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- Denna kartlaggning av verktyg har bidragit till vidareutveckling
av den regionala modellen AgriPoliS och sammanstallningar av
varderingsmetoder och priser.
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Sammanfattning

Denna rapport har tagits fram inom projektet CAP:s miljoeftekter for att vara ett
av underlagen i arbetet med att folja och utviardera den gemensamma jordbruks-
politikens effekter pd miljon. Rapporten ska sirskilt fungera som végledning vid
framtida val av analysverktyg och — metoder inom det myndighetsovergripande
projektet CAP:s miljoeftekter. Men rapporten kan dven anvindas som en handbok
for andra som arbetar med miljoekonomiska analyser.

Négra av de brister i verktyg och metoder som vi uppmérksammat vid CAP:s
miljoeffekters tidigare utvdrderingar och analyser dterstér att atgdrda dven efter
denna kartldggning. Positivt dr dnda att vi paborjat ett visst modellutvecklings-
arbete och en uppdatering av analysverktyg i och med denna studie.

Den kartldggning som vi gor 1 den hér studien visar att det fortfarande saknas
vissa miljodata (inte minst inom biologisk mangfald), sammanstdllningar av
viarderingsstudier och metoder samt sammanstéllningar av priser pa miljonyttan
for att CAP:s miljoeffekter ska kunna gora kvalificerade analyser. Vi har dérfor
initierat ett arbete med att sammanstilla anvindbara viarderingsstudier for att pa
olika sétt kunna sétta ett virde pd miljon samt sammanstilla alla tillgdngliga priser
pa miljonyttan for att underlétta analysarbetet.

Kartlaggningen har dven bidragit till att initiera ett projekt dar all data och priser
fran jordbruksndringen ska sammanstillas till ett gemensamt databibliotek pa
Jordbruksverket. Denna sammanstillning ska genomforas pa Jordbruksverket som
har tillgéng till mycket grunddata och statistik om landsbygdsutveckling och
jordbruksnéringen.

Studien visar ocksa att CAP:s miljoeffekter, och dven andra utredare pd myndig-
heterna, behover ett enkelt och flexibelt verktyg, av typ kostnads-nyttoanalys, for
tidsmissigt snabba analyser som kan belysa korta till medellanga tidsramar och
regionala forhdllanden. Hér har vi kunnat peka ut ndgra intressanta analysverktyg
och metoder som kan anvéndas for att 16sa utredningsuppdrag pa kort, medellang
eller lang tidshorisont.

I studien konstaterar vi slutligen att det saknas en utvecklingsbar nationell, regional
jordbruksekonomisk analysmodell for scenario- och framtidsstudier. CAP:s miljo-
effekter behover dérfor utveckla en nationell integrerad miljoekonomisk modell for
svenskt jordbruk som dr baserad pa olika regionala jordbruksomraden och som
aven inkluderar olika moduler med berdkningsverktyg for miljoanalyser.






Summary

This report is intended to support the work of monitoring and evaluating the
environmental effects of the Common Agricultural Policy. In particular, it is meant
to be a guide for the future choice of analytical tools and methods in the project
“Environmental Effects of the CAP”, which involves three public authorities.
However, the report can also be used as a handbook for other evaluators engaged
in environmental economics.

The project Environmental Effects of the CAP has previously identified certain
shortcomings in its evaluations and analyses, and some of them remain to be fixed
even now that this evaluation is done. However, a positive aspect is that some
updating of analytical tools, and certain work on developing models, have begun
as a result of this study.

The review that we carry out in this report shows that some environmental data
are still lacking (not least as regards biodiversity), and the project would need
compilations of environmental valuation studies and environmental benefit prices
in order to carry out qualified analyses. This is why we have begun to compile the
environmental benefit prices that are available, and to shed some light on
evaluation methods that would facilitate our analytical work.

The review has also contributed to getting a project started in which all data and
prices from the agricultural sector are to be collected in a common data ware
house. This collection is to be done by the Board of Agriculture, which has access
to a lot of basic data and statistics on rural development and on the agricultural
sector.

The study also shows that the project Environmental Effects of the CAP, as well as
other evaluators at various authorities, need a simple and flexible tool for cost/
benefit analyses, in order to perform quick analyses that can shed light on short to
medium term time frames and regional conditions. In this regard, we have been
able to identify a few interesting analytical tools and methods that could be used
for solving analytical tasks in the short, medium or long term.

The study finally concludes that we lack a Swedish Regionalized Agricultural
Model that could be used for studying scenarios and forecasts. This is why the
project Environmental Effects of the CAP has to develop a nationally integrated
environmental economy model of Swedish agriculture that is based on regional
agricultural areas and that also includes different modules with calculating tools to
be used in environmental analyses..
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1 Inledning

Manga jordbrukspolitiska fragor beror jordbruksproduktionen och dess milj6-
paverkan. For att kunna informera beslutsfattare om hur olika jordbrukspolitiska
stdllningstaganden péverkar ekonomin och produktionen inom svenskt jordbruk
samt i forlaingningen miljon ar det viktigt att ha tillgang till analyskapacitet av hog
kvalité.

Sedan 1996 har Jordbruksverket, Riksantikvarieimbetet och Naturvardsverket
tillsammans utvirderat miljoeffekterna av EU:s gemensamma jordbrukspolitik'.
Det har gjorts pd uppdrag av regeringen. Arbetet har drivits 1 projektform under
namnet CAP:s miljoeffekter. Projektet ska utga fran den gemensamma jordbruks-
politiken och i forsta hand analysera hur valda delar av CAP péaverkar mgjligheten
att nd viktiga svenska miljokvalitetsmal.

1.1 Bakgrund

Inom CAP:s miljoeftekter finns och har det funnits ett stort behov av kvalitativa
analysmodeller. Det behovs for att professionellt kunna analysera effekterna av
den gemensamma jordbrukspolitiken, jordbrukets produktionsutveckling och de
uppkomna miljéeffekterna vid fordndringar i jordbrukspolitik och produktion. Det
finns dven ett behov att 2 till stdnd béttre samverkan och ett stérre utbyte mellan
de myndigheter och institutioner som arbetar med miljoekonomiska analyser.

For att kunna genomfora en kraftfull miljopolitik kriavs effektiva styrmedel. Har
utgdr metoder for samhéllsekonomiska konsekvensanalyser och virdering av
miljonyttan exempel pa viktiga hjalpmedel som behovs vid framtagande av
underlag till politiska beslut om lampliga styrmedel. Miljoekonomi handlar om
samspelet mellan hela samhéllsekonomin och alla uppsatta miljomal samt att
hushélla med de begrinsade resurserna.

Inom CAP:s miljoeffekter har det tidigare genomf6rts studier av olika milj6ersitt-
ningars effekter pa miljon. Detta gors fortfarande inom CAP:s miljoeftekter och
kommer fortsatt att géras, men huvudinriktningen har pa senare tid mer varit mot
scenarioanalyser och forslag till andringar av den gemensamma jordbrukspolitiken
(CAP).

Projektet CAP:s miljoeffekter har dirmed fétt ett storre behov av analysverktyg
for att kunna bedoma effekterna av olika miljo- eller jordbrukspolitiska forslag
och deras pdverkan pd jordbrukarnas ekonomi samt de medfoljande miljomaéssiga
konsekvenserna.

Det finns brister i den nuvarande verktygsladan for miljoekonomiska analyser,
bade vad det géller underlagsdata, analysverktyg och virderingsmetoder, och vad
det giller pedagogiska resultat- och presentationsverktyg. Fler virderingsmetoder
behovs for att pa olika sétt kunna sitta ett varde pa miljon och speciellt pa
kollektiva nyttigheter.

Utmaningen &r att hitta ett system for analys som kan tillgodose att alla faktorer
och nivaer till fordndring kan beaktas. I utmaningen ingér dven att ha system som

1 Fran och med 2014 ar dven Havs- och vattenmyndigheten med i projektet.



klarar av att gora olika slags av bedomningar. Med bittre tillgang till tillampliga
analysverktyg skulle projektet sakrare kunna bedoma:

« framtiden, genom ex-ante? analyser med alternativa scenarier. For detta krdvs
tillgang till partiella jamviktsmodeller for svenskt jordbruk (se kap 5.1)

» nutiden, genom ad-hoc?® fragestillningar med enkla beslutsanalyser. For detta
krévs till exempel tillgang till enkla standardiserade analysverktyg av
kostnads/nytto-analys (KNA) utforande eller enkla berdkningsverktyg som
STANK in MIND (se kap 6.1)

« datiden, genom ex-post* analyser och omfattande utvirderingar. For detta
krévs tillgang till grunddata med langa tidsserier samt sammanstéllningar av
olika data till indikatorer (Index) (se kap 6.2).

1.2 Syfte

Denna studie innebdr en genomgéng av de medverkande myndigheternas, Jordbruks-
verket, Naturvardsverket, Riksantikvariedambetet, behov av olika verktyg for att
kunna genomfora miljoekonomiska analyser knutna till jordbruket. Utredningen ska
ocksa kartlagga tillimpliga modeller och analysverktyg som kan anvdndas inom
jordbrukssektorn och miljdomrédet 1 Sverige, Europa och globalt. I studien ingér
aven att kartlagga vilka virderingsmetoder som finns tillgédngliga och vilka som &r
de mest giltiga att anvinda inom CAP:s miljoeffekter.

I ett andra steg ska utredningen ge forslag pa anvandbara och effektiva verktyg
(modeller) for miljoekonomiska analyser inom CAP:s miljoeffekter. De foreslagna
modellerna ska behandla bade ekonomiska och miljoinriktade fragor. Bland de
foreslagna analysverktygen ska det finnas sddana som kan l6sa analysuppgifter pa
kort, medellang eller lang sikt och d@ven sddana som klarar ex-post eller ex-ante
analyser.

Studien ska slutligen se pa mojligheten for CAP:s miljoeffekter att fa tillgang till
en scenario-baserad ekonomisk analysmodell dir ocksa alla viktiga milj6analys-
verktyg har integrerats.

1.2.1 Avgransningar

De 1 studien beskrivna ekonomiska modellerna ska i férsta hand kunna analysera
jordbrukssektorns 1onsamhet och produktion pé gards-, nationell eller europeisk
niva. Det behdvs dven en dversyn av vilka berdkningsverktyg rérande ekonomi-
och marknadsutveckling som finns tillgéngliga pa regional eller global niva.
Eftersom jordbruket ér utsatt for en global priskonkurrens behover vi dven ha viss
kunskap om globala modeller.

De miljomodeller som studien ska utvérdera dr de som hanterar att analysera de
miljoproblem som kan uppkomma vid fordndrad jordbruksproduktion pé gérds-
eller nationell niva. De miljoeffekter som CAP:s miljoeffekter behover analysera
ar frimst de som hérror fran de nationella miljokvalitetsmélen och som kan
kopplas till jordbruksmark eller livsmedelsproduktion.

2 Ex-ante=fore hindelse
3 Ad-hoc=till detta (tillsatt enbart for detta)
4 Ex-post=efter fakta



1.3 Onskvart resultat

Huvudmalet med denna studie &r att fi en strukturerad bild av vilka analysverktyg
for jordbrukssektorn som finns till forfogande for CAP:s miljoeffekter, vilka de
kartlagda verktygens huvudsakliga styrkor dr samt vilka de drivande aktorerna ar
bakom utvecklingen av de olika analysverktygen.

Malet i forldngningen ar att fa tillgang till analysverktyg dér de ekonomiska och
miljomassiga konsekvenserna av exempelvis en dndrad jordbrukspolitik kan
bedomas och utvirderas tillrackligt sdkert for att kunna fatta beslut. Analyserna
ska helst ocksé kunna utfoéras om détid (ex-post), i nutid (ad-hoc) eller for framtid
(ex-ante).

Uppdraget ar ocksa tankt att fa till stdnd en battre samverkan kring det miljo-
ekonomiska analysarbetet mellan projektet CAP:s miljoeffekter och andra aktorer.
I forsta hand géller det de myndigheter, universitet och institutioner, utéver de som
medverkar i CAP:s miljéeffekter, som arbetar mycket med miljoekonomiska
fragor, exempelvis foljande aktorer Hal, KI, KTH, LU, SLU och VTI (se listan med
forkortningar).

1.4 Lasanvisningar

Med inledningen och kapitel 1 far 1dsaren bakgrund och syfte med denna rapport.
I kapitel 2 redovisas hur analysarbetet normalt gér till inom CAP:s miljoeffekter
och 1 kapitel 3 beskrivs metodiken som har anvénts till denna studie. I kapitel 4
diskuteras vilket behovet ar av tillgingliga analysverktyg for CAP:s miljoeffekter.

I kapitel 5 kartldggs vilka ekonomiska analysverktyg som kan vara anvidndbara
for CAP:s miljoeftekter och 1 kapitel 6 kartlaggs vilka miljoinriktade analys-
verktyg som finns utvecklade.

I kapitel 7 gors en kartldggning av vilka underlagsdata och vérderingsmetoder som
finns tillgdngliga. Slutligen sker i kapitel 8 en kartldggning av de presentations-
verktyg som hittills utvecklats till olika miljoekonomiska modeller.

Utifrdn de genomforda kartliggningarna fors i kapitel 9 en diskussion om vilka
analysverktyg som &r lampliga att prioriera fran CAP:s miljoeffekters sida och
inom vilka omraden det dnnu saknas ldmpliga analysverktyg. Samtidigt gors en
bedomning av for- och nackdelar, mojlig integrering samt anviandbarhet hos dessa
verktyg. I kapitlet diskuteras dven vilka dataunderlag och viarderingsmetoder som
finns tillgdngliga och vad som ytterligare behover tas fram.

I slutsatserna som aterfinns i kapitel 10 redovisar CAP:s miljoeffekter vilka
analysverktyg, underlag och metoder som vi anser vara anvandbara for projektet
redan idag och inom vilka omraden det kan kravas en fortsatt utveckling.

Denna studie har genomforts inom projektet CAP:s miljoeffekter och granskats av
en arbetsgrupp bestdende av Karin Skantze och Marianne Ekberg for Naturvirds-
verket, KnutPer Hasund och Torben Soderberg for Jordbruksverket, Alexander
Gill for Riksantikvarieimbetet samt Méans Bruun for ldnsstyrelserna.



2 Analysarbetet inom CAP:s
miljoeffekter

2.1 Problemomraden

Nedan presenteras de problemomraden som kan férekomma nér projektet CAP:s
miljoeffekter ska genomfora en utvirdering av jordbrukspolitikens miljopéaverkan.
Figur 1 visar vilka samband som finns mellan de olika problemomradena.
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Figur 1. De paverkansvdgar och samband som férekommer och som bor beaktas vid analys
av den gemensamma jordbrukspolitikens miljoeffekter.

Politik

Projektet CAP:s miljoeffekter har som uppgift att utviardera vilka miljokonsekvens-
erna kan bli av olika politiska beslut, i forsta hand av den gemensamma jordbruks-
politiken (CAP). De viktigaste politikomradena att f6lja upp for CAP:s miljo-
effekter ar jordbrukspolitiken, miljopolitiken och landsbygdpolitiken (regional-
politik). For att kunna géra bedomningar av samhéllsutveckling, produktivitets-
utveckling och trend av den forda (jordbruks)politiken krévs i olika omfattning
data, statistik och ekonomiska modeller samt andra analysverktyg.

Jordbruksproduktion och Ionsamhet

For att kunna analysera och utvirdera effekterna finns ett stort behov av tillgdng
till dataunderlag och indexserier med hog reliabilitet’ och validitet® som kan

5 Reliabilitet=tillforlitlighet, vardet ska vara detsamma vid upprepning

6 Validitet=verkligen miter det man vill méta



anvéndas vid berdkningar med olika analysverktyg for produktionsutveckling
och ekonomi.

CAP:s miljoeftekter har ett behov av tillgang till partiella jamnviktsmodeller,
dynamiska och/eller statiska, for miljoekonomiska analyser och specifikt for
jordbrukssektorn (se bilaga 12.1). Vilka ekonomiska modeller som idag
anvénds, runt om 1 virlden, behover darfor kartlaggas. Det finns dven ytter-
ligare ekonomiska modeller som héller pa att utvecklas pé olika héll, fraimst
inom EU-administrationen. Det dr 1 forsta hand tva typer av analysverktyg som
behover tas fram for CAP:s miljoeffekter. Det r:

Snabbanalyser/regionsanalyser som é&r kortsiktliga och kan striacka sig over ett
till fem ar, samt;

scenario/sektorsanalyser som dr mer langsiktiga och kan stricka sig dver fem
till femton &r.

Miljopaverkan

Négra av de miljokonsekvenser som CAP:s miljoeftekter har att utvirdera
utgar fran de nationella miljokvalitetsmél som den svenska regeringen stillt
upp. De miljomal som paverkas av jordbruksproduktionen ar framst;
Begrinsad klimatpaverkan, Gififri miljé, Ingen 6vergodning, Myllrande
vatmarker, Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt viixt- och djurliv. For att kunna
folja upp tillstdndet 1 miljon kravs dataunderlag och indikatorer med hog
reliabilitet och for att folja upp fordndringar 1 miljon krévs dven olika typer av
berdkningsmodeller och analysverktyg.

Datatillgang och varderingsmetoder

En grundforutséttning for att kunna utfora analyser ar att ha tillgang till data.
Ytterligare en forutséttning ar att ha tillgéng till giltiga virderingsmetoder for att
pa olika sétt kunna sétta ett viarde pa miljon. En virdering kan exempelvis ske
genom att anvianda atgérdskostnader, varderingsstudier, marginalkostnader,
schablonvarden, etcetera.

Presentation av resultat

I de pé senare tid utvecklade berdkningsmodellerna (exempelvis CAPRI) har ett
omfattande arbete lagts ner pa att kunna presentera de arealbaserade resultaten
med hjilp av kartor (GIS). Exempelvis har detta forekommit inom olika
EU-projekt och integrerade miljoekonomiska modeller genom en GIS-baserad
presentationsmodul. Exempel pa denna form av modellbyggande ar CCAT,
SENSOR, SEAMLESS, etcetera (se bilaga 12.1).

Samverkan

Ytterligare ett upplevt behov inom CAP:s miljoeffekter dr att f4 igng béttre
samverkan med redan existerande nitverk inom forskning och utvecklingsarbete
rorande berdkningsmodeller och analysverktyg, bdde ekonomiska som
miljoinriktade.



2.2 Analysarbete

Utifran de problemomriden och de mélséttningar som &r uppsatta for héllbar
produktion och milj6 beskrivs i figur 2 ett lampligt tillvigagangsatt for att bedriva
analysarbete inom CAP:s miljoeffekter.

Det forsta som krdvs dr underlagsdata, indikatorer samt sdkra mét- och
varderingsmetoder. For det andra kravs robusta analysmetoder, analysverktyg och
modeller sdvil inom det naturvetenskapliga som samhiéllsvetenskapliga omradet.

Jordbrukspolitiska

stallningstaganden

Problemomrade Hallbar produktion
jordbruksekonomi Lonsamhetsanalyser
jordbruksproduktion

Miljomal -tillstand
miljo effekter

malanalyser
Data underlag Matmetoder
Indikatorer Varderingsmetoder
Samhallsvetenskapliga Naturvetenskapliga
analysmetoder analysmetoder

Analysresultat

GIS -presentation

Figur 2 Metodbeskrivning av ett 6nskvart miljoekonomiskt analysarbete inom CAP:s
miljoeffekter.



2.3 Lonsamhetsanalys - om konkurrenskraft och
hallbar livsmedelsproduktion

2.3.1 Nationell jordbrukspolitik

Sveriges regering slar fast att jordbruket ar en viktig del av Sverige’. Det ger oss
livsmedel, 6ppna landskap och en levande landsbygd. De areella niringarnas
bidrag till en hallbar utveckling av landsbygden innebar produktion av livsmedel
med hog kvalitet, god omsorg om milj6é och djur, med utgdngspunkt i konsument-
ernas efterfragan.

De areella ndringarna stér for en betydande del av markanvandningen pé lands-
bygden och har en unik roll som férvaltare av landskapets natur- och kulturvarden.
Detta ger ocksa forutséttningar for att bedriva annan naringsverksamhet pa lands-
bygden.

Det svenska landsbygdsprogrammet 2007-2013 har som 6vergripande mal att
stodja en ekonomiskt, ekologiskt och socialt hallbar utveckling av landsbygden 1
Sverige. Ett méal for programmet ar att forbattra utvecklings- och konkurrens-
kraften hos foretag inom jord- och skogsbrukssektorn, livsmedelsproduktion och
foradling.

Ytterligare mél for landsbygdsprogrammet dr att skapa ett mer diversifierat och
konkurrenskraftigt naringsliv och en béttre livskvalitet pa landsbygden. Slutligen
ska detta ske i samklang med att bevara och utveckla ett attraktivt landskap med
hdga natur- och kulturvarden.

2.3.2 Den gemensamma jordbrukspolitiken

Som medlem i Europeiska Unionen (EU) omfattas det svenska jordbruket av den
gemensamma jordbrukspolitiken. Malet inom EU ér att produktionen av livsmedel
i hogre grad ska styras av konsumenternas efterfragan och inte av specifika stod®.
En stor del av livsmedelsomradet dr ocksa totalharmoniserat inom EU. Det
innebér att det inte ar tillatet for enskilda medlemsstater att ha vare sig stringare
eller mer liberala bestimmelser.

Overgripande malsittningar for CAP ér tryggad livsmedelsforsérjning inom EU
och globalt, héllbart anvindande av naturresurser samt dessutom bibehéllandet av
levande landsbygder, dér jordbruket utgoér den verksamhet som skapar lokal
sysselsdttning.

I den nya reformen 2014-2020 ska direktstoden (inkomststdd och marknadsstod)
fa storre miljofokus och fordelas mer réttvist mellan medlemslédnderna. Inga storre
forandringar foreslas for marknadsstoden som ska utgora ett sikerhetsnéat vid
allvarliga marknadsstorningar. Milj6- och landsbygdserséttningarna ska mer
fokusera pa konkurrenskraft, innovation, milj6é och klimat.

2.3.3 Modeller for ekonomiska analyser

De verktyg som finns for att analysera mojligheterna till forbattringar i ekonomisk
hallbarhet, eller utveckling, inom jordbrukssektorn dr exempelvis:

7 Landsbygdsdepartementet: www.regeringen.se/sb/d/6376 / besokt 2014-02
8 CAP: www.regeringen.se/sb/d/6376/a/57962 /besokt 2014-02
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tackningsbidragskalkylering med driftplanering, modellering med typgardar,
kostnads-nyttoanalyser samt olika 16nsamhetsberdkningar med partiella
jamviktsmodeller sdésom SASM, CAPRI, etcetera (kapitel 5.1).

2.4 Malanalys - om att folja upp miljomalen

2.4.1 De nationella miljokvalitetsmalen

De miljoeffekter som i forsta hand dr aktuella att utgd ifrén dr de som finns inom
ramarna for de nationella miljokvalitetsmalen och som kan paverkas av jord-
bruket. Aven de miljomal som den europeiska kommissionen har stillt upp inom
de nya programmen for direktstod och landsbygdsutveckling behover kunna
analyseras inom projektet CAP:s miljoeffekter.

Av de 16 nationella miljokvalitetsmalen dr det sex mal som CAP:s miljoeftfekter
bedomer har en direkt koppling till jordbruket. Dessa sex miljokvalitetsmal listas
nedan’.

1. Begréinsad klimatpédverkan.
4. Giftfri miljo.

7. Ingen overgddning.

11. Myllrande vatmarker.

13. Ett rikt odlingslandskap.
16. Ett rikt vaxt- och djurliv.

Det finns ytterligare nagra nationella miljokvalitetsmal som har kopplingar till
jordbruket, men dessa mal har en mer indirekt anknytning.

3. Bara naturlig forsurning.

8. Levande sjoar o vattendrag.

9. Grundvatten av god kvalité.

10. Hav i balans samt levande kust o skirgard.
15. God bebyggd miljo.

Dessutom finns det ett generationsmal som innebdr att svensk konsumtionspaverkan
ska beaktas. Inneborden ir att den paverkan som flyttas till ett annat land t ex vid
okad svensk kottkonsumtion, trots bibehallen/minskad svensk produktion, ska inga
vid utvdrderingen av miljomalen.

2.4.2 Miljomalsattningar inom EU

Europa 2020-strategin

Inom den gemensamma jordbrukspolitiken (Common Agricultural Policy, CAP)
finns det ocksa ndgra miljomal omndmnda. I programmet for direktstdd tas 1 forsta
hand de miljomal upp som ingar i den nya Europa 2020-strategin. Strategin

9 Naturvardsverket, 2012



innebdr att man inom EU ska uppné ambitiosa mal for klimat, energi och biolo-
gisk méangfald'.

Miljostravan inom férordningen for direktstod

Direktstoden ska exempelvis syfta till en 6kad koldioxidbindning i marken och att
skydda och bevara grasmarkshabitat, forbattra skyddet av vattentillgangar samt
skydda och bevara jordmén och ekosystem. Direktstoden ska ocksé verka for att
starka markens och de naturliga ekosystemens majligheter till att uppna viktiga
mal for den biologiska mangfalden och f6r miljoanpassningen i EU. Tvérvillkorens
skdtsel- och verksamhetskrav kommer att fortsatt ligga till grund for direktstoden
och kommer att inriktas ytterligare pa skydd av vatmarker och kolrika jordar'.

Miljostravan inom landsbygdsprogrammet
I landsbygdsprogrammet tas 1 forsta hand f6ljande miljomal upp:

Forvaltning av naturresurserna
Begrinsning av klimatforandringarna
Bevarande och forbittring av ekosystemen.

Inom landsbygdsprogrammet 2007-2013 prioriteras mal for att uppna héllbar
forvaltning av naturresurser och klimatinsatser, bevara och forbattra ekosystem,
slutféra genomforandet av Natura 2000-direktivet och ramdirektivet for vatten,
uppna EU:s strategi for biologisk méngfald samt frimja ett resurseffektivt,
koldioxidsnalt och klimattaligt jordbruk. Landsbygdsprogrammet ska prioritera
atgirder som begriansar klimatférandringarna och som ér forenliga med skydd och
forbattringar av miljon, landskapet med dess sdrdrag, naturresurser, jordmanen,
samt den genetiska mangfalden'?.

2.4.3 Modeller for miljoanalys

For att kunna analysera uppfyllelsen av de svenska miljomalen och miljomalsatt-
ningarna inom EU maéste de fordndringar i miljon som paverkas av det svenska
jordbruket kunna métas och beréknas.

Verktygen som behdvs for att analysera mojligheterna till att minska miljopa-
verkan ir olika berdkningsmodeller (kapitel 6.1) sdsom; GAINS (klimat), SOILN
(kvéveutlakning), MRI (vixtskydd), TRIM (mangfald) (bilaga 12.2). Men dessa
och andra modellers resultat behdver ocksa kompletteras med en vérdering av
miljonyttan (kapitel 7.4) for att de slutliga avndmarna, beslutsfattarna ska kunna
gora jimforelser och prioriteringar.

10 European Commission, 2011a
11 Europeiska kommissionen, 2011b

12 Europeiska Kommissionen, 2011c



3 Engenomgang av CAP:s
miljoeffekters fortsatta analysarbete

Studien har genomforts som en stegmetod.

Det fOrsta steget dr en genomgéng av vilka problemomraden inom omréadet miljo6-
ekonomi som behdver analyseras och utvirderas mer ingadende inom projektet
CAP:s miljoeffekter (kapitel 2,3 och 4).

Niésta steg dr en kartldggning av vilka nyckeltal, analysverktyg och modeller inom
miljoekonomisk analys som redan finns tillgangliga. For att kunna analysera sam-
banden mellan politik/ekonomi-jordbruk och miljé behover projektet dessutom
kartldgga lampliga ekonomiska verktyg och modeller som kan kopplas till
anvindbara miljdanalysverktyg och modeller. Aven en kartliggning av vil
fungerande integrerade miljoekonomiska modeller gors. Kartldggningen sker 1
kapitlen 5 och 6.

Tredje steget dr en analys av anviandbarhet och utvecklingspotential for respektive
verktyg och modell. Hér krévs ytterligare en genomgéng av vilka verktyg som finns
och fungerar samt for vilka modeller det kan finnas ett behov till forbattringar.
Dessutom behdvs det en kartldggning av tillgangen pa 1dmpliga underlagsdata och
olika varderingsmetoder till de av CAP:s miljoeftekter slutligen anvéindbara
verktygen och modellerna (kapitel 7,8 och 9).

3.1 En beskrivning av metodiken for att bygga
modeller for att I6sa problem

CAP:s miljoeffekter har vid analyser av bland annat biologisk méngfald i manga
fall saknat underlagsdata om de arter, naturtyper och kulturmiljéer som direkt kan
kopplas till férdndringar i jordbrukspolitiken. Sarskilt nidr miljokvalitetsmélen Ett
rikt odlingslandskap och Ett rikt vixt och djurliv utvarderats har det saknats
sammanstillningar av data och anvéndbara analysverktyg.

Projektet bor darfor strava efter att ha tillgang till kontinuerligt uppdaterade
dataunderlag och varderingsmetoder samt ha en potential for att utveckla nya
analysmodeller och verktyg. I nedanstdende figur 3 beskrivs schematiskt hur ett
problemomrade kan angripas genom att ta fram en analysmodell. En del av
modellbyggandet bestar eller borde besté av att skapa verktyg som pedagogiskt
och illustrativt kan presentera resultaten.
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Figur 3 Uppbyggande av modeller inklusive kommunikationen av modellresultaten enligt
SEAMLESS'™

3.2 Behov av samverkan vid utveckling av modeller

I ett ytterligare steg efter analysen om anvidndbarhet bor CAP:s miljoeftekter
arbeta vidare med de modeller och verktyg som anses kunna bli anvindbara efter
samverkan och utveckling. Detta bor goras inom arbetsgruppen tillsammans med
interna (inom de medverkande myndigheterna) och externa experter. Samverkan
kan innebéra att anvinda samma principer vid virdering av kollektiva nyttigheter,
anvianda samma grinssnitt for att kunna koppla ihop olika modeller, bestimma
vem som har utvecklings- och underhéllsansvar for vissa analysverktyg, samla in
underlagsdata pa ett standardiserat sitt och bestimma vem som ska vara datavérd,
etcetera.

3.2.1 Den ultimata scenariomodellen

Med nedanstaende foreslagna ultimata integrerade jordbruks- och miljomodell
skulle CAP:s miljoeffekters arbete med miljoekonomiska analyser underlittats
betydligt (figur 4).

13 SEAMLESS: www.seamlessassociation.org/ /besokt 2014-02


http://www.seamlessassociation.org/

Indata

Berdkningsmodeller

Global niva

N

Marknad, politik, klimat, milj6, typologi, produktion, gardstyper, gardsdata

Marknadsmodeller

Regional och
Nationell niva

Produktionsmodeller for
jordbruk

$

Modeller for struktur och
miljoanalys

Gardsniva ’
P

N
( Modellerférproduktions\
och ekonomiska beslut

Produktions och
belastningsmodeller

|

Figur 4 Skiss pa en ultimat kombination av miljéinriktade analysverktyg och

\S =~/

Resultat

Forandringar
Ekonomi och

produktions
indikatorer

Forandringar

Miljé och
strukturindikatorer

Utdata

Scenarieresultat

med

GIS -
presentationer

jordbruksekonomiska berdkningsmodeller. Fargerna pa boxarna visar under vilken

modelltyp de olika berdkningsmodellerna aterfinns i bilagorna 12.1 - 12.2.



4 CAP:s miljoeffekters behov av
analysmetoder och verktyg

4.1 Olika analysomraden

Projektet CAP:s miljoeffekters huvuduppgift r att utvirdera miljoeftekterna av
den gemensamma jordbrukspolitiken. Denna uppgift och dvriga uppgifter som
projektet har, beskrivs nidrmare 1 de ovanstdende kapitlen 2 och 3. CAP:s miljo-
effekters breda uppdrag medfor att det finns ett stort behov av att ha tillgang till en
mingd varierande dataunderlag, analysmetoder och analysverktyg.

De omraden dér CAP:s miljoeftekter framst ska verka dr inom miljé- och jord-
brukspolitiken. Det kan gélla allt fran jordbrukets marknader och handel, jord-
brukets ekonomi och produktion, jordbrukets strukturomvandling, och till
miljoeffekter av jordbruksproduktionen. For att nd ut béttre med analysresultaten
kréavs sannolikt att GIS-teknik och GIS-presentationer utvecklas och utnyttjas i
storre utstrickning i1 framtiden.

4.1.1 Miljo och jordbrukspolitik

I den I6pande verksamheten hos de myndigheter som medverkar i projektet
hanteras ménga aktuella jordbruks- och miljopolitiska frdgor. Det dr viktigt att
CAP:s miljoeffekter har direkta kanaler till de grupperingar inom myndigheterna
dér nya fragestéllningar hanteras och dér beslut fattas. Det dr ocksa viktigt att
tidigt fa en inblick i vad som ar pa gang och snabbt kunna analysera vilka konse-
kvenser en ny reform, villkor, lag eller trend kan fa for miljon.

4.1.2 Jordbrukets marknad och handel

Svenskt jordbruk agerar pa en global marknad, dock sker den 6vervéigande delen
av Sveriges handel inom europeiska unionen. I handeln gentemot tredje land
maste Sverige folja unionens avtal inom WTO. Det innebér att projektet maste ha
bra inblick i WTO:s arbete och det kan exempelvis uppnas genom att anvinda
kompetensen vid Jordbruksverkets marknadsavdelning. OECD ir den viktigaste
informationskillan nir det giller marknadsfragor. Har maste projektet ha battre
inblick och kunskap om de modeller som OECD/FAQ arbetar med, sisom,
AGLINK, LEITAP, COSIMO (sid 28).

4.1.3 Jordbrukets produktion och ekonomi

Inom omradet finns det mycket bakgrundsdata och -material insamlat. Behovet i
projektet dr att alla uppréttade databaser och tidsserier lagras, uppritthélls och
kanske struktureras béttre. For berdkningar och analyser saknas i vissa fall till-
rackligt vél utvecklade verktyg. Detta krav beror pa att i projektet finns ett behov
att analysera och utvirdera pa alla nivéer, fran gards- till global niva. Méanga av
analysverktygen klarar bara att hantera en niva riktigt bra, t.ex. SASM (sid 31)
som 1 grunden dr en nationell modell.

4.1.4 Jordbrukets strukturomvandling, allman samhallsutveckling

Inom detta omrade kdnns behovet stort av att fa tillgang till mer bakgrundsdata
och att fler analysverktyg blir tillgdngliga. Till jordbrukets strukturomvandling &r



manga socio- ekonomiska aspekter knutna sdsom allmin samhéllsutveckling,
jordbrukets konkurrenskraft, samhéllskultur, landsskapsbild, infrastruktur, turism,
boende, etcetera. Hir krdvs ett utokat samarbete med andra myndigheter 4n de
som nu medverkar i projektet. Exempel pa samarbetspartner kan vara Boverket,
Tillvaxtverket, Konjunkturinstitutet, SCB och Formas. Verktyg som analyserar de
samhéllsekonomiska konsekvenserna och fordelningseffekter och som kan vara
lampliga att komplettera de rent miljoekonomiska analysmodellerna med ér bl.a.
Jordbruksverkets JRUM, Konjunkturinstitutets EMEC eller SCB:s Regionalt
Analys - och Prognos System (rAps-RIS) (sid 33).

4.1.5 Miljoeffekter av jordbruksproduktion

Det finns mycket analysdata insamlat om tillstindet for miljon. Men omradet
miljo dr omfattande och inom vissa omraden saknas underlagsdata for att kunna
gora analyser, t.ex. for lickage och avdunstning av vixtskyddsmedel, kolinlagring
i mark samt bedomning av vattenkvaliteter. Att forbattra och upprétthalla
existerande databaser men dven att exempelvis utveckla nya insamlingsmetoder ar
onskvirt. Miljoeffekterna ar till vissa delar daligt utredda och svagt kopplade till
olika dataserier och index. Hir krdvs en béttre uppfoljning av mitningarnas
validitet’ och reliabilitet*. Ett omrade dar projektets behov ar stort, bade vad det
giller datainsamling som tillgéng till analysverktyg, dr inom biologisk méangfald,
gron infrastruktur och ekosystem tjanster. Har kan SAPES', artdatabanken och
SLU bli bra samarbetspartners.

4.1.6 Integrera ekonomimodeller med miljoanalysverktyg

En av de viktigaste orsakerna till att denna studie kom till var att projektet CAP:s
miljoeffekter sett ett stort behov i att smidigt kunna sammankoppla resultaten frén
ekonomiska berdkningsmodeller (bilaga 12.1) med olika miljéanalysverktyg
(bilaga 12.2) (se dven figur 4). Denna integration bor kunna ske pé flera nivéer,
bade mellan enkla analysverktyg och mer avancerade komplexa modeller. Det
finns dnnu ingen sddan integrerad modell framtagen speciellt for Sverige, men det
finns nagra som ar pa utvecklingsstadiet, exempelvis SEAMLESS, AGRISUMI
och AgriPoliS inom SAPES".

14 SAPES www.cec.lu.se/0.0.1.8/23984 /besokt 2014-01
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5 Kartlaggning av ekonomiska
modeller och verktyg

Projektet CAP:s miljoeffekter har linge upplevt ett behov av att fa kartlagt vilka
forklaringsmodeller som kan anvindas for att beskriva olika samband mellan
politik, ekonomi, jordbruk och milj6.

I bilaga 12.1 éterfinns en 6vergripande sammanstéllning av de ekonomiska
modeller och verktyg som utvecklats och anvénts nationellt, regionalt eller globalt
inom jordbrukssektorn under de senaste artiondena. Sammanstillningen i bilagan
tar upp modellens namn, vilken typ av modell det dr, dess huvudsakliga funktion
och vem/vilka som 4r huvudansvariga for modellen och dess utveckling. I bilagan
ar ocksa de modeller markerade som anses vara de mest ldimpade inom respektive
funktionsomrade for CAP:s miljéeffekters behov.

I detta kapitel redovisas och beskrivs mer ingdende de ekonomiska modeller och
verktyg som vi antar kommer att anvindas lite mer frekvent inom CAP:s miljo-
effekter. Verktygen har kartlagts genom sokningar pd webben och efterfragningar
hos organisationer, myndigheter och institutioner som arbetar med ekonomiska
analyser.

I detta sammanhang gors ocksa en genomgang av de ekonomiska termer som
anvénds vid presentationen av de ekonomiska modellerna:

Dynamisk modell - modellerar férdndringar 6ver tid av sjélva datamaterialet,
variablernas nya virden dr beroende av de tidigare tillstinden, tar dirmed tid
innan ett nytt jimviktslidge uppnas.

Statisk modell — modellerar fram ett jimviktslige som uppnds momentant, finns
ett direkt samband - korrelation mellan in- och utvariablerna.

Produktionsmodell — modellerar hela produktionsvolymen inom en sektor/gren.

Kvantitativ modell — modellerar genom faktainsamling och analys med
statistiska metoder.

Jamnviktsmodell - modellerar utifran utbud och efterfragan som studeras och
balanseras.

Allmén, generell modell - modellerar hela marknaden/ekonomin.
Partiell modell - modellerar endast en eller ett fital marknader/sektorer.

Komparativ modell — modellerar utifrdn de relativa prisfordelarna
(jimforelsepriser).

Agentbaserad modell — modellerar pd mikroniva hur en méngd agenter (enskilda
objekt) samverkar och formas. Processen emergeras (6verfors/transformeras)
genom enkla regler till en of6rutsdgbar makroniva.

Spatial modell — modellerar rumsligt, rumsbestamt, ofta utifran ytors férhallande
till varandra.

Estimat — ett virde som &r berdknat, skattat direkt fran ett urval (bdsta exemplet
ar medelvirdet).



5.1 Exempel pa ekonomiska modeller och verktyg

5.1.1 Marknadsmodeller

AGLINK

AGLINK ir en dynamisk partiell (utbud-efterfragan) jamnviktsmodell Gver
virldens handel med jordbruksprodukter som ar utvecklad av OECD sekretariatet
i ndra samverkan med dess medlemslidnder. Den visar arligt utbud, efterfragan och
priser for baslivsmedel som &r producerade, konsumerade och forsélda i vart och
ett av de lander som finns representerade i modellen. Inom begransningarna for
modellens krav pa likformighet dr ett antal mindre jordbruksmarknader samman-
lankade och inlagda for att dterspegla varje lands marknads- och handelsforut-
sittningar (Jordbruksverket, 2009).

AGLINK spelar en viktig roll vid analyser av jordbrukets ekonomiska utveckling
pa medellang sikt. Modellens formaga att skapa alternativa scenarier har gjort den
till ett viktigt verktyg for OECD sekretariatet och dess medlemsldnder for policy-
relaterade framtidsanalyser. AGLINK réknar hela EU som ett land. Modellens
formaga att beskriva interaktionen mellan varor men dven ldnder dr den stora
styrkan i en kvantitativ modell som AGLINK.

GTAP-AGR

GTAP idr en multiregional allmén jamvikts (CGE) modell i sitt standardutférande.
CGE-modeller ar kraftfulla verktyg, vilka mojliggor ett genomforande av kvanti-
tativa analyser av bland annat olika internationella handelsfragor (se bilaga 12.1).

Med tiden har GTAP utvecklats fran att enbart vara en modell och en databas till
att bli en internationell koordinator av institutioner och forskningsinstitut Gver
hela varlden. I modellen rader perfekt konkurrens pa samtliga marknader och
produktionen uppvisar konstant skalavkastning. I modellen bestar varldsekonomin
av minga ekonomier och dessa dr sammanlidnkade med bilaterala handelsfléden.
Strukturen bestar av en fordelning av produktionsresurser (arbete, kapital, land
etc.), och ett vl utvecklat samspel mellan de olika agenterna i modellen (privata,
hushall, staten och foretag/produktion). Antalet sektorer &r lika i alla regioner och
alla varor produceras i varje region. GTAP-AGR é&r en av ménga utvecklings-
modeller av GTAP f6r analyser av handeln med jordbruksprodukter i varlden
(Jordbruksverket, 2009).

LEITAP

LEITAP ér i grunden en modifierad GTAP modell och ddrmed en jimnviktsmodell
over virldsmarknaden med jordbruksprodukter. Modellen ar en utvecklad version
av GTAP, inkluderande bl.a. GTAP-E, GTAP-DYN och GTAP-AGR". LEITAP ar
aggregerad pa nationsniva och innehaller dven en utbudsfunktion pa jordbruksmark
som &r baserad pa en biofysisk modell IMAGE!'S. LEITAP ir ofta dven integrerad
med CAPRI modellen och kan dynamiskt berdkna arbets- och kapitalrorelser
mellan jordbruksnéringen och andra néringar (Nowicki et al., 2007).

15 www.gtap.agecon.purdue.edu /besokt 2014-02
16 ec.europa.eu/agriculture/agrista/2006/scenar2020/final_report/scenar_ch04.pdf /besokt 2014-02
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5.1.2 Globala produktionsmodeller

COSIMO

COSIMO ir en dynamisk partiell jaimnviktsmodell for jordbruksproduktionen
byggd av FAO for att kunna simulera olika utvecklingar av politiken eller
ekonomin inom i forsta hand u-linderna. Den ar tankt som ett komplement till
OECD:s AGLINK modell. Bida modellerna kan koras samtidigt och COSIMO
innehaller dels de ldnder som dr inkluderade i AGLINK och detaljer fran
ytterligare ett 30-tal uléinder som dérmed blir “Rest of the World regionen” i
AGLINK. COSIMO utvecklades i motsats till AGLINK med huvudsyftet att
produktionsvolymerna ska maximeras och ddrmed blir modellens resultat mer
inriktad pa 6kad produktions- och konsumtionsvolym dn AGLINK
(Jordbruksverket, 2009).

5.1.3 Regionala produktionsmodeller

CAPRI

CAPRI ér ett exempel pa en regional produktionsmodell. Jordbruket modelleras
som en interaktion mellan ett storre antal produktionsaktiviteter. Interaktionen
bestar i vixternas behov av insatsvaror, djurens behov av foder och avkastningen
av olika produkter i de olika produktionsaktiviteterna. Till detta kommer en
ekonomisk modell som innebér att samtliga producenter i en region tillsammans
agerar fOr att maximera sin vinst, men de dr tvungna att acceptera de produktpriser
som marknaden erbjuder. I modellen finns darfor information om priser pa
produkter och insatsvaror och om de olika stod som finns for jordbruket i EU".

Modellen bestar 1 stora drag av tvd sammanldnkade delar; den forsta delen bestar
av 250 regionala aggregerade berdkningsmodeller som ska motsvara EU-27,
Norge och vistra Balkan pd NUTS2 niva och den andra delen bestar av en global
spatial, multi-marknadsmodell for jordbruksvaror och tillsammans mdjliggor de
berdkningar av en méngd ekonomiska- och milj6inriktade indikatorer
(Jordbruksverket, 2009).

Exakt hur en fordndring i de ekonomiska faktorerna paverkar jordbruket styrs
genom en mingd parametrar. De mest centrala nér det géller att modellera resultat
av stoden dr markutbudselasticiteten/er som i modellen styr i vilken takt ny mark
gors tillginglig/minskar ndr den marginella markrintan (dvs. det ekonomiska
virdet av att anvinda ytterligare en hektar mark) éndras.

Modellen arbetar med regionaldifferentierade elasticiteter som estimerats med
hjilp av olika kéllor. Modellen skiljer vidare mellan olika teknologier for att
beakta olika intensitet i produktionen. Simuleringar med CAPRI visar
forandringar av markanviandning, produktion, antal djur av olika slag, inkomster,
etcetera.

5.1.4 Nationella produktionsmodeller

DREMFIA

DREMFIA ér en partiell, multiregional, dynamisk jimviktsmodell {for jordbruks-
produktion och strukturella fordndringar i Finland. Utdver analyser av vad en
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generell utveckling av jordbruket kan skapa for direkta produktions- och inkomst-
effekter kan dven de dvergripande effekterna for en hel region (nation) analyseras
genom att anvinda alternativa policyrelaterade scenarier. Modellen kan dven
kompletteras med en modul géllande konkurrens om jordbruksmark. DREAMFIA
ar tdnkt att simulera jordbruksutvecklingen i Finland 6ver en 15 ars period. Till
modellen finns mgjlighet att koppla olika analysverktyg med miljodata.

Modellen bestar av tva visentliga delar: (1) en investering- och teknikutvecklings-
modul som bestimmer den arliga nivan pé investeringar/utveckling for de olika
driftinriktningarna (gardstyper) for varje region (2) en optimeringsmodul
(simulation) utifran de arliga prisfordndringarna (utbud-efterfragan) pa de
vanligaste jordbruksprodukterna. Berdkningen sker genom att maximera alla
producent- och konsumentdverskott till en maximerad produktionsbalans for varje
region: utifran resurser (land och kapital) och inlagda restriktioner. Modellens
huvudsakliga paverkande faktor p4 medel- eller lang sikt dr teknikutvecklings-
modulen som &r kopplad till gdrdsstorlek. Denna modul forsoker dterspegla
dynamiken i jordbrukets strukturomvandling och tekniska utveckling (Lehtonen
H., 2009).

SASM

SASM beaktar de viktigaste produktionsgrenarna, tillgdng och priser pa insats-
medel, forddling av produkter till en handelsvara, efterfrigan av olika livsmedel
samt transportkostnader vid import och export och inom Sverige. Modellen har en
upplosning pa nationsniva. Sverige kan dock uppdelas i flera olika underregioner
med olika produktionsforutsittningar. Modellen dr frimst inriktad pa att berdkna
konsekvenser i Sverige (Wiborg T., 2002).

Modelltekniken géar i korthet ut pa att olika grodor och djurslag kombineras regio-
nalt for att fA hogsta mojliga ekonomiska utbyte for savél producent som kons-
ument. Detta sker med hinsyn tagen till varje regions unika tekniska, biologiska
och ekonomiska forutsittningar.

Den fraga som modellen besvarar ar hur jordbruket skulle se ut om alla jordbrukare
1 Sverige gjorde det som var mest I6nsamt for dem med de ekonomiska, politiska
och tekniska forutséttningar som specificerats i modellen. Genom att forst 16sa
modellen med nuvarande forutsattningar och sedan dndra en eller flera parametrar
kan man se vilken skillnad det skulle bli om de ekonomiska, politiska eller
tekniska forutsdttningarna foréndras.

SASM kan ndrmast beskrivas som en simuleringsmodell ddr man kan simulera
effekten av olika politiska, tekniska eller ekonomiska fordndringar. Modell-
resultaten visar sedan hur dessa fordndringar skulle paverka jordbrukssektorn nér
de fatt verka fullt ut. Grundforutséttningen ar dock att allt annat ar oforéndrat.
SASM styrs inte av trender utan istillet av de ekonomiska drivkrafterna.

I modellen finns en input-/outputmatris for varje produktionsgren. Varje input-/
outputmatris visar vilka insatsmedel som krévs och vilken produktion det blir av
varje produktionsaktivitet. Dessutom kopplas eventuella stdd, kvoter och andra
tekniska, biologiska eller politiska restriktioner till input-/outputmatriserna. Det
kan t.ex. vara djurbidrag, miljoersattningar, gardsstdd, kvoter eller vaxtfoljds-
restriktioner.



5.1.5 Gardsproduktionsmodeller

EU-FARMIS

EU-FARMIS idr en komparativ statisk processanalytisk programmeringsmodell
baserad pd FADN- data (Farm Accountancy Data Networks) med individuella
gardsdata aggregerade till ett antal typgardar (Deppermann A., et al. 2010).

En positiv matematisk programmerings modul (PMP) anvénds for att kalibrera
modellen till det valda baséret. Alla koefficienter som anvinds i modellen hdmtas
fran FADN. Grunden i EU-FARMIS é&r annars en standardiserad optimeringsmatris
vilken i den beskrivna versionen innehdller, 27 grodor och 22 djurrelaterade
aktiviteter. Restriktioner i matrisen géller bl.a. foder (energi- och naringsdmnen,
foderbehov), behov av kalvar f6r uppfodning, behov av gédselmedel (organisk eller
mineral), arbetsbehov (sdsongsanpassat), vixtfoljder och politiska styrmedel
(EU-regler).

Resultat (vinst) funktionen maximeras efter tickningsbidraget minus alternativ
kostnader for mark, arbete samt ranta pa lanat kapital.

AgriPoliS

AgriPoliS dr en empirisk agentbaserad modell (ABM) utvecklad i syfte att
analysera regionala strukturfordndringar inom jordbruket. Modellen kan simulera
de langsiktiga konsekvenserna av jordbrukspolitiska reformer pa markanvandning
och produktionsinriktning inom ett faktiskt jordbruksomrade. AgriPoliS 4r en
spatial, dynamisk, simuleringsmodell dver strukturomvandlingen i en jordbruks-
region. Med modellen kan man simulera jordbrukets utveckling bade 6ver tid (upp
till 25 ar framét) och i rum. Grunden fér modellen &r ett system av heterogena och
malorienterade agenter (enskilda gardar) som dr sammanlénkade via ett flertal
faktor- och produktmarknader'®.

For att simulera utvecklingen i en jordbruksregion med AgriPoliS krévs att en
virtuell bild av en region skapas utifran ett basar. Denna virtuella bild skapas i tva
steg. I det fOrsta steget skapas en strukturbild av regionen baserad pa ett antal
typgérdar. I det andra steget byggs den interna strukturen upp for varje typgard,
det vill séga girdens huvudsakliga driftinriktning, byggnads- och maskintill-
géangar, tillganglig jordbruksmark, etcetera. Anvandbara datakéllor for detta steg
kan vara normkalkyler

For att skapa denna initiala regionsstruktur som baseras pé 15 till 30 olika typ-
gardar kan en metodik anvdndas som utvecklats av Sahrbacher (2008). Denna
metodik kréver tva slags data, dels data om en regions olika regionala forut-
sattningar, dels data om sektorns uppbyggnad inklusive ekonomiska indikatorer pa
girdsniva, sdsom bokforingsdata Farm Accountancy Data Network (FADN) och
administrations- och kontrolldata Integrated Administration and Control System
(IACS), fran vilka passande typgérdar sedan kan viljas ut.

Modellen kréver att man skalar upp tillgangliga grunddata. For det forsta méste
ett antal typgardar viljas ut. Med typisk menas en gard som &r néra relaterad till
en storre grupp av gardar som finns med i det insamlade materialet. Typgérdar 1 en
speciell region kan definieras efter verkliga gardsdata, statistiskt material eller
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expertbedomningar. Ett anvdndbart verktyg kan vara FADN (Farm Accountancy
Data Network). For det andra maste for ett basar en sammanstéllning 6ver den
utvalda regionens struktur och forutsattningar tas fram. Detta kan fis fran den
arliga jordbruksstatistiken for regionen och t.ex. innehalla; antal gardar, gards-
storlek, driftinriktning, antal djur, etc. For det tredje kalibrerar man modellen
utifrdn de framtagna typgardarna och regionens forutséttningar och omfang
genom att anvinda en minstakvadratmetod teknik i tva steg. Forst for typgardarna,
sedan for regionen/typgardarna (Kellermann K. et al., 2008).

Varje gard antas maximera hushéllens samlade inkomster genom att optimera/
minimera finansiering, investeringar, jordbruksproduktion och anviandningen av
familjens arbetskraft (pa eller utanfor gdrden). Utifran detta ramverk kan gardar
delta i arrendemarknaden eller vilja att sluta med jordbruk: den ena gardens
expansion forutsétter att en annan gard 14ggs ner da jordbruksmark ar en
nddvindig men begrinsad resurs. Brukarens intresse av att kopa/arrendera mark
som utbjuds av jordbrukare som vill sluta beror bl.a. pa avstdndet till gardscentrat.

Resultaten fran simuleringarna visar effekter pa strukturutveckling, gardsstruktur,
markanvandning och djurhéllning (arealer och skordar, antalet djur av olika slag, hur
géardarna specialiserar sig och véxer), ekonomiskt resultat och jordbrukarfamiljens
inkomster (vinster fran jordbruket och intakter fran aktiviteter utanfor jordbruket,
antal arbetade timmar, anvéndning av insatsvaror, arrendepriser, investeringar och
andra bokforingsdata). Miljoindikatorer kan visa; ett oppet och varierat landskap,
bevarande av biologisk méangfald och kulturmiljovérden i odlingslandskapet
(forandringar i markanvandning, landskapsmosaik, biodiversitet, ndringsbalanser,
anvindning av vixtskyddsmedel, markens kolforrad och markens boérdighet).

5.1.6 Stodmodeller

PEM

PEM stér for Policy Evaluation Model och det &r en statisk partiell jaimviktsmodell
for olika typer av jordbruksprodukter dir Sverige ingar som en del genom EU-15.
PEM ger en schematisk bild av bade existerande och hypotetisk jordbrukspolitik i
de regioner/ldnder som ingér i modellen. Modellen &r framtagen av OECD.

PEM-modellen bestér i den beskrivna versionen av sex olika jordbruksprodukter;
vete, foderspannmal, oljevéxter, ris, mjolk och notkoétt. Startpunkten f6r PEM dr
den sa kallade PSE-klassificeringen. Denna klassificering dr uppbyggd efter hur
pass produktionsstodjande (produktionsstorande) stoden dr. For att berdkna de
ekonomiska effekterna av ett specifikt scenario, méter man fordndringen mellan
en initial jamvikt och en slutlig jamvikt 1 antingen vérde eller kvantitet. Modellen
fangar inga andra effekter 4n de modellerade sasom inkomsteffekter, effekter
relaterade till risk eller olika typer av dynamiska effekter. PEM bor darfor kunna
ses som en reducerad form av en mer sofistikerad modell.

Modellen ticker enbart ett fatal grodor och ett fatal lander vilket medger en
relativt begridnsad anvdndning. Vid en ndrmare granskning kan darfér modellens
mdojlighet att spegla svenska forhdllanden anses vara minimala'®.

19 OECDs PEM Model www.oecd.org/tad/agricultural-policies/39265834.pdf /besdkt 2014-02
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5.1.7 Ekonometriska modeller

Inom ekonometrin analyserar man ekonomiska samband, vilka sedan kan
anvindas for att gora ekonomiska prognoser eller fatta ekonomiska beslut om
skattesatser, bidragsnivéer eller andra subventioner. Analysen kan ocksa utnyttjas
vid beslut om priser och produktion. Ekonometrisk analys anvands dock framst
for att studera samband mellan olika ekonomiska variabler, exempelvis forhall-
andet mellan inkomst och konsumtion.

JRUM

Maénga ekonometriska metoder liknar vanliga statistiska modeller. Det som skiljer
ekonometri frdn andra statistiska metoder dr karaktdren av ekonomiska data.
Ekonomiska data dr generellt sett observerade. Jordbruksverket har vid empiriska
analyser anvint sig av en regional utvecklingsmodell (Jordbruksverkets Regionala
Utvecklings Modell, JRUM) som utvecklats vid Marknadsavdelningen och som
utnyttjar Input-Output (IO) tabeller som har berdknats pé regional niva.

Jordbruksverket initierade 2008 ett arbete med att utveckla ett analysverktyg som
pa en regional nivd formar att spegla hur produktionen inom jordbrukssektorn
paverkar den 6vriga ekonomin. Detta analysverktyg ar en s.k. regional Input-
Output (I0) modell och projektet har resulterat i regionala IO-tabeller som kan
anvindas for samhéllsekonomiska analyser. [O-tabeller utgar fran berdknade
matematiska relationer mellan ekonomins sektorer och utnyttjar det faktum att
produktionen (output) i en sektor fungerar som antingen insatsvara (input) i en
annan sektor, i den egna sektorn eller blir konsumtion alternativt exporteras. P4
motsvarande sétt anvander en sektor insatsvaror (inputs) som kommer fran andra
sektorer, den egna sektorn eller importeras. Det dr dessa relationer mellan sektorer
som dr grunden for JRUM och som bestammer hur en fordndring av produktionen
1 en sektor paverkar 6vriga sektorer i ekonomin. JRUM ér unik genom att den dels
kan tillimpas pa regional niva pa 72 FA-regioner (funktionella analysregioner)
eller 24 lan, dels ar sérskilt anpassad for den svenska jordbrukssektorn
(Jordbruksverket, 2010).

SCB publicerar varje ar tillgdng- (make) och anvindnings- (use) tabeller for den
svenska ekonomin, vilka delas in i ungefér 55 sektorer. Genom att utga fran dessa
tabeller kan matematiska [O-relationer berdknas som da utgéar fran antaganden om
linjdra forhdllanden i relationer mellan ekonomins alla sektorer. Med detta som
grund, kan sedan tekniska koefficienter berdknas for alla sektorer i ekonomin.
Genom att sedan invertera matrisen med tekniska koefficienter erhélls vad som
ibland kallas Leontief inversen. Det dr en matris vars kolumner visar det direkta
och indirekta behovet av insatsvaror. Kolumnerna summerar sedan ihop till de s.k.
multiplikatorerna for de olika sektorerna i ekonomin, som sedan kan anvéndas for
analyser om vilken paverkan som en politisk (eller annan) forandring kan
forvéntas ha pa foradlingsviarden (BNP) och sysselsdttning i 6vriga ekonomin.
Eftersom specialiseringsmonster skiljer sig mycket at mellan olika regioner blir de
regionala paverkanseffekterna ocksd mycket olika. IO-tabellerna innebér att
multiplikativa effekter fran jordbruket gentemot vriga ekonomin erhalls.

JRUM innebir att s.k. [O-multiplikatorer nu finns beriknade pa nationell-, ldns-
och regional (FA-regioner) niva som visar hur en forindring i jordbrukssektorns
produktion paverkar tillvixten och sysselsittningen i dvriga ekonomin genom
multiplikativa effekter. Dessa multiplikatorer kan anvindas i studier av férvintade
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effekter av dndringar av landsbygdspolitiken sdvél som andra férdndringar som
berdr jordbruket (exempelvis scenarion for djursjukdomar). Metoden anvinds
internationellt 1 denna form av studier och miste anses vara véletablerad bade som
forskningsfilt och som metod for tillimpade studier. Beroende pa regionala
specialiseringsmonster i relaterade sektorer i ekonomin sa blir de samlade
effekterna olika i olika regioner.

rAps-RIS

Regionalt analys- och prognossystem (rAps) bygger pa en databas med regionalt
fordelad statistik. Statistiken dr uppdelad pa omraden som befolkning, arbets-
marknad, niringsliv och regional ekonomi. Systemet gor bl.a. féljande analyser och
prognoser mojliga dynamiska utvecklingsbeskrivningar dver tid, bade historiska
tillbakablickar och prognostiserade framtidsutsikter, regionalt jamférande
beskrivningar, analyser av samband mellan struktur- och utvecklingsvariabler,
regionala simuleringar och konsekvensanalyser.

rAps dr ett tvadelat system som bestar av en internetdatabas och en prognosdatabas.
Internetdatabasen ger anvandaren snabb, enkel och lattillgénglig tillgang till den
senaste regionala statistiken. Dessutom finns har mdjligheten att arbeta med
regionala indelningar som kommuner, 1dn och FA-regioner®.

Prognosverktyget dr uppbyggt kring fem delmodeller som linkar samman
befolkning, arbetsmarknad, regional ekonomi, bostadsmarknad samt en kommunal
eftermodell. Delmodellerna bygger pé kontinuerligt uppdaterad statistik, SCB:s
demografi antagande och langtidsutredningens antaganden om produktivitets-
utveckling per bransch. Tillsammans med ett antal justerbara parametrar kan rAps
skapa prognoser och alternativa scenarion pa regional nivd. Dessa kan ge en
forstaelse for olika regioners forutsattningar och for vilka effekter olika scenarier
kan komma att f4. I nuvarande version av rAps stricker sig tidshorisonten fram till
ar 2030.

SCB:s miljorakenskaper

Statistiska centralbyrans miljordkenskaper ér ett informationssystem som
utvecklas for att systematiskt beskriva sambanden mellan miljé och ekonomi.
Statistik om milj6é och ekonomi ger underlag for kostnadsberikningar av milj6-
atgirder och miljoskador, analyser av miljopolitik och ekonomisk politik samt
miljoindikatorer och indikatorer dver uthallig utveckling.

Input-Outputmodeller finns savil for hela ekonomier i olika uppldsning som for
delekonomier. Statistik om miljé och ekonomi ger underlag for kostnadsberdkningar
av miljodtgirder och miljoskador, liksom analyser av miljopolitik och ekonomisk
politik.

En enkel simuleringsmodell &r oftast uppbyggd kring en enkel Input-Outputmodell.
I den nedanstéende figur 5 visas en enkel illustration av Input-Outputanalysens
fordelning av uppstroms- respektive nedstroms utslipp av CO, ekv. frdn de olika
produkterna (SCB, 2011).
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Modellen innehaller dven:

* Slutlig anvdndning i miljoner kronor, dels pa inhemskt producerade varor och
tjénster och dels p& importerade.

* Energiintensiteter, dvs. total anvindning av brinslen i Tera Joule (TJ) per
producerad miljon kronor per sektor

* Andel icke-fornybara brédnslen per sektor

» Emissionskoefficienter for icke-fornybara respektive fornybara brianslen i ton
utslappsamne per TJ

Modellen riknar for energianvindning fram den nédvindiga produktionen inom
och utom landet baserat pa den slutliga anvindningen. Denna produktion dversatts
till behov av briansle som i sin tur fordelas pa icke-fornybara och férnybara
brénslen som sedan ridknas om till utslapp per bransch.
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Figur 5. Berdkning av utslapp av CO2 -ekv. enligt SCB:s modell om miljérakenskaper
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SAPIM

OECD:s SAPIM (Stylized Agri-environmental Policy Impact Model) ér
konstruerad for att analysera vilka effekter olika jordbrukspolitiska atgérder kan ha
pa miljon och jordbrukssektorns ekonomi. Modellen medger ocksaé att effekterna
av olika jordbrukspolitiska atgirder och miljdinsatser kan jamforas. Den &r
uppbyggd som varande en gardsmodell.

SAPIM bestar av en ekonomisk och en ekologisk del. I den ekonomiska delen
ingar en besluts- och optimeringsmodul for att kunna spegla jordbrukarnas
beslutsprocess. Kopplad till ekonomidelen &r en biofysikalisk modul som berdknar
och forutser vilka effekterna blir av jordbrukarnas beslut om produktionen och
effekterna pa miljon. De miljoeffekter som kan analyseras i den beskrivna
versionen av SAPIM ér utslipp av koldioxid, lackage av kvdve och fosfor, véxt-
skyddsldckaget samt ett méatt pa biologiska méngfaldens kvalité (OECD, 2008)).

SEAMLESS-IF

SEAMLESS-IF bestar av tre olika nivaer. Den forsta nivan (GUI) dr anvdndarnivan
dér anvéndarna kan se och paverka berdkningarna. P4 nésta nivd ligger alla formler
och delmodeller och dir sker alla berdkningar. P4 den tredje nivan ligger olika
databaser med alla indata. Bdda dessa senare nivder dr dolda for anvdndarna
(SEAMLESS, 2010).

SEAMLESS-IF anvinder i mycket redan utvecklade och fristdiende komponenter
(modeller, verktyg och indikatorer). SEAMLESS bestér dirfor av flera existerande
eller nyutvecklade analysverktyg, sdsom en produktionsmodell (APES?!), en bio-
ekonomisk gardsmodell (FSSIM??) samt en marknadsmodell tagen fran CAPRI
(SEAMCAP?).

AGRISUMI

AGRISIMU modellen anvénds till ex-ante bedomningar av hur forédndringar i
jordbrukspolitiken kan paverka exempelvis klimatet, biologisk mangfald och
néringsldckaget under nordiska férhdllanden. I AGRISUMI anvinds en méingd
data som integreras med bade existerande som nyutvecklade modeller. Modellerna
samverkar pa gardsnivd (SAMA) och/eller pa nationell nivda (DREMFIA) och
resultaten eller informationen integreras slutligen i en GIS-milj6**. AGRISUMI
innehaller ocksé nigra miljomodeller som berdknar exempelvis niringsldckage
frén jordbruksmark och de totala vattenflodena genom ’rainfall-runoff -
modellering (Lehtonen, 2010).

5.1.8 Underlagsdata och statiska analysverktyg

FACEPA

Projektet FACEPA har tillkommit for att utveckla verktyg och metoder for att
analysera och berdkna produktionskostnaderna inom EU:s jordbrukssektor.
Projektet kommer att anvinda data fran FADN (Farm Accountancy Data

21 APES www.apesimulator.org/default.aspx / besokt 2014-02
22 FSSIM ageconsearch.umn.edu/bitstream/57463/2/Report_37_D3.3.11.3.pdf /besokt 2014-02

23 SEAMCAP www.seamless-ip.org/DVD_Consortium_SEAMLESS/main_files/frame.
htm#slide0200.htm /besdkt 2014-02

24 H.Lehtonen et al. 2007 portal.mtt.fi/portal/pls/portal/hani_mtt. HANI_MTT_PACK_DSPACE.
report?p_paral=1&p_para2=3&p_para3=44598&p_para4=1 ./besokt 2014-02
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Network). Malet ér att f4 fram information, data och produktionskostnader till
ekonomiska modeller for flertalet av de vanligaste jordbruksprodukterna. Projektet
utfors av partners frin 10 av EU:s medlemslédnder (FACEPA, 2011).

Malen for projektet &r:

* att anvdnda tillgdngliga FADN data for att berdkna och ta fram produktions-
kostnadsnivéer for olika jordbruksvaror

« att utveckla en allmin modell for produktionskostnader till EU:s jordbruk som
ar latt att hantera for praktiker

* att kunna testa, sdkra och infora en modell (funktion) f6r produktionskostnader
inom EUs jordbruk

« att f4 kunskap om relationerna mellan kostnadsstruktur och skilda girdars
forutsattningar, inom t.ex. teknik, miljé och driftinriktning

» att kontinuerligt utveckla och forbittra den allmdnna modellen for
produktionskostnader

* att utvirdera policyrelaterade mal for jordbruket genom att anvinda modeller
som dr baserade pé de framtagna produktionskostnaderna

Agriwise SLU Omradeskalkyler

Agriwise Omradeskalkyler dr taickningsbidragskalkyler som finns tillgangliga i
excel-format. Varje kalkyl innehéller en produktionsgrens intékter, sarkostnader
och tickningsbidrag (intdkt-sarkostnad). Tackningsbidraget anges for tre olika
nivaer. Kalkylerna &dr upprittade enligt real metod. Detta innebér att beloppen i
kalkylerna &r uttryckta i samma penningvérde och att kalkylrdntan &r real. Denna
kalkylmetod ar 1dmplig vid upprittande av forkalkyler. Kalkylerna &r huvudsak-
ligen avsedda som hjilpmedel vid driftsplanering av enskilda foretag. De kan
ocksé anvindas for information om insats- och avkastningsuppgifter for olika
produktionsgrenar. Kalkylerna bygger till storsta delen pa uppgifter som samlats
in till ”Databok for driftsplanering”, och dr anpassade for Agriwise driftsplane-
program.

Omradeskalkylerna finns for 8 produktionsomraden samt olika foretagsstorlekar
och avkastningsnivéer. Totalt finns cirka 600 kalkyler. Kalkylerna dr anpassade for
en rddgivningssituation och speglar en situation med en aktiv lantbruksforetagare
och med en effektiv produktion. Det dr darfor inte ett medeltal av insatsforbruk-
ningen som anviands.

Det sker en arlig uppdatering av kalkylunderlaget och en kontinuerlig utveckling
av kalkyltyperna. Alla omradeskalkyler finns tillgingliga f6r abonnenter pa
webben®.

Jordbruksverkets PRG-kalkyler

PRG ér produktionsgrenskalkyler med tdckningsbidrag for flera nivaer. Huvud-
syftet med kalkylmodellen ar att kunna folja den ekonomiska utvecklingen inom
olika produktionsgrenar i samband med jordbrukspolitiska 6verviganden och
beslut (bland annat i kortsiktiga prognoser). Kalkylerna kan ocksa anvdndas som
jamforelsematerial for att bedoma Ionsamheten for jordbruksforetag i olika

25 www.agriwise.org /besokt 2014-02
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regioner i samband med stodgivning, for att fa fram tal f6r standardtickningsbidrag
vid EU:s typklassificering samt for att fa fram regional férdelning av jordbruks-
inkomster m.m. for sektorskalkyler.

Kalkylerna speglar i sin basversion genomsnittliga verkliga forhillanden. Sa 14ngt
som mojligt har statistiska uppgifter anvénts som svarar mot denna forutsittning.
De samband som byggts in 1 modellen syftar ocksa till att spegla genomsnittliga
forhéllanden. For foderstater och gddselplaner finns berdkningsmodeller inbyggda
som gor att kvantiteterna av olika foderslag och godselmedel dndras med dndrad
avkastning och region. Ddremot utgér berdkningarna hela tiden frdn samma slags
fodermedel och gddselmedel for respektive produktionsgren. Databaserna inne-
héller strukturdata (konstanta Gver tiden) samt uppgifter om priser och stod.
Strukturdata bestar for varje delomrade (637) av; arealer och antal djur enligt
LBR, vissa priser och kostnader, regionala korrektionsfaktorer (ldgesindex m.m.)
samt foreningstillhorighet (Lantménnen, Slakteri, Mejert).

Data som dndras dver tiden (priser och stodbelopp) lyfts in i databasen fran
respektive kalkylblad. Ambitionen har varit att uppdatera priserna drligen utifran
Jordbruksverkets statistik och prisuppgifter fran berorda foretag (slakterier,
mejerier, etcetera). Detsamma géller stodbeloppen som ér tankta att uppdateras
arligen utifrdn de bidragsbelopp som faststélls av EU for respektive region och ar.
Uppdateringen sldpar for nirvarande efter. Aven vissa index behdver en dversyn
liksom strukturen, om en ny omradesindelning genomfors av gardsstods- och
kompensationsomrddena.

Kalkylerna dr av ungefir samma typ som Agriwise omradeskalkyler. Agriwise
kalkyler har dock ett delvis annat syfte. Fokus har hér varit att tillgodose behoven
for radgivning och andra speciella frdgor som ror enskilda jordbruksforetag. En
skillnad mellan PRG och Agriwise kalkyler ar att PRG inte omfattar ett lika brett
spektrum av djurslag och viaxtodlingsgrenar som Agriwise. Likasé omfattar
Agriwise flera alternativ nir det géller foderstater, godslingsplaner och bekdamp-
ningsmedelsplaner for en given produktionsgren i ett givet omréde och vid en given
avkastningsniva. I PRG har inte detta bedomts som nddvandigt och kalkylerna utgar
endast fran ett alternativ per produktionsgren. Men omrédesindelningen ar mycket
mer flexibel dn for Agriwise.

Agriwise Driftsplan

En driftsplan uppréttas for en relativt begransad period, cirka 5—7 ar. Den ger en
helhetsbild 6ver ett foretag (typgardar) och en totalbedémning av ekonomin pé en
gardsenhet. Lonsamhetsberdkningen vid investeringar ska beskriva foretagets
mojligheter att bestd pa sikt samt 1 vilken méan foretagets resurser utnyttjas
effektivt. I driftsplanen gors berdkningar(na) med hansyn till bland annat aktuella
och forvintade investeringar samt lamplig finansiering.

Driftsplaner lampar sig vil i samband med foretagsanalyser®, vid jamforelser med
typgardar och vid regionala jamforelser. Agriwise Driftsplan ar anpassad for Agri-
wise omradeskalkyler och ger en mojlighet att kombinera driftens samkostnader
med alla girdens tickningsbidragskalkyler.

26 SLU, Agriwise: www.agriwise.org/ /besokt 2014-02
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Jordbruksverkets baskalkyl

Denna modell har tva utgdngspunkter nimligen bearbetning och komplettering av
den s.k. EAA kalkylen*” och uppriakning av PRG-kalkylerna®® till totalniva. EAA-
kalkylen dr en sektorkalkyl for jordbruket och utgér fran Eurostats definition av
jordbrukssektorn. Berdkningsunderlaget utgar i huvudsak fran makrostatistik
(totalsiffror for riket). PRG-modellen visar ekonomin for enskilda produktions-
grenar. PRG utgar frdn normerade hektarskordar dar effekter av variationer i
arsménen rensats bort.

Huvudidén med modellen ér att rdkna upp PRG:s produktionsgrenssiffror till
totalniva med hjélp av strukturstatistiksiffror i LBR bla?’. Totalsiffrorna kan brytas
ner pa geografiska omraden och typgrupper av foretag med hjilp av
sifferunderlaget i LBR bla. Tanken dr sedan att anpassa PRG:s uppriknade siffror
till EAA:s niva. Avvikelser forekommer dock vilket frimst beror pa att:

* Siffrorna i EAA inte utgér frdn normskdrdar.

* EAA innehaller vissa driftsgrenar som normalt inte ridknas till traditionellt
jordbruk. Pa kostnadssidan skiljer man inte alltid ut dessa driftsgrenar.

For att matcha de tva nu beskrivna underlagen till varandra gor vi en bearbetning av
EAA. Bearbetningen syftar till att normera EAA kalkylen och minska ned den till
att endast omfatta det som kan inberédknas i ett jordbruk for svenska forhéllanden.
Efter bearbetningen har vi ftt fram en baskalkyl som vi kan stimma av de
uppraknade PRG siffrorna mot.

Frdagor som kan besvaras av modellen

Modellen kan vid sidan av framtagande av baskalkyler ocksa anvéndas sjalv-
standigt for t.ex. prognoser. Vid sidan av vad som berorts ovan behovs dé indata
baserade pé antaganden om produktionsforidndringar, arealférandringar for hela
jordbrukssektorn och samband som finns inbyggd i modellen. Modellen kan ocksa
anvéndas for att belysa bl. a. foljande fragor:

» Fordelning av betesmarkarealen pa olika djurslag.

« Arsménens inverkan pa det ekonomiska utfallet.

» Effekter av prisfordndringar pé jordbrukssektorns totala ekonomi.
« Effekter av stodfordndringar.

Jordbruksverkets bokféringsmodeller

Det finns tva modeller/system som Jordbruksverket tagit fram och som ror
bokforingsanalyser. Det ena systemet bygger pa samkorning av DB gron® och
LRF- konsults bokforingsdatalager. Den andra modellen (Avancitmodellen) dr
uppbyggd for att hantera ett omfattande datamaterial for ett antal jordbruksforetag
som viljs ut for djupstudier. Datamaterialet gar anda ner till verifikatsniva.

DB gron - LRF-konsults datalager

Genom uttag frdn DB gron kan man fa fram individuppgifter for brukare med
mjolk, sjdlvrekryterande ndtkottsproduktion och specialiserad ungndtsupp-

27 EAA-kalkylen beskrivs i kapitel 7.2.1
28 PRG-kalkylerna beskrivs i kapitel 7.2.2
29 LBR bla beskrivs i kapitel 7.1.3

30 DB gron beskrivs i kapitel 7.1.2
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fodning. Man kan bryta ut delar av dessa populationer (t ex jordbrukare med
75—150 mjolkkor i en viss region) eller ta ut hela populationer. Via samkor-
ningar med lantbruksregistret (LBR) gér det att fa fram ytterligare popula-
tioner, t ex svinforetag.

Individuppgifter for den delpopulation eller totalpopulation som Jordbruksverket
viljer skickar vi dver till LRF-konsult som matchar individuppgifterna mot sina
kundregister. De matchningar som hittills gjorts och som i huvudsak rort mjolk-
foretag visar pa god tickning.

For de foretag som man far traff pd 1 matchningen tar LRF-konsult ut uppgifter
enligt specifikationen fran Jordbruksverket. De uppgifter som Jordbruksverket
hittills varit intresserade av ror resultatkonton som direkt belyser ett drifts-
resultat. Uppgifterna som vi far frdn LRF-konsult kan kompletteras med
strukturuppgifter (arealer och djur) och ekonomiska uppgifter 6ver stéd och
ersittningar fran Jordbruksverkets egna register.

Avancitmodellen

For ett antal ar sedan arbetade I'T-konsultforetaget Avancit fram en modell f6r
att hantera dataunderlaget. Hela komplexet med datainsamling och I'T-hant-
ering har efter detta fatt arbetsnamnet Avancitmodellen. I modellen kan man
utga fran ett visst konto eller grupp av konton och drilla sig ner till uppgifter
over vad enskilda verifikat star for (t ex typ av inkdpt foder). Det gar att fa
fram sammanstéllningar 6ver priser mm pa arsbasis.

Denna modell har tagit stora resurser i ansprak, mycket pa grund av att man
samlar in uppgifter dnda ner pa verifikatsniva. En genomsnittlig gérd har runt
600 verifikat arligen och huvuddelen av arbetet bestar i att ga igenom dessa och
registrera uppgifter om vad respektive utgift och inkomst avser, vilka kvanti-
teter som salts eller kopts in samt aktuella priser. Motivet &r att fa fram till-
forlitlig prisstatistik samt att mer i detalj studera det faktiska skeendet for
intressanta driftsgrenar i jordbruket. Detta underlag kan sedan anvéndas i andra
modeller som Jordbruksverket arbetar med, da i forsta hand PRG-kalkylerna.

Kostnads-nyttoanalyser (KNA)

Kostnads-nyttoanalyser (KNA) heller ofta kallade cost-benefit analyser (CBA) ar
verktyg for att gora samhéllsekonomiska (konsekvens)analyser®!. KNA-analysen
bygger pa identifiering av positiva och negativa konsekvenser av en atgérd/verk-
samhet i samhillet och syftar till att jimfora konsekvenserna med varandra for att
se om de positiva konsekvenserna ér storre dn de negativa eller om det forhaller
sig tvdrtom.

Kostnads-nyttoanalyser kan 1 princip ske ex-ante eller ex-post I en kostnadsnytto-
analys uttrycks positiva samhallsekonomiska konsekvenser (nytta) och negativa
samhéllsekonomiska konsekvenser (kostnad) sa langt det ar mdjligt i monetéra
enheter. Kostnads-nyttoanalysen dr dock en mycket speciell typ av analys. Den maste
kompletteras med andra analyser for att ett beslutsunderlag ska bli heltickande. En
absolut nodvandig komplettering dr en analys av fordelningseffekterna, vilken visar
hur nyttor och kostnader fordelar sig pa olika grupper/sektorer i samhallet.

31 Fran Naturvardsverket, 2008

29



En mélfunktion for en KNA-analys formuleras som:

T
®i =X 1/(1+1)t (Bit-Cit)
t=1

@i = nettonuvirdet, dvs. nuvirdet av nettonyttan av att genomfora
ett dtgirdsalternativ,

Bi = nyttor (benefits) av att genomfora atgirdsalternativet
Ci = kostnader (costs) for att genomfora atgardsalternativet

r = diskonteringsrénta; i ett allmént fall kan diskonteringsréntan
tankas variera dver tiden, men i uttrycket antas for enkelhets skull
att r ar konstant.

T = tidshorisont angivet i antal ar t

Steg 1 innebdr att de specifika nyttor och kostnader som ir aktuella definieras och
stélls upp i en s.k. mélfunktion.

I steg 2 gors en lista med alla ingdende nytto- och kostnadsposter och en kvalitativ
uppskattning gors av deras betydelse for slutresultatet.

I steg 3 gors en kvantitativ berdkning av varje posts storlek i pengar, dvs. en
monetirisering, i de fall dar detta 4r mojligt eller bedomts som meningsfullt. For
ovriga poster behalls den kvalitativa uppskattningen av postens storlek. I steg 4
gors slutligen en summering av nyttorna och kostnaderna, for att visa om utfallet
blir positivt eller negativt.

Kostnadseffektivitetsanalys (KEA, CEA)

Utgangspunkten for en kostnadseffektivitetsanalys dr ndgon form av mal f6r sam-
hillet. Syftet med en kostnadseffektivitetsanalys dr att jimfora kostnaderna for
olika atgérdsalternativ och komma fram till vilken atgérd eller kombination av
atgirder som ar mest kostnadseffektiv, det vill siga som uppfyller mélet for minst
antal kronor. Tvd huvudsteg i en kostnadseffektivitetsanalys dr att identifiera
mojliga atgérder for att uppfylla miljomalet och att samla in information om
kostnaderna for att vidta olika atgérder.

Livscykelkostnadsanalyser

Det finns olika kalkylmodeller for att berdkna hur 16nsam en miljdinvestering kan
forvéntas bli. En vanlig metod for att analysera miljoinvesteringar &r att berdkna
livscykelkostnaden (LCC). Livscykelkostnadsanalys &r resultatet av en ekonomisk
analys Life Cycle Cost (LCC) ddr samtliga kostnader och intékter berdknas for ett
system eller en produkt 6ver hela dess livslangd*.

Den i sérklass viktigaste, avgorande faktorn for att fa en investering lonsam ar i
slutindan kostnaden for sjélva driften inklusive miljokostnaderna, sedd ur anlédgg-
ningens totala livstid.

32 Miljéstyrningsradet, 2012
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6 Kartlaggning av miljoinriktade
modeller och verktyg

Inom projektet CAP:s miljoeffekter finns ett stort behov av att ha tillgang till
anvindbara analysverktyg som kan kvantifiera de miljéeffekter som uppkommer
vid en forandrad jordbruksproduktion. For att kunna analysera hur jordbruket kan
bidra till att miljdmalen uppnas behover det for varje mal tas fram indikatorer/
nyckeltal eller modeller/analysverktyg som kan beskriva de uppkomna
fordndringarna i miljon over tiden.

I bilaga 12.2 finns en sammanstéllning 6ver olika miljomodeller, analysverktyg,
miljonyckeltal eller indikatorer som kan anvéndas for att méta fordndringar i miljon
utifran vara nationella miljokvalitetsmal. Sammanstillningen i bilagan tar upp verk-
tygets namn, vilken typ av verktyg det ér, dess huvudsakliga funktion och vem/vilka
som dr huvudansvariga for verktyget. I bilagan ar ocksa de analysverktyg markerade
med grétt som anses vara de mest ldimpade for CAPs miljoeftfekters behov inom
respektive miljomal.

I detta kapitel beskrivs lite mer ingadende de miljoinriktade nyckeltal, indikatorer,
modeller eller analysverktyg som kan anvéndas fristdende eller som relativt enkelt
kan kopplas till olika ekonomiska modeller och som bedéms komma att anviindas
mest inom CAPs miljoeffekter. Verktygen har kartlagts genom s6kningar pa
webben och efterfrdgningar hos organisationer, myndigheter och institutioner
inom respektive miljdomréde.

6.1 Exempel pa miljéinriktade modeller och verktyg

6.1.1 Klimat och energimodeller

Cofoten

Verktyget Cofoten for klimatberdkningar dr dnnu i form av ett excel-baserat
kalkylblad. Verktyget har utvecklats inom Greppa och ingar bl.a. i klimatkollen
och som en modul i STANK in MIND. Vixthusgasutsldppen berdknas pa
gardsniva i form av koldioxid (CO,), lustgas (N,O) och metan (CH,), de kan dven
riknas om till kg koldioxidekvivalenter (CO ekv.).

Vixthusgasutsldppen berdknas bara for de delar som ligger innanfor ”system-
griansen”. Det kan gélla utslépp vid sjélva produktionen av de produkter som
importeras till garden. Dessutom berdknas utslapp fran transporter, energianvind-
ning pa garden, djurens fodersméltning och stallgddseln (utsldpp av metan och
lustgas), vixtodlingen (utslapp av lustgas och eventuellt av fordndrat kolforrad i
marken) samt indirekta lustgasutsldpp som bildas ndr ammoniak- och nitratforluster
fran jordbruket omsitts 1 andra delar av ekosystemet (Berglund, 2010).

REAP

REAP maiter miljopaverkan (viaxthusgaser) fran ménsklig konsumtion i form av
ett “ekologiskt fotspdr” resultat. Modellen kan anvédndas pa lokal, regional eller
nationell niva. Den tar fram indikatorer for; vixthusgas emissioner, ekologiska
fotspér och stiller upp flodesscheman av alla utbudsprodukter och -tjinster.
Indikatorer finns for:
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» Koldioxid och vixthusgas-emissioner, beriknas i ton per capita.
* Luftféroreningar och tungmetaller, berdknas i ton per capita.
* Flodena av produkter och tjinster méts i area och tusen ton.

* Det ekologiska fotsparet, resulterar i en matt som &r hektar per capita.

Dessa indikatorer kan méta vilken paverkan blir av konsumtion och olika aktiviteter
fran befolkningen inom ett specifikt geografiskt omrade. Med ett ingdende verktyg
for scenarioanalyser kan ocksa framtidsscenarier skapas utifran insatta styrmedel
(SEI, 2008). Modellen kan hjilpa beslutsfattare att forstd och bedéma miljo-
paverkan av ménsklig konsumtion.

GAINS

GAINS ér en metod for att analysera olika strategiska klimatprogram for reduktion
av vixthusgaser. Modellen kan berékna emissioner pd medellang tid eller projektera
emissionsnivéer i femarsintervall fram till 2030. Modellen kan koéras som ett analys-
verktyg med scenarier eller som en optimeringsmodell. Vid scenarioanalys kan
regionala kostnader och miljovinster berdknas for alternativa strategier for att na
minskade emissioner (Amann, 2008). Tyvérr 6verensstimmer inte alltid GAINS
resultat fran prognoser och scenarier med liknande svenska modellberdkningar, utan
det kan skilja ganska mycket beroende pa bakomliggande underlag, vilka tekniker
och atgérder som ér tillgdngliga, vad det kostar och vilken malnivan ar. Darfor bor
vi om GAINS anvinds 1 jamforande syfte noggrant analysera de géillande forut-
sattningarna.

EX-ACT

EX-ACT ir ett verktyg for ex-ante analyser av paverkan fran jordbruks- och
skogsbruksproduktion pa vixthusgasutslapp och mullhalt. Med verktyget som &r
utvecklat av FAO kan man ocksd bedoma olika niringsgrenars ldngsiktiga effekter
pa kolbalansen®?.

EX-ACT ér ett berdkningsprogram som skattar kolbalanser (utslapp-inlagring av
koldioxid) eller vixthusgasutsldpp per landareal, uttryckt i ton CO, ekvivalenter
per hektar och ar. EX-ACT kan anvéndas i en méngd sammanhang, exempelvis i
projekt om klimatfordndringar, vattenvardsprojekt, fordndrad markanvindning,
etcetera. Programmet &r resurs snalt och kriaver forhallandevis lite indata. EX-ACT
passar bist till projekt men kan enkelt skalas upp till region/sektors niva och kan
ddarmed anvéndas till policy-analyser.

6.1.2 Vaxtskyddsmodeller

TFI

TFI (Treatment Frequency Index) eller BH (behandlingshyppigheten) berdknar
behandlingsfrekvenser av olika vixtskyddsmedel och skrivs ut som ett index. TFI
(BH) beréknar antalet behandlingar som 1 medeltal gors pd ett falt. Detta baseras
pa totala méngden forsélda vaxtskyddsmedel per ar dividerat med standarddoser
per hektar for respektive verksamt dmne i vixtskyddsmedlen®*. Indexet miter
primédrt anvindningen av vixtskyddsmedel och dr inte giltig som ett métt pa
fordndringar 1 miljon eller sidoeffekter av besprutning.

33 FAO, EX-ACT www.fao.org/tc/exact/ex-act-home/en/ /besokt 2014-02

34 Miljostyrelsen PBI: www.mst.dk/NR/rdonlyres/0740FE00-85E4-4F74-9830-7C4E79718220/0/
pixiversionafstatistikken2011_2.pdf /besokt 2014-02
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I Danmark har TFI vidareutvecklats till en pesticidbelastningsindikator (PBI) som
mer visar vad det sprutas med, och hur mycket dessa kemiska &mnen belastar
miljon och péverkar vér hilsa (Landbrug og Fodevarer, 2012).

MACRO-DB

MACRO-DB simulerar risken for transport av vaxtskyddsmedel till grundvatten
och ytvatten. MACRO-DB ir ett scenariobaserat simuleringsverktyg (jord-groda-
klimat) for vaxtskyddsmedel i marken, baserat pA modellen MACRO 5.2%°. Med
simuleringsverktyget kan man genomfora simuleringar av vaxtskyddsmedels-
transport for ett falt och bedoma forluster av viaxtskyddsmedel till yt- och grund-
vatten®.

GIFTI

GIFTI ar bara en ansats frdn CAP:s miljoeffekter sida att sammanlidnka TFI, PTI
och PRI-Nation/ Gérd (se bilaga 12.2) till ett index ddr man kan jamfora berdknad
utlakning, miljépdverkan och risknivéer for olika vixtskyddsbehandlingar av
grodor ner pa region eller kommunal niva. Andra alternativ att anvdnda kan vara
PestNab?®’” (Danmark), PVNOR?® (Norge) eller MACRO-SE (Sverige). Modellen
MACRO-SE ir en utveckling av MACRO-DB.

6.1.3 Vaxtndringslackagemodeller

SOILN-DB

SOILN-DB som utvecklats pa SLU ir en simuleringsmodell for berdkning av
kvaveforluster frdn dkermark till ytvatten. Modellen dr ocksa ett verktyg for att
studera effekter pa kviveldckaget genom éndrad markanviandning eller dndrade
produktionsférhallanden inom jordbruket. Basen for modellen &r tvé vetenskapliga
modeller, SOIL och SOILN, vilka beskriver vatten och energifloden, samt kvive-
transformerings- och transportprocesser i marken.

Modellen ger resultat antingen som drsmedelvirden eller som tidsserier med
dygnsupplosning. SOILNDB berdknar ldckagekoefficienter utgaende fran grodor,
godsling, avkastning, marktyper och klimatfaktorerna for nederbord, temperatur,
solinstralning, luftfuktighet och vindhastighet. Modellen drivs med dagliga
klimatdata fran utlakningsregioner med bestimd medelavrinning dér ett otal grod-
kombinationer berdknas som arsmedel. Som slutresultat framkommer en matris av
lackagekoefficienter for de olika kombinationerna®.

ICECREAM-DB

ICECREAM ir en simuleringsmodell for berdkning av fosforforluster fran
akermark genom simulering baserad pA CREAMS-modellen (Chemicals, Runoff,
and Erosion from Agricultural Management Systems) som tagits fram i USA

35 SLU: MACRO 5.2 www.slu.se/en/collaborative-centres-and-projects/centre-for-chemical-
pesticides-ckbl/areas-of-operation-within-ckb/models/macro-52/ /besokt 2014-02

36 SLU: MACRO-DB www.miljosamverkansydost.se/dokumentation/2013/macro-db/presentation-
genomgang-macro-db-fredrik_stenemo.pdf /besckt 2014-02

37 MiljostyrelsenPestNab: dce.au.dk/fileadmin/Resources/DMU/Nyt/Arrangementer/2011/
konference/Directives/Samsoe-P_-_MST.pdf /besokt 2014-02

38 Bioforsk: PVNOR www.bioforsk.no/ikbViewer/page/publication?p_document_id=10435 /besokt
2014-02

39 SOILN www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364815202000130 /besokt 2014-01
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genom USDA. Modellen har sedan vidareutvecklats av SLU, Sverige och MTT,
Finland. Med ICECREAM beriknas forluster av partikuldrt och 16sligt fosfor via
ytavrinning och genom draneringsledningar for enskilda falt med dygnsuppldsning.
For berdkningar av stérre omraden anvinds ICECREAM-DB som ér ett skal runt
ICECREAM for att hantera indata, resultat och administrera korningarna®.

ICECREAM beriknar fordndringar i poler och floden med dygnsupplésning och
den anvénder klimatdata med samma upplosning som indata. Modellen har en
fullstdndig beskrivning av vattenbalansen inkluderande nederbord, avdunstning,
transpiration, ytavrinning och drdnering genom marken till grundvatten och
dréneringsledningar.

Fyris SKZ

Fyris SKZ &r ett webbaserat verktyg for att redovisa resultat fran en nationellt
tickande databas for skyddszoners effekter och kostnader*'. Med hjilp av verk-
tyget kan man vilja ut ett eller flera delavrinningsomraden i Sverige, indelat enligt
SVAR, (Svenskt VattenARkiv, 2011), och fa fram uppgifter om skyddszoners
effekt, kostnad och potential ldngs sjoar, vattendrag och diken i dessa omraden.
Resultatet har berdknats for flera olika skyddszonsbredder f6r att analysera hur
detta paverkar effekt, kostnad och potential.

Berikningarna baseras pa modellering med beslutstodsystemet Fyris Cost. Effekten
berdknas utifran tillgénglig data avseende grdda, jordart, fosforinnehall i jord,
lutning mot vattendrag, skyddszonsbredd, med mera. Kostnadsschabloner baseras
pa berdkningar av intékter for alternativ markanvéndning (d.v.s. produktions-
bortfall).

STANK in MIND

STANK in MIND dér ett dataprogram for miljdinriktad véxtndringsrddgivning. Det
ar i grunden en sammanslagning av STANK fran Jordbruksverket och LRF
Konsult:s program MIND*. T analysverktyget ingar véixtniringsbalanser, stall-
godselberdkningar, gddslingsplaner och utlakningsberdkningar. Verktyget kan bl.a.
anvéndas for att gora gardsspecifika vaxtnaringsbalanser och godslingsplaner. Det
kan med fordel anvindas bade pa rena viaxtodlingsgéardar och pa djurgardar liksom
bade pd konventionella och pa ekologiska gardar. Nédgra av mojligheterna med
programmet ar att:

* i vaxtnaringsbalansen kan produkter in och ut hamtas direkt fran
gbdslingsplanen.

* en kvavefixeringsmodul ar inford. Den ar létt att anvéinda och innehéller en
enkel bedomning av rimligheten 1 uppskattad kvédvefixering.

« for att kunna bedéma om ett berdknat dverskott ar stort eller litet finns en
berdkning av ett jamforelsevarde inlagt.

* det finns ldttanvdnda formuldr inlagda f6r godslingsplaner.
* det finns formuldr inlagda som ir specialanpassade for ekoodling.

40 ICECREAM www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/icecreamdb/
fakta-om-icecreamdb/ /besokt 2014-01

41 Fyris SKZ fyrisskz.slu.se/ /besokt 2014-01

42 STANK in MIND www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vaxtnaring/cofoten/omstankinm
ind.4.6beab0f111fb74e78a78000102.html /besokt 2014-01
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* en utlakningsmodell har lagts till.

* Det gar ocksa att gora energibalanser for vixtodlingen och ta fram nyckeltal
for anvdandningen av véxtskyddsmedel.

6.1.4 Biologiska mangfaldsmodeller

TRIM-Jordbruk

TRIM-Jordbruk ér ett index som bygger pa trender for enskilda fagelarter. Forst
berdknas TRIM-index for varje art. Direfter berdknas ett medelindex per ér for
alla arter”. Medelindexet dr det geometriska medelvirdet, vilket gor att en
dubblering av en art har samma paverkan pa index som en halvering for en annan
art. En art dr inkluderad 1 de svenska indikatorerna ifall det finns tillrdckligt med
data for att berdkna ett TRIM index for samtliga ar.

Det ér ocksd mycket viktigt att papeka att TRIM indikatorerna bara innefattar de
vanliga faglarna. Inte minst for skogsfigelindex ar detta viktigt, eftersom manga
av de arter som krdver éldre och ordrd skog, eller skog med specifika kvaliteter
(t.ex. lappmes, lavskrika, vissa hackspettar och ugglor) ér relativt ovanliga och
dérfor inte kommer med.

Basen for TRIM-Jordbruk har satts till 1 for ar 1998 (att detta ar valts beror pa att
fran detta ar finns dven information fran standardrutterna).

PROBE-projektet

PROBE-projektet vid KTH Stockholm*, som var en del av forskningsprogrammet
Naturvardskedjan, tog fram exempel pa anvindbara habitatmodeller. Habitat
modeller dr GIS baserade prediktionsverktyg for planer och projekt pa landskaps-
niva eller pa regional niva. Det finns dock inga generella, anvdandarvénliga habitat-
modeller utvecklade an.

Inom miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) och strategiska miljobeddmningar
(SMB) saknas ofta effektiva verktyg for att hantera bedomning av konsekvenser
pa naturvirden och biodiversitet. De omraden som studerades i projektet var
stadsnéra landsbygd dér en fortgdende urbanisering medfor ett starkt tryck pé
kvarvarande natur, frin bebyggelse, infrastruktur, skogsbruk och rekreation. Detta
medfor bade fragmenterings- och stérningseffekter pa kvarvarande naturomraden.

Metoden baseras pa ett urval av fokusarter som ar kénsliga for paverkan fran
dessa processer, och som representerar olika biotoper och olika skalor i land-
skapet. Frén tillgdngliga miljovariabler i geografiska informationssystem (GIS)
konstrueras prediktionsmodeller for fokusarterna, dir bade habitat, storningar och
barridrer kan ingd. Modellerna kan sedan anviandas for prediktioner dver storre
omréden.

BHM

For att avgora hur betesmarken och betesdjuren dr fordelade och hur betesmarken
hivdas och utnyttjas gors en berdkning av antalet djurenheter av lampliga betesdjur
som sedan divideras med antalet hektar tillgénglig betesmark per produktions-
omrade. Nir denna kvot mellan antalet betesdjursenheter och betesmarksarealen

43 TRIM-Jordbruk www.zoo.ekol.lu.se/birdmonitoring/indikatorer.htm#Historik /besdkt 2014-01
44 PROBE www?2.lwr.kth.se/forskningsprojekt/probe/index.htm /besdkt 2014-01
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legat under 1,0 har det antagits att det finns for fa betesdjur for att betesmarkerna
ska bli vil hivdade.

Vid ndrmare analyser av beteshdvdens status har det dock framkommit att det
krévs fler variabler vid berdkningarna och &ven en uppdelning i fler klimatzoner.
Dirfor har CAP:s miljoeffekter vidareutvecklat en mer differentierad
beteshdvdsmodell (BHM)*®.

Modellen har huvudsakligen utokats med fler av de variabler som paverkar
avkastning och betesutnyttjande pa betesmarker och den innefattar dven en storre
geografisk uppdelning. Bland annat har héstar inkluderats och data fran dngs- och
betesmarksinventeringen (TUVA) har anvénds vid berdkning av avkastningen fran
betesmarkerna.

BHM ir uppbyggd kring tva huvudparametrar; foderbehov och betestillgang

* Foderbehov (djurslag och betesperiod)
* Betestillgdng (betesvixttyper och naturtyper)

Grunddata till berdkningarna av foderbehovet har tagits fram med hjilp av géllande
utfodringsrekommendationer, lantbruksregistret och 6vrig jordbruksstatistik.
Grunddata till berdkningarna av betestillgdngen har tagits fram pd kommunniva
med hjélp av Tuva-databasen, lantbruksregistret och 6vrig jordbruksstatistik.

Rumslig naturvardsprioritering

ArtDatabanken utvecklar och tillimpar en metod for att identifiera gron infra-
struktur. Metoden kombinerar habitatmodeller, arters forekomst och arters sprid-
ningsbegransning samt miljovariabler. Metoden har visat sig vél lampad for att,
objektivt och kostnadseffektivt, identifiera omraden som har betydelse for den
grona infrastrukturen. Gron infrastruktur innebar en helhetssyn pd landskapet, dér
man ser till strukturer i landskapet som sékerstéller 6verlevnad av livsmiljoer och
arter. P4 sd sétt upprétthélls ekosystemens forméga att leverera viktiga ekosystem-
tjénster.

Metoden ar sérskilt intressant nar det géller fragmenterade landskap. Nér landskapet
fragmentiseras forsamras forutsdttningarna for den biologiska méngfalden. Forlust
av habitat och 6kande avstdnd mellan de habitat som aterstar, ar fordndringar som
medfor en 6kad risk for att arter ska do ut. En brist ar att det saknas data for ménga
organismgrupper, varfor metoden i forsta hand kommer att baseras pa arter for vilka
vi har stor dataméingd/god kunskap.

6.1.5 Markbordighetsmodeller

Cpersp

Cpersp dr en berdkningsmodell for att ge jordbrukarna ett perspektiv pa kol-
balansen i marken, eller mer agronomiskt, pA mullhalten. Tre viktiga bakgrunds-
killor finns for berdkningsverktyget Cpersp (Carbon Perspectives): 1)
diskussionerna inom projektet Odling i Balans, 2) det tyska systemet
Humusbilanzierung lanserat av jordbruksforskningsorganisationen VDLUFA samt
3) arbetet vid SLU, sérskilt utvecklingen av processmodellen ICBM.

45 BHM www?2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf_rapporter/ra09_10.pdf /besokt
2014-01
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I rddgivningssystemet Humusbilanzierung summeras bara odlingen som sddan
och det tar inte hdnsyn till biologin i markprofilen eller markkemin. Nér
programmet tillimpas pa svenska forsok leder i manga fall bra mullbalans enligt
Humusbilanzierung” till stadigt sjunkande mullhalter. Men i kombination med
processkonceptet ICBM fas en dynamisk modell som baseras pa direkt
tillgdngliga data fran jordbruksdriften, Cpersp (Bertilsson, 2008).

6.1.6 Landskaps och kulturmiljomodeller

LCA

Landscape Character Assessment (LCA) &r en engelsk metod for att beskriva
landskapets viktigaste egenskaper, den overgripande karaktiren och framhalla
sdttet naturforutsittningar, historia och kultur, bebyggelse samt markanvéndning
och vegetation, tillsammans formar landskapskaraktiren. Metoden forsoker skapa
en strukturerad och konsekvent beskrivning av landskapet for att fa fram hur olika
omraden paverkas av forandringar. Metoden urskiljer och indelar landskapet i
bade karaktérstyper och karaktirsomraden. LCA kan genomforas pé olika nivaer,
pa nationell eller regionalt niva, pa lidns- eller distriktsniva samt pa olika lokala
nivaer, eller s& kan olika studier pa olika skalnivéer ldnkas ihop med varandra
(Nord & Sarlov-Herlin, 2011).

Landskapsanalysmetoder riskerar dock att bli trubbiga och statiska redskap, om de
inte tar hdnsyn till landskapet som en foreteelse under stindig fordndring, till
platsgivna faktorer samt till médnniskors perception om sin milj6*.

DIVE

DIVE ér en metodik for kulturmiljéanalys av landskaps- och stadsomraden (Riks-
antikvarien, 2009). Analysen kan anvindas som kunskapsunderlag i fordndrings-
processer pa olika geografiska nivaer. Processen ska vara en kreativ, ifragaséttande,
Oppen och tvirsektoriell. I fyra mélinriktade steg omvandlas passiv historisk
information till praktiskt anviandbar kunskap om ett omrades utvecklingsmojlig-
heter. Analysen baseras pa fyra grundliggande fragor som successivt ska besvaras:

* Vad berittar dagens landskap och miljé om omréddets ursprung, utveckling och
karaktar?

* Varfor har vissa element och karaktirsdrag haft speciell betydelse 1 samhaéllet?

* Vilka delar och karaktirsdrag har speciellt védrde, kan de utvecklas och var gar
grianserna for vad de tal?

* Hur kan omrédets utpekade historiska karaktarsdrag och resurser forvaltas och
utvecklas?

De fyra stegen ar delar i en kunskapskedja med beskrivande (T1), tolkande (T2),
véirderande (T3) och aktiverande (T4) steg. I praktiken kan man arbeta med stegen
tva och tva (T1 och T2, T2 och T3, och T3 och T4).

46 LCA www.slu.se/sv/fakulteter/1tj/om-fakulteten/institutioner-/landskapsarkitektur/forskning/
forskningsprojekt/foma-projekt/ /besokt 2014-01
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D= Describe (beskriva), I= Interpret (tolka), V= Valuate (védrdera), E= Enable
(aktivera)

ankme} Tolka Véardera Aktivera Sammenfatta
nput . mn T2 n T4 Output

Figur 6 Analysen kan ses som en kunskapsprocess, dar de olika stegen hdanger samman.
Kalla: Riksantikvarien, 2009.

6.2 Exempel pa nyckeltal och indikatorer

Genomarbetade indikatorer kravs for att folja upp miljofragornas integrering i
CAP (den gemensamma jordbrukspolitiken). Ett viktigt indikatorpaket som redan
finns dr resultatet av ett arbete inom OECD med stdd av Eurostat och FAO. Data
finns tillgdngliga i en OECD-databas*’. Nyligen publicerade OECD en rapport
med presentation av utvecklingen for indikatorerna fran 1990 till 201048. 1
varierande grad finns drliga data fran 1990 och framat som berdr nedanstidende
dmnesomraden.

Tabell 1. Amnesomré&den déar utvecklingen beskrivs genom indikatorer.

Jordbruksproduktion Genetiskt modifierade grédor
Markanvandning inom jordbruket Vattenkvalitet

Ekologisk odling Vattenresurser
Energianvandning Vaxtnaring

Biobranslen Vaxtskyddsmedel
Vaxthusgaser Ammoniak

Biodiversitet Metylbromid

Jorderosion

Utover dessa finns inom OECD mer sektorsovergripande indikatorer®, for gron
tillvaxt, vaxthusgasutslapp, luftfororeningar, hotade arter och avfall, som ocksa
kan vara relevanta for jordbrukets miljofragor. Att faststdlla fler funktionsdugliga
indikatorer pa omraden som jordbruksforvaltning, livsmiljoer, landskap och
biologisk méangfald forblir dock en viktig uppgift.

Pa senare ar har Eurostat byggt upp databaser®® med miljédata och konstruerat
miljonyckeltal kopplade till jordbruksdriften. Tyvérr kommer det mesta av

47 OECD StatExtracts: stats.oecd.org//Index.aspx?DataSetCode=TAD_ENVINDIC_2013 /besokt
2014-01

48 OECD (2013), OECD Compendium of Agri-environmental Indicators, OECD publishing. dx.doi.
org/10.1787/9789264181151-en /besokt 2014-01

49 OECD Indikatorer: www.oecd-ilibrary.org/environment/data/oecd-environment-statistics_env-
data-en /besokt 2014-02

50 Eurostat Indikatorer: epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/sdi/indicators/all_indicators /
besokt 2014-02
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materialet som presenteras dir fran IRENA projektet’ som omfattar data fran
perioden 1990-2000 och underlaget dr dirmed klart fordldrat. IRENA projektet
kommer sannolikt snart att bli ersatt av ett uppdaterat AEI-system som bygger pa
de av EEA beslutade 28 miljéindikatorerna (AEI) och som kommer att inforas i
EU:s 28 medlemsstater.

Miljoindikatorerna for jordbruket (AEI, Agri -Environmental Indicators) bestér av
insamlad miljodata (exempelvis, mingd véxtnéring, vixtskyddsmedel, etcetera)
som analyseras och sammanstills. Manga av indikatorerna &r i form av kvoter,
méingder eller volymer, som kombinerats med den totala jordbruksmarken 1
respektive medlemsstat. De mest anvdnda mattenheterna ar foljaktligen hektar
och/eller antal djur.

Vissa AEI ér redan fardigutvecklade och kommer snart att publiceras i Eurostat
databas. Men ménga av Eurostats miljoindikatorer &r fortfarande i utvecklings-
stadiet.

De beslutade 28 miljoindikatorerna (AEI) dr grupperade 1 foljande fyra kategorier:

* Jordbruksskotsel

+ Jordbrukets produktionssystem
 Paverkan och risker i miljon

« Miljotillstand

6.2.1 Anvandning av miljéindikatorer i Sverige

Inom utvardering av jordbrukspolitiken

Fran 2014 finns ett EU-gemensamt system med indikatorer for uppfoljning och
utvirdering av bada pelarna inom jordbrukspolitiken. Det dr uppbyggt pa 4 olika
typer av indikatorer; omfattningsindikatorer, resultatindikatorer, effektindikatorer
och kontextindikatorer. I detta sammanhang ar fraimst kontext- och effekt-
indikatorerna intressanta, dd omfattnings- och resultatindikatorer framst handlar
om hur stor andel av brukare och arealer som ansluts till olika stodformer.

Kontextindikatorerna ska beskriva miljdtillstandet infor att den nya politiken trader
i kraft. Dessa utnyttjas for att utforma framfor allt landsbygdsprogrammet utifrdn
medlemsstaternas eller regionernas specifika miljoproblem. Effektindikatorerna
ska 1 efterhand méta milj6tillstdndet och tillsammans med analyser av externa
faktorer ge information om hur jordbrukspolitiken paverkat miljon.

Effektindikatorerna bygger frimst pa sedan tidigare beslutad inrapportering av
data dér de flesta ar Eurostats AEI-indikatorer. Aven indikatorer som bygger pa
annan rapportering enligt olika EU-direktiv samt planerade Eurostat-studier finns
med.

51 IRENA: www.eea.europa.eu/projects/irena /besokt 2014-02
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Tabell 2. EU-indikatorer pa miljdomradet.

Indikatorerna ar inte beslutade dnnu, men i tabellen redovisas effekt- | Effekt- Kontext-
indikatorer och kontextindikatorer sa som forslagen ser ut i borjan av | indikator indikator

2014.
Indikator

Jordbrukets utslapp av vaxthusgaser samt ammoniak
Index for jordbruksfaglar (FBI, farmland bird index)
Vattenférbrukning inom jordbruket

Vattenkvalitet

Kolinnehall i akermark

X X X X X X

Jorderosion orsakad av vatten

X X X X X X X

Jordbruk med hoga naturvérden

Marktacke

Omraden med samre férutsattningar for jordbruk (LFA)
Jordbrukets produktivitet

Natura 2000-omraden

Bevarandestatus for grasmarker

Skyddad skog

Jord- och skogsbrukets produktion av fornybar energi

X X X X X X X X

Jord- och skogsbrukets samt livsmedelsindustrins energianvandning

Dessa indikatorer kompletteras genom RUS nationellt*? och regionalt™ med en
lang rad indikatorer som delvis sammanfaller eller angrinsar till de som nimns
ovan. RUS svarar for ldnsstyrelsegemensamma uppgifter och samordning mellan
olika berorda parter i miljomalssystemet, inklusive nationella myndigheter och
kommuner.

52 Miljomalsportalen. www.miljomal.se /besokt 2014-01

53 Regional utveckling och samverkan i miljomalssystemet. projektwebbar.lansstyrelsen.se/rus/Sv/
Pages/default.aspx /besokt 2014-01
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7 Kartlaggning av dataunderlag och
varderingsmetoder

Négra av forutséttningarna for att kunna anvinda berdkningsmodeller och analys-
verktyg ar att det finns léttillgdngliga underlagsdata, sdsom faktorspriser, elastici-
teter, giltiga milj6tillstand, m.m. Det kridvs hirvidlag ocksa arliga uppfoljningar av
prisnivaer och kontinuerliga tidsserier med data om ekonomi och olika tillstand i
miljon som &r insamlat i olika databaser. Ytterligare av vikt dr att f6lja upp vilka
metoder som anvands for att samla in statistik samt hur dessa data kan bearbetas.
Denna kartlaggning beh6vs for att kunna utréna vilken statistik och data som &r
langsiktigt giltig och som verkligen behovs. De idag anvdnda varderings-
metoderna for att viardera kollektiva nyttigheter behdver ocksa kartldggas och
sammanstillas. Aven sjilva metodiken och slutresultaten (virdena) bor kunna
kontrolleras, jamforas och uppdateras kontinuerligt.

7.1 Allmanna underlag

7.1.1 Geografiska indelningar

Ekonomiska och miljoinriktade analyser krdver olika former av geografiska
indelningar. De mest allmidnna indelningarna ar gjorda efter Sveriges fiskala
granser sdsom lidn, kommuner, eller forsamlingar. Sedan finns &dven geografiska
avgransningar efter néringslivsregioner sdsom (PO) produktionsomraden®,
NUTS-omraden’ eller FA-regioner®’.

Inom milj6analys finns en midngd geografiska indelningar. For att bara nimna
nagra sa kan avrinningsomraden®® eller olika geobiologiska indelningar®
omndmnas. Det viktiga for denna kartliggning &r att hitta metoder for att kunna
integrera flera olika geografiska indelningar i samma modell eller analysverktyg.

7.1.2 Underlag fran stod och ersattningar

Datalager for arealbaserade stod (DaWa)

Jordbruksverket har i ett datalager for arealbaserade stod DaWa (DataWarehouse)®
samlat det mesta av stddstatistiken avseende jordbruksarealer, gérdar, gardsstod,
miljoersdttningar, LFA-stdd och dvriga jordbruksstod. I DaWa finns mojligheter till
olika indelningar i stddomrdden; exempelvis i LFA-omréden (Less Favoured
Areas) eller stodregioner®'.

54 Miljostatistik: www.miljostatistik.se/flodesschema.html /besokt 2014-02
55 SCB, 2012
56 Eurostat: epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/nuts_nomenclature/introduction /besokt 2014-02

57 Tillvixtverket: www.tillvaxtverket.se/huvudmeny/faktaochstatistik/regionalaindelningar/faregioner
4.21099¢4211fdba8c87b800017664.html /besokt 2014-02

58 SMHI: www.smhi.se/sgn0102/n0205/lan_haro_huvud.pdf /besokt 2014-02
59 Geodata: www.geodata.se/sv/ /besokt 2014-02

60 DaWa:www.jordbruksverket.se/etjanster/etjanster/webblagwebbfog.4.503f0cbf121c38d 50598000
531.html /bes6kt 2014-02

61 Jordbruksverketsstodregioner/Ifaomrdden:www.jordbruksverket.se/amnesomraden/stod/
jordbrukarstod/kompensationsbidrag.4.67e843d911{19f551db80002449.html /besdkt 2014-02
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DB gron
DB gron édr en kombination av Jordbruksverkets stoddatabas ARARAT (dér alla

direktstod, gardsstdd, finns registrerade) och centrala djurdatabasen CDB (dér
jordbrukets husdjur, nét och far, finns registrerade).

7.1.3 Jordbruksstatistik

I Jordbruksstatistisk arsbok (SCB, 2012) finns den mesta jordbruksstatistiken
samlad 1 en arlig utgava. P4 Jordbruksverkets hemsida finns alla &rsbocker sedan
2003 och 6vrig jordbruksstatistik presenterad dn mer detaljerat®.

Lantbruksregistret LBR bla

Mycket av jordbruksstatistiken himtas in genom Lantbruksregistret (LBR) som
infordes 1968 och ar ett arligt register, som anvinds vid produktion av jordbruks-
statistik och innehéller uppgifter om landets jordbruksforetag. Fram t.o.m. 1995
insamlades uppgifter till LBR genom totalundersdkningar, dvs. samtliga uppgifter
samlades in frdn samtliga jordbruksforetag. Direfter har totalundersdkningar
genomforts endast de ar EU:s strukturundersdkningar genomforts. Ar 2010 och
2013 har totalundersokningar genomforts och planen &r att genomfora totalunder-
sokningar dven ar 2016 och 2020.

Den s.k. LBR bla innebér en speciell bearbetning och komplettering av LBR som
bestar i att till ordinarie uppgifter i LBR dven foga uppgifter om miljoerséttningar,
gardsstdd och investeringsstod. Tekniskt gar det till sa att aktuella uppgifter tas ut
fran Jordbruksverkets stodsystem och skickas till SCB. Uppgifterna foljer kund-
nummer i Jordbruksverkets stodsystem och &r inte helt jimforbara med LBR:s
idnummer. Det finns dock en lank mellan registren som SCB har tillgéng till och
som gor det mdjligt att fora 6ver uppgifter fran Jordbruksverkets system till LBR.
P& sa sitt kan grunduppgifterna i LBR kombineras med uppgifter om stéd och
ersittningar

7.2 Underlag for ekonomiska analyser

7.2.1 Foretagsekonomi

EAA-kalkyler

EAA% (Economic Accounts for Agriculture) ar ett rdkenskapssystem for jordbruket
som baseras pd European System of Integrated Economic Accounts (ESA), som 1
sin tur dr ett redovisningssystem som foljer FN:s rekommendationer for national-
rakenskaper. Berdkningarna i EAA gors enligt regler som faststéllts av EU:s
statistikmyndighet Eurostat.

EAA foljer principen att all jordbruksproduktion ska ingé och avsikten med
kalkylen dr att berdkna vérdet av all produktion och alla kostnader for denna
produktion for att kunna uppritta en resultatrikning. EAA avser att belysa den
ekonomiska utvecklingen inom den nationella jordbrukssektorn och den anvinds
bl.a. som underlag for jordbrukspolitiska beddmningar av jordbrukssektorns
fordndringar.

62 Jordbruksverketsstatistiksida:www.jordbruksverket.se/omjordbruksverket/statistik.4.67e843d911ff9
£551db80003060.html /besokt 2014-02

63 EAA: www.scb.se/Statistik/JO/J00205/2012A01B/J00205_2012A01B_SM_JO45SM1301.pdf /
besokt 2014-02
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Bokféringsdata (FADN)

FADN® (Farm Accountancy Data Network) &r ett verktyg framtaget av EU
kommissionen for att utvirdera inkomst(resultat)forandringar pa gardar utifran
paverkan av bl.a. CAP. FADN ér en arlig undersékning som genomfors i alla EU:s
medlemsstater. Det dr en insamling av bokforingsdata fran ett urval av gardar i
varje medlemsstat. Gardarna &r utvalda efter en regional insamlingsplan. Mélsétt-
ningen 4r att fa fram data utifran tre dimensioner: region, gardens ekonomiska
omséttning och driftsinriktning. For att kunna gora jimforelser mellan gardar 1
olika medlemsstater har man behdvt harmonisera bokforingsreglerna mellan
landerna.

7.2.2 Samhallsekonomiska priser

Justering av marknadspriser for samhallsekonomiska kalkyler

Produktion och konsumtion av naturresurser, varor eller tjanster med privata
dganderatter paverkas av politiska beslut och ska darfor inkluderas i samhalls-
ekonomisk styrmedelsanalys. I regel finns marknadspriser for dessa privata
nyttigheter. Det dr dessa som foretagarna och konsumenterna moéter, och som ska
ligga till grund for bland annat de foretagsekonomiska kalkylerna. (Tillgédngen till
uppgifter om virldsmarknads- och inhemska priser finns bland annat beskrivet i
kapitlen 5.1.1. och 7.1.1.) Marknadspriser kan dock inte alltid anvidndas rakt av i
samhéllsekonomiska analyser.

Huvudprincipen for samhillsekonomiska analyser &r att priset ska uttrycka det
samhéllsekonomiska alternativviardet. Om marknaden inte ar effektiv 6verens-
stimmer inte marknadspriserna med alternativvérdet. Vid till exempel arbetsloshet
kan det foretagsekonomiska priset pa arbetskraft vara hogt men det samhills-
ekonomiska alternativvérdet och priset vara betydligt lagre. Det innebér ju ingen
samhéllsekonomisk kostnad att ta i ansprak outnyttjade resurser. Metoderna for
hur priserna ska justeras for att spegla det samhéllsekonomiska alternativvardet ar
vil kdnda. I litteraturen finns ocksd manga exempel pa hur man gjort i praktiken.

En viktig justering &r att de samhillsekonomiska priserna ska spegla de reala
kostnaderna och nyttorna. Skatter, bidrag och liknande &r i sig inga reala samhalls-
ekonomiska kostnader eller inkomster, utan behandlas enbart som transfereringar.
Intdktsposten for den ena parten motsvaras ju av en lika stor utgift for den andra
parten, vilket samhadlls- ekonomiskt tar ut varandra. Metoderna for hur detta ska
goras ar ocksa vil kdnda, och det finns etablerade standardforfaranden.

Priser pa kollektiva nyttigheter

For luft- och vattenkvalité, biologisk mangfald, jordbrukslandskapets kulturarv
och andra kollektiva nyttigheter finns inga marknadspriser som kan anvéndas i
samhdlls-ekonomisk analys. For att kunna vardera effekterna pa dessa nyttigheter
har en uppséattning metoder utvecklats for att kunna estimera deras samhalls-
ekonomiska priser. De finns kort beskrivna i kapitel 7.4 nedan.

Att gora tillforlitliga varderingsstudier &r resurs- och tidskrdvande. Resultat frdn
tidigare gjorda varderingsstudier kan dock anviandas genom s.k. benefit transfer
for att fa fram samhéllsekonomiska priser. Tillgdngen pd samhéllsekonomiska

64 FADN: ec.europa.eu/agriculture/rica/ /besokt 2014-02
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prisdata dr bristfdllig, men det finns ndgot hundratal miljoekonomiska vérderings-
studier gjorda i Sverige som ger underlag for ett flertal miljoeffekter. De finns
sammanstillda i virderingsdatabasen ValueBaseSwe®. Den gjordes 2009, men har
delvis reviderats sedan dess. En uppdaterad sammanstéllning &r planerad. En
liknande nordisk viardedatabas NEVD® gjordes 2007. Bada dessa databaser &r fritt
tillgéngliga.

Virderingsstudierna ger ibland olika estimat for mer eller mindre liknande milj6-
effekter ofta &r det beroende pa nir och hur de genomfordes. Tolkning av resultaten
till samhéllsekonomiska priser for transportsektorn finns faststéllda och samman-
stiallda i ASEK-rapporterna®’. Flera av dessa priser ar anvindbara dven for jord-
brukssektorn. En storre och uppdaterad sammanstéllning av samhéllsekonomiska
priser bedrivs for nirvarande vid Jordbruksverket. Det sker 1 samverkan med
Sambhéllsekonomisk Plattform® som koordineras av Naturvardsverket. Denna
prisdatabas berdknas bli publicerad ar 2014. Avsikten ér att den dérefter
fortlopande ska uppdateras.

7.3 Underlag for miljoinriktade modeller

For att olika myndigheter och institut ska fa battre tillgénglighet till miljodata har
bl.a. VINNOVA -Sveriges innovationsmyndighet- under 2012 1dmnat bidrag till
olika datainsamlingsprojekt bl.a. till IVL -Svenska Milj6institutet- for ett projekt
benimnt ”Oppna datatjénster for miljddata”. Aven Naturvérdsverket har fétt ett
projektbidrag fran VINNOVA till Oppen miljédata, API”.

7.3.1 Underlag fér miljomodeller

Miljostatistik

SLU® é&r datavird for all miljodata som insamlats genom nationell och regional
miljoovervakning inom programomradena, jordbruksmark och luft. Miljostatistiken

kan himtas p4 SCBs hemsida och bestar av sammanstéllda databaser med
varierande innehall. Behovs mer detaljerad data far denna bestéllas sérskilt.

GHG Protocol

GHG Protocol erbjuder ett komplett underlag for nationella klimatberdakningar.
Det innehéller standarder och manualer om hur man ska berdkna och rapportera
vaxthusgasutsldpp och uppfyller &ven behoven fran beslutsfattare pa ett tillforlit-
ligt underlag.

GHG Protocol ar tillampbart pa de flesta sektorer och regioner, och innehaller
specifika manualer och berdkningsverktyg for varje ndringsgren sdsom jordbruk,
cement, aluminium, jarn och stal, IT, tjanstesektorn.

65 ValueBaseSwe www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-
efter-omrade/Miljoekonomi/Miljovardering/Varderingsdatabas/ /besokt 2014-01

66 NEVD www.norden.org/da/publikationer/publikationer/2007-518 /besokt 2014-01

67 ASEK www.trafikverket.se/Foretag/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/
Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/ASEK---arbetsgruppen-for-samhallsekonomiska-
kalkyl--och-analysmetoder-inom-transportomradet/ /besdkt 2014-01

68 SP www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Miljoekonomi/Samhallsekonomiska-analyser/Plattformen/ /beskt 2014-01

69 SLU Datavird www.slu.se/sv/miljoanalys/statistik-och-miljodata/ /besokt 2014-02
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7.3.2 Underlag for biologiska analysverktyg
LifeWatch

LifeWatch ér tdnkt som en nationell infrastruktur for biodiversitetsdata inom
forskningen. Information fran olika databaser kommer att insamlas till en
gemensam analysportal. Stora méngder biologiska data, ofta i langa tidsserier ska
sammanstdllas for att battre tillgdngliggdra data for forskning och naturvérd. Data
kommer fran forskning, statligt finansierad miljodvervakning eller frivillig-
organisationer. Arbetet leds av Art Databanken vid SLU.

Ett nordiskt LifeWatch kan ge helt nya mojligheter for forskare att analysera och
modellera hur biologisk mangfald paverkas av ett fordndrat klimat och olika slags
brukande av naturresurserna.

TUVA

Angs- och betesmarksinventeringen (TUVA)"' #r en databas som innehller
virdefulla dngs- och betesmarker. Databasen beskriver dngs- och betesmarks-
relaterade miljokvaliteter som naturtyper, flora-, fauna-, vatten-, och kulturvérden.
I TUVA finns uppgifter om innehallet av natur- och kulturmiljovarden for knappt
245 000 hektar betesmark, 6 700 hektar dngar och cirka 35 000 hektar restaurer-
bara marker (Jordbruksverket, 2012b).

Jordbruksverket genomforde en dngs- och betesmarksinventering under perioden
2002-2004. Inventeringen omfattade samtliga marker med den hogre ersittnings-
nivan i miljoersittningen for bevarande av betesmarker och slatterdngar. Dessutom
besoktes alla marker med hog klassning i dngs- och hagmarksinventeringen fran
1990-talet. Utover dessa omraden inkluderades dven andra marker som lansstyr-
elserna kinde till hade hoga natur- och kulturmiljévérden.

TUVA ger mojligheter till att studera forandringar Gver tid i dngs- och betesmarker.
Den ger ocksd mdjligheter att bedoma effekterna av insatta miljoersattningar samt
vilka olikheter som finns pa regional och lokal niva.

Svensk dagfjarilsévervakning

Svensk dagfjarilsovervakning mojliggors av frivilliga landet runt som mellan den
15 april och 15 september rdknar fjdrilar. Rdkningen sker med en gemensam,
systematisk metodik och fordelas pa 3-7 inventeringstillfillen under sdsongen.
Det gors genom berdkna dagfjarilar och beskriva levnadsmiljon. (Pettersson m.fl.,
2011).

Med hjilp av data fran landets alla inventeringar kan man se hur fjdrilsfaunan i
Sverige som helhet dndras 6ver tiden. Dessutom kan man nirmare se pa hur
exempelvis naturvardsinsatser paverkar fjarilsfaunan genom att jimfora lokala
trender med trender for Sverige som helhet.

NILS - Kvalitetsuppfoljning av angs och betesmarker

Nils ar ett nationellt miljodvervakningsprogram som foljer vad som hiander med
viktiga livsmiljoer for vilda vixter och djur i jordbrukslandskapet. Nils har dven
ett tilldggsuppdrag att folja forandringarna i jordbrukslandskapet genom invent-

70 LifeWatch www.svenskalifewatch.se/sv/ /besokt 2014-02
71 TUVA http://www.jordbruksverket.se/tuva /besokt 2014-02
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ering av dngs och betesmarker. I inventeringen ingér, forutom karlvéxter, ocksa
fjarilar, humlor, grova trdd och lavar. Uppdraget finansieras av Jordbruksverket.

LilINILS - Regional landskapsovervakning

Inom den regionala landskapsdvervakningen via NILS finns tvé separata sé kallade
gemensamma delprogram med I6pande miljoovervakning dér grasmarksmiljoer
ingér. Dessa delprogram dr LilINILS grasmarker och LilINILS smébiotoper. Invent-
eringarna gors i huvudsak i falt utifran ett kartunderlag som tagits fram gemensamt
for de bada delprogrammen. Det som samlas in dr beskrivningar och klassningar av
smabiotoper och grasmarker enligt ett sarskilt urval (Glimskéar m fl., 2012).

MOTH

MOTH - projektet, som dr ett Life projekt, syftar till att forbattra datainsamlingen
av mindre vanliga naturtyper och att utveckla analysmetoder for beddmning av
bevarandemal av de terrestra naturtyperna som finns listade i art- och habitat-
direktivet. MOTH anvinder sig av tva-fas metodik vilket betyder att datafangsten
sker i tva steg. I forsta steget flygbildstolkas ett stort antal provytor och ytorna
klassificeras. I ett andra steg faltinventeras ett stickprov av ytorna. Féltinventeringen
utfors i samarbete med NILS (MOTH, 2013).

Den metodik som utvecklas inom MOTH ska pa sikt troligen integreras i THUF
(Terrester habitatuppfoljning) eller pd annat sdtt driftsdttas inom ramen for den bio-
geografiska uppfoljningen. MOTH ér ett tidsbegrénsat demonstrationsprojekt. THUF
avser att folja naturtyper. THUF dr ett tilldgg till NILS vars syfte ér att f6lja upp
tillstdndet for naturtyper och arter enligt habitatdirektivet. Inom ramen for THUF
naturtypsklassas varje provyta som féltinventeras 1 NILS, kvalitetsuppfoljningen av
angs-och betesmarker och Riksskogstaxeringen.”

Tabell 3. Exempel pa olika uppfdljningsprogram som berér odlingslandskapet och data
som samlas in. Killa: Overvakningssystem for odlingslandskapets natur- och kulturvirden,
Rapport 2012:25.

Smabiotoper i slattbygd
Natura 2000 omraden

Riksskogstaxeringen

Svenska Corine Land Cover

Svensk fageltaxering

Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS)

Kvalitetsuppfoljning av dngs- och betesmarker
via NILS

Artportalen

Forekomst av vissa smabiotoper i och vid dkermark

Naturtyper, Typiska arter, Arter enligt art- och
habitatdirektivet

Trad, busk, falt- och bottenskikt Markanvandning

Anlagda ytor, jordbruksmark, skog och naturliga
marker, vatmarker och vatten

Populationsdata for faglar
Markanvandning, marktdckets sammansattning
Forekomst av vissa arter och artgrupper

Landskap (flygbildsinventering)

Forekomst och tillstand for vissa organismgrupper

Hotade karlvaxter

Hotade insekter

Smaébiotoper i slittbygd innebir smavatten, diken, stenmurar och solitartrad i
och vid dkermark pa slittbygd. Jordbruksverket har identifierat berérda smébio-
toper. Underlaget finns tillgdngligt i Multikuben som &r ett handlédggarsystem med

kartlager vid Jordbruksverket.
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Natura 2000 &r ett natverk av skyddade omraden i hela EU. I Sverige finns drygt
3 500 Natura 2000-omraden. Den basinventering av Natura 2000-omraden och
andra skyddade omrdden som genomfordes mellan 2004 och 2008 syftade till att
formulera uppfoljningsbara mal i bevarandeplaner och skotselplaner. Data om
Natura 2000- omradena finns samlade i en databas hos Naturvardsverket.

Riksskogstaxeringen tar framst upp naturtyperna i skogsmark, men &ven andra
naturtyper som grasmarker inventeras. Taxeringens frimsta syfte r att beskriva
tillstaind och fordndringar i Sveriges skogar.

Svenska Corine Land Cover ir en databas som f6ljer EUs krav med klassifi-
ceringssystemet for CORINE Land Cover — anlagda ytor, jordbruksmarker, skog
och naturliga marker, vatmarker och vatten.

Inom Svensk fageltaxering Svervakas de svenska fagelpopulationerna. Over-
vakningen sker genom arligen upprepade inventeringar med standardiserade
metoder. Fagelrdkningarna bygger pé stickprov vars védrden forvéntas vara
proportionella mot det sanna antalet faglar. Resultaten presenteras i form av index.

Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS) ar ett 6vervakningsprogram
som faltinventerar och flygbildstolkar ett representativt stickprov av landmiljGer i
Sverige med ett femarigt inventeringsintervall. Inom NILS samlas data in om
bland annat; marktickets sammanséttning, markanvindningen, forekomst av vissa
arter och artgrupper, linjeelement och landskapet (flygbildsinventering).

Jordbruksverket har gett SLU/NILS i uppdrag att f6lja kvaliteten i angs- och
betesmarker. Provyteinventeringar 1 objekt frén dngs- och betesmarksinventeringen
gors av ordinarie NILS inventerare. Av de totalt utvalda 696 objekten inventeras
arligen en femtedel.

Artportalen ir ett webbaserat rapporteringssystem for fynduppgifter av arter.
Artportalen administreras av Artdatabanken, SLU.

7.3.3 Miljonyckeltal

Pa senare ar har Eurostat’ byggt upp en omfattande samling av databaser med
miljodata. I Sverige dr det SCB som ansvarar for insamlingen och lagringen av
EU:s héllbarhetsindikatorer. Jordbruksverket har i detta sammanhang fatt ett
ansvar att bygga upp ett utvarderingssekretariat som bland annat ska samla in
jordbruks- och miljédata. Det sammanstillda materialet ska i forsta hand anvidndas
for utvirdering av det kommande landsbygdsprogrammet men en del kommer
dven att anvindas till den svenska insamlingen av miljodata till Eurostat.

Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for den del av den
nationella miljodvervakningen som &r av intresse for CAP:s miljoeffekter. RUS
(Regional utveckling och samverkan i miljomélssystemet) som svarar for lans-
styrelsegemensamma uppgifter om miljodata och haller i samordningen mellan
nationella myndigheter och kommuner har ocksé byggt upp en omfattande databas
med miljéindikatorer.

72 Eurostat epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/environment/introduction /besokt
2014-02
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7.4 Utveckling kravs av varderingsmetoder

I kostnadsnyttoanalys, kostnadseffektivitetsanalys och andra etablerade samhalls-
ekonomiska analysmetoder kridvs monetéra viarden pa sa manga effekter som
mdjligt av projekt eller styrmedel. Endast da dr det mojligt att rationellt véiga olika
slags effekter mot varandra i en gemensam véirdedimension. Som papekats i
kapitel 7.2.2 ovan saknas dock samhéllsekonomiskt relevanta priser pa kollektiva
nyttigheter m.m., inte minst pa flertalet milj6- och hilsoeffekter.

For att fa fram sddant underlag har det numera utvecklats ett antal varderings-
metoder. Det ska framhallas att de mer sillan ger exakta prisestimat med hog
validitet’ och reliabilitet®. De har ocksa ifragasatts pa olika grunder. Metoderna
kritiseras och utvecklas emellertid fortlopande av forskare i omradet, och sedan
NOOA-panelens utslag ar deras resultat godkdanda som underlag for myndighets-
beslut i USA liksom 1 domstolsbeslut ddr. Det innebir att de klarar hogt stillda
krav, men en forutsittning for att de ska gora det &r att metoderna ar vil
tillimpade enligt rekommenderade principer. Med metodernas hjélp gér det att
atminstone fa fram storleksordningen pa virden eller mer eller mindre sndva
prisintervall. Resultaten ska ocksé alltid tolkas i sitt ssmmanhang och utifran hur
studien &r utformad (Kenneth & Guy, 2012). Férutom ett stort antal empiriska
studier finns en omfattande internationell, akademisk teori- och metodlitteratur i
omradet” (Mitchell & Carson, 1989). Metoderna finns ocksa vil beskrivna i ett
flertal larobocker’.

Sammanfattningsvis kan metoderna delas in i:

* Primira metoder

e Sekundira metoder

Med de priméra metoderna fir man fram primérdata genom empiriska studier. De
sekunddra metoderna innebdr att man genom metastudier och benefit transfer
utnyttjar information fran tidigare gjorda studier. Frdn dem hédrleder man virden
eller priser via matematiska och statistiska metoder. Fortfarande finns svagheter
eller brister i benefit transfer-metodiken, vilket minskar vissa av dessa virderingars
tillforlitlighet (Navrud & Ready, 2007). Ytterligare metodutveckling &r darfor
nédvandig.

De priméra metoderna brukar indelas i direkta och indirekta, respektive uppvisade
och uttryckta; se tabell 2. Direkta metoder mater pa sjdlva miljovariabeln av
intresse, t.ex. virdet av ett kg kviveldckaget eller ett hektar naturbetesmark av viss
kvalité. Indirekta metoder mater diremot virdet av en miljovariabel via nagon
annan vara eller tjanst, oftast nigon med marknadspris. Virdet av icke-buller kan
t.ex. métas via statistisk bearbetning av skillnader i fastighetspriser (hedonistiska
metoden).

Mest Oonskvért dr att fA underlag frdn metoder som grundar sig pa uppvisat
beteende, dvs. vilka produktions- och konsumtionsval foretag och folk faktiskt
gjort. Deras resultat bedoms som generellt mer tillforlitliga an dem fran uttryckta

73 For en oversiktlig beskrivning och for hdnvisningar till litteraturen, se www.naturvardsverket.se/
samhallsekonomi /besokt 2014-02

74 se www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-1247-9.pdf /besokt 2014-02
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metoder. Problemet dr dock att for ménga miljoeffekter dr det omdjligt att 4 fram
information om deras samhéllsekonomiska vérden via uppvisade metoder p.g.a.
deras karaktir av kollektiva nyttigheter. Man ar darfor hinvisad till hypotetiska
metoder om det inte finns nadgon lamplig indirekt metod.

Varje metod har sina for- och nackdelar. I praktiken ar dos-respons metoden och
contingent-valuation metoden de mest anvinda men andra stated-preference
metoder blir sedan ndgra ér alltmer vanliga. Exempel pa olika resekostnads
metoder finns dven fran Sverige.

Tabell 4. De viktigaste ekonomiska, primara varderingsmetoderna av icke-marknads
prissatta nyttigheter indelade i direkta - indirekta metoder och uppvisade - uttryckta
metoder.

Uppvisade Resekostnads metod
(beteende) Dos-respons metod Hedonistisk
Revealed Experimentella metoder Undvikande kostnader

Aterstallande kostnader
Uttryckta Stated preferences metoder
(hypotetiska)  Contingent valuation, CVM
(enkdtmetoden)
Expressed
Contingent ranking

Conjoint analysis
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8 Kartlaggning av anvandbara
presentationsverktyg

8.1 Vad ar GIS?

Geografiska Informations System (GIS) dr datorbaserade system for insamling,
lagring, bearbetning, analys och presentation av geografiska data. Byggstenarna i
ett geografiskt informationssystem dr av tva typer av data — digitala kartdata och
attributdata. Den digitala kartdatabasen innehéller data for ligesbestdmning av
objekt samt information om de rumsliga sambanden mellan objekten. Attributdata
eller statistiska data kopplas sedan till kartdatabasen vilket innebér att helt nya
mojligheter 6ppnas for en effektiv informationshantering och nya former for
analys av lagesbunden information™.

De olika arbetsmoment som behovs for att skapa ett GIS-skikt &r:

* Datafangst

* Datakonvertering
* Bearbetning

* Analys

* Urval

* Presentation

8.2 GIS-presentationer

ESRI’® dominerar for narvarande geodata branschen med sitt GIS-program
ArcGIS som omfattar verktyg for analyser, utveckling, geodatabaser, WMS-
tjénster, molntjinster, bildanalyser, presentation av data och mycket mer. Det finns
dock flera open-source alternativ till ArcGIS t. ex QGIS som gér att anvdnda pa ett
liknande sétt som ArcGIS. Verktyget ERDAS ér ett annat alternativ som ar mer
specialiserat pa fjarranalys och flyg- och satelitbildstolkning &n ArcGIS.

Inom CAP:s miljoeffekter har i forsta hand ArcGIS anvints, men till viss del dven
Multikuben””. Analyserna fokuserar framst pa att koppla fordndringar i odlings-
landskapet till olika forklarande faktorer till exempel forandringar i betesarealen
kopplat till @&ndringar i reglerna for miljoersattning.

GIS kan anvindas till olika typer av analyser, rena kartanalyser dér olika kartdata
kopplas till varandra, analyser med kopplingar mellan kartdata och andra databas-
typer samt analyser av data 1 forhallande till placering i tid och rum. Det vill séga,
GIS-analyser ar inte begransade till geografiska faktorer utan kan dven hantera
temporala faktorer.

75 Ocellus Information www.ocellus.se/beskrivning/ /besokt 2014-02
76 ESRI www.esri.se/ /besokt 2014-01

77 Multikuben/ dng och bete angbete.sjv.se/download/18.e01569712f24
€2ca0980008860/1340805694728/Anvandarmanual_AoB_Multikuben_ver_2.0.pdf /besokt 2014-01
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GIS skapar ocksé stora mojligheter att presentera data pa ett pedagogiskt sétt.
Information som har en geografisk koppling kan med fordel presenteras i kart-
format. Till exempel &r det ofta lattare att fa dverblick dver miljotillstdndet 1 olika
lan om detta presenteras i kartformat &n i en tabell. Utdver rena kartbilder finns
dven mojligheter att presentera geodata i mer interaktiva format, till exempel i
WMS-tjanster (WebMapService) dér anvéndaren sjélv kan plocka fram de kart-
data som &r intressanta.

Vad som gar att géra med hjélp av GIS begrinsas framforallt av kvalitén pa till-
gingligt data. De databaser som anvidnds inom CAP:s miljoeftekter dr framst de
som finns tillgdngliga pa geodataportalen. Det ir officiella statliga databaser som
har en kidnd noggrannhet. Det dr d&ven mdjligt att anvinda satellitbilder och flyg-
bilder for att folja fordndringar i landskapet. Denna typ av fjarranalys kan vara
mycket anvindbar for miljoovervakning eftersom det ar ett relativt enkelt sétt att
folja utbredningen av naturtyper och landskapselement i odlingslandskapet.

GIS-analyser kan anvdndas pa ménga olika sétt. Vid uppf6ljningen av 50-tradsregeln
(Jordbruksverket, 2012a) anvéndes till exempel flygbildsanalyser for att hitta betes-
marker dér en rojning skett efter regeldndringen. Ett urval av dessa marker invent-
erades sedan med avseende pa rojningarnas paverkan pé biologiska och kulturella
véirden i markerna. Andra uppfoljningar gors med rena kartanalyser, till exempel har
Jordbruksverkets uppfoljningar av hur stor andel av dngs- och betesmarkerna som &r
anslutna till miljoerséttning helt baserats pd GIS-analyser av befintliga databaser.

Négra exempel pa projekt som anvint integrerade miljoekonomiska analysprogram
med GIS presentationer &r SEAMLESS, CCAT” och SENSOR/SIAT™.

78 CCAT www.ccat.wur.nl/UK /besokt 2014-01, se dven sid 81
79 SIAT www.sensor-ip.org/ /besdkt 2014-01, se dven sid 81
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9 Bedomd och onskvard utveckling av
analysmodeller och verktyg

Genom den genomforda kartliggningen kan projektet CAP:s miljoeffekter mycket
bittre bedoma vilka prioriteringar som behdver genomforas infor det framtida
analysarbetet. I bedomningen ingér dven en genomgang av de for- och nackdelar,
mojlig integrering samt anvidndbarhet som finns hos de olika analysverktygen. Det
diskuteras ocksé vilka dataunderlag och virderingsmetoder som ar tillgdngliga
och vilka som ytterligare behover utvecklas.

9.1 Onskvird utveckling av miljekonomiska
modeller och analysverktyg

Ekonomi

Svenskt jordbruk agerar pa en global marknad, men den 6vervigande delen av
Sveriges handel sker 4nda inom europeiska unionen. OECD ér den viktigaste
informationskallan nir det giller marknadspriser pa jordbruksprodukter. OECD
ger med jaimna mellanrum ut Agricultural Outlook med prognoserade EU- och
varldsmarknadspriser, vilka sedan i princip anvinds i alla ex-ante-modellanalyser.
Darfor bor projektet ha en viss kunskap om de prognosmodeller som OECD/FAO
arbetar med och vi bor ockséd bevaka OECD:s Outlook.

CAP:s miljoeftekter ska i forsta hand kunna analysera jordbrukssektorns I6nsamhet,
resursutnyttjande och produktionsvolymerna pa gards-, nationell eller europeisk
niva. Det finns mycket ekonomiska underlagsdata insamlat, men for att genomfora
vissa av analyserna saknas tillrickligt vil utvecklade berdkningsverktyg. Det beror
pa att CAP:s miljoeffekter har ett behov av att kunna analysera och utvérdera pa
flera nivaer, fran falt, gards-, regions-, nationell till en global niva. Manga av de for
CAP:s miljoeftekter tillgdngliga analysverktygen klarar bara att hantera en av dessa
nivaer riktigt bra.

Marknadsmodellen AGLINK ér ett viktigt verktyg for OECD sekretariatet och
OECDs medlemslander vid deras policyrelaterade framtidsanalyser. GTAP-AGR
ar ett kraftfullt verktyg, som anvdnds av OECD tillsammans med AGLINK for
kvantitativa analyser av internationella handelsfragor.

Den EU-gemensamma modell som ar mest intressant for CAP:s miljoeffekter ar
CAPRI. Aven det till CAPRI niirliggande projektet FACEPA ir intressant.
Projektet anvénder data frdn FADN, som innehéller bokforingsdata, och mélet &r
att f4 fram sdkra data och produktionskostnadsfunktioner till ekonomiska modeller
for flertalet av de vanligaste jordbruksprodukterna. Manga modeller &r, liksom
CAPRI, mycket beroende av data frin FADN. Utvecklingen av CAPRI ir ett
EU-gemensamt projekt och CAP:s miljéeffekters kontakter med CAPRI och
FACEPA-projekten far dven fortsittningsvis ske genom AgriFood och SLU.

CAP:s miljoeffekter har under ménga &r anvint SASM till sina scenarioanalyser
eftersom det 4r den enda tillgdngliga nationella produktionsmodellen for svenska
forhédllanden. SASM har vissa brister eftersom jdmnviktsberdkningarna av
komparativa produktionsgrenar blir lite som, allt eller intet. SASM 4r idag en
gammal modellkonstruktion och har ocksa en relativt liten utvecklingspotential.
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Detta eftersom modellen idag dgs av en liten konsultfirma. Det pagar veterligen
heller ingen utveckling av ndgon annan nationell produktionsmodell i Sverige.

En fraga dr om CAP:s miljoeftekter fortsittningsvis ska anvinda SASM som den
enda nationella modellen utover CAPRI, vilken med sina inbyggda brister (saknar
mdjlighet att ldgga in tillrdckligt precisa nationsspecifika indata) ocksa kan koras
pa nationell niva. Eller ska projektet som ett alternativ forespraka att det utvecklas
andra nya jordbruksekonomiska modeller?

Den mest intressanta produktionsmodellen for Sverige, dér viss modellutveckling
pagar ar annars den finska analysmodellen DREMFIA. Jordbruket i Finland ar
relativt likt det svenska, atminstone i mellersta och norra Sverige. Finska MTT
som utvecklar DREMFIA har i projektet redan samarbetat med SLU sa det borde
finnas mojlighet till ett fordjupat samarbete.

Négon utvecklad gards(faltymodell for svenska forhdllanden finns heller inte
tillganglig. Exempelvis EUFARMIS-modellen har en grundmodul som ett flertal
EU-ldnder anvént for att bygga egna regional- och/eller gdrdsmodeller. I Sverige
finns AgriPoliS som &r en regionmodell, tillgédnglig genom AgriFood. Modellen
bygger pa typgérdar dér indata hamtas frin FADN (Sverige).

CAP:s miljoeffekter har inlett ett samarbete med AgriFood om att vidareutveckla
analysverktyget AgriPoliS. Detta sker genom att vi utvecklar ytterligare regioner
for att modellen ska kunna ticka mer av Sveriges jordbruksareal samt genom att
CAP:s miljoeffekter genom Jordbruksverket kan ldmna mer precisa indata dn vad
FADN hittills kunnat erbjuda.

PEM iér en stédmodell som flera EU-ldnder anvdnder nir de ska analysera effekter
och konsekvenser vid inforande av enstaka stdd eller ersittningar. PEM ger en
schematisk bild av bade existerande och hypotetisk jordbrukspolitik. Modellen
tiacker enbart ett fatal grodor och ett fatal ldnder vilket innebér en relativt
begransad anvindning for CAP:s miljoeffekter. Modellens mdjlighet att spegla
svenska forhallanden far anses vara sma

Statistikbaserade modeller sasom JRUM eller rAps-RIS anvinds mest vid analyser
rorande landsbygdsutveckling eller regional utveckling. Dessa kan ge en forstaelse
for olika regioners forutsittningar och for vilka effekter olika scenarier kan komma
att fa pa en hel regions utveckling. rAps-RIS kan exempelvis anvéndas till att skapa
prognoser eller alternativa scenarier pa regional nivd. CAPs miljoeffekter har i
samverkan med andra utredare samkdrt en statisk I/O-modell och SASM -modellen
1 en studie om samband mellan sysselséttning, miljé och olika jordbruksstod.
Resultaten fran denna studie kommer att publiceras under 2014 1 en annan av CAP:s
miljoeffekters rapporter.

CAP:s miljoeffekter har vid ett flertal tillfillen papekat att det saknas analys-
verktyg for att géra ’snabbanalyser”. Det finns ndmligen stor efterfragan fran
olika beslutsfattare att f4 snabb respons pa olika atgédrdsforslag som liggs fram av
exempelvis europeiska kommissionen. Exempelvis kan det handla om att ha
tillgang till ndgra enkla prognosmodeller. Dessa s.k. statiska I/O-modeller kan
hantera en mingd empiriskt insamlade data, men kan bara hantera ett ekonomiskt
samband at gangen.

Kartldggningen pekar dven pa ndgra ekonomiska modeller, som dr modulerade
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efter typgéardar eller uppbyggda som enkla gardsmodeller, som kan vara aktuella
som enklare analysmodeller. Indata till dessa modeller har hamtats antingen fran
FADN eller frn framtagna omrades-, produktions- eller bidragskalkyler. Hur
CAP:s miljoeffekter ska kunna fa tillgang till ett sadant verktyg bor utredas
vidare.

FADN ir ett verktyg framtaget av EU kommissionen for att utvdrdera inkomst
(resultat)fordndringar pa gérdar utifran paverkan av bl.a. CAP. FADN ér en arlig
undersokning som genomfors i alla EU:s medlemsstater. Malséttningen ar att fa
fram data utifran tre dimensioner: region, gardens ekonomiska omséattning och
driftsinriktning.

Huvudsyftet med Jordbruksverkets PRG-kalkyler ar att kunna folja den ekonomiska
utvecklingen inom olika produktionsgrenar i samband med jordbrukspolitiska Gver-
vaganden och beslut. Kalkylerna speglar i sin basversion genomsnittliga verkliga
forhéllanden. Agriwise kalkylerna har ett delvis annat syfte, eftersom fokus hér har
varit radgivning for driftplanering till enskilda jordbruksforetag. En skillnad mellan
PRG och Agriwise dr att PRG inte omfattar ett lika brett spektrum av djurslag och
véxtodlingsgrenar eller driftalternativ som Agriwise. I PRG har inte detta bedomts
som nddvéndigt och kalkylerna utgar endast fran ett alternativ per produktionsgren.

Det gér att utveckla produktionskalkyler till att bli anvéindbara jordbruksmodeller
for snabbanalyser genom att sammanstilla jordbruksstatistik som sedan struktureras
upp till typgérdar eller produktionsgrenar. Jordbruksverkets baskalkyl radknar
exempelvis upp PRG-kalkylernas produktionsgrenssiffror upp till EEAs totalniva
med hjdlp av strukturstatistiksiffror fran den svenska jordbruksstatistiken (LBR).

Ytterligare en mojlighet till snabbanalyser &r att utnyttja Jordbruksverkets bok-
foringsmodell DB gron. Att upprétthalla denna modell dr dock mycket mer resurs-
kravande eftersom det frdn DB gron idag t.o.m. gér att fa fram individuppgifter
for brukare med mjolk, sjalvrekryterande notkottsproduktion och specialiserad
ungnétsuppfodning.

For att fa tillgdng till bra verktyg for ”snabb-analyser” och till konsekvensanalyser
anser CAP:s miljoeffekter att det dr viktigt att det byggs upp en standard (metodik)
for att kunna gora mer kvalificerade kostnads-nyttoanalyser.

Kostnads-nyttoanalyser dr en mycket viletablerad metod och den har tillimpats i
mangder av studier inom vitt skilda problemomraden. Beroende pa problem och
resurser sé finns vildigt manga varianter pa genomforande. For att hoja kvaliteten
pa de analyser som genomfors och standardisera tillimpningen i myndigheternas
arbete utvecklar Jordbruksverket under 2014 en rekommenderad gemensam
kalkylmetod. Det sker i samarbete med andra myndigheter genom Samhélls-
ekonomisk plattform.

Miljo

CAP:s miljoeffekter har som uppgift att analysera de miljoproblem som upp-
kommer vid férdndrad jordbruksproduktion pa gards-, regions-, eller nationell
niva. De miljoeffekter som fraimst maste analyseras ar de som kan kopplas till
nationella miljokvalitetsmal eller till anvdndning av jordbruksmark eller till

livsmedelsproduktion. De viktigaste miljoomradena att folja upp for CAP:s
miljoeftekter ar darfor klimat, vixtskydd, vixtniring, biologisk méngfald,
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markbordighet/brukande (ekosystemtjinster) och kulturmiljéer. Ett omrade dar
CAP:s miljoeffekter ser ett sarskilt stort behov av tillgang till analysverktyg ér
inom biologisk mangfald och ekosystemtjénster.

Behovet av att kunna gora snabba miljoanalyser kan exempelvis 16sas genom att
utveckla lightversioner av ndgra mer avancerade analysverktyg som SOIL-N eller
ICECREAM eller borja anvanda miljostatistiken mer, exempelvis i kombination
med berdkningsmodeller som, SCB:s miljordkenskaper.

Det har utvecklats en miangd klimatmodeller. CAP:s miljoeffekter har utifrén
dessa modeller valt ut nagra som vi anser vara de som passar bést for vart
uppdrag. Vid de mer framétsyftande analyserna féar vi utgé frin GHG Protocol
som IPCC, den internationella sammanslutningen for klimatberdkningar, anvinder
for att analysera de globala och nationella klimatférandringarna.

For nationella analyser verkar klimatverktyget GAINS vara ldmpligast for CAP:s
miljoeffekters syften. Modellen kan koras som ett analysverktyg med scenarier
eller som en optimeringsmodell. Vid scenarioanalys kan regionala kostnader och
miljovinster berdknas. Sedan finns Cofoten som ér ett enkelt verktyg for klimat-
berdkningar pd girdsniva. Verktyget har utvecklats inom Greppa projektet och
ingar bl.a. i klimatkollen och som en modul i STANK in MIND. Ett annat enkelt
berdkningsprogram dr EX-ACT som skattar kolbalanser (utslapp-inlagring av
koldioxid) och vaxthusgasutsliapp per landareal. EX-ACT kan anvéndas i en
méngd sammanhang, exempelvis 1 projekt om klimatfordndringar, vattenvirds-
projekt, forandrad markanvandning, etcetera.

Inom vixtskyddsomradet pagar mycket utvecklingsarbete for att utveckla olika
index till uppfoljningsarbetet. Indexet TFI berdknar behandlingsfrekvenser av
olika véxtskyddsmedel. I Danmark har TFI vidareutvecklats till en pesticid-
belastnings-indikator (PBI) som béttre visar den kemiska bekdmpningen. PTI
raknas ut genom att dividera ett &mnes uppmatta halt med dess riktvarde/grians-
virde pa giftighet. Déarefter summeras kvoterna for alla de &mnen som hittats i ett
provomrade till ett toxicitetsindex (PTI). Vid SLU pagér ett utvecklingsprojekt
kring toxicitetsindexen.

PRI indexet har anvénts for att redovisa hur olika odlingsétgérder, jordbearbetning,
hantering av vixtskyddsmedel, etcetera kan inverka pa riskerna med att anvinda
vixtskyddsmedel. PRI riknar fram ett riskindex for varje verksamt dmne som ingér
1 ett vaxtskyddsmedel. I indexet ingér bl.a. berdkningar av transport av vaxtskydds-
medel i jordprofilen. PRI kan forbédttras genom utvecklingen vid SLU av MACRO-
modellerna som simulerar risker vid transport av viaxtskyddsmedel till grundvatten
och ytvatten.

CAP:s miljoeffekter har i ett utkast till en modell GIFTI, forsokt sammanlanka de
ovanstaende existerande indexen, TFI, PTI och berdkningsverktyget PRI till ett
integrerat analysverktyg. GIFTI &r enbart ett utkast till en dvergripande analys-
modell. Har behovs betydligt mer utvecklingsresurser om det ska leda till ett
anvandbart integrerat verktyg for att bittre kunna analysera vilka miljoeffekter
anvindningen av vixtskyddsmedel orsakar.

For analys av vixtnéringsbelastning finns redan nigra bra modeller utvecklade.
SOILN och ICECREAM ir de nationella modellerna som utvecklats pd SLU {or
berdkningar av kvdve- och fosforutlakning. For regionala berdkningar kan
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troligtvis data och funktioner frin STANK in MIND anvédndas dven om modellen
egentligen dr en faltmodell.

Det finns idag fa modeller utvecklade inom omradet biologisk mangfald. Men ett
flertal projekt pagar, exempelvis PROBE, SAPES och MOTH, om att utveckla
metoder och verktyg for att kunna folja fordndringar i den biologiska mangfalden.
Har bor CAP:s miljoeffekter tillsammans med 6vriga avndmnare verka for att sam-
arbeta for att fa mojlighet att paverka inriktningen inom de pagdende projekten. I
CAP:s miljoeftekter har vi paborjat utveckling av en beteshavdmodell, BHM, som
vi anvinder for att analysera mdjligheten att bevara/hdvda vara betesmarker. Denna
modell kan pé sikt behdva uppdateras och vidareutvecklas samt dven kalibreras.

For att bedoma markbordighet finns modellen Cpersp framtagen som vi anser vara
anvindbar. Det ér en enkel berdkningsmodell dir delar av verktyget redan anvédnds
inom radgivningen, t.ex. av Greppa, och i modellen STANK in MIND. Cpersp kan
dven anvédndas for att bedoma mojligheterna till kolinlagring vid odling och
brukande.

For att analysera kulturmiljo finns det idag framtaget forslag pa olika metodiker
men inga konkreta modeller eller hdllningssitt finns utbearbetade. De ansatser
som Vi anser vara de mest intressanta att arbeta vidare med dr LCA, som dr en
engelsk metod for att beskriva landskapets viktigaste egenskaper samt DIVE som
ar en metodik for kulturmiljoanalys av landskaps- och stadsomrdden Analysen kan
anvdndas som kunskapsunderlag i fordandringsprocesser pé olika geografiska
nivéer.

Integrering av ekonomi och miljo

Kartlaggningen slar fast att det behdver utvecklas enkla anvéndarvinliga grins-
snitt mellan utdata fran jordbruksekonomiska jimviktsmodeller och indata till
miljoinriktade miljdanalysverktyg sa att kopplingen mellan de ekonomiska
modellerna och miljoanalysverktygen inte blir till en begrdansning nir de olika
modellernas data ska samanalyseras.

OECD:s SAPIM ér en enkel gdrdsmodell som kan analysera vilka effekter olika
jordbrukspolitiska dtgédrder kan ha pa gardens ekonomi och i foérldngningen péa den
lokala miljén. Modellen bestér av en ekonomisk och en biologisk del. Kopplade till
ekonomidelen finns idag fem olika biofysikaliska moduler. Dessa finns beskrivna
sd modulerna och metodiken kan ddrmed anvindas till andra analysverktyg. Tyvirr
sker bara en sporadisk utveckling vid OECD av nya moduler for att kunna
analysera ytterligare miljoeftekter.

SEAMLESS anvinder i mycket redan utvecklade och fristdende komponenter och
bestar darfor av flera existerande eller nyutvecklade analysverktyg. SEAMLESS
som dr en betydligt mer avancerad modell an SAPIM ir bestdlld genom EU-kom-
missionen och grundar sig pa CAPRI. SEAMLESS kan dirmed bara anvindas for
analyser pa EU nivé och for att gora jamforelser mellan medlemslénder.

Den kanske mest intressanta integrerade modellen &r AGRISUMI. Modellen har
utvecklats for nordiska forhallanden och bygger pa den finska nationella
produktionsmodellen DREMFIA. Modellen anvénds till ex-ante beddmningar av
hur forandringar i jordbrukspolitiken kan paverka exempelvis klimatet, biologisk
méngfald och néringsliackaget. AGRISUMI anvénder bdde existerande och
nyutvecklade modeller. AGRISUMI innehaller ocksa nagra miljomoduler,
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exempelvis en 1 Sverige utvecklad modell av SLU som berdknar niringslickaget.
De framtagna analysresultaten integreras slutligen, med en informationsmodul
uppbyggd i GIS-milj6. CAP:s miljoeffekter bor tillsammans med SLU skaffa sig
en bittre overblick av den fortsatta utvecklingen av AGRISUML.

CAP:s miljoeffekter gor ocksa beddmningen att det finns ett behov av att skapa en
kontaktsida (forslagsvis hos Naturvéardsverket) med sammanstéllningar ver
anvindbara miljoekonomiska modeller.

9.2 Onskvird utveckling av varderingsmetoder och
tillgang pa dataunderlag

Varderingsmetoder

CAP:s miljoeffekter ser det som onskvért att {4 fram estimat pa vérdet av miljo-
effekter, dvs. samhéllsekonomiska priser pa miljovariabler. Vi behover sddana for
att kunna genomf6ra samhéllsekonomiska analyser.

Det finns ndgot hundratal miljoekonomiska virderingsstudier gjorda i Sverige. De
finns sammanstillda i varderingsdatabasen ValueBaseSwe som uppdaterades senast
2009 och dér en ny uppdatering ér inplanerad. En liknande nordisk virdedatabas
NEVD gjordes 2006.

En sammanstéllning av uppdaterade samhillsekonomiska priser bedrivs for nér-
varande vid Jordbruksverket. Det sker i samverkan med Samhéllsekonomisk
Plattform som koordineras av Naturvdrdsverket. Denna prisdatabas berdknas bli
publicerad ar 2014.

Dataunderlag

Miljoeffekterna ar till vissa delar daligt utredda och svagt kopplade till miljo-
overvakningens olika dataserier och index. Har krdvs en battre uppfoljning av
maitningarnas validitet och reliabilitet. Ett omrade diar CAP:s miljoeffekter ser ett
stort behov vad det giller datainsamling dr inom biologisk méngfald, gron infra-
struktur och ekosystem tjanster. Hir kan SAPES, artdatabanken och SLU bli bra
samarbetspartners.

CAP:s miljoeffekter har tidigare verkat for att skapa system for att koppla ihop
olika geografiska skédrningar for att kunna utnyttja ett dataunderlag till flera
analysmodeller. Projektet bor fortsitta arbeta for att underldtta sammankoppling
av data som dr insamlade fran olika geografiska omraden.

Databaserna DaWa och FADN far anses vara absolut nédvéndiga for CAP:s
miljoeffekters kommande analysarbete. DaWa ér Jordbruksverkets datalager for
arealbaserade stod och FADN dr en sammanstéllning 6ver den drliga insamlingen
av bokforingsdata frén ett urval av gardar som genomfors i alla EU:s medlems-
stater, Aven DB gron, som ir en kombination av Jordbruksverkets stoddatabas
ARARAT och centrala djurdatabasen CDB far anses vara absolut nédvéndig att
uppritthalla for analyser av den svenska jordbrukssektorn.

For att genomf6ra klimatanalyser finns GHG Protocol som erbjuder ett komplett
underlag for nationella klimatberdkningar. Det innehaller standarder och manualer
om hur man ska berdkna vaxthusgasutsldpp. Dessa data kan anvindas pa alla
nivaer for klimatberdkningar.
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Mycket av den miljostatistik som finns tillginglig hos SCB dr sammanstdllda data-
baser med varierande innehdll. Statistiken bygger ofta pa data fran miljodvervak-
ningen. Det dr nédvéndigt att denna insamling kan fa fortgd dtminstone pa
nuvarande niva. For de enskilda unders6kningar som behdvs for insamling av
miljodata dr det viktigt att de dven fortsittningsvis genomfors, exempelvis
anvdndarundersdkningarna for vaxtniringsimnen och véxtskyddsmedel.

TUVA ir en databas som innehaller och beskriver vardefulla dngs- och betes-
marker hdrrérande frin betesmarksinventeringen. Inventeringen gjordes under
perioden 2002—-2004 och omfattar alla marker som lénsstyrelserna da kénde till och
som hade hoga natur- och kulturmiljévirden. Databasen har darefter sporadiskt
uppdaterats. TUVA ger mdjligheter till att studera fordndringar dver tid i de
inventerade dngs- och betesmarkerna. Kravet ér att databasen dven fortsattningsvis
kan héllas uppdaterad och att den underhalls.

I NILS, det nationella miljodvervakningsprogrammet, kan vi f6lja vad som hinder
med viktiga livsmiljoer for vilda vaxter och djur i jordbrukslandskapet. Nils har
aven ett tilliggsuppdrag att f6lja fordndringarna i jordbrukslandskapet genom
inventering av dngs och betesmarker. Uppdraget finansieras av Jordbruksverket. I
LilINILS som haller pa att byggas upp pa ldnsniva, fortitar och kompletterar vi
det nationella NILS med LilINILS gridsmarker och LilINILS smébiotoper. Med
denna komplettering far bland annat CAP:s miljoeftfekter behovlig och mer
detaljerade underlag for sina analyser.

Om projektet MOTH integreras i THUF, eller pa annat sétt driftsdtts inom ramen
for den biogeografiska uppfoljningen, kan det d&ven generera anvdndbart data-
underlag.

LifeWatch, en svensk nationell infrastruktur for biodiversitetsdata inom forskningen,
kan bli ett viktigt tilligg for datainsamling. Information fran olika databaser kommer
att samlas in till en gemensam analysportal och bli tillgéngligt for forskning och
miljoovervakning. CAP:s miljoeffekter bor f6lja upp om denna analysportal kan vara
anvindbar framéover.

Svensk fageltaxering och svensk dagfjérilsovervakning dr tva framtagna indikatorer.
Dessa indikatorer bygger pa dvervakningen (taxeringen) av arter knutna till jord-
brukslandskapet. Genom att sla samman trender for manga fagel- och fjarilsarter till
en enda trend (en indikator) och samtidigt f6lja landskapsfordndringar kan generella
skeenden i naturen belysas pa ett forenklat och dverskadligt sitt. Dessa indikatorer
behovs for att vi ska kunna f6lja upp, hur olika stédatgarder paverkar naturen och
landskapet.

Behovet av att utveckla en omvandlingstabell for olika geografiska omraden
beddms vara stort. Ett utkast till en sddan mekanism finns redan utarbetat for
PRG-kalkylerna och CAP:s miljoeffekter har nyligen i ett pagdende projekt
kunnat samkdra modellerna JRUM och SASM, vilka tidigare anvént helt skilda
geografiska uppdelningar.
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9.3 Onskvird utveckling av resultat- och
presentationsverktyg

Mojligheterna for CAP:s miljoeftekter att anvinda pedagogiska moduler/verktyg
som kan beskriva och presentera resultat bor forbéttras. Studien har belyst vilka
krav som framdver kan komma att stéllas pa att presentera resultat och i vilken
man analysresultat kan presenteras mer via GIS-presentationer. Ett GIS-verktyg
skulle avsevirt underlétta mdjligheterna for CAP:s miljoeftekter att exempelvis
belysa forandringar av kulturmiljoer, landskapsbild, markanvindning, etcetera pa
ett mer overskadligt sitt.

Nar statistiska data kan kopplas till en kartdatabas innebér det att helt nya mojlig-
heter 6ppnas for en effektiv informationshantering och att nya former for analyser
av lagesbunden information skapas. Det finns redan flera GIS-program som klarar
alla eller vissa av dessa uppgifter, bland annat Multikuben pa Jordbruksverket som
ar ett kraftfullt analys- och redigeringsverktyg. Det som frimst saknas inom
CAP:s miljoeffekter dr kunskaper for att kunna hantera dessa verktyg.
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10 Slutsatser

En del av de brister och problem som uppmairksammats vid tidigare analysarbeten
inom projektet CAP:s miljoeffekter finns fortfarande kvar. Detta bekréftas av den
genomgang som gors i denna studie. Projektet har ocksa vid ett flertal tillfdllen
papekat att det saknas och darfor bor utvecklas fler enkla och tidsmissigt snabba
analysverktyg. Det kan forslagsvis vara i form av ett standardiserat verktyg for
kostnads-nyttoanalyser som kan hantera korta till medelldnga tidsramar och
regionala forhallanden. De ska dven kunna anvindas vid analyser av uppfoljnings-
karaktar.

Den EU-gemensamma modell som dr mest intressant for CAP:s miljoeffekter for
jamforande studier av medlemsldanderna ar CAPRI. Utvecklingen av CAPRI ir ett
EU-gemensamt projekt och CAP:s miljoeftekters kontakter med CAPRI far dven
fortsattningsvis ske genom AgriFood och SLU.

CAP:s miljoeffekter har under manga ar anvint SASM till sina scenarioanalyser
eftersom det dr den enda tillgéngliga nationella produktionsmodellen for svenska
forhéllanden. SASM ér idag en gammal modellkonstruktion och har ocksé en
relativt liten utvecklingspotential. Det pdgar heller ingen utveckling av ndgon
annan nationell produktionsmodell 1 Sverige.

Frégan dr om CAP:s miljoeffekter dven fortsittningsvis maste forlita sig till
SASM som den enda nationella modellen. Projektet foresprakar att det utvecklas
en ny nationell produktionsmodell for svenskt jordbruk och landsbygd.

Kartlaggningen visar ocksa att det finns ett behov av att utveckla forbindelseldnkar
mellan ekonomiska modeller och miljoanalysverktyg. Det kan dérfér behova
utvecklas en integrerad miljoekonomisk modell for svenskt jordbruk som ar
baserad pa olika regionala jordbruksomraden. Den kanske mest intressanta
integrerade modellen &r AGRISUMI. Modellen har utvecklats for nordiska
forhallanden och bygger pa den finska nationella produktionsmodellen DREMFIA.

En positiv sidoeffekt av kartldggningen dr att den har bidragit till utvecklings-
arbete kring ndgra av de utpekade och prioriterade analysverktygen. Vidare har ett
arbete om sammanstillning av samhéllsekonomiska priser startats upp vid Jord-
bruksverket. Utifrdn denna rapport gor CAP:s miljoeffekter ocksd bedomningen
att det finns ett behov av att sammanstélla och lagra data, forslagsvis hos Natur-
vardsverket, kring anviandbara varderingsstudier, priser pa miljonyttor och enklare
miljoekonomiska modeller.

Sedan tidigare har CAP:s miljoeffekter onskat koppla ihop olika geografiska
skirningar och fa fram mer dataunderlag som kan vara anvandbart i olika
modeller. Detta arbete har till viss del utvecklats under aret (2013) da tva
modeller, en ekonometrisk I/O- modell och SASM modellen samkorts inom ett
projekt. Resultaten kommer under 2014 att presenteras i CAP:s miljoeffekters
rapportserie.

Saker och langsiktig dataforsorjning dr naturligtvis en forutséttning for att kunna
gora meningsfulla analyser. Inom omradet biologisk mangfald finns det ett stort
behov av datainsamling for att t.ex. kunna moéta det 6kade analysbehov som finns
kring ekosystemtjdnster och gron infrastruktur.
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En del datasammanstillningar och utveckling av analysverktyg kan genomf6ras
vid de myndigheter som medverkar i projektet CAP:s miljoeffekter. Men for att
klara flera av de kartlagda bristerna kravs en dndrad prioritering av resurser och
samordning mellan, och inom, de myndigheter och organisationer som idag har ett
utredningsansvar inom omradet miljo och ekonomi.

Slutligen uppméarksammar vi i studien vilka krav som kan stéllas for att synliggora
resultat och i1 vilken man analysresultat kan visualiseras via GIS. Ett GIS-verktyg
skulle med storsta sdakerhet underlétta mojligheterna att belysa fordndringar
orsakade av jordbruket visavi kulturmiljder, landskapsbild, markanvéndning,
etcetera.
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12 Bilagor

12.1 Sammanstallning av ekonomiska modeller och
analysverktyg

De modeller och verktyg som har markerats med gratt har bedomts vara av sérskilt
intresse for CAP:s miljoeffekter och beskrivs dérfor ndrmare i kapitel 5.1.

Marknadsmodeller (allmiinna och partiella, foder/livsmedel)

Modellnamn Utvecklare

AGLINK  Worldwide Agribusiness Linkage Program OECD, Paris

AGLINK 4&r en partiell dynamisk utbud-efterfrdgemodell 6ver jordbruket i vastvarlden. Modellen
representerar arligt utbud, efterfrigan och priser for de framsta jordbruksprodukterna som produceras,
konsumeras och handlas med i OECDs medlemslénder.

lank: www.oecd.org/site/oecd-faoagriculturaloutlook/45172745.pdf /besokt 2014-02

WES World Food System model ITASA, Osterrike

WEFS analyserar hur mycket mat som kan produceras och konsumeras i vérlden, var det produceras och
konsumeras samt vilka marknader och ekonomiska floden som kan relateras till maten.

lank: www.liiasa.ac.at/web/home/research/modelsData/WFS.en.html /besokt 2014-02

ESIM European Simulation Model Gottingen univ.

ESIM iar en komperativ, statisk partiell jamviktsmodell 6ver jordbruksmarknaden i Europa (EU), USA
och resten av varlden

lank: agrilife.jrc.ec.europa.cu/ESIM.htm /besokt 2014-02

LEITAP  LEI+GTAP LEI-Wageningen

LEITAP é&r en allmén jamviktsmodell som utgér fran efterfraga péa jordbruksvaror i virlden. Modellen dr
en modifierad GTAP modell.

lank: iet.jrc.ec.europa.cu/sites/bf-ca/files/files/documents/Geert Woltjer Brussels 22 7 2009.pdf
/besokt 2014-02

MIRAGE  Modelling Intern Relationships in Applied General Equilibrium CEPII, Frankrike
MIRAGE ér en allmén, flersektoriell, dynamisk jamviktsmodell utvecklad for att analysera global handel.

lank: www.ifpri.org/book-5076/ourwork/program/mirage-model /besokt 2014-02
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Modellnamn Utvecklare

GTAP-AGR Global Trade Analysis Project Pordue Univ.

GTAP ér en allmén jaimviktsmodell for analys av handeln med jordbruksprodukter i vérlden.

lank: www.gtap.agecon.purdue.edu/resources/res display.asp?RecordID=1869 /besokt 2014-02

Globala produktionsmodeller (allménna och partiella, jordbruk)

Modellnamn Utvecklare

COSIMO Commodity Simulation Model FAO, Rom

COSIMO ér en dynamisk partiell jimnviktsmodell. Den ar byggd som en allmén utbud-efterfragemodell
och som ett komplement till AGLINK. Cosimo beréknar storlek pa jordbruksproduktionen i vérlden.

lank: www.fao.org/docrep/meeting/009/j4756¢.htm /besokt 2014-02

FAPRI/CARD Food and Agricultural Policy Research Institute Iowa State Univ

FAPRI/CARD ér en allmén partiell jamviktsmodell for jordbruk. Modellen omfattar ett flertal lander och
marknader.

lank: www.fapri.iastate.edu/models/ /besokt 2014-02

Regionala produktionsmodeller (partiella, jordbruk)

Modellnamn Utvecklare

AGMEMOD Agricultural Member State Modelling Stater inom EU

AGNEMOD ir en dynamisk ekonometrisk, partiell jamviktsmodell, for EU och 6steuropeiska lédnder.
Den ér ténkt att byggas upp av ett flertal nationella framtagna jamnviktsmodeller.

lank: www.2020-horizon.com/AGMEMOD-2020-A gricultural-member-state-modelling-for-the-EU-and-
Eastern-European-countriest AGMEMOD-2020)-s21074.html /besokt 2014-02

CAPRI Common Agricultural Policy Regional Impact Analysis Model Univ of Bonn

CAPRI ér en partiell, komparativ, statisk jaimviktsmodell, for politiska beslut om jordbruket inom EU.
Med modellen kan ex-ante bedomningar goras dver fordndringar av jordbrukets produktionsvolym..

lank: www.capri-model.org/dokuwiki/doku.php?id=start /besokt 2014-02
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Modellnamn Utvecklare

EUFASOM/ENFA EUropean Forest and Agricult Sect Opti Model PacificN ResearceS

EUFASOM ir en partiell jaimviktsmodell, for jord och skogsbruk inom EU. Modellen analyserar
konkurrensen om mark mellan skogsbruk, jordbruk, energi och skyddade omradden (miljo).

lank: www.fnu.zmaw.de/fileadmin/fnu-files/publication/working-papers/wp156_eufasom.pdf /besokt
2014-02

FACEPA  Farm Accountancy Cost Estimation and Policy Analysis SLU, Uppsala

FACEPA var ett projekt som ska utveckla produktionskostnadsmodeller och kostnadsanalyser for
europeiskt jordbruk och biologisk mangfald. Detta genom att anvinda FADN (Farm Accountancy Data
Network).

lank: www.slu.se/sv/institutioner/ekonomi/forskning/jordbruks-och-livsmedelssektorns-politik-och-
handel/projekt/ /besokt 2014-02

IMPACT  Internat Model for Policy Analys of Agricult Com and Trade =~ IFPRI Washington
IMPACT ér en allmén, partiell jimviktsmodell for jordbruksproduktion och handel. Modellen
representerar en vérldsmarknad av jordbruksprodukter som t.ex 30 olika grodor och ett antal fodermedel.

lank: www.ifpri.org/publication/international-model-policy-analysis-agricultural-commodities-and-trade-
impact-0 /besokt 2014-02

Nationella produktionsmodeller (partiella jordbruk)

Modellnamn Utvecklare

ASM U.S. agricultural sector model USDA, USA
ASM ir en partiell jamviktsmodell, uppbyggd kring USAs jordbruk.

lank: agecon2.tamu.edu/people/faculty/mccarl-bruce/papers/784.pdf /besokt 2014-02

CRAM Canadian Regional Agricultural Model Iowa State Univ

CRAM ir en partiell jamviktsmodell, dér det dven ingér transportkostnader for Kanada.

lank: ageconsearch.umn.edu/bitstream/24211/1/ew000002.pdf /besdkt 2014-02
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Modellnamn Utvecklare

DRAM Dutch Regionalized Agricultural Model Wageningen Univ

DRAM ér en komparativ, statisk, partiell jamviktsmodell for hollandskt jordbruk dér det &ven ingar
miljoparametrar.

lank: edepot.wur.nl/121630 /besdkt 2014-02 /besokt 2014-02

DREMPFIA Dynamic REgional sector Model of FInnish Agriculture Lehtonen, Finland

DREMFIA ir en partiell, multiregional, dynamisk jamviktsmodell for jordbruksproduktion och
strukturella fordndringar i Finland, inklusive en modul géllande konkurrens om jordbruksmark. Modellen
simulerar jordbruksutvecklingen i Finland 6ver en 15 érs period.

lank: ageconsearch.umn.edu/bitstream/61074/2/lehtonen3.pdf /besokt 2014-02

KRAM KVL: s Regional Agricultural Model KVL, Danmark

KRAM kan beskrivas som en dynamisk, botten upp, partiell jamviktsmodell for
jordbruksproduktion baserad pa representativa danska typgardar.

lank: ageconsearch.umn.edu/bitstream/24197/1/ew990003.pdf /besokt 2014-02

RAUMIS  Regional Agricultural and Environmental Information System  VTI Braunschweig

RAUMIS ir ett statiskt komparativt analysverktyg. Det analyserar paverkan fran jordbruks- och
miljopolitiska beslut pa jordbrukets regionala markanvindning, produktion, ekonomi och miljo.

lank: www.ti.bund.de/en/startseite/institutes/rural-studies/research-areas/policy-impact-assessment/vti-
modelling-network/raumis.html /besokt 2014-02

SASM Swedish Agricultural Sector Model L Jonasson, SLU

SASM ir en partiell jamviktsmodell for att analysera hur jordbrukspolitiska beslut kan paverka svenskt
jordbruk. Modellen beskriver efterfragan fran det svenska jordbruket och fran svenska konsumenter pa
jordbruksvaror, modellen innehéller dven internationell handel.

lank: ageconsearch.umn.edu/bitstream/24211/1/ew000002.pdf /besokt 2014-02

PASMA Positive Agricultural Sector Model Austria WIFO, Osterrike

PASMA ir en spatial, differensierad sektor modell 6ver nationellt (Osterrike) och EUs jordbruk. Den
utgér fran uppsatta miljomal och berdknar utifrdn malen fordndrad markanvindning och
jordbruksproduktion.

lank: ageconsearch.umn.edu/bitstream/25300/1/cp060597.pdf /besdkt 2014-02
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Gards produktionsmodeller (partiella pa gardsniva)

Modellnamn Utvecklare

EU-FARMIS FARm Modelling Information System Univ Hohenheim

FARMIS é&r en komparativ statisk analysmodell baserad pA FADN (Farm Accountancy Data Networks)
utifran individuella gardsdata som ar aggregerade i gardsgrupper.

lank: www.uni-hohenheim.de/i410a/ofeurope/organicfarmingineurope-voll3.pdf /besokt 2014-02

AgriPoliS  Agricultural Policy Simulator Leibniz Institute

AgriPoliS ér en spatial, dynamisk, agentbaserad simuleringsmodell som kan berékna och anvéndas till att
analysera strukturomvandlingar i en jordbruksbygd.

lank: www.iamo.de/agripolis/documentation/agripolis v2-1.pdf /besokt 2014-02

FASSET  Farm ASSEssment Tool Aarhus University

FASSET ér en dynamisk gardsmodell utvecklad i Danmark som utvérderar konsekvenser for
energiatgang, vixthusgasutslapp, etcetera vid forandringar i lagstiftning, odling, priser eller stodnivaer.

lank: www.fasset.dk/ /besokt 2014-02

(partiella for jordbruk)

Modellnamn Utvecklare

CAPSIM  Common Agricultural Policy Simulation Model Univ of Bonn

CAPSIM iér en partiell jamnviktsmodell med funktioner for ekonomiskt beteende, aktiviteter, produktion,
efterfrdgan och konsumtion. Modellen analyserar CAPs paverkan pé dessa funktioner och den ticker hela
EUs jordbruk.

lank: ec.europa.eu/eurostat/ramon/statmanuals/files/CAPSIM_EN.pdf /besokt 2014-02

PEM Policy Evaluation Model OECD, Paris

PEM dér en partiell jamnviktsmodell som omfattar de olika marknaderna for grodor och husdjur samt
relaterade produktionsmedel. Modellen berdknar den potentiella paverkan olika jordbruksreformer kan ha
pé produktion, konsumtion, handel och valférd.

lank: www.oecd.org/tad/agricultural-policies/39265834.pdf /besokt 2014-02
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Ekonometriska regionalutvecklingsmodeller

Modellnamn Utvecklare

JRUM Jordbruksverkets Regionala Utvecklings Modell SJV, Jonkoping

JRUM analysverktyg ér en s.k. regional Input-Output (I0) modell som modellerar regionala IO-tabeller
som kan anvindas for samhéllsekonomiska analyser.

lank: www?2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf rapporter/ral0_2.pdf /besokt 2014-02

EMEC Environmental Medium term EConomic model K1, Stockholm

EMEC ér en statisk allmén jamviktsmodell som visar sambanden mellan ekonomiska och miljomassiga
parametrar. Konjunkturinstitutet har utvecklat modellen genom att utnyttja Statistiska centralbyrans
(SCB) fysiska miljorakenskaper.

lank: www.konj.se/5.70c52033121865b13988000110748.html /besokt 2014-02

rAps-RIS  Regionalt Analys- och PrognosSystem SCB, Stockholm
rAps dr en ekonometrisk modell som bestér av en internet databas med regional fordelad statistik inom
omradena arbetsmarknad, befolkning, néringsliv och regional ekonomi. Den innehéller &ven ett

prognosverktyg.

lank: www.h5.scb.se/raps/ /besokt 2014-02

PiPoS PinPoint Sweden Tillvixtanalys
Tillvéxtanalys anvinder och vidareutvecklar en GIS-plattform med namnet PiPoS. Plattformen innehaller
forutom analysverktyg en geografisk databas med tidsserier av hogupplost information rérande bland

annat serviceslag, befolkning och vagniit.

lank: www.tillvaxtanalys.se/sv/analysplattformar/geografisk-analys---pipos.html /besokt 2014-02

KIMOD K1, Stockholm

KIMOD ir en storskalig makroekonomisk och en dynamisk allmén jaimviktsmodell baserad pé ars-data.
Modellen anvénds i prognossammanhang, dels for prognoser pd medellang sikt, dels for simuleringar av
alternativscenarier i Konjunkturinstitutets (KI) kortsiktsprognoser. Modellen anvands ocksa vid
bedémningar/férdjupningar av konjunkturlaget.

lank: www.konj.se/589.html /besokt 2014-02
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Modellnamn Utvecklare

SCB:s miljorikenskaper SCB, Stockholm
Statistiska centralbyréns miljordkenskaper ar ett informationssystem som utvecklats for att systematiskt
beskriva sambanden mellan miljé och ekonomi. Statistik om miljo och ekonomi ger underlag for

kostnadsberdkningar av bl.a. miljoatgédrder och miljoskador.

lank: www.mir.scb.se/ /besokt 2014-02

Integrerade miljoekonomiska modeller

Miljomodell Kopplad ekonomisk modell Ansvar, utveckling
MITERRA_N CAPRI Alterra,Wageningen

Modellen MITERRA utvecklades for att analysera jordbrukspolitikens paverkan pé produktionen och
dérmed léckaget av kvédve och fosfor pé regional nivé inom EU-27. MITERRA ir delvis baserad pa de
existerande modellerna CAPRI och GAINS, kompletterad med en lickagemodul samt en atgardsdatabas.

lank: www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19202011 /besokt 2014-02

CCAT CAPRI Alterra,Wageningen

CCAT (Cross Compliance Assessment Tool) &r utvecklat for att mojliggora en integrerad bedomning av
tvérvillkorens paverkan pa miljo och ekonomi utifran olika antagna scenarier. Verktyget utvecklades med
fokus pa EUs lagstiftning knuten till tvérvillkorssystemet, men det kan ha ett vidare anvdndningsomrade.
De omraden som verktyget kan analysera dr exempelvis jordbruksmarknad, lantbrukarnas inkomster,
markanvéindning, néringslackage, vixthusgasutslépp, biologisk méangfald, etc.

lank: www.ccat.wur.nl/UK/ /besokt 2014-02

SAPIM AGLINK OECD, Paris

SAPIM (Stylized Agri-environmental Policy Impact Model) analyserar miljo- och jordbrukspolitikens
(stod, lagar, regler, avgifter, etc.) effekter pa miljon (niringslédckage, biologisk mangfald, etc.), men dven
lantbrukarnas inkomst, samhéllsekonomi, etc. Berdkningarna i modellen utgér fran gérdsniva.

lank: www.fao.org/fileadmin/user_upload/rome2007/docs/Ag-Env%20policies.pdf /besokt 2014-02

SIAT CAPRI ZALF, Tyskland

SIAT (Sustainability Impact Assessment Tool) &r ett verktyg som utvecklats inom SENSOR projektet
vars syfte var att ta fram en metod for att kunna analysera vilken péverkan en férdndrad markanvéndning
kan ha pé milj6, ekonomi och sociala viarden. Den integrerade analysmodellen SIAT ér tinkt att vara ett
fungerande verktyg utifrdn de metoder och bedomningssystem som kommit ur SENSOR projektet.

lank: www.sensor-ip.org/ /besokt 2014-02
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Miljomodell Kopplad ekonomisk modell Ansvar, utveckling

SEAMLESS-IF CAPRI/ESIM Wageningen, Lund

Projektet SEAMLESS har som syfte att utveckla en analysmetod som utgér fran integrerade bedémningar
av jordbrukets miljopaverkan och 6verfora detta angreppssitt till operativa analysverktyg och modeller
(SEAMLESS-IF).

lank: www.seamlessassociation.org/ /besokt 2014-02

AGRISUMI DREMFIA MTT, Helsingfors

AGRISUMI (AGRIfood systems SIMUlation) ar en integrerad modell for ex ante bedomningar av olika
alternativa scenarier utifrén jordbrukspolitiken. Modellen kan berdkna fran falt till nationell niva men
fokuserar pé filt-, gards- och regional niva.

lank:www.adagioeu.org/documents/symposium/P06 RP Roetter adaptive management options Finlan
d.pdf /besokt 2014-02
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Grundmoduler for ekonomiska optimeringsmodeller

Modellnamn Utvecklare

CGE Computable General Equilibrium New School, NY

CGE bestar av en ekonomisk input-output-modell kompletterad med en detaljerad databas med
antaganden om hur konsumtionens storlek beror av priserna (elasticitet). CGE modeller &r anvéndbara
analysverktyg, men de &r i grunden en statisk output modell och egentligen inte en dkta jamnviktsmodell.

lank:www.newschool.edu/scepa/publications/workingpapers/SCEPA %20W orking%20Paper%202008-
1%20Kahn.pdf /besokt 2013-04

GAMS General Algebraic Modeling System GAMS,Washington
GAMS ér en bas (modellsystem, modul) for matematisk programmering och optimering. Det bestar av
en (data)sprak kompilator och en verktygslada med flera integrerade solvers (berdkningsmoduler). GAMS

ar konstruerad for att bygga upp komplexa storskaliga modell(applikationer)system.

lank: www.gams.com/ /besokt 2013-04

PMP Positive Mathematical Programming Bonn, University
PMP ar en metod (modul) for att kalibrera funktionerna i jordbrukets produktions(berdknings)modeller
genom att sitta in icke linjdra termer i en (objektiv) funktion sé att dess optimum &verensstimmer med

nivan pé de uppsatta beslutsvariablerna.

lank: ageconsearch.umn.edu/bitstream/125722/2/10567-18319-1-PB.pdf /besokt 2013-04

ABM Agent-Based Model Arizona, University

ABM (agent baserad modell) ar en slags datasimulering av aktioner och interaktioner fran fristiende
aktorer (enskilda personer eller kollektiv, organisationer eller grupper av personer) for att kunna bedéma
effekterna av deras handlande i ett storre komplex. Modellerna bygger bl.a. pa olika spelteorier och gar
fran mikro- till makroniva.

lank: www.openabm.org/ /besokt 2013-04

ArcGIS Esri Inc, USA
ArcGIS ir programvara for GIS analyser som utvecklats av Esri. ArcGIS 4r uppbyggt efter ett system, en
plattform, som gor det enkelt att hantera data och skapa kartor, glober och modeller i ordindra PC. For

utvecklare ger ArcGIS ocksa mojligheter att bygga egna applikationer.

lank: www.esri.com/ /besokt 2014-01
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Underlagsdata och statiska analysverktyg

Modell Ansvar, utveckling
LST tickningsbidragskalkyl Lst, V. Gotaland

LST tackningsbidragskalkyl anvénds for att berdkna lIonsamheten for olika handlingsalternativ.
Bidragskalkylering anvinds framst for kortsiktiga analyser och det dr viktigt att tdnka pé att inte alla
kostnader dr medridknade.

lank: www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/sv/lantbruk-och-landsbygd/lantbruk/ditt-foretags-
ekonomi/bidragskalkyler/Pages/index.aspx /besdkt 2014-02

HS tickningsbidragskalkyl HS, Malmohus

HS kalkylerna dr efterkalkyler i form av bidragskalkyler for viaxtodling och husdjur. Kalkylerna for
véxtodling omfattar olika grodor vid olika avkastningsnivéer. Kalkylerna for husdjur omfattar olika
produktionsinriktningar vid olika intensitet och avkastning.

lank: www.hirmalmohus.se/?p=30710 /besdkt 2014-02

Agriwise SLU omrideskalkyler SLU, Uppsala
Omradeskalkylerna i Agriwise &r forkalkyler, avsedda att anvéndas vid planering av driften pa
jordbruksforetag. Informationen sammanstélls i produktionsgrenskalkyler for till exempel mjolkkor,

koksvéxtodling eller histhallning.

lank: www.agriwise.org/ /besokt 2014-02

HS totalstegskalkyl HS, Malmoéhus

I HS totalstegskalkyl beaktas alla direkta och indirekta kostnader i produktionsinriktningen, dven
overheadkostnader.

lank: www.varmeforsk.se/rapporter?action=show&id=2599 /besokt 2014-02

Jordbruksverkets PRG-kalkyl Jordbruksverkets PRroduktionsGrenskalkyler SJV, Jonkoping

PRG kalkyler togs fram for ett tiotal &r sedan. De viktigaste produktionsgrenarna ar representerade i
modellen. Det mesta av utvecklingsarbetet har lagts pad mjolk och notkdttsproduktionen. Den légsta
administrativa nivn som forekommer &r kommun.

lank: webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/rapporter/arsvis/2005/tekniskt-underlag-for-nytt-
landsbygdsprogram-2.html /besokt 2014-02
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Modell Ansvar, utveckling

Agriwise Driftplan SLU, Uppsala

Agriwise driftsplan ger en helhetsbild Gver foretaget och en totalbedémning av ekonomin.
Lonsamhetsberdkningen vid investeringar ska beskriva foretagets mojligheter att besté pé sikt samt i vad
man foretagets resurser utnyttjas effektivt.

lank: www.agriwise.org/ /besokt 2014-02

Jordbruksverkets baskalkyl

Modellen har tvé utgangspunkter ndmligen bearbetning och komplettering av den s.k. EAA kalkylen och
upprikning av PRG-kalkylerna till en totalnivd. EAA-kalkylen &r en sektorkalkyl for jordbruket och utgér
frén Eurostats definition av jordbrukssektorn.

lank: webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo45sm1302.html /besokt 2014-01

Jordbruksverkets bokforingsmodeller

Det finns tvd modeller/system som Jordbruksverket tagit fram och som rér bokforingsanalyser. Det ena
systemet bygger pa samkdrning av DB gron och LRF- konsults bokforingsdatalager. Den andra modellen
(Avancitmodellen) dr uppbyggd for att hantera ett omfattande datamaterial for ett antal jordbruksforetag
som viljs ut for djupstudier (se kapitel 7.1).

Kostnadsnyttoanalyser (KNA)

Kostnads-nyttoanalysen (KNA) dven kallad cost-benefit analys (CBA) &r ett verktyg for
samhallsekonomiska analyser.

lank: www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledning-amnesvis/Samhallsekonomisk-
analys/Olika-typer-av-analyser/ /besokt 2014-01

Kostnadseffektivitetsanalys (KEA, CEA)

En kostnadseffektivitetsanalys &r att jamfora kostnaderna for olika atgirdsalternativ och komma fram till
vilken étgérd eller kombination av atgérder som &r mest kostnadseffektiv.

lank: www.raa.se/publicerat/9789172095083.pdf /besokt 2014-01
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Statistikprogram for statiska analyser

STATA

STATA ér ett integrerat dataanalys och statistikprogram.

lank: www.stata.com/ /besokt 2014-02

SPSS
SPSS ér ett datorprogram for statistisk prediktiv analys

lank: www-01.ibm.com/software/se/analytics/spss/ /besokt 2014-02
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12.2 Sammanstallning av miljoéinriktade modeller, verktyg
och nyckeltal

De modeller, verktyg och nyckeltal som har markerats med gratt bedoms vara av
sarskilt intresse for CAP:s miljoeffekter och beskrivs lite mer ingéende eller tas upp i
kapitel 6.1 eller 6.2. Sammanstillningen innehaller verktygens namn, vilken typ av
verktyg det &r, dess huvudsakliga funktion och vem/vilka som &r huvudansvariga for
verktyget. Verktygen ér uppstéllda i grupper efter de nationella miljokvalitetsmalen.
Inom dessa grupper ér dock inte verktygstyperna sorterade.

Klimat-energi Begrénsad klimatpéverkan (1) Ansvar, utveckling

Cofoten Greppa, Alnarp

Cofoten dr en av Greppa ndringen utvecklad modell for berdkning av klimatpaverkan pa gardsniva.
Modellen berédknar koldioxidutslidpp vid odling.

lank:www.greppa.nu/administration/introduktion/hamtacofoten.4.67170da8135a4800573800028.html
/besokt 2014-02

REAP Resources and Energy Analysis Programme SEIL, Stockholm
REAP ir en modell som utvecklats av SEI och som miter miljopéverkan (vixthusgaser) frdn méansklig
konsumtion. Modellen kan anvéndas pé lokal, regional eller nationell niva. Den tar fram indikatorer for;

vaxthusgas emissioner, ekologiska fotspér och stéller upp flodesscheman av produkter och tjanster.

lank: www.sei-international.org/reap /besokt 2014-02

Energibalans Odling i Balans

Nyckeltalet for energibalans beréknar en energikvot av skordar och insatsvaror. Det finns beskrivet i
Odling i Balans®.

lank:www.odlingibalans.com/rapporter-11907187 /besokt 2014-02

POLES Prospective Outlook on Long-term Energy Systems Enerdata, Frankrike

POLES iér en global simuleringsmodell for energisektorn. Det ar en teknisk-ekonomisk modell som
berédknar forandringar 6ver lang tid av energibehov och utslépp av véxthusgaser.

lank: www.enerdata.net/enerdatauk/solutions/energy-models/poles-model.php /besokt 2014-02

% Odling i balans, 2001
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Klimat-energi Begrinsad klimatpaverkan (1) Ansvar, utveckling

PRIMES KOM, Grekland

PRIMES iér en partiell jimnviktsmodell for EUs energimarknad. Den berdknar genom scenarioanalyser
energibehovet fram till 2030 och dess paverkan pa vixthusgasutslédppen.

lank: www.e3mlab.ntua.gr/DEFAULT.HTM /besokt 2014-02

GAINS Greenhouse Gas and Air Pollution Interactions and Synergies  ITASA, Osterrike

GAINS éar en metod for att analysera olika strategiska program for reduktion av vixthusgaser. Modellen
kan berékna emissioner pa medellang tid eller projektera emissionsnivéer i femarsintervall fram till 2030.

lank: gains.iiasa.ac.at/models/ /besokt 2014-02

CoupModel KTH, Stockholm

CoupModel ar en kopplad virme och vatten-flodesmodell for jord-véxt- atmosfér systemet. Namnet
“Coup” kommer fran ordet “coupled-kopplad” eftersom modellen bestar av ett flertal moduler.
Exempelvis har SOILN modellen blivit integrerad i CoupModel. Utover vatten- och virmefldden kan
ocksé plant tillvixt samt kvive- och kolflden simuleras.

lank: www2.lwr.kth.se/Vara%?20Datorprogram/CoupModel/ /besokt 2014-02

EX-ACT  Ex Ante Appraisal Carbon-balance Tool FAO, Rom

EX-ACT ar ett verktyg for ex-ante analyser av paverkan fran jordbruks- och skogsbruksproduktion pa
véxthusgasutsldpp och mullhalt. Verktyget kan ocksé bedoma produktionernas effekt pa kolbalansen.

lank: www.fao.org/tc/exact/en/ /besokt 2014-02

IMAGE Integrated Model to Assess the Global Environment PBL, Holland

IMAGE ér en integrerad ekologi-miljo modell som kan simulera miljoeffekter av ménsklig aktivitet
globalt.

lank: themasites.pbl.nl/tridion/en/themasites/image/ /besokt 2014-02
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Klimat-energi Begrénsad klimatpéverkan (1) Ansvar, utveckling

CALM Calculator Carbon Accounting for Land Managers CLA, England

CALM Calculator anvinds till gardsberdkning av CO, gaser och kolinlagring. Modellen beréknar
balansen mellan &rliga vixthusgasutslapp och kolinlagring knutna till grdens produktion.

lank: www.calm.cla.org.uk/ /besokt 2014-02

Carbon Calculator Lincoln, N. Zeeland

Modellen Carbon Calculator berdknar méngden vaxthusgaser (CO, ekv.) utifrdn gardens produktion
genom att anvinda en LCA metod.

lank: www2.lincoln.ac.nz/carboncalculator/ /besokt 2014-02
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Viaxtskvdd Giftfri miljo (4) Ansvar, utveckling

TFI Treatment Frequency Index Miljestyrelsen, Danmark

TFI berdknar behandlingsfrekvenser av olika viaxtskyddsmedel och skrivs ut som ett index. I TFI
beréknas antalet behandlingar per hektar utifrdn den totalt silda méngden vixtskyddsmedel och
antagandet att jordbrukarna sprutar med de rekommenderade doserna. TFI har utvecklats i Danmark.

lank: www.mst.dk/English/Pesticides/Reducering+the+impact+on+the+environment/Intiatives+under+th
e+Greent+Growth+Action+Plan/Plant+production+products+indicators/ /besokt 2014-02

MACRO-DB 3.2 SLU, Uppsala

MACRO-DB 3 ir ett scenariobaserat simuleringsverktyg (jord-groda-klimat) for vaxtskyddsmedel i
marken som beskriver viaxtskyddsmedelsforluster och transporter i markprofilen.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/kompetenscentrum-for-kemiska-
bekampningsmedel/verksamhetsomraden/modeller/macro-db/ /besdkt 2014-02

Dosyteindex, hektardos Kemi, SJV

Nyckeltalet for hektardoser berdknar ett dosyteindex, antalet behandlingar (doser) av aktivt amne i
anvénda vixtskyddsmedel per hektar éker.

lank: www.odlingibalans.com/rapporter-11907187 /besokt 2014-02

MACRO-SE SLU, Uppsala

MACRO-SE ir ett scenariobaserat simuleringsverktyg (jord-groda-klimat) for bekdmpnings-
medelforluster till vattenmiljon (yt- och grundvatten) for regional skala. Den &r som en variant pa
MACRO-DB som ér tillimpbar pa landskapsskalan.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/kompetenscentrum-for-kemiska-
bekampningsmedel/verksamhetsomraden/modeller/macro-se/ /besokt 2014-02

GIFTI GradualriskIndicatorFrequencyToxicitylndex ~ SJV, Jonkoping

GIFTI dr en ansats att sammanldnka TFI, PTI och PRI-Nation till ett analysverktyg dar man kan jaimfora
miljopéverkan och risknivé for olika behandlingar av grodor ner pd kommunniva. Andra alternativ att
anvinda kan vara PestNab (Danmark), PVNOR (Norge) eller MACRO-SE (Sverige).

lank: www.dmu.dk/fileadmin/Resources/DMU/Nyt/Arrangementer/201 1/konference/Directives/Samsoe-
P_- MST.pdf /besokt 2014-02
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Viaxtskvdd Giftfri miljo (4) Ansvar, utveckling

PTI Pesticide Toxicity Index SLU, Uppsala

Ett toxicitetsindex rdknas ut genom att forst dividera ett dmnes uppmétta halt (E) med dess riktvarde
(Riktvidrde). Darefter summerar man sddana kvoter for alla amnen som hittats i ett provomrade. Summan
man dé far fram ar toxicitetsindexet (PTI).

lank: www.slu.se/Documents/externwebben/centrumbildningar-
projekt/ckb/Publikationer/Teknisk%20rapport/Teknisk%20rapport%20144.pdf /besokt 2014-02

PRI-Nation Pesticide Risk Indicators Kemi, Stockholm

PRI-Nation kan anvéndas for att redovisa hur olika atgirder har inverkat pé riskerna med
véxtskyddsmedel i Sverige. En riskindikator raknas fram for varje verksamt &mne som ingar i
vaxtskyddsmedlen.

lank: www.kemi.se/sv/Innehall/Bekampningsmedel/Vaxtskyddsmedel/Vaxtskyddsmedel-i-
Sverige/Riskindikatorer-for-vaxtskyddsmedel/ /besokt 2014-02
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Vixtniringslackage Ingen dvergddning (7) Ansvar, utveckling

Vixtniringsbalans Greppa, Alnarp

I analysverktyget for vaxtndringsbalanser gors berékningar av vixtnéringsbalanser for kvdve och fosfor.
Verktyget anvinds mycket inom rddgivningen Greppa niringen.

lank:www.greppa.nu/vaxtnaringsbalans/vadarenvaxtnaringsbalans.4.1c0ae76117773233f780001965.html
/besokt 2014-02

Kvivesimulator Greppa, Alnarp
Kvévesimulatorn &r ett enkelt berdkningsverktyg nar man ska bestimma kvévegivan.

lank:www.greppa.nu/vaxtnaringsbalans/kvavesimulatorn.4.76ca33bb127af0b508c80006424.html /besokt
2014-02

SOILN-DB SLU, Uppsala

SOILNDB iér en simuleringsmodell for berdkning av kvaveforluster fran dkermark till ytvatten. Modellen
ar ocksa ett verktyg for att studera effekter pé kviveldckaget genom dndrad markanvéndning eller
dndrade produktionsforhéallanden inom jordbruket.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/soilndb/ /besokt 2014-02

Fyris-NP SLU, Uppsala

Modellen berdknar transport, retention och kéllfordelning av kvéve- och fosforfloden.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/fyrisnp/ /besokt 2014-02

ICECREAM-DB SLU, Uppsala
ICECREAM-DB ir en simuleringsmodell for berdkning av fosforforluster fran akermark. Modellen
berdknar forluster av partikulért och 16sligt fosfor via ytavrinning och genom dréneringsledningar for

enskilda falt med dygnsuppldsning.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/icecreamdb/ /besdkt 2014-
02

TBV Tekniskt Beréikningssystem Vatten SLU, Uppsala

TBYV beriknar belastningen pa havet och kéllférdelningen av kvdve och fosfor. Modellen innefattar,
forutom belastningsberdkningar dven hantering av en stor méngd underlagsdata.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/tbv/ /besokt 2014-02
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Vixtniringslackage Ingen dvergddning (7) Ansvar, utveckling

Fyris COST SLU, Uppsala

Fyris COST ir ett beslutsstodssystem som kan berdkna effekt och kostnadseffektivitet for ett flertal
atgérder for att minska kvéve - och fosforutsliapp frén bade punkt- och diffusa kéllor.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/fyriscost/fakta-om-fyriscost/
/besokt 2014-02

Fyris SKZ SLU, Uppsala

Fyris SKZ ir ett webbaserat verktyg for att redovisa resultat ur en nationellt tickande databas for
skyddszoners effekt och kostnad.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/fyrisskz/ /besokt 2014-02

Fyris 4modell SLU, Uppsala
Fyris &modell dr en dynamisk modell for att berdkna brutto och netto-avrinning med rentention av kvéve
och fosfor i dar. Huvudsyftet ar att bedoma olika &tgéirders mojliga vixtnaringsreducering for ett helt

avrinningsomrade.

lank: www.ivl.se/download/18.7df4c4e812d2da6a416800072102/B1915.pdf /besdkt 2014-02

STANK in MIND Greppa, Alnarp

STANK in MIND éar en berdkningsmodell for miljéinriktad vaxtnaringsradgivning som ocksa har flera
andra anviandningsomraden inom miljoanalys. Modellen dr i forsta hand ett hjdlpmedel i miljoinriktad
véaxtndringsradgivning till lantbrukare.

lank: www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoochklimat/ingenovergodning/radgivning/stankinmind/
uppdatering.106.6621¢2fb1231eb917¢680005156.html /besokt 2014-02

SWE-Model Soil-Water Environment SLU, Uppsala
SWE-model dr en processorienterad avrinningsomradesmodell med hég upplésning (1-50 km?2).

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/vattennav/vara-modeller/swe-model/ /besokt 2014-02
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Vattenkvalité Grundvatten av god kvalité (9) Ansvar, utveckling

Vatmarker Myllrande vatmarker (11) Ansvar, utveckling

MIKE SHE Integrated hydrological modeling system HaV, Goteborg

MIKE SHE ir ett integrerat hydrologiskt modellsystem. Det kan simulera vattenfloden for ett helt land
huvudsakligen baserat pa framtagna hydrologiska cykler allt fran nederbdrd till dlvars floden, via en
mingd varierande flodesprocesser.

lank: www.crwr.utexas.edu/gis/gishyd98/dhi/mikeshe/Mshemain.htm /besokt 2014-02

HBV Hydrologiska Byréns Vattenbalansavdelning ~ SMHI, Norrkoping

HBYV modellen ar en nederbdrds-spridningsmodell som ocksa innehaller beskrivningar av hydrologiska
processer och dess konsekvenser. Det ar en simulationsmodell for att analysera t.ex. strdommande vattens
igenslamnings- och fororeningsrisker.

lank: www.smhi.se/sgn0106/if/hydrologi/hbv.htm /besokt 2014-02

Overvakning vatmark NV, Stockholm

Satellitbaserad metod som mojliggér aterkommande analyser av bade vatmarkernas véxtlighet och
ingrepp i omgivningen. Genomfors 16pande och ticker alla dppna myrar i Sverige storre én 0,5 hektar.

lank: www.myrar.se/ /besokt 2014-02
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Biologisk méingfald Ett rikt odlingslandskap (13 och 16)  Ansvar, utveckling

TRIM-Jordbruk TRends & Indices for Monitoring data Lunds universitet
TRIM-Jordbruk bygger pa 6vervakningen (taxeringen) av faglar knutna till jordbruksmark. Genom att sla
samman trender for ménga fagelarter till en enda trend (en indikator) kan generella skeenden i naturen

belysas pa ett forenklat och overskadligt sitt.

lank www.z00.ekol.lu.se/birdmonitoring/indikatorer.htm#Historik /besokt 2014-02

Lunds figelmodell-index Lunds universitet
Ett av Lunds universitet utvecklat index for att kartldgga fordndringar i antalet fagelarter i
jordbrukslandskapet per ar. Lunds fagelmodell ar en indikator som utifran landskapsforandringar kan

mita effekter pa fagelpopulationer (TRIM).

lank: webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/rapporter/arsvis/2012/index.html /besokt 2014-02

PROBE PRediction tOols for Biodiversity in Environmental KTH, Stockholm

Exempel pa anvéndbara habitatmodeller finns framtagna inom PROBE-projektet. Habitat modeller &r GIS
baserade prediktionsverktyg for planer och projekt pa landskapsniva och pé regional niva. Det finns inga
generella, anviandarvinliga habitat-modeller utvecklade an.

lank: www?2.lwr.kth.se/forskningsprojekt/probe/index.htm /besdkt 2014-02

SMD, Svensk Marktackedata Lantmateriet, Giivle

CORINE Marktickedata ar en produktion av en rikstdckande marktéicke- (vegetation) och
markanvéndningsdatabas, med anvdndningsomraden inom regional och nationell planering samt
miljodvervakning och landskapsanalys. Svenska Marktickedata (SMD) har utvecklats ur Svenska
CORINE Land Cover (SCLC). Jamfort med CLC, har antalet klasser utdkats och minsta
redovisningsenheten reducerats till 1, 2, 5 eller 25 hektar beroende pa klass.

lank: www.lantmateriet.se/Kartor-och-geografisk-information/Kartor/Geografiska-teman/GSD-
Marktackedata/Produktoversikt/ /besokt 2014-02
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Biologisk méingfald Ett rikt odlingslandskap (13 och 16)  Ansvar, utveckling

HNV-Farmland Hoga NaturVirden EEA, Kopenhamn

HNV-Farmland visar de mest virdefulla omradena med biologisk mangfald i landskapet. Dessa
karakteriseras frimst av extensivt jordbruk. Bedomningen av de virdefulla omradena baseras pa Corine
och andra biologiska data som insamlats under perioden 2000-2006.

lank: www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/approximate-distribution-of-hnv-farmland /besékt 2014-
02

BHM Beteshdvdsmodell SJV, Jonkoping

Beteshidvdsmodellen berdknar, per kommun, hur minga hektar naturbetesmarker som det dr mojligt att
hiavda med de tillgdngliga betesdjuren (foderavkastning/foderbehov).

lank: www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/trycksaker/Pdf rapporter/ra09 10.pdf /besokt 2014-02

Shannons Index AgriFood, Lund

Shannons index kan mata strukturell diversitet. Genom att méata och jamfora diversiteten pd gérdsniva for
olika gardstyper och i olika landskapstyper/regioner, fére och efter en patvingad féréndring, kan man fa
fram ett métt pa en fordndrad total diversitet som beror av en viss kénd paverkan.

lank: www.agrifood.se/idema/WPs/IDEMA deliverable 11.pdf /besokt 2014-02

Matrix Green Stockholmresilience
Matrix Green ar ett verktyg som berdknar fragmentisering av gronomraden. Hur mycket mer bebyggelse
och/eller ny infrastruktur tal ett visst omrade innan viktiga ekologiska samband minskar s& mycket att

arters fortlevnad hotas?

lank. www.stockholmresilience.org/research/matrixgreen /besokt 2014-02
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Markbordighet Ett rikt odlingslandskap (13 och 16)  Ansvar, utveckling

Markbérdighet (jordpackning) Greppa, Alnarp
Ett statistiskt analysverktyg for berdkning av jordpackningens effekter pa grodornas avkastning.
lank:www.greppa.nu/uppslagsboken/markbordighet/markpackning/ekonomiskakonsekvenseravpackning/

svenskmodellforberakningavpackningensavkastningsverkningar.4.1c0ae76117773233f7800010164.html
/besokt 2014-02

Markbérdighet (kol/vite kvot) SLU, Uppsala

Markens bordighet bedoms genom att berdkna kol/kvive (C/N) kvoter. Metodiken har utarbetats vid
SLU, Uppsala.

lank: www-markinfo.slu.se/sve/kem/cnph/cn.html /besokt 2014-02

Kadmiumbalans Odling i Balans

Nyckeltalet for kadmiumbalans berdknar tillférsel och bortforsel av kadmium i &kerjorden per hektar. Det
finns beskrivet i Odling i Balans. Balanstal Cd/ha.

lank: www.odlingibalans.com/rapporter-11907187 /besokt 2014-02

Cpersp Carbon Perspectives®' Greengard AB

Cpersp ér en dynamisk modell som baseras pa girdsdata. Det &r ett radgivningsverktyg som beréknar
halten av mull (kol) i matjorden.

lank: www.greengard.se/ /besokt 2014-02

Mullhalt Greengard AB

Nyckeltalet for mullhalt berdknar andel mullhalt i 8kerjorden per hektar. Det har tagits fram av Gote
Bertilsson, Greengard.

lank: www.greengard.se/mullen2.htm /besokt 2014-02

Markpackning, belastningstal, tonkilometer Odling i Balans
Nyckeltalet for markpackning beréknar antal ton kilometer per hektar aker.

lank: www.odlingibalans.com/rapporter-11907187 /besokt 2014-02

81 Bertilsson, 2008
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Kulturmiljoer Ett rikt odlingslandskap (13 och 16) Ansvar, utveckling

LCA Landscape Character Assessment SLU, Uppsala

LCA ér en metodik utvecklad i Storbritanien for att beskriva landskapets viktigaste egenskaper, den
overgripande karaktiren och den tar upp pa vilket sétt naturforutsittningar, historia och kultur,
bebyggelse, markanvindning och vegetation tillsammans formar landskapskaraktiren®.

lank: pub.epsilon.slu.se/8953/1/eriksson_c¢_111101.pdf /besokt 2014-02

HLC Historic Landscape Characterisation SLU, Uppsala

HLC &r en metodik for att beskriva landskapets karaktér, de monster och strukturer som skiljer ett
landskap fran ett annat. HLC visar pé historiska monster som finns bevarade i landskapet.

lank: www.slu.se/sv/fakulteter/ltv/om-fakulteten/institutioner-
/landskapsarkitektur/forskning/forskningsprojekt/foma-projekt/ /besokt 2014-02

AKT Landskap Goteborgs univ
AKT Landskap ar en metod for att kunna analysera olika landskapsparametrar.

lank: www.lansstyrelsen.se/orebro/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2009/2009-57-metod-for-
landskapsanalys-Bergslagen.pdf /besokt 2014-02

DIVE Describe, Interpret, Valuate, Enable RAA, Stockholm

DIVE ar en metodik for kulturmiljéanalys av landskapet. Analysen kan anvidndas som kunskapsunderlag i
forandringsprocesser pa olika geografiska nivéer.

lank: www.raa.se/publicerat/varia2009 23.pdf /besokt 2014-02

82 Nord & Sarlév-Herlin, 2011
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Underlag till miljoinriktade modeller

Underlag Ansvar, underhéll

LifeWatch SLU, Uppsala

LifeWatch en svensk nationell infrastruktur for biodiversitetsdata inom forskningen. Information fran
olika databaser kommer att insamlas till en gemensam analysportal och bli tillgénglig fo6r forskning och
miljoovervakning.

lank: www.slu.se/lifewatch /besokt 2014-02

BISE Biodiversity Information System for Europé EEA, Kopenhamn
BISE ir en gemensam portal for data och information om biologisk mangfald inom EU.

lank: www.biodiversity.europa.eu/ /besokt 2014-02

Miljostatistik, SCB SCB, Orebro

Miljostatistiken hos SCB bestar av sammanstillda databaser med varierande innehéll. Fran deras hemsida
kan viss data himtas. Men behdvs mer detaljerad data far denna bestéllas sérskilt.

lank: www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistikdatabasen/ /besokt 2014-02

TUVA Virdefulla dngs- och betesmarker SJV, Jonkoping
TUVA ér en databas som innehéller och beskriver virdefulla dngs- och betesmarker fran
betesmarksinventeringen. Databasen beskriver dngs- och betesmarksrelaterade miljokvaliteter som

naturtyper, flora-, fauna-, vatten-, och kulturvirden.

lank: etjanst.sjv.se/tuvaut/site/index.htm /bes6kt 2014-02

Natura 2000 Virdefulla naturomraden NV, Stockholm
Natura 2000 &r ett ndtverk av skyddade omraden i hela EU. Malet med nétverket dr att hejda utrotningen
av arter och livsmiljder. I Sverige finns drygt 3 500 Natura 2000-omraden. Beskrivningar av de svenska

Natura 2000 omradena finns samlade i en databas.

lank: w3.vic-metria.nu/n2k/jsp/main.jsp /besokt 2014-02
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Underlag Ansvar, underhéll

Riksskogstaxeringen SLU, Umeé

Riksskogstaxeringens frimsta syfte ar att beskriva tillstdnd och forandringar i Sveriges skogar.
Taxeringen tar frimst upp naturtyperna i skogsmark, men dven andra naturtyper som grasmarker.
inventeras. Uppgifterna anvdnds exempelvis for uppfoljning och utvirdering av aktuell skogs-, miljo- och
energipolitik.

lank: www.slu.se/riksskogstaxeringen /besokt 2014-02

SCLC Svenska CORINE Land Cover Lantmateriet, Givle

SCLC ar databasen som foljer EUs krav med klassificeringssystemet for CORINE Land Cover — anlagda
ytor, jordbruksmarker, skog och naturliga marker, vatmarker och vatten.

lank:www.lantmateriet.se/Global/Kartor%200ch%20geografisk%?20information/Kartor/produktbeskrivni
ngar/SCMDspec.pdf /besokt 2014-02

MOTH MOnitoring Terrestrial Habitats SLU, Uppsala

MOTH-projektet gar ut pa att ta fram ett fullstindigt system for bedémning av naturtyper. Ett sadant
system behdvs for att Sverige ska genomfora uppdraget i EU:s art- och habitatdirektiv pé ett bra sétt.

lank: www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/moth/ /besdkt 2014-02

Svensk fageltaxering TRIM Lunds universitet

Med TRIM berdknas for varje fagelart (vinter- respektive sommarpunktrutterna, samt standardrutterna)
ett index per ar, samt en linjir trend. TRIM ér ett statistiskt index som tagits fram i Nederldnderna.

lank: www.z00.ekol.lu.se/birdmonitoring/index.html /besokt 2014-02

Svensk dagfjirilsovervakning TRIM Lunds universitet

Svensk dagfjérilsdvervakning mdjliggors av frivilliga landet runt som mellan den 15 april och 15
september raknar fjérilar. Rdkningen sker med en gemensam, systematisk metodik och fordelas pa 3-7
inventeringstillfdllen under sdsongen.

lank: www.dagfjarilar.lu.se/sites/default/files/files/pdf/sebms_2011.pdf /besdkt 2013-05
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Underlag Ansvar, underhéll

Bas NILS  Nationell Inventering av Landskapet i Sverige SLU, Uppsala
NILS ér ett nationellt miljodvervakningsprogram som undersoker hur forutséttningarna for den biologiska
mangfalden i Sverige ser ut och forédndras 6ver tiden. SLU filtinventerar och flygbildstolkar ett

permanent stickprov av alla landmiljder i det svenska landskapet.

lank: www.slu.se/nils /besokt 2014-02

LilINILS  Regional 6vervakning av smabiotoper och grasmarker SLU, Uppsala
LilINILS fortéatar och kompletterar det nationella miljodvervakningsprogrammet NILS. Inom LilINILS

foljer vi vad som hénder med viktiga livsmiljoer for vilda vaxter och djur i jordbrukslandskapet, i myrar
och pa striander.

lank: projektwebbar.lansstyrelsen.se/lillnils/Sv/Pages/default.aspx /besokt 2014-02

GHG Protocol NV, World Res Inst

GHG Protocol &r ett underlag for nationella klimatberdkningar. Det innehéller standarder och manualer
om hur man ska berékna och rapportera vixthusgasutsléapp.

lank: www.ghgprotocol.org/ / besdkt 2014-02

IPCC Intergov Panel on Climate Change IPCC, Geneve

IPCC ér en internationell sammanslutning som skapades for att analysera den globala klimatférandringen.
Den etablerades 1988 av UNEP (United Nations Environment Programme) och WMO (World
Meteorological Organization) for att forse varlden med, en vetenskaplig syn pa/vetenskapliga rapporter
om klimatférandringens tillstind och dess potentiella paverka p& miljon och socio-ekonomin.

lank: www.ipcc.ch/ /besokt 2014-02

Multikuben Jordbruksverket

Jordbruksverkets Multikuben anvénds for att skapa och redigera geografisk information utifran olika
inventerade objekt. Multikuben innehaller foljande delar; tittskp med utskriftsmojlighet och en méngd
olika redigeringsverktyg.

lank: ginorden.org/events/gi-norden-seminars/jord-och-skogsgis-seminarium/andersson-
asa.pdf/at_download/file /besokt 2014-01
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