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Tordbruks Reducerad jordbearbetning

verket pa ratt satt — en vinst for
miljon!

. Ettlyckat resultat av reducerad jordbearbetning kraver kunskap och
intresse hos lantbrukaren.

« For att na en hog miljonytta bor skdrden inte bli patagligt mindre an
vid konventionell bearbetning, eftersom en hoég skord ar viktigt for
att det ska bli liten miljopaverkan per mangd skordad produkt.

- Ett hogt ogras- eller sjukdomstryck kan vid reducerad jordbearbet-
ning leda till skérdeminskning eller 6kad kemisk bekampning.
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Sammanfattning

Om reducerad bearbetning tillimpas utifran platsgivna forutsdttningar med vél valda metoder
och behovsanpassning av dvriga atgérder sa ar reducerad bearbetning ett sétt att minska olika
miljomalskonflikter. Men tillimpas reducerad bearbetning som en kostnadsbesparande och
extensiv atgérd i odlingen dr det en storre risk for att konflikter mellan miljokvalitetsméalen
uppstér sarskilt om ogriasbekdmpningen utfors med totalbekdmpningsmedel arligen oavsett
behov eller ej. Om brukaren ocksé misslyckas med resultatet av bearbetningen och far sémre
markstruktur och sdmre avkastning pa grodorna kan dven andra effekter pd miljon bli
negativa. En stor osikerhet ligger fortfarande i hur paverkan blir pa de miljoeffekter som
avgor hur malet "Begrinsad klimatpaverkan™ uppnas.

Reducerad jordbearbetning tillimpas i jordbruket eftersom det sparar arbets- och maskinkost-
nader jaimfort med konventionell jordbearbetning. Reducerad bearbetning innebar icke-
vindande bearbetning, farre kdrningar, mindre intensitet, mindre djup bearbetning eller ingen
bearbetning alls. Det finns ocksa tva miljoskél att reducera jordbearbetningen - att minska
utlakning av vixtnaringsdmnen och jordbrukets klimatpaverkan. Nér jordbearbetningen
reduceras sa begrinsas mineraliseringen av niringsdmnen frdn organiskt material och d& dven
risken for utlakning av kvive. Klimatpéverkan reduceras genom att briansleforbrukningen vid
jordbearbetning gér ner, och darigenom sdnks nivan pé koldioxidutsldppen. Den minskade
mineraliseringen kan ocksa leda till att storleken pa markens kollager 6kar, om reducerad
jordbearbetning tillimpas langsiktigt. Reducerad jordbearbetning kan dirmed vara positivt for
miljokvalitetsmalen "Begrinsad klimatpaverkan” och “Ingen 6vergddning”. Samtidigt finns
en potentiell konflikt med miljokvalitetsmalet “Giftfri milj6”. Jordbearbetning och framforallt
plojning har en vaxtskyddsfunktion i jordbruket, genom att plogen viander ner ogrds som kan
konkurrera med grodan. Aven vixtrester pA markytan som kan dverfora sjukdomar till
nistkommande groda vinds ner med plogen. Nér jordbearbetningen reduceras sé kan det
minskade vaxtskyddet frén plojningen kompenseras med 6kad kemisk bekdmpning. Det finns
aven erfarenheter fran jordbrukare att det genom en noggrant planerad vaxtfoljd gar att
undvika en 6kad kemisk bekdmpning, dven vid reducerad jordbearbetning. Syftet med
sammanstéllningen var att utifrdn kunskapssammanstéllningen identifiera mojliga véagar att
minska miljomalskonflikterna samt dven kunskapsluckor. Férutom kunskapssamman-
stéllningen baserad pa publicerad litteratur utfordes dven en enkédtundersékning

Jordart, klimat, vaxtfoljd och lantbrukarens engagemang ér faktorer som spelar stor roll. Detta
gOr att det dr svart att gora generella kvantifieringar av hur miljomélen uppnas och av vilka
miljomalskonflikter som uppstér. Dessa berdkningar behdver goras pa basis av specifika
platsegenskaper. Man kan konstatera att manga av dem som svarade pd enkiten ndmner att en
bra vaxtfoljd och behovsanpassad jordbearbetning och bekdmpning ar forutséttningar for att
lyckas med reducerad jordbearbetning. Lyckas man med dessa uppkommer inte nigra dkade
behov av bekdmpning av ogrés och skadegorare och man kan ocksé na den kostnadsbesparing
som oftast var den starkaste drivkraften till att 6verga till reducerad bearbetning enligt
enkétsvaren.

Vid vilka situationer uppstar miljomalskonflikter? Sa lange avkastningen inte blir lagre vid
reducerad bearbetning 4n om man pldjer och inte behovet av kvivegddsling eller andra
vaxtniringsdmnen Okar blir utnyttjande av vaxtniring detsamma eller béttre och risken for
utlakning eller emissioner 0kar inte. Om man déremot far lagre skordar vid samma godsling
oOkar risken for mer nitrat i marken vid fel tillfdlle och dirmed 6kar ocksé risken for miljo-



paverkande forluster. Forskning och praktik visar pa att ett lyckat system for jordbearbetning
innebér bra grodor som utnyttjar tillford vixtnaring och platsgivna resurser battre. P4 grund
av detta blir utlakning av kvdve mindre och energieffektiviteten béttre. Det uppstar inga 6kade
behov av bekdmpningsmedel och ddrmed blir det ingen 6kad risk for utlakning av pesticider.
Den ekonomiska héllbarheten blir ocksa hogre. Miljomalskonflikterna uppstdr om man
misslyckas med ndgon av atgérderna.



Inledning

Reducerad jordbearbetning tillimpas 1 jordbruket eftersom det sparar arbets- och maskinkost-
nader jamfort med konventionell jordbearbetning. Det finns ocksa tva miljoskal att reducera
jordbearbetningen - att minska utlakning av vaxtniringsimnen och jordbrukets klimat-
paverkan. Nar jordbearbetningen reduceras sd begransas mineraliseringen av naringsdmnen
frén organiskt material och dé dven risken for utlakning av kvive. Klimatpaverkan reduceras
genom att bransleforbrukningen vid jordbearbetning gar ner, och dérigenom sénks nivan pa
koldioxidutsldppen. Den minskade mineraliseringen kan ocksé leda till att storleken pé
markens kollager 6kar, om reducerad jordbearbetning tillimpas l&ngsiktigt. Reducerad
jordbearbetning kan ddrmed vara positivt for miljokvalitetsmalen Begrinsad
klimatpaverkan och Ingen 6vergodning.

Samtidigt finns en potentiell konflikt med miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Jordbearbetning
och framforallt plojning har en vixtskyddsfunktion i jordbruket, genom att plogen vinder ner
ogriis som kan konkurrera med grodan. Aven vixtrester pa markytan som kan dverfora
sjukdomar till ndstkommande groda vands ner med plogen. Nir jordbearbetningen reduceras
s kan det minskade vixtskyddet fran plojningen kompenseras med dkad kemisk bekdmpning.
Det finns dven erfarenheter fran jordbrukare att det genom en noggrant planerad vaxtfoljd gar
att undvika en 6kad kemisk bekdmpning, dven vid reducerad jordbearbetning.

Mal och genomférande

Det 6vergripande mélet med den hdr sammanstéllningen var att kvantifiera omfattningen av
mdjliga miljomalskonflikter vid tillimpning av reducerad jordbearbetning. I forsta hand
avsags de miljomalskonflikter som uppstar vid ett 6kat behov av att anvénda herbicider.
Sammanstéllningen av befintlig kunskap gjordes genom en genomgang av éldre och nyare
internationell och svensk litteratur for att kartligga anvindningen och behovet av bekdmp-
ningsmedel vid reducerad jordbearbetning och jimfora den med anvindningen av
bekdmpningsmedel nir konventionell jordbearbetning tillimpas.

Syftet med sammanstéllningen var att utifrdn kunskapssammanstéllningen identifiera mojliga
véagar att minska miljomalskonflikterna samt d4ven kunskapsluckor. Olika faktorer relaterade
till reducerad bearbetning som paverkar mojligheterna att uppna de olika miljokvalitetsmélen
(Ingen 6vergddning, Begriansad klimatpaverkan och Giftfri miljo) skulle specificeras och
vigas mot varandra.

Forutom kunskapssammanstillningen baserad pé publicerad litteratur och tillgédngliga
publikationer pa webben utférdes dven en enkdtundersokning vind till lantbrukare inom
Greppa ndringen for att {4 ett aktuellt underlag 6ver hur reducerad jordbearbetning tillimpas
idag och vilka erfarenheter lantbrukare har av reducerad bearbetning.



Definition av reducerad jordbearbetning

Phillips et al. (1980) definierade konventionell jordbearbetning som bearbetning med plog
foljt av en eller tvd harvningar. I Sverige ar definitionen traditionellt densamma och reducerad
bearbetning definieras oftast som ett bearbetningssystem diar man frangar plojning med
vandskiveplog till 20-25 cm djup och ersitter det med ett system som innebar icke-viandande
bearbetning, farre kdrningar, mindre intensitet, mindre djup bearbetning eller ingen
bearbetning alls (se t.ex. Gustafsson & Johansson, 2008). Man kan ocksé betrakta grund
plojning som en form av reducerad bearbetning.

Reducerad jordbearbetning har tillimpats 1 6kande grad 1 viarlden sedan 1940-talet da
herbicider blev tillgéngliga och jordbearbetning inte ldngre var den enda metoden att reglera
ograsfloran pa dkermarken (se t.ex. Phillips et al., 1980). I manga omraden globalt tillimpas
systemen som “conservation tillage”, pa svenska kan man 6versatta det med markvéardande
bearbetning, for att hushalla med vatten och for att minska problem med erosion for att 6ka
produktiviteten genom att vilja sdkrare metoder for vaxtodlingen, men ocksé for att minska
kostnader och energidtgéng vid bearbetning.

Jordbearbetningsstrategier for att gynna markvard definieras ofta som icke-vdndande jord-
bearbetning (se t.ex. Morris et al., 2010), vilket ocksa begreppet reducerad bearbetning kan
definieras som (Van den Putte et al., 2010). Dock definieras dven grund plojning med vand-
skiva som reducerad bearbetning ibland (se t.ex. Westlin, 2007). Inom olika system for
reducerad och markvardande bearbetning efterstravas rikligt med véxtrester 1 markytan och
minst 30 % marktickning med vixtrester kan man hitta som en definition av ”conservation
tillage” och system som “no-till”, "mulch-till”, ”strip-till” och andra system med minimerad
bearbetning inkluderas ofta. Riklig midngd véxtrester i markytan minskar risken for erosion
vilket dr av stor vikt i manga omrdden globalt och gor att olika bearbetningssystem med sa lite
jordbearbetning som mgjligt 6kar 1 omfattning for att sdkerstédlla en langsiktig produktion
(Lahmar, 2010; Morris et al., 2010).

Begreppet reducerad bearbetning anvinds inte bara 1 Sverige utan kan definieras som system
med bearbetning med kultivatorer som ldmnar en del véixtrester i markytan men inte i samma
utstrackning som vid “conservation tillage”. Olika metoder for reducerad bearbetning kan
tillimpas. Den metod som véljs skall ge tillrackliga forutsattningar for att etablera en groda pa
ett tillfredstéllande sétt, t.ex. forhallanden for groning och rottillvaxt. I Sverige inkluderar vi
dock oftast alla system som innebér reducering av bearbetningsintensiteten jamfort med
plojning (Gustafsson & Johansson, 2008) men forknippas ofta 1 forsta hand med sa kallad
plojningsfri odling. I stillet for att ploja med viandskiveplog till cirka 20-25 cm djup anvander
man pinnkultivator eller tallriksredskap for att luckra jorden, bekdmpa rotogras mekaniskt,
stimulera spillsid att gro och blanda in vixtrester infor etablering av nésta groda.

Idag finns ménga olika kultivatorer som ger mer eller mindre grunda bearbetningar och olika
grad av intensitet 1 bearbetningen. Direktsadd utan nagon bearbetning innan sddd och minimal
jordomblandning vid sadd dr den mest “extrema” varianten av reducerad bearbetning. Sa-
maskinerna har utvecklats idag sa att det finns maskiner anpassade for direktsadd pa olika
jordar och olika forhallanden. P4 manga sdmaskiner finns dven forredskap som ger viss
bearbetning for att skapa en sdbddd for inblandning av véxtrester. Globalt ar direktsddd (no-
till) en metod som anvidnds 1 médnga omraden dér erosion och vattentillgdng ar begrénsande
faktorer i vaxtodlingen.
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Vilka miljomal paverkas av reducerad jordbearbetning?

Riksdagen beslutade 1999 om 15 miljokvalitetsmal. Ar 2005 blev antalet mal 16. Mélen skall
uppnés inom en generation (ar 2020) och f6ljs regelbundet upp under ansvar av Miljomals-
radet genom ett antal indikatorer (http.//www.miljomal.se/Alla-indikatorer/). En halvtidsupp-
foljning finns publicerad av Miljomalsradet (Miljomalsradet, 2009). Det ar tydligt att
effekterna av reducerad bearbetning kan paverka mojligheterna att nd de olika miljoméalen pé
flera sétt och att konflikter mellan mélen darmed kan uppsta.

Ingen overgodning

Definitionen av malet ”Ingen 6vergddning” dr att “Halterna av godande dmnen i mark och
vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa ménniskors hélsa, forutsattningar for biologisk
mangfald eller mdjligheterna till allsidig anvdndning av mark och vatten” (www.miljomal.se).

Reducerad jordbearbetning kan direkt paverka hur malet ”Ingen 6vergddning” uppnéds genom
att orsaka okad eller minskad utlakning av vaxtniringsdmnen, framst kvéve (N) och fosfor
(P), dels genom paverkan pd markstrukturen vilket har betydelse for vattnets rorelse i marken
och dels genom péverkan av innehallet av l4ttlosliga former av N och P i marken av sjdlva
bearbetningen. Kvéive mineraliseras fran det organiska materialet i marken och mineralise-
ringen kan stimuleras av en bearbetning. Det finns ocksa en risk for lakning av vaxtnirings-
dmnen fran vixtmaterial som ldmnats pa markytan. Om skorden paverkas av bearbetnings-
systemet medfor det effekter pa effektiviteten i upptag av vaxtnaringsdmnen vilket ocksé har
betydelse for hur mycket som utlakas.

Begriinsad klimatpdverkan

Definitionen av malet "Begrinsad klimatpaverkan” &r att Halten av viaxthusgaser i atmos-
faren skall i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en niva
som innebdr att mianniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig” (www.miljomal.se).

Skélen till att 6verga till reducerad jordbearbetning kan vara manga. Pa en del jordar paverkas
markstrukturen positivt s att odlingssdkerheten okar visentligt vilket ger en béttre produktion
och ett mer gynnsamt ekonomiskt utfall. Ett annat skl att 6verga till reducerad jordbear-
betning dr minskade kostnader for arbete och drivmedel jamfort med plojning med vandskive-
plog. Vid reducerad jordbearbetning atgér generellt mindre méngder drivmedel. Minskad
bearbetningsintensitet ger minskad stimulans av mineraliseringen av det organiska materialet i
marken vilket kan ge 6kad kolinlagring i marken. Detta dr forutsatt att véxtrester ldmnas efter
skord vilket ibland inte &r fallet da stora mingder véstrester kan ge problem i system med
reducerad bearbetning. Reducerad bearbetning kan ocksé innebéira ett 6kat behov av
overfarter vilket ger 6kad klimatpéverkan genom 6kad energiforbrukning. Okad anviindning
av bekdmpningsmedel ger ocksa dkad klimatpaverkan.
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Giftfri miljo

Definitionen av mélet "Giftfri miljo” ar att “miljon skall vara fri fran amnen och metaller som
skapats i eller utvunnits av samhéllet och som kan hota médnniskors hélsa eller den biologiska
mangfalden” (www.miljomal.se).

Anvindningen av bekdmpningsmedel i jordbruket men dven risken for utlakning av
bekédmpningsmedel &r tva faktorer som beror detta miljomal. Vid tillimpning av reducerad
jordbearbetning kan behovet av bekdmpningsmedel 6ka. Rotogris kan uppforokas och
froforradet i marken kan 6ka vilket kan medfora ett 6kat behov av herbicider i odlingen. Den
okade méngden vixtrester i markytan som blir fallet vid reducerad bearbetning kan ocksa ge
ett okat sjukdomstryck, speciellt svampsjukdomar vid ensidiga vaxtfoljder, vilket ger 6kat
behov av fungicider for att sikerstilla skorden. Okade mingder vixtrester och 6kad mullhalt
kan ge en 6kad nedbrytning och bindning av pesticider och dirmed minskad risk for
utlakning. Risken for utlakning av pesticider fran mark som brukas med reducerad
jordbearbetning kan ocksa bli storre 4n med plojning.

Inom miljodvervakningen f6ljs halter av olika bekdmpningsmedel i yt- och grundvatten samt i
sediment pa ett antal platser i Sverige (Adielsson et al., 2009). Glyfosat ar den aktiva substans
som anvédnds mest i Sverige och den, tillsammans med nedbrytningsprodukten AMPA, hittas
néstan alltid i ytvattenprover och i sediment. I rapporten redovisas ingen koppling till
reducerad jordbearbetning. Aven i Norge aterfinns glyfosat ofta i yt- och grundvatten vid
provtagningar (Stenrad et al., 2007). Langsam nedbrytning av glyfosat vid laga temperaturer
ses som en orsak till att det ofta aterfinns forutom att det &r en substans som anvénds i stor
utstrackning.

Ett rikt odlingslandskap

Definitionen av malet ™ Ett rikt odlingslandskap” &r att Odlingslandskapets och jordbruks-
markens virde for biologisk produktion och livsmedelsproduktion skall skyddas samtidigt
som den biologiska méngfalden och kulturmiljovérdena bevaras och stirks”
(www.miljomal.se).

Den biologiska méangfalden i jordbrukslandskapet kan gynnas av reducerad bearbetning.
Antalet véxtarter kan stimuleras och 6ka om andra arter dn kulturvéxterna gynnas. Det i sin
tur kan gynna insekter, faglar och djur som lever av fron och vaxter. Gynnas insekter gynnar
det i sin tur faglar och olika djurarter. Mer spillsdd och véxtrester i markytan gynnar ocksa
djurlivet men ocksa det biologiska liver i marken. Okad anvindning av bekimpningsmedel
kan dock paverka mangfalden negativt.

Avgransningar

I den hdr sammanstillningen analyseras reducerad bearbetning i relation till ett antal av
Sveriges miljokvalitetsmal (www.miljomal.se). I huvudsak behandlas mélen Minskad
klimatpaverkan” (mal nummer 1), ”Giftfri miljo” (4) och “Ingen 6vergddning” (7). I viss mén
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berors dven mal 13, “Ett rikt odlingslandskap”. Litteratursammanstéllningen greppar dver
bade internationella och svenska publikationer men i huvudsak de som ér relevanta for de
jordbearbetningssystem och grodor som vi har i Sverige.

Bakgrund
Jordbearbetning

Luckring av jorden infOr etablering av en ny groda behdvs i manga fall. Lerjordar ar struktu-
rerade, d.v.s. de har en mer eller mindre stabil struktur bestdende av storre eller mindre
aggregat och sprickor. Lermineralerna tillsammans med olika oxider och organiskt material
g0r att strukturen stabiliseras. Markstruktur 4r ndgot som utvecklats med tiden, en process
som startar ndr leran for forsta gdngen torkar. Nér leran fryser fungerar isbildningen som en
uttorkande process och har samma verkan pd markens struktur. Den arliga tjilbildningen pé
vara breddgrader gor att lerjordarna utsétts for processer som i sig luckrar jorden i viss man.

Marken kompakteras dels genom naturlig séttning men ocksé av den trafik som sker pa mark-
ytan vid sédd, skord och andra atgérder i falt. Beroende av ddcksbredd och vikt pa fordon och
redskap packas marken i olika grad och till olika djup. Denna packning innebér att marken
behover luckras for att en ny groda skall kunna etablera sina rétter i marken till tillrackligt
djup. Ju stabilare struktur en mark har desto mindre packas jorden och mindre luckring
behovs. Markpackning kan till viss del lindras genom val av maskiner och planering av atgér-
derna samt att undvika korning pa marken nér barigheten ér dalig t.ex. vid blota forhallanden.

Jordar som domineras av sand och mo kallas for enkelkornjordar och saknar lerjordarnas
struktur. Dessa jordar har inga djupgaende sprickor gynnsamma for rottillvaxt utan sétter sig
mer och mer med tiden. Rotdjupet pa enkelkornjordar ar darfor begransat och dessa jordar
behover luckras mekaniskt for att rottillvixt och ddrmed etablerade grodor skall gynnas. Man
brukar séiga att dessa jordar behover luckring av hela matjorden vilket uppnas med plojning
med vindskiveplog och att jordbearbetning endast av ytligare jordlager eller direktsadd ofta
kan leda till forsdmrad tillvdxt av grodorna.

I Sverige ér plojning med véndskiveplog den vanliga metoden for luckring av jorden. P16j-
ningen gors ned till cirka 20-25 cm djup och innebér att det jordlager som bearbetas vénds. I
och med att jordlagret vinds fir man en kraftig luckring, véxtrester vinds ner och dven
ogrésfron och ytliga delar av perenna ogris hamnar i den djupare delen av matjorden.
Pl6jning dr en mycket effektiv metod for att minska problemen med manga ogris, bade
froogrds och rotogras. P1ojning kréver dock stort dragkraftsbehov och forbrukar stora
briansleméngder. Det dr dessutom tidskrdvande jaimfort med ménga andra atgérder 1
jordbruket. Darfor gdr manga over till mindre kostnadskrdvande bearbetningssitt.

Reducerad jordbearbetning

PI6jning av hela matjorden kan ersittas av en grundare plojning eller av kultivering, sa kallad
plojningsfri odling eller reducerad bearbetning. Kultivering gors oftast till maximalt cirka 10-
12 cm djup med pinnkultivator eller tallriksredskap. Dessa redskap vénder inte jorden utan det
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bearbetade jordlagret luckras och blandas om. En viss effekt mot rotogrds uppnés men inte
som vid plojning eller upprepade kultiveringar. Ogrésfron vinds inte ner i marken som vid
plojning utan blir kvar relativt grunt och kan ddrmed gro redan nésta ar och medfora okat
behov av ogriasbekdmpning. Endast en grund bearbetning kan ocksé stimulera groning av
vissa ogrisarter vilket kan ge minskat ogréstryck aret efter om dessa plantor dor under
vintern.

Vixtrester blandas ner i jorden dven vid reducerad bearbetning men ar det mycket véxtrester
kan det innebdra att det blir relativt mycket véxtrester kvar i och pa markytan. Jimfort med
plojning brukas véxtresterna in i en mindre jordvolym vilket pa sikt ger hogre mullhalt i detta
jordlager om reducerad bearbetning tilldmpas arligen. Om man diremot plojer vissa ar spés
detta aterigen ut. Studier har visat pa bade dkad kolinlagring i jorden vid arlig reducerad
bearbetning och pd minskad inlagring. Riklig forekomst av vixtrester i markytan kan innebéra
problem vidd sadd av nésta groda genom att det fastnar i sémaskinen och kan paverka
groningen negativt. De kan ocksa oka risken for hogre sjukdomstryck i vaxtfoljden framst
frén olika svampsjukdomar nir de inte vénds ner djup och huvudsakligen bryts ner.

Traditionellt har marken stubbearbetats fore plojning for att blanda in véxtrester i matjorden,
ett sétt att undvika att halmen, vilket kan forekomma vid stora halmméangder pa markytan
efter skord, hamnar i hog koncentration ovanpa plogsulan dar forhdllandena for nedbrytning
inte alltid dr sd gynnsamma. Speciellt ett sa kolrikt material som halm bryts ned 14ngsamt. En
stubbearbetning kan ocksa locka froogrés att gro vilket reducerar froforradet i marken.

Onskan om 6kad mullhalt i markytan dr nigot som kan vara en orsak till att man gér dver till
reducerad jordbearbetning. Markens strukturstabilitet okar med 6kande mullhalt. Marken blir
mindre benédgen att slamma och nér den torkar s blir risken for bildning av en hard skorpa
mindre ndr mullhalten ar hogre. Risken for jorderosion minskar och vattenhushallning for-
béttras d4 markens porositet ofta 6kar med 6kande mullhalt vilket ger ett storre magasin for
véxttillgéngligt vatten i marken.

Vid bearbetning av jorden bildas ofta fortdtade lager omedelbart under bearbetningsdjup, sa
kallade bearbetningssulor. Vid plojning kallas det plogsula och orsakas av &ltning och tryck
fran traktorns hjul som gar i plogfaran. Bearbetningssulor skapas ofta vid upprepad harvning
for sdbiaddsberedning. Vid kultivering bildas inte ett lika utpriglat fortétat lager i samband
med bearbetningen men jorden nidrmast under kultivatordjup &r ofta kraftigt fortitad dé den
paverkas och packas av trafiken pd markytan men luckras inte av ndgon bearbetning och inte
heller av tjdlprocessen i lika stor omfattning som det ytligaste jordlagret.

Niér plojningen uteldmnas bildas pa sikt stabila sprickor i marken under bearbetningsdjup nir
den inte ldngre védnds varje ar. Dessa kompenserar den uteblivna luckringen avseende
mdjlighet for rotterna att vixa och for transport av luft och vatten i profilen. Det dr dock
viktigt att packning av jorden undviks och att bearbetning sker vid gynnsamma tillféllen
annars kan dessa sprickor inte bildas utan blir for tita vilket kan leda till dalig rottillvéxt, dalig
infiltration av vatten och dirmed problem med langsam upptorkning och dkade slamnings-
problem samt délig luftning av marken. Detta leder till forsdmrad avkastning. Markstrukturen
ar viktig for vattentransporten genom markprofilen. Vattenlosliga amnen i marken kan trans-
porteras med vattnet genom profilen och né yt- och grundvatten. Den 6kade forekomsten av
sprickor, som ofta dr kontinuerliga genom profilen och klassas som makroporer, kan svara for
en stor del av vattenflodet genom marken. Via dessa porer kan utlakning av viaxtniring och
pesticider litt ske. Aven markpartiklar riskerar att transporteras genom porerna om forhallan-
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dena i markytan dr sddana att partiklar slammas 1 vattnet. Med dessa partiklar kan stora
méngder fosfor, och ocksa pesticider adsorberade till partiklar, transporteras. Forutom
yterosion kan det dven ske inre erosion i makroporerna.

Upprepade stubbearbetningar har visat sig vara en verksam metod for att minska problem med
kvickrot i odlingen. Kvickrotens utlopare lockas att rota sig och tomma néringsforradet. Det
forutsétter dock att man dterkommer med en ny bearbetning, ytterligare stubbearbetning eller
en pljning, innan den nya plantan vixt till sig s pass mycket att den borjar lagra in néring.

Pa hur stora arealer tillimpas reducerad bearbetning i Sverige?

Statistisk centralbyrdn sammanstéller data om odlingsatgérder i jordbruket via enkétunder-
sokningar. I undersdkningen av grodorna 2006 och 2008 (SCB, 2007b; SCB, 2009b)
inkluderades fradgor om jordbearbetningsmetod innan etablering av hostspannmal, varkorn

respektive havre.

Tabell 1. Andel av forfruktsarealen (%) som bearbetades med enbart stubbearbetning eller
direktsddd 2006 och 2008 (SCB, 2007b; SCB, 2009b)

2006 2008
Medel | Gotalands | Svealands | Medel | Gotalands | Svealands
riket | sodra slittbygder | riket | sodra slittbygder
slittbygder slittbygder
Enbart stubbear- 28 34 37 32 41 43
betning vid etab-
lering av host-
spannmél
Enbart stubbear- 11 9 22 12 8 23
betning vid etab-
lering av virkorn
Enbart stubbear- 10 15 15 9 15 15
betning vid etab-
lering av havre
Direktsadd som 3 1 7 2 0 5
etablering av
hdstspannmaél
Direktsadd som | 1 0 1 2 1
etablering av
varkorn
Direktsadd som 2 2 1 2 7 0

etablering av havre

Vid etablering av hostsdd sé tillimpades enbart stubbearbetning pa 28 % av arealen berdknat
pa hela riket 2006 jamfort med 32 % 2008 (tabell 1). I s6dra Gotalands och Svealands slétt-
bygder var det vanligare att utesluta plojning 4n i andra omraden, 41 % respektive 43 % av
arealen stubbearbetades 2008. Vid etablering av varsddd spannmal var det en betydligt mindre
areal som endast stubbearbetades. Aven dir var det vanligast att utesluta pldjningen i sddra
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Gotalands och Svealands slittbygder. Direktsadd tillampades i liten utstrackning bade 2006
och 2008, bara pa négra fa procent av arealen.

Vad vet vi om skordar och miljopaverkan vid reducerad
bearbetning?

Skordar

Att fa sa stort utbyte av insatta medel som mdjligt dr en ekonomisk fraga for lantbrukaren
men ocksé en fraga om att utnyttja insatsmedlen sa vil som mojligt for att undvika forluster
till omgivande miljo. Det kan ocksa vara fraga om att efterstrdva sé liten anvindning av
insatsmedel som mojligt. En viletablerad groda med vilutvecklat rotsystem och bladmassa ar
en forutsattning for att ta upp 1attloslig vaxtnaring fran marken, och dirigenom for att fa en
bra tillvéxt.

Avkastningen vid plojningsfri odling i Sverige har i langliggande faltforsok varit i nivd med
avkastningen efter plojning i de flesta grodor som odlats i forsdken (Arvidsson, 2004;
Arvidsson et al., 2009). Sammanstéllningen av de langliggande forsdken visade pa 1agt behov
av luckring p4 manga svenska jordar dd man ocksé jamfort olika bearbetningsdjup vid
plojningsfri odling utan att se nagra storre effekter pa skordarna. Litta jordar behdver ofta mer
luckring 4n leriga jordar. I de langliggande forsoken som redovisas i sammanstéllningen har
detta dock inte alltid varit entydigt utan det beror troligen mycket pa platsens forutsittningar,
vaxtfoljdens sammansittning och hur mycket jorden packas 1 vaxtfoljden.

Rasmussen (1999) sammanstéllde effekter av plojningsfri odling pa skordar och markegen-
skaper 1 Skandinavien. Grodval, marktyp och klimat &r faktorer som ar viktiga for att lyckas
med plojningsfri odling enligt forfattaren. P16jningsfri odling passar bist pa styvare jordar,
utlakningen av kvdve minskar vid mindre intensiv bearbetning samt att det inte gar att kom-
pensera grodan med mer kvive vid underoptimal jordbearbetning dr andra slutsatser som dras.
Stenberg et al. (2000) fann att markstrukturen var stabilare efter reducerad bearbetning pa en
mjilajord jaimfort med plojd mark.

Van den Putte et al. (2010) studerade resultat fran 47 olika Europeiska studier och kom fram
till att vaxtfoljden har stor betydelse for skordarna i olika reducerade system. I véxtfoljder
med enbart spannmal sjunker skordarna med tiden. Bearbetningsdjupet visade sig ocksa ha
stor betydelse for avkastningen.

Forutséttningarna for olika system for jordbearbetning ar ofta annorlunda utanfér Europa. Dér
ar den huvudsakliga orsaken att anamma system for reducerad bearbetning att 6ka odlings-
sakerheten, minska erosionen och 6ka vattenhushéllningen Och system med direktsadd och
reducerad bearbetning ger ofta storre odlingssékerhet och dirmed hogre avkastning én system
med intensiv bearbetning (se t.ex. Carter, 1994; Cannell & Hawes, 1994).
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Véxtnéringsforluster

Olesen et al. (2002) och Olesen (2006) sammanfattade olika miljoeffekter av icke-vindande
bearbetning och konstaterade att i de flesta studier 6ver reducerade bearbetningssystem jim-
fors avkastningen i olika system. De flesta studier av miljoeffekter dr utférda i system med
direktsddd. Ju lagre intensitet i bearbetningen jamfort med plojning desto storre fordndringar
kan man forvénta sig. Direktsadd ar den form av reducerade system som skiljer sig mest fran
plojning. Positiva miljoeffekter ar forknippade med energiforbrukning, kolinlagring i marken,
nitratutlakning, erosion och biologisk mangfald enligt forfattaren. Negativa effekter som man
kan forvénta sig dr forknippade med anvéndning av bekdmpningsmedel och lustgas-
emissioner. De totala vixthusgasemissionerna borde dock bli mindre med system dér jorden
inte vénds konstaterar Olesen.

Déaremot ansig Olesen et al. (2002) att effekter pa pesticid- och fosforutlakning ar osdkra.
Okad pesticidanviindning kan 6ka risken for utlakning. Okad halt organiskt material i mark-
ytan kan forsdmra effektiviteten av en del pesticider men vilket ocksa kan ge minskad risk da
storre andel bryts ned. Mer vixtrester i markytan kan gynna sjukdomar. Utlakning av partikel-
bunden fosfor kan minska men 6kande koncentrationer av fosfor i markytan kan 6ka risken
for utlakning. De flesta av effekterna pa miljon beror pa forédndrade fysikaliska, kemiska och
biologiska egenskaper i marken. Markfaktorer som éndras mycket &r 6kade mingder véxt-
rester 1 ytliga lager, 6kad biologisk omsattning i ytlagret beroende av 6kad méngd véxtrester,
okad aggregatstabilitet och dirmed 6kad méngd skyddat organiskt material samt 6kad skrym-
densitet i tidigare bearbetade jordlager vilket paverkar infiltration och luftning av marken.
Tidigare plogsulor kan ocksé med tiden forsvinna och andelen kontinuerliga porer 6ka vilket
kan ge 0kat makroporflode. Vattenhalten i marken okar ofta och marktemperaturen blir
generellt lagre.

Stenberg et al. (2005a) fann att utnyttjandet av tillfort kvdve pé en lerjord inte var légre i ett
led med plojningsfri odling jamf{ort med plojda led utan snarare nagot hogre. Ackumulerat
mineralkvive under hosten var cirka 6 kg N ha™' lidgre i november 4n i ett led som pldjdes
snart efter skord, samtidigt som kultiveringen utférdes. I december fanns inte denna skillnad
langre men denna skillnad kan bero pd att nitrat utlakats frdn det plojda ledet i hogre grad an
det plojningsfria. I ett sent plojt led var det annu mindre ackumulering av mineralkvéve. Torra
hostar ackumulerades mer kvéve i marken én fuktigare hostar vilket indikerar att en del av
forlusterna av kvéve fran lerjordar sker genom emissioner av kvive som lustgas (N,O) eller i
form av kvivgas (N), bada produkter frdn den mikrobiologiska processen denitrifikation. I
det nimnda forsoket gors mitningar av lustgasemissioner 2009-2010.

Hansen et al. (2010) kunde inte visa pa att reducerad bearbetningsintensitet i form av icke-
viandande jordbearbetning i stillet for plojning reducerade utlakningen av kvéve. Olika vixt-
foljder tillimpades dock sa att effekterna kunde ha suddats ut av anvéndning av fanggrodor
och arter i vaxtfoljderna. Man trycker pd att det viktigaste &r att tillimpa odlingséatgarder som
ger bra grodor som utnyttjar véxtnaringen si bra som mgjligt under en sa stor del av dret som
mojligt for att kunna minska riskerna for oonskade forluster. Myrbeck & Stenberg (2008)
fann dock att mineralkvivemingden i marken under hosten berodde mer pa tidpunkten for
bearbetning in till vilket djup marken bearbetades. Aven i direktsddda led dkade minerali-
seringen av kvédve under hosten. Engstrom et al. (2008) noterade en viss minskning av
nitratutlakning efter direktsadd av hostvete efter hostraps jaimfort med om marken plojdes.
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Silgram & Shepherd (1999) menar, i en sammanstillning med fokus pa forhallanden i
Storbritannien, att risken for kvdveutlakning under host och vinter minskar med reducerad
bearbetning, da kvivemineraliseringen 6kar direkt efter en bearbetning. Detta dock forutsatt
att skordenivan bibehalls. Aven Morris et al. (2010) visade i en sammanstillning pé olika

aspekter under forhallande som i Storbritannien av olika system med jordbearbetning som inte

vander jorden som vid plojning. De lyfter bl.a. fram anpassning till jordart da létta jordar
behover mer luckring dn leriga jordar, hantering av véxtrester och ogris. Lyckas man med
dessa kan man utnyttja fordelarna med dessa jordbearbetningssystem som minskad
branslekostnad och tidsatgang samt forbéttrad kontroll av erosion och fa bibehallna eller
forbattrade forutséttningar for grodorna.

Yterosion fran dkermark till omgivande miljo och dirmed dven forluster av partikelbunden
fosfor kan vara betydande i en del omraden. I Norge har man visat att reducerad bearbetning
kan minska erosionsforlusterna jamfort med plojning, speciellt om man tillimpar varbear-
betning (Lundekvam & Skeien, 1998). Reducerad bearbetning kan medfora 6kad fosfor-

utlakning genom ¢kad risk for transport genom kontinuerliga makroporer vilka utvecklas med

tiden om plojningsfri odling tillimpas konsekvent (Ulén et al. 2010).

Dalig > Ytavrinning Bekampningsmedel Vattenlevande
dranering "] ocherosion ochjordiytvatten |~ organismer
missgynnas
Dalig mark-
struktur ?
Dalig Langsam Minskad vattenr |} Grundvatter
bearbetbarhet omsattning hallande formaga forraden minskar
A ] 4
. . Okade problem med
Lag koncentration sommartorka och
av organlskt \ behov av bevattning
material Anaeroba Markfauna 1Y Okat behov
forhallanden 7| missgynnas i -
1SSy av tubulering Okade problem med
\ \ Gversvamning
~ Okat behov av energi
Nedbrukning Liten
av vixtrester frotillgang
Minskad tillgang av
mat for faunan

Figur 1. Jordar med forstord struktur kan paverka miljon negativt genom olika processer som
visas i figuren (frdn Holland, 2004).

Holland (2004) sammanstéllde 6verskadligt olika konsekvenser for miljon av effekter pa
markstrukturen som jordbearbetning har (figur 1) och processer som paverkas av bearbetning
och kan ha en positiv effekt pa miljon (figur 2). Holland framhdll markens organiska material
och hur det paverkas av jordbearbetning som en av de viktigaste faktorerna for olika processer
som paverkas av jordbearbetning och som har effekter pa miljon. Misslyckas man med att
genomfora jordbearbetningen pa ett dnskat sitt kan man dock fa en effekt som &r negativ for
miljon. Figurerna askadliggor exempel pa hur olika miljomalskonflikter kan uppsta. Mark-
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strukturen och olika processer beroende av strukturen dr viktiga faktorer for att reducerad
bearbetning skall kunna ge positiva miljoeffekter och kan forstirka negativa effekter som
motverkar positiva effekter som minskad energidtgang vid bearbetning och minskade forluster
av vaxtniring.

Slamning och Véaxtrester och organiskt Frétillgangen okar
skorphildning material ackumuleras pa
minskar markytan

Faglar i jordbruks-

Véxtnarings P Bakterier och protozoer i landskapet Okar
omsattning okar < rotzonen dkar T
: v
Handels- Mesofauna
godsel oOkar
aqvéndnlng o v Skadedjur minskar
minskar /
/ Makrofauna | 4
Okar v
Jordeggregat stabiliseras |« / A Anvandning av
insekticider minskar
Makroporer
Markstruktur- Okar
forbattrina
v -
* Okad ¢
Infiltration av Minskad nedbrytning Infiltration av
nederbdrd och mark- av pesticider /| nederbord minskar
vattenhallande packnina
férmaga okar
+ Pesticidut Pesticidut Fosfor ackumuleras i
Yterosion .| lakning lakning &kar markytan
minskar " minskar
4
‘ Minskad
Eutrofiering \ Minskad godsling
minskar miljcbelast- P Eutrofiering
ning pa ~ I okar
vtvatten Vattenlevande
organismer
gynnas

Figur 2. Processer genom vilka markvardande jordbearbetning kan ge positiva effekter pa
miljon (fran Holland, 2004).

I Sverige har man visat att odlingsatgarder som fanggroda och varpldjning minskar utlak-
ningen av kvéve betydligt pa litta jordar (Aronsson & Torstensson, 1998; Stenberg et al.,
1999) och idag finns ett regelsystem for finggrodor och varbearbetning i sédra Sverige med
syftet att minska kvéveutlakningen. Kombinationen fanggrodor och plojningsfri odling kan
dock krava mer frekvent anvindning av totalbekdmpning &n nir finggrédan plojs ner. Etana
(2006) undersokte etablering av varraps efter varbearbetning av finggroda med olika bear-
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betningssystem med och utan glyfosatbehandling och konstaterade att pa jordar med upp till
30 % ler kan man avddda fanggrodan dven med en grund bearbetning pa varen utan att fa
skordesidnkningar.

Bekampningsmedelsanvdandning

Manga studier vittnar om storre problem med ogrés och ddrmed 6kat bekdmpningsbehov nir
reducerad jordbearbetning tillimpas. Ofta ar forsok i falt ettariga och da fingar man inte
ackumulerade effekter av flerarig tillimpning av reducerade bearbetningssystem. Man konsta-
terar ofta att det var mer ogrés i direktsddda led innan en behandling men att skillnaden sedan
inte finns kvar efter en herbicidbehandling eller att man inte sett ndgra skillnader och att
skillnader inte heller var forvantade (se t.ex. Olofsson, 1993; Myrbeck & Stenberg, 2008).

Myrbeck & Stenberg (2008) studerade ograsméngder efter direktsddd av hostvete efter host-
oljevixter i ett projekt med ettariga forsok med huvudsyftet att fo6lja kvdvedynamiken pa
hosten. Méngden tistlar, rotogrds och ortogrés visade att framforallt rtogriasen var fler efter
direktsddd och efter en ytlig bearbetning (Vaderstad Carrier) jamfort med plojning men efter
en normal herbicidbehandling pa varen fanns inga ledskillnader. Effekten av stubbearbetning
med kultivator var ndgot simre adn plojning. Stenberg et al. (2005b) konstaterade att ogris-
méngden efter skord, baserat pa kvidveinnehall i gront material ovan jord, i medel var storre i
ett led utan plojning &n i plojda led i ett 1dngliggande faltforsok. Senare pa hosten efter
bearbetningar fanns inte denna skillnad.

Arter av tvéhjértbladiga ogrds med fron som lever kort tid i marken gynnas i hogre grad i
system med reducerad bearbetning vilket gor att artférdelningen kan dndras pa sikt, vilket har
visats t.ex. av Ball (1992), och i sin tur krdva en fordndring i val av herbicid vid behandling
men inte nddvindigtvis ett 6kat behov av herbicider. Det finns ocksa en risk att grasogrisen
okar vilket framforallt kan ge storre behov av glyfosat i vaxtfoljden. Risken for kvickrot och
andra rotogréds 0kar markant vid direktsddd och ocksa med 6kande andel hostsddd spannmal.
Tillampning av reducerad bearbetning kan ge upphov till 6kat behov av att bekdmpa rotogris
och dé framforallt kvickrot. Hikansson et al. (1998) visade i1 forsok att ett reducerat plojnings-
djup dkade behovet av atgirder mot forekomst av kvickrot.

Ograsméangden blir stdrre ju mindre intensiv bearbetning som tillimpas. Terresen et al. (2003)
foljde ograsmangden i led med pldjning, kultivering och direktsddd och fann att rotogriasen
okade speciellt i direktsddda led. Herbicidbehandling av led med reducerad bearbetning gav
samma méngd ogrds som plojda led. I direktsddda led var glyfosat nodvéndigt for att
kontrollera rotogrds och dé framst kvickrot.

Olesen et al. (2002) framhdll att reducerad bearbetning kan resultera i 6kat makroporflode
genom storre andel kontinuerliga porer och att detta kan ge dkad risk for utlakning av
pesticider och fosfor. Utlakningen av pesticider skulle ocksa kunna minska genom hogre
nedbrytning och fastliggning i ytliga markskikt med hogre halt organiskt material. Larsbo et
al. (2009) visade att fastlaggningen av pesticider kan 0ka vid reducerad bearbetning vilket kan
minska risken for utlakning men detta kan motverkas av storre risk for makroporfloden vilket
kan ge 0kad utlakningsrisk. Stenberg et al. (2009) observerade hogre koncentrationer av
kvinmerak, ett verksamt &mne i herbicider, under host och vinter fran plojd mark an frén en
kultiverad vilket skulle kunna tyda pa snabbare transport genom den luckra, plojda matjorden

20



an genom matjord som endast kultiverats. Olesen konstaterade vidare att anvéndningen av
pesticider troligen behdver dndras vid 6vergéng till reducerade bearbetningssystem men i
vilken grad beror av vilken vaxtfoljd man viljer.
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Figur 3. Méngden glyfosat som saldes 1984-2007 (Kélla:KemlI fran www.kemi.se/statistik).
Den sélda mingden speglar inte anvandningen 2003-2004 da en punktskatt infordes 2004
vilket medforde hamstring 2003.
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Totalbekdmpningsmedel, framforallt glyfosat, 4r de som anvinds i storst utstrickning for att
bekdampa kvickrot i vaxtfoljden. Ser man pa statistiken over forsdlda mingder glyfosat (figur
3) sa dr trenden sedan 20 ar 6kande (SCB, 2007a; SCB, 2009a; Keml, 2009). Aven antalet
hektardoser av glyfosat, liksom &ven andra grupper av bekdmpningsmedel, 6kade 2008 till
nira 828 ton (Keml, 2009) vilket motsvarade drygt 594 000 doser, d4ven det en 6kning.
Okningen just 2008 forklaras av SCB med forvintningar pa hdga spannmélspriser vilket
gjorde bekdmpning mer 16nsam. Den dkade glyfosatanvandningen tidigare ar har relaterats
bland annat till 6kade arealer trdda under 1990-talet efter EU-intradet, vilket kan ge 6kade
ogrismingder, samt kraven pa host- och vinterbevuxen mark som minskar mojligheterna till
jordbearbetning och mekanisk bekdmpning av ogrésen (se t.ex. SCB, 2003).

Jordbruksverket genomforde 2006 landsomfattande intervjuer for fa uppgifter om anviandning
och hantering av véxtskyddsmedel (SCB, 2008). Den visade pa att den totala glyfosatanvand-
ningen 2006 var 499 ton och av dessa anvéndes glyfosat pa 190 000 ha stubb och 45 000 ha
trada. Av de 190 000 ha stubb som behandlats med glyfosat aterfanns nira 56 000 ha i sdodra
Gotalands slattbygder och drygt 54 000 ha i Svealands slittbygder vilket var mer 4n i 6vriga
jordbruksomréaden. I dessa omraden tillimpas reducerad jordbearbetning i hdgre utstrackning
an i de andra omraden och det skulle kunna tyda pé att tillimpning av reducerad bearbetning
ocksa innebir okad glyfosatanvindning men statistiken ar inte utformad sé att den visar pa
hur stubben sedan bearbetats. Ovrig glyfosat i jordbruket anvindes 2006 till vallbrott (drygt
45 000 ha) eller till att bryta fAinggroda med miljdersittning (nistan 49 000 ha). Ovrig
anvindning pa drygt 6 000 ha var bl.a. for att spruta ner vixande groda.
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Den 6kade anvindningen av glyfosat 1994-1997 granskades i en sammanstéllning gjord av
Jordbruksverket 1999 inom projektet CAP:s miljoeffekter (Olofsson & Nilsson, 1999). I
sammanstéllningen ansag man att 6kade problem med kvickrot var den huvudsakliga orsaken
till 6kad anviindning av glyfosat. Okade problem med kvickrot kan enligt forfattarna bero pa
dndrade grodval vilket kan ha medfort mindre tid till stubbearbetning i vaxtféljden men ocksa
till storre andel grodor med sdmre konkurrens mot kvickrot. Under tidsperioden togs dven en
del areal som tidigare varit under omstéllning ater i bruk och pa dessa marker kan kvickrot ha
uppforokats. Under dessa &r anvindes fortfarande fanggrodor pa en begrinsad areal och kan
inte ha paverkat anvdndningen av glyfosat. Daremot kan reglerna om gron mark, vilket ofta
innebar att hostbearbetningar utelamnades eller forsenades, ha gett 6kat utrymme for kvick-
roten att uppforokas och ge ett 6kat bekdmpningsbehov. Man anser i rapporten att den 6kade
tillimpningen av reducerad bearbetning pagatt under lingre tid 4n den undersdkta perioden
och inte orsakade den 6kade glyfosatanvdandningen. Den huvudsakliga orsaken till den dkade
anvindning av glyfosat var att kostnaden for glyfosat blivit forhallandevis billigare dn
mekanisk bekdmpning, bdde med avseende pa kostnad for arbetstid och for diesel, menade
forfattarna. Man anség da ocksé att denna 6kade anvindning vigdes upp av minskad
kvéveutlakning genom den minskade jordbearbetningen.

Aven i Norge har man sett en 6kad anvindning av glyfosat de senaste &ren och dir ser man
okad tillimpning av reducerad jordbearbetning som en bidragande faktor (Stenred et al.,
2007; Gundersen et al., 2009). I Norge ser man reducerad bearbetning som en viktig atgard
for att minska jorderosionen fran jordbruket vilket dr ett stort problem i Norge, men dven i
Norge ar ekonomiska drivkrafter viktiga for val av jordbearbetningsmetod vilket ocksa bidrar
till 6kade arealer som inte plojs.

I l&ngliggande forsok kan man se ackumulerade effekter av olika bearbetningssystem. Men
nér ledvisa skillnader uppstar behandlas ofta hela forsoksytan da man vill renodla frage-
stdllningarna och da blir det svért att studera hur behovet av bekdmpning skiljer sig mellan de
olika ledbehandlingarna. Det dr svart att hitta studier som kvantifierar hur mycket mer
herbicider som eventuellt har anvints. Man anger ibland att led med direktsadd behandlats
mot kvickrot oftare under forsdksperioden én led med pl§jning men inte i vilken omfattning
(Rydberg, 2007).

Behovet av behandling av grodor med fungicider &r storre i spannmalsdominerade véxtfoljder
an 1 varierade véxtfoljder. Paulitz et al. (2010) fann att vaxtfoljden hade storre betydelse for
avkastningen An om marken pldjdes eller direktsdddes. Aven Olofsson (1993) betonar
vaxtfoljdens betydelse. En del sjukdomar sprids via vixtrester och det kan 6ka sjukdoms-
trycket 1 vaxtfoljden. I system med reducerad bearbetning efterstravar man att 6ka halten
organiskt material i markytan och gérna dven 6ka mangden vixtrester ytligt. Dessa effekter
kan motverka varandra och 6ka behovet av fungicidbehandling. Diversiteten i bakteriesam-
héllen blir hogre nér direktsaddd tillimpas med kvarldmnade av skorderester dn nir marken
bearbetas (Ceja-Navarro et al., 2010). Detta skulle enligt forfattarna kunna bidra till en béttre
balans mellan vixtpatogener och markbakterier som &r viktiga for jordbruksproduktionen.

I Norge kvantifierade man behovet av bekdmpning av ogréis och svampsjukdomar i olika
jordbearbetningssystem med hjdlp av en simuleringsmodell, PVNOR (Fykse et al., 2004).
Underlag for modellen himtades fran ett forskningsinstitut i Norge och fran litteraturen. Man
studerade behovet av bekdmpning utifran forhallandena pa fyra platser i Norge. P4 sé sitt
berdknade man det ekonomiska utfallet i olika bearbetningssystem baserat pa skordar och
kostnader for bekdmpningsmedel 6ver en 22-arsperiod. Man kom fram till att det pa storre
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géardar lonar sig att ga dver till reducerad bearbetning, att gé over till behovsanpassad
bekdampning och att minska kvévenivén for att minska behovet av fungicider.

Energiatgang

Ett vanligt argument for att tillimpa reducerad bearbetning dr minskad energiitgang.
Arvidsson (2010) berdknade energieffektiviteten i olika jordbearbetningssystem. I studien
miéttes dragkraftsbehovet vid primarbearbetning med olika redskap pa tva lerjordar med 23,3
respektive 43,6 % ler: vindskiveplog, gasfotskultivator, tallriksredskap samt Carrier, ett
kombinationsredskap for ytlig bearbetning. P& den styva lerjorden reducerades brénsle-
atgangen kraftigt vid reducerad bearbetning jamfort med plojning, frén 30 1 ha™ ner till cirka
en fjardedel av denna forbrukning beroende pa antal 6verfarter med kultivator eller tallriks-
redskap. Aven sett pa hela systemen, nir sabiddsberedning och sadd inkluderades i berik-
ningarna, var brénsleatgadngen betydligt mindre i de reducerade systemen jamfort med det
plojda. Skillnaden mellan olika bearbetningssitt var mindre pa léttleran dér branslefor-
brukningen vid pl6jning var 15 1 ha™ och ungefér hilften vid bearbetning med tallriksredskap
med en dverfart. Energieffektiviteten berdknades genom att energibalanser gjordes for
respektive system utifrn direkt och indirekt forbrukning av brénsle i vaxtproduktionen.
Energiatgidngen i proportion till totala energiatgangen for vixtproduktionen var 5 % for
direktsadd och 25 % for plojning. Forfattarens slutsats var att energidtgangen for jordbearbet-
ningen var generellt lag i forhallande till det totala energiinnehallet i skordad groda och att
avkastningen ddrmed ocksa &r viktig for energieffektiviteten. Man kan rdkna med en liten
energivinst vid plojningsfri odling i Sverige om forfrukten dr god men denna vinst minskar
om hostvete odlas efter hostvete.

Minskad bekdmpningsmedelsanvidndning, forutom minskad intensitet i jordbearbetningen,
kan ses som ett sétt att minska forbrukningen av fossila brénslen i jordbruket (Khakbazan et
al., 2009). Ett 6kat behov av bekampningsmedel kan darfor 6ka energidtgangen.

Klimatpaverkan

Klimatpaverkan av reducerad bearbetning kan vara direkt genom emissioner fran markytan av
vixthusgaser som koldioxid och framfor allt lustgas som é&r en kraftig vixthusgas. Dessa kan
vara storre eller mindre dn andra bearbetningssystem. Risken for hojda emissioner jaimfort
med plojning skulle kunna vara lagre vid sjdlva bearbetningstillfillet da en mindre jordvolym
vands och det blir ett mindre gasutbyte med atmosfiren (se t.ex. Olesen et al., 2002).

Under syrefattiga forhallanden kan nitrat i marken denitrifieras till kvivgas (N,) via lustgas
(N20). Tillgéngligt nitrat och l4ttomséttbart kol ar forutsédttningar for att denitrifikationen
skall kunna ske. Alla atgérder som Okar nitratmingden i marken kan ge okad risk for lustgas-
emissioner fran denitrifikation om anaeroba forhallanden uppstar. Ofta blir infiltrationskapa-
citeten 1 matjorden légre vid reducerad bearbetning jaimfort med plojning dd en mindre
jordvolym luckras (Roland, 2003). Den nedre delen av matjorden blir ocksé tdtare med storre
andel vattenfyllda porer vilket kan ge storre risk for anaeroba forhallanden i marken (Comia
et al., 1994; Roland, 2003; Stenberg et al., 2005a).
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Ju mindre jordvolym som bearbetas desto mindre blir mineraliseringen i marken totalt och
dérmed nitratbildningen (Silgram & Shepherd, 1999). Reducerad bearbetning skulle dérfor
kunna minska risken for lustgasemissioner jamfort med plojning. Om reducerade bearbet-
ningssystem tillimpas 1dngsiktigt sd ackumuleras véxtrester i det bearbetade ytliga skiktet och
halten organiskt material 6kar i det skiktet. En skillnad kan uppnés pa relativt fa ar (Stenberg
et al., 2005b) men blir mer uttalat med aren. Vid kontinuerlig direktsadd blir det en hog
koncentration ndra markytan. I omraden dér direktsddd tillimpas frekvent och dir man strévar
efter att lamna kvar sa mycket véxtrester som majligt for att minska erosionsrisken och oka
den vattenhéllande formagan genom s liten omséttning i marken som mgjligt hdvdas det
ocks4 att kolinlagringen i marken totalt blir hégre genom dessa processer. Aven om minga
pavisat positiva effekter pa avkastning och minskad erosion sé ar det ménga som hiavdar att
kolinlagringen i reducerade bearbetningssystem inte 6kar jAmfor med intensivt bearbetade
system (se t.ex. Baker et al., 2007; Govaerts et al., 2009). I Sverige visade Etana et al. (1999)
att trots att forsok pagétt i upp till 20 ar kunde man inte pavisa en okad total kolinlagring i
matjordsprofilen i plojningsfria system jaimfort med plojda. Man kunde alltsa inte pavisa
ndgon dkad kolinlagring i de svenska forsoken.

Gasutbytet med atmosfaren sker vid markytan och om det finns forhallandevis storre andel av
markens tillgédngliga nitrat och kol néra markytan, som &r fallet vid reducerad bearbetning
jamfort med plojning, kan man tdnka sig att risken for lustgasemissioner 6kar under hosten,
speciellt i samband med blota forhéllanden. Prelimindra resultat av métningar av lustgas-
emissioner hosten 2009 fran en lerjord pa Lanna forsoksstation indikerade betydligt hogre
lustgasemissioner fran ett plojningsfritt jamfort med plojda led (Stenberg et al., 2010).

Tétare mark med hdgre koncentration av nitrat och lattomséttbart kol néra markytan en stor
del av aret skulle alltsa kunna ge dkade lustgasemissioner vilket motverkar positiva effekter i
klimathanseende av minskad bransleférbrukning vid reducerad bearbetning.

Vilka erfarenheter finns hos lantbrukare?

For att fa ett aktuellt underlag 6ver hur reducerad jordbearbetning tillimpas idag och vilka
erfarenheter lantbrukare har av reducerad bearbetning gjordes en enkdtundersokning.
Sammanfattningsvis kan man konstatera att manga av de som svarade pa enkéten ndmner att
en bra vaxtfoljd och behovsanpassad jordbearbetning och bekdmpning ar forutséttningar for
att lyckas med reducerad jordbearbetning. Lyckas man med dessa uppkommer inte nigra
okade behov av bekdmpning av ogrés och skadegorare och man kan ocksé na den kostnads-
besparing som oftast var den starkaste drivkraften till att dverga till reducerad bearbetning
enligt enkétsvaren.

Genomforande

En enkdt skickades under varen ut till lantbrukare i Sverige som en link i ett e-postbrev att
besvara elektroniskt. Enkéten i sin helhet visas i bilaga 1. De flesta fragorna utformades som
flervalsfragor. Fran ”Greppa niringen” erholls 2397 adresser. Nagra av dem var uppenbart
felaktiga och uteslots i ett tidigt stadium. I ett utskick 9 april 2010 sidndes en ldnk med enkéiten
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med 14 fragor till 2390 e-postadresser varav 461 visade sig inte gélla langre. Ndgra av dem
kunde rittas till och skickas ut igen. Elva personer svarade personligen att de inte ville svara
pa enkiten. Totalt gick 1937 e-postbrev ut till adresser som fungerade enligt kriteriet att inget
felmeddelande kom tillbaka. Det kan dock vara sa att ett antal av dessa inte fungerade eller
nadde mottagaren utan att ndgot felmeddelande skickades. Totalt 252 svar hade kommit in 22
april. Den 22 april k1. 17 skickades ytterligare ett erbjudande att svara pa enkéten ut vilket
direkt resulterade i 27 nya svar. Enkéten var oppen till 29 april och dé& hade totalt 459 svar
kommit in. Enkéten skickades ocksa ut till 20 lantbrukare i Mellansverige, kunder hos
Lantménnen Véxtrad. I omradet tillimpas reducerad bearbetning av manga lantbrukare men
omradet ticks inte av ”Greppa Niringen”. Ytterligare 6 svar erholls sé totalt kom det in 465
svar pa enkéten.

Enkatsvar

Pé frdgan om man tillimpar reducerad jordbearbetning svarade 51,6 % nej och 48,4 % ja. Det
var alltsd ungefar lika manga som tillimpade reducerad bearbetning av de lantbrukare som

svarade och hilften som plojde. Drygt hilften av de lantbrukare som svarat brukade 51-200 ha
(tabell 2) och lerjordar dominerade (tabell 3). Hélften av de som svarade tillaimpade reducerad

bearbetning pa upp till 25 % av brukad areal och drygt 10 % tillimpade reducerad bearbetning
pa hela arealen.

Tabell 2. Antal hektar 6ppen viaxtodling som brukades fordelade bland de lantbrukare som
svarat pa enkéten (452 svar)

Antal hektar Antal svar  Frekvens (%)
1-50 ha 88 19,5
51-100 ha 123 27,2
101-200 ha 118 26,1
201-300 ha 62 13,7
Mer 4n 300 ha 61 13,5

Tabell 3. Dominerande jordarter pa brukningsenheterna hos de lantbrukare som svarade (637
svar). Méanga enheter hade stor variation i jordarter enligt de kompletterande kommentarerna
liksom forekomst av bleke, gyttja och morin

Jordart Antal svar  Frekvens (%)
Styv lera 67 10,5
Mellanlera 163 25,6
Lattlera 113 17,7
Morinlittlera 77 12,1
Mulljord 56 8,8
Mjilajord 28 4,4
Mojord 54 8,5
Sandjord 65 10,2
Annat 14 2,2
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Den absoluta majoriteten av de lantbrukare som tillimpade reducerad bearbetning bland dem
som svarade bearbetade jorden pa nagot sétt efter skord och innan etablering av en ny groda
(tabell 4). Endast 9 % praktiserade direktsadd. Av kommentarerna i tabell 5 kan man utlésa att
manga fler system tillimpas dn de som fanns i enkéten (fraga 1.5 i bilaga 1). Man kan ockséa
se att anpassning sker till forfrukt, jordart, ogréstryck, markstruktur och véder. Det gér ocksa
att utldsa att manga provar olika strategier. De flesta hackar och ldmnar skorderesterna i falt
(tabell 6 och 7). I nagot fall anges att man forsoker hantera véxtresterna sa att de skall hjélpa
till att minska ogrdsmangden. Skdrderesterna fors bort huvudsakligen for att minska problem
med att de fastnar i redskapen. Ingen ndmner att de har en viss strategi for att minska
eventuellt sjukdomstryck.

Tabell 4. Metoder for reducerad jordbearbetning som tillimpas (364 svar)

Metod Antal svar Frekvens (%)
Direktsadd 30 8,4
Mullsadd 21 5,9
Direktsadd med forredskap pa sémaskinen 30 8,4
Plojningsfritt med tallrikskultivator 119 33,4
Plojningsfritt med pinnkultivator 137 38,5
No-till 2 0,6
Annat 17 4,8

Pé fragan om Okat behov av ograsbekdmpning svarade en tredjedel att de alltid hade storre
behov av bekdmpning vid reducerad bearbetning jamfort med plojning och nira 70 % svarade
att de oftast inte eller aldrig hade storre behov (tabell 8). Bland kommentarerna mérks okat
behov av glyfosat mot kvickrot och dven andra grisogris samt problem med spillsdd som de
storsta bekymren vid reducerad bearbetning (tabell 9). Aven hiir nimns vixtfoljden som viktig
for att undvika att fa 6kade ogrisproblem.
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Tabell 5. Kommentarer till val av metod for reducerad jordbearbetning

Carrier

Knivharv Tume

Minimalt med pldjning och harvning. Sddd med Rapid.

Pinnkultivator, forredskap pa sdmaskin

P16jningsfritt med Tumes spadrullharv "Starmixer"

P16jt pa hosten + direktsddd med frontharv montera

Redskapskombo med kultivator/latt tallriksharv

Viderstad Carrier - Vibroflex - Sdbaddsharv

Viderstad Cultus

Beroende ér frén ar vilket som blir bést!

Efter att en tid bearbetat all areal plogfritt har den areal som ska varsas borjat plojas igen.

Kultivator endast vid torra forhallanden.

En overfart vardera med pinnar och tallrikar p4 samma areal

Rapsstubb.

Metod efter arsman, forfrukt och jordart.

50% efter sockerbetor, direktsadd 50% efter hostraps, plojningsfritt med pinnkultivator.

Forutsittning for att lyckas ar att man har omviaxlande vaxtfoljd, exempelvis hostraps efter korn eller innan sddd
av hostvete om forfrukten dr bonor, drter eller raps.

Catros och stubbharv till sddd av hostvete efter raps. Sds med Sajett Catros till sddd av hostraps efter korn. Sés
med Rapid Catros till sadd av hostvete efter sockerbetor nir det &r mojligt. Sds antingen med rapid eller séjett.
Dessa aren 0kar den plojningsfria arealen.

Forst carrier 7-14 dagar sedan kultivator.

Om vi definierar mullsddd som anvéndning av tallriks- eller pinnkultivator till max 8 cm djup s& kan man sédga att
vi véljer mellan tallrikskultivator och pinnkultivator utifrdn aktuella forhallanden och bearbetar sa grunt som
mojligt med hinsyn till mangd skorderester som skall brukas ned samt ev. sparbildning pé filtet. Tallrikskulti-
vator foredras infor hostsddd d4 halmméngden ar begransad och pinnkultivator om féltet skall vérsés eller
behover bearbetas djupare pga sparbildning eller stor mdngd véxtrester. Ca 50% bearbetas som mullséddd dvs.
max 8cm. Oftast med en kombination av pinn- och tallrikskultivator. Resterande del bearbetas 8-12 cm men
ocksé hdr anvinds bada kultivatortyperna.

Anviénds endast efter skord av hostraps och potatis for att minska spillraps och potatis i efterfoljande groda.

Provar. En tredjedel pldjer. En tredjedel tallriksharvar. En tredjedel fAnggroda med rullande schema. Provar sa
for att insatsvarorna har hogt pris spannmaélspriserna lagt pris, men héller landskapet 6ppet dndé4.

Kultivator i kombination med Carrier.

Det 4r svért att ange exakta fordelningar d& vi 4r tvungna att var flexibla och ej lasa sig vid ett enda system pga
arsmansvariationer.

Cultus med biodrill till hostraps, cultus+rapid efter hostraps.

6 m Amazone Catros , 4,2 m Viderstad Cultus, 8 m John-Deere 740 A dubbelskivtallrik.

Vi kor plojningsfritt efter hostraps och en del efter virkorn annars pléjer vi.

Direktsadd 10% kultivator + tallrik 90%.

Efter raps direktsddd. Dessutom pa hosten (efter vargrodor) 2 kdrningar med tallriksredskap och sddd med dldre
modell Rapid-sdmaskin.

Endast vid sddd av hostvete efter hostraps.

Kombinerar tallrik och pinnkultivator, 30 resp. 70 %.

Kombinerar oftast med kultivator och Catros (tallrikskultivator).

Reducerad bearbetning endast efter lin och dkerbonor. Nédgon enstaka gang efter korn.

Plojningsfritt pa ca 5 % av arealen. Endast efter hostraps fore hostvete.

En kérning med tallriksredskap, darefter sdédd med rapid. P4 linstubb.

P16jningsfri brukning tillimpas nér det flerariga ogréset 4r under kontroll.

Samodling livsmedelsgroda och fodergrdda (som fryser bort under vintern och binder kvdve och himmar ogris
under hosten). Harvas eller kultiveras ner pé véren.

Anviénder det sitt som jag ser som fordelaktigt i vaxtfoljden och efter rddande véderlek.

10 % Direktsadd. 20% P16jningsfritt med pinnkultivator.

Funkar bra vid hostsédd efter raps och lin.

Fénggrodat+varplojning+tiltpackare alt. véltning+max en harvning-saddd (detta krdver Roundup mot kvickroten).

Anviénder metoden foretradelsevis vid hostsadd efter hostraps.

Front tallriksredskap med kultivator bak monterat.

Kor grunt 5-10 cm med spadrullharven, dven kallad knivharv. Kor 4,30 arbetsbredd och med 12-14 km/h med
sma traktorer ca 120 hk. Det ar déarfor vi har valt denna teknik pga. rddsla for markpackning. Har direktsétt
efter lin.
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Tabell 6. Hur hanteras skorderesterna nir reducerad bearbetning tillimpas (272 svar)

Halmbehandling Antal svar  Frekvens (%)
Hackar och ldmnar 157 57,7
Pressar och for bort 91 33,5
Lamnar i string 3 1,1
Anvéander betesputs eller annat redskap for att fordela dem 10 3,7
Annat 11 4,0

Tabell 7. Kommentarer till hur skorderesterna hanteras vid reducerad bearbetning

50 % pressas, resten hackas.

Foder.

Halmbrénning.

Inga rester efter gronsaker-potatis.

Komposterar.

Pressar och for tillbaka som djupstrogodsel

Séljer.

Jag hackar och ldmnar vid plojningsfritt med tallrikskultivator. Vid direktsddd brianner jag skorderesterna (jag
direktsér endast hostoljevixter).

Reducerad bearbetning tilldmpas i forsta hand pé falt dar viaxtresterna inte stéller till problem, t.ex. oljevéxter
och értor samt strsdd med lite halm.

Vetehalm samlas i regel upp.

Hackar och lamnar. Pressar och for bort. Anvédnder betesputs. Beroende pé forutsittningar och behov.

Vid stora halmmaiangder pressas halmen och bortfores.

Pressar 30% hackar och ldmnar 45% plojer 25%.

Pressar och for bort pa viss del av arealen.

Byter halm med notflyt fran grannen.

Ibland anvéndes betesputs vid stora halmmaéngder.

Pressar linhalm, hackar rapshalm.

En del av halmen tas omhand for att anvéndas till stro.

Det mesta blir halmskord resten hackas direkt med troskhacken.

Beroende pé foregédende groda.

Pressar bort halmen om strasdd som forfrukt.

Ibland har jag betesputsat rapsstubb.

Kommer i r att prova sitta hog stubb och putsa ner den och anvianda som "lock" pé den skérdade marken, dels
hojs kapaciteten pé troskan och man sparar forhoppningsvis en jordbearbetning.

Linhalm. Pressar och for bort.

Halmbrénner till hostraps samt stubbearbetar till hostvete.

Mest pressar halmen och for bort, men annars med betesputs. 60 % av halmen tas bort.

Ca. 40 ha bortfores till halmeldning och djurhéllning.

Hackar.

Pressar och for bort efter en del straséd, hackar och 1amnar efter &rt och raps.

All halm tillvaratas.

Pressar halmen efter ca 60 % av den érliga strasddesarealen resterande areal hackas och pldjs ner. Halmen efter
raps och dkerbdna hackas och brukas ned med pinnkultivator.

50% av vetearealen pressas halmen och séljs till granne som har koéttdjur.

Tabell 8. Anser du att du har storre behov av ograsbekdmpning pa de arealer dar du tillimpar
reducerad jordbearbetning, friga 1.8 (252 svar)

Svarsalternativ Antal svar Frekvens (%)
Ja, alltid 85 33,7
Nej, aldrig 27 10,7
Nej, oftast inte 121 48.0
Annat 19 7.5
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Tabell 9. Kommentarer till friga 1.8 om dkat behov av ograsbekdmpning

Beror pé drsmanen torr host mindre, blot host mer.

Grésogrds okar ndgot, mest kvickrot.

Ja oftast.

Ja oftast inga stora skillnader.

Ja, ibland.

Lite hogre doser till betor.

Négot mera.

Ogréstrycket blir mindre, forutom kvickrot. )

Mindre méngd ljusgroende ogrds vid reducerad bearbetning. Okat bekdmpningsbehov dr ett vaxtfoljdsproblem
och inte att man anvander reducerad jordbearbetning!

Tilldimpar plojningsfritt fritt i vaxtfoljden och anpassat efter arsmén. I férsta hand vid lampliga forfrukter till
hostsadd.

Ruggar av kvickrot kan vara svirbekdmpade och dven tisteluppslag har dkat

Enskilda ar, enskilda félt kan ibland behovet vara storre av kemisk bekdampning efter plojningsfri etablering. Blir
dock vildigt fel att sdga att detta giller dir reducerad bearbetning tillimpats, dd grund pl6jning med endast en
bearbetning (inkl sadd) ocksa &r reducerad bearbetning. En begreppsforvirring har smugit sig in i diskussionen,
dir reducerad bearbetning likstdlls med plojningsfritt, vilket jag anser &r felaktigt.

Kvickrot for man alltid en ojimn kamp med.

P4 jordar med hogre lerhalt blir bruket grovt och séledes ogriasforekomsten ldgre &n om jorden hade plojts.

Vi odlar ekologiskt, alltsa har vi problem nér vi inte pldjer. Vi provar nétt skifte emellanat, men har inte hittat
ndgon ldmplig metod och vaxtfoljd.

Dock har uppforokning av engelskt rajgris som froat och fanggroda som tiltan haft svart att ticka och gréset
vixer pa konklusion brytningstidpunkten &r for sent 10 dagar tidigare.

Storsta problemet med reducerad bearbetning.

Jag plojer 1 vaxtfoljden.

Inget mérkbart 6kat behov av att bekdmpa Ortogris. Nédgot hogre behov av att bekdmpa kvickrot vid reducerad
bearbetning

Jag kor med 0,8-1 1 Roundup pé hosten efter kultivator sa sen som mojligt.

Borttagning av arvsidd pa varen

Efter varma vintrar blir baldersbrén onddigt frodig

Kanske lite mer Kvickrot och kraftigare ogrés upptrader

Renkavleproblem

Mindre efter halmbrénning

Grisogrisen kriaver dock att man &r mer vaksam.

Man kan notera en 6kning av grasogrés (vet inte om det har med reducerad jordbearbetning att gora)

Halmen tar bort en del av jordherbicidernas verkan.

Sprutar glyfosat oftare men i mindre doser.

Eftersom det bara dr vissa ar i vaxtfoljden och till vissa grodor gar det inte att 4nnu sé linge se om behovet av
ograsbekdmpning okat.

De arealerna &r i mitt fall beroende pa groda och rullar saledes runt pé arealen liksom vaxtfoljden.

Aldrig reducerad bekdmpningsdos.

Kréver oftast en Roundup behandling

Eftersom jag har relativt lite reducerad jordbearbetning ar svaret nej. Men en Roundup-behandling krivs alltid
fore. Spillrapsen kan vara en stor fara for uppforékning av betcystnematoden.

Vid mycket flerarigt ogris, ja.

Grisograsen har blivit ett lite storre problem (ej kvickroten).

Grisogris Okar.

Roundup f6r avdddning av spillsid.

Det kravs mer anvidndning av glyfosat for att kontrollera spillsdd och dvervintrade ogrés pa varen. Hogre dos
krévs ocksé i hostsdden pé hosten. I hostrapsen maste spillkornet sprutas bort pa hosten.

Lite oftare med glyfosatbehandling.

Maste spruta bort spillvete. Féar dven hélla efter griasogrés hardare.

Ogrésfloran blir en annan, pé vissa jordar tycker jag att jag har storre problem med t.ex. vitgroe én vid plojning.
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Tabell 10. Anser du att du har storre behov av insektsbekdmpning pa de arealer dér du
tillimpar reducerad jordbearbetning, fragal.9 (247 svar)

Svarsalternativ Antal svar Frekvens (%)
Ja, alltid 8 3,2

Nej, aldrig 104 42,1

Nej, oftast inte 120 48,6
Annat 15 6,1

Tabell 11. Kommentarer till frdga 1.9 om 6kat behov av insektsbekdmpning

Inte tdnkt pa faktiskt.

Betydligt mindre bekdmpningsbehov i raps vid reducerad bearbetning.

Storre risk for vetedvérgsjuka (och bekdmpning av randig Dvérgstrit) om hdstvete sas med reducerad
bearbetning och spillsdden inte dr under kontroll med bearbetningen.

Vid oljevixter snabbare och béttre uppkomst och da oftast mindre besvir av jordloppor.

Mindre, varfor skulle det vara mer?

Snigelproblemet ar kanske nigot storre vid hostrapssadd. Det verkar dock som om de flesta har snigelproblem
oavsett plojning eller ej pa lerjordarna.

Tabell 12. Anser du att du har storre behov av svampbekdmpning pa de arealer dir du
tillimpar reducerad jordbearbetning, fraga 1.10 (248 svar)

Svarsalternativ Antal svar Frekvens (%)
Ja, alltid 43 17,3

Nej, aldrig 57 23,0

Nej, oftast inte 128 51,6
Annat 20 8,1

Lantbrukarna fick ocksé svara pa om de ansag att de hade storre behov av svampbekampning
och insektsbekdmpning pa arealer med reducerade bearbetningsstrategier. En tredjedel ansag
att det alltid blev ett storre behov av insektbekdmpning pa dessa arealer (tabell 10). Nagra
kommenterade att det blev mindre behov av insektbekdmpning vid reducerad bearbetning
(tabell 11). Snigelproblematiken kommenterades under denna fraga av en lantbrukare som
menade att sniglarna kanske var ett nagot storre problem men att det nog var ett problem pa
alla lerjordar oavsett jordbearbetningsmetod.

Knappt en femtedel menade att det alltid behdvdes mer svampbekdmpning nir reducerad
bearbetning tillimpades och néstan en fjardedel att det aldrig behdvdes mer (tabell 12). Av
kommentarerna kan man utldsa att vaxtfoljden har stor betydelse for hur problemet med
svamp upplevs (tabell 13).
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Tabell 13. Kommentarer till frdga 1.10 om dkat behov av svampbekdmpning

Beroende pa forfrukt.

Det beror pé vixtfoljden.

Ganska ofta.

Har anpassat véxtfoljden.

Ibland.

Ja troligen efter straséd.

Ja, oftast.

Nej sér hostvete efter raps och rodkloverfrovall.

Négot storre.

Plojer mellan tva strasad.

Svart, men négot hogre svamptryck ar det.

Forsoker oftast att hostsé efter "forfrukter”.

Ingen reducerad bearbetning vid vete efter vete.

En svag tendens till att 6ka dosen lite dédr en groda ar etablerat plojningsfritt efter annan groda med likartade
skadegorare. Men detta sker till viss del i ett preventivt syfte med i regel tidiga behandlingar for att mota "olle i
grind". Saledes svért att dra slutsatsen att bekdmpningsbehovet med automatik dkar!

Efter oljevixter ingen skillnad.

Forsoker undvika plojningsfritt med spannmal efter spannmal.

Nér man har dalig vaxtfoljd ex vete-vete och korn-korn.

Forsoker att ha en bra véxtfoljd.

Da det endast dr bra forfrukter, (raps och értor) som pldjningsfri odling tilldimpas &r normalt sett
svampbekdampningsbehovet mindre. Men i ar ser man storre angrepp av sndmdogel, pd omrdden med mera
spillértor.

Det ar svartrost i havren jdmt annars klarar jag me;.

Vildigt sdllan - vi forsker ha en bra vaxtfoljd for att slippa detta.

Jag tillampar endast plojningsfri odling vid bra forfrukter. Vid daliga forfrukter &r svaret ja, alltid Starane.
Anvénder friska sorter. Bra véxtfoljd.

Mer frdga om vaxtfoljd.

Vixtfoljden ar viktigare i plojfri.

Vid bra vaxtfoljd.

Det stiller hogre krav pé en mer omvéaxlande vaxtfoljd.

Reducerad bearbetning vid vete efter raps kréver ej mera svampbehandling.

Odlar aldrig vete efter vete.
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Figur 4. Fordelar med reducerad bearbetning enligt svar i enkédten (frdga 1.13 1 bilaga 1).
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Figur 5. Nackdelar med reducerad bearbetning enligt svar 1 enkdten (frdga 1.14 i bilaga 1).

Figurerna 4 och 5 visar pa en sammanstillning av vilka de storsta fordelarna (frdga 1.13 1
bilaga 1) respektive nackdelarna (frdga 1.14 i bilaga 1) de lantbrukare som svarade pa enkédten
sdg med reducerad bearbetning. I bilagorna 2 och 3 finns de enskilda kommentarerna
specificerade. I figurunderlagen har de olika kommentarerna grupperats i s stor utstrackning
som mojligt. Den storsta fordelen anségs vara arbetsbesparing. Att fler hektar kan bearbetas
per insatt arbetstimme ar sédrskilt viktigt under perioder med tidsbrist, t.ex. infor hostsadd.
Andra fordelar anségs vara minskad brinsledtgang, lagre maskinkostnader och flera aspekter
som har med markvérd att géra som béttre markstruktur.

Som den storsta nackdelen nimndes mer ogrds men ocksa simre markstruktur. Det var fler
som nidmnde sdmre markstruktur som nackdel 4n de som ndmnde béttre markstruktur som
fordel. Under nackdelar var det néira 20 stycken som svarade att det inte finns nagra nackdelar
med reducerad bearbetning vid rétt vaxtfoljd. Nastan lika manga svarade som nackdel att
reducerad bearbetning kraver en bra vaxtfoljd och drygt 25 att reducerad bearbetning kréver
papasslighet och att det dr en nackdel. Som fordel har en svarat att reducerad bearbetning
tvingar lantbrukaren till att behdva ta ett helhetsgrepp.

Vid vilka situationer uppstar miljomalskonflikter?

Sa lange avkastningen inte blir lagre vid reducerad bearbetning &n om man pldjer och inte
behovet av kvivegddsling eller andra véxtndringsimnen okar blir utnyttjande av vaxtniring
detsamma eller battre och risken for utlakning eller emissioner 6kar inte. Om man diaremot far
lagre skordar vid samma godsling 6kar risken for mer nitrat i marken vid fel tillfalle och
ddarmed Okar ocksa risken for miljopaverkande forluster. Erfarenheter fran forskning och
praktik visar pa att lyckas man med ett system for jordbearbetning innebér det bra grédor som
utnyttjar tillford vaxtnaring och platsgivna resurser béttre, utlakningen av kvéve blir mindre,
energieffektiviteten blir béttre, inga 6kade behov av bekdmpningsmedel uppstar och darmed
blir det ingen 6kad risk for utlakning av pesticider, jimfort med om man misslyckas med
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grodetablering och forhallanden som gynnar grodan. Den ekonomiska hallbarheten blir da
ocksé hogre. Miljomalskonflikterna uppstar om man misslyckas med nadgon av atgéarderna.

I Norge okar tillimpningen av reducerad jordbearbetning da det minskar erosionen av jord
frdn markytan (Lundekvam & Skeien, 1998), vilket &r ett stort problem i Norge och forutom
jordforlust kan orsakar transport av stora méngder fosfor. P1ojningsfri odling ar effektivt jam-
fort med om marken pldjs pa hosten. I Norge har man ocksa sett 6kande anvindning av
glyfosat och undersokningar visar pé att det 4r den reducerade bearbetningen som &r en starkt
bidragande orsak. Dér ser man alltsa en konflikt mellan minskning av jorderosion, vilket
minskas effektivt med reducerad bearbetning istillet for plojning pa hosten, men som i insam-
lad statistik ser ut att vara en av orsakerna till 6kad anvindning av glyfosat (Gundersen et al.,
2009). I en undersokning av konsekvenserna av glyfosatanvindningen vid reducerad bearbet-
ning konstaterar man att vid varsadd kan denna konflikt undvikas genom varplojning medan
det vid hostsadd &r svérare att undvika att ett 6kat behov av glyfosatbekdmpning av kvickrot
uppkommer (Stenred et al., 2007). Refsgaard et al. (2006) berdknade riskreducering vid
pesticidanvandning jamfort med kostnader utifran olika scenarier. Att utesluta glyfosat ur
viaxtproduktionen minskade milj6- och hdlsoriskerna men var inte ekonomiskt forsvarbart.

Reducerad bearbetning tillampas av lantbrukare i Sverige i forsta hand for att minska kostna-
derna for brénsle och arbetstid. Minskad anvéndning av fossila brinslen &r gynnsamt for
miljokvalitetsmalet "Begransad klimatpaverkan”. I Sverige ser vi precis som i Norge en dkad
anvindning av glyfosat, vilket ndmnts tidigare. Hér ser vi dock inte samma samband med
tillimpning av reducerad bearbetning som man tycker sig se i Norge. Vi har inte nagon till-
ginglig statistik dver jordbearbetningsatgérder for lika lang period som vi har {for glyfosat-
anviandningen sé vi vet inte pa hur stora arealer som reducerad bearbetning tillimpats. Dare-
mot kan man konstatera utifran olika studier att behovet av totalbekdmpningsmedel kan 6ka
nir man dndrar sina jordbearbetningsstrategier och slutar pldja.

Det finns ocksa studier som visar att behovet av andra bekdmpningsmedel kan 6ka i grodor
som etablerats med reducerad bearbetning. Dé kan det uppsta en konflikt mellan miljokvali-
tetsmalen “Giftfri milj6” och ”Begransad klimatpaverkan”. For att minska risken for att denna
konflikt uppstar ar det viktigt att tillimpa en god véxtfoljd och att vilja vilka jordar som man
inte pldjer. Reducerad bearbetning innebér heller inte alltid minskad brénsleatgédng jaimfort
med om marken skulle plojas. Det finns ocksa indikationer pé att risken for utlakning av
pesticider och fosfor kan 6ka fran mark som inte pldjs men dessa tendenser ér inte helt enty-
diga eller inte helt klarlagda. Hur stora dessa risker &r beror i stor utstrdckning troligen pa hur
markstrukturen utvecklas pa kort och lang sikt vid reducerad bearbetning. Aven risken for
emissioner av vixthusgaser och om de blir storre eller mindre 4n vid plojning har troligen
ocksa ett starkt samband med dessa effekter forutom att lustgasemissionerna drivs av den
mikrobiologiska aktiviteten och tillgangligheten pa nitrat i marken.

Hur kvantifiera miljomalskonflikterna?

Fran litteraturen kan man konstatera att reducerad bearbetning paverkar i vilken grad vi
uppnér olika miljokvalitetsmal och att det kan uppsté konflikter mellan hur malen paverkas.
Hur véger vi effekter pa olika miljomal mot varandra? Inget av de tre miljomalen forvintas att
uppnas till ar 2020 (se t.ex. www.miljomal.se) dven om flera av delmélen har uppnatts och
forvintas uppnés. Hur vérderar vi de olika miljdmalen jaimfort med varandra? Ar nagot av
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miljomalen viktigare dn de andra? Dessa beddmningar spelar ocksa roll for hur konflikter
mellan miljomalen skall bedomas.

Malet ”Ingen 6vergodning” kan péverkas positivt av reducerad bearbetning om man uppnér
minskad kvivemineralisering under perioder utan vixande groda vilket leder till minskad risk
for kviaveutlakning. Om marken bearbetas vid gynnsamma tillfdllen kan markstrukturen
utvecklas sd att det gynnar véxternas rotter vilket gynnar grodans vaxtniringsupptag och
ddrmed minskar risken for utlakning av véxtnéring. En forh6jd mikrobiologisk aktivitet och
hogre kolinnehall i markens ytskikt, vilket ofta blir fallet efter nigra ars kontinuerlig
reducerad bearbetning, gynnar markstrukturen men kan ocksa oka potentialen i omséttningen
av det organiska materialet vilket istéllet kan ge en negativ effekt pa miljomalet. Utlakningen
av fosfor genom transport genom markprofilen och genom yterosion beror av
bearbetningssystem. Forskningsresultat visar att erosionen fran markytan minskar vid
reducerad bearbetning i ménga fall men daremot hur utlakningen genom markprofilen beror
av olika bearbetningssystem ar mindre utrett.

Hur vi uppnar malet ”Begrinsad klimatpaverkan” paverkas av energidtgangen, dvs.
forbrukningen av fossila drivmedel, vid olika bearbetningsatgérder. P4 ménga jordar atgar det
betydligt mindre bréinsle vid kultivering istéllet for plojning. Minskningen i
bransleforbrukning kan séttas i relation till grodans avkastning och 6vrig energiférbrukning i
produktionskedjan och hur denna kvantifiering gors spelar stor roll for om det blir en reell
minskning av paverkan pa klimatet. Denna effekt paverkas ocksa av hur bearbetningen utfors
och vid vilka tidpunkter. Markens bearbetbarhet spelar en viss roll och resultatet av en
plojning &r mindre kénsligt for till exempel markens vattenhalt. Det &r inte alltid det blir en
minskning i energiforbrukning. Paverkas dessutom grodan negativt av forsémrad
markstruktur blir utbytet ocksé forsdmrat. Miljokvalitetsmélet paverkas ocksa av de direkta
emissionerna av vaxthusgaser fran marken och hur de beror av jordbearbetningsstrategi. Dar
finns inte entydiga resultat fran forskningen.

Malet " Giftfri miljé” paverkas i storst utstrackning av hur herbicidanvdndningen beror av val
av bearbetningssystem. Litteraturen visar pa att det i manga fall kan bli ett 6kat behov av
ogriasbekdmpning. I dessa fall paverkas mojligheterna att uppné malet. Detta beror av hur
lantbrukaren tilldmpar den reducerade bearbetningen. Val av véxtfoljd och hur
bearbetningssystemet utformas har stor paverkan pé i vilken grad ogrdsen blir ett problem
eller ej. Hur effekten pa hur miljomalet uppnés beror alltsa 1 hog grad pa producenten.

Berdkningar av hur reducerad bearbetning kan paverka maluppfyllelserna har gjorts. I en
redovisning av 64 atgirder inom jordbruket for god vattenstatus konstaterar man att reducerad
jordbearbetning innebér konflikter mellan miljomalen "Giftfri milj6” och ”Ingen
overgodning” (SJV, 2008). Man skattar i rapporten minskningen av kvéaveutlakning till 2-5 kg
N per ha vid 6vergang till reducerad jordbearbetning infor etablering av hostsad jamfort med
plojning. Samtidigt ser man att dtgdrden ofta ar lonsam for lantbrukaren da det innebar mindre
kostnader trots risk for lagre skord och ar darfor inte underlag for miljoerséttning idag. Den
samre effekten mot rotogris genom den minskade bearbetningen anses 6ka den kemiska
bekdmpningen. Fykse et al. (2006) berdknade ekonomiska konsekvenser av olika strategier
for att bekdmpa ogriasen men de gjorde ingen kvantifiering av miljokonsekvenserna av
strategierna.

Alla dessa effekter pa miljokvalitetsméalen dr mycket platsberoende och samspelar ofta med
varandra dessutom. I ett flertal fall kan de antingen vara negativa eller positiva beroende av
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olika faktorer. I flera fall gér det heller inte utifran litteraturen hitta entydiga svar pa hur
jordbearbetningsstrategin paverkar riktningen av en viss effekt, om den ger en positiv eller
negativ effekt pd hur malet uppnas. Jordart, klimat, vaxtfoljd och lantbrukarens engagemang
ar faktorer som spelar stor roll. Detta gor att det ar svart att gora generella kvantifieringar av
hur miljomalen uppnés och dé inte heller av miljomalskonflikterna utan dessa behover goras
pa basis av specifika platsegenskaper.

Man kan konstatera att om reducerad bearbetning tillimpas utifran platsgivna forutséittningar
med vl valda metoder och behovsanpassning av ovriga atgirder sa ar reducerad bearbetning
ett sitt att minska olika miljomaélskonflikter. Men tillimpas reducerad bearbetning som en
kostnadsbesparande och extensiv atgird i odlingen &r det en storre risk for att konflikter
mellan miljokvalitetsmalen uppstér sarskilt om ograsbekdmpningen utférs med
totalbekdmpningsmedel arligen oavsett behov eller ¢j. Om brukaren ocksd misslyckas med
resultatet av bearbetningen och fir simre markstruktur och sdmre avkastning pa grodorna kan
dven andra effekter pa miljon bli negativa. En stor osékerhet ligger fortfarande i hur paverkan
blir pa de miljoeffekter som avgor hur mélet "Begriansad klimatpaverkan” uppnas.
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Bilaga 1. Enkat till lantbrukare

Beskrivning

Reducerad jordbearbetning &r ett sétt att bruka jorden i strdvan mot minskad
energianviandning och minskat viaxtniringslickage. Flera miljomal berors vid brukning av
jorden, bl.a. Ingen 6vergddning, Begrinsad klimatpaverkan, Giftfri miljé och Ett rikt
odlingslandskap (se t.ex. www.miljomal.se).

Syfte

Enkiten ska ge en bild av hur stor andel av jordbruksarealen i 6ppen vixtodling som inte plojs
pa konventionellt sitt utan jordbearbetas med andra metoder. Den ska dven ge en bild av
anviandningen av bekdmpningsmedel pa dessa arealer.

Anvindningsomride
Enkiten ingdr som en del av en kunskapssammanstéllning om miljomélskonflikter vid
reducerad jordbearbetning.

Ansvarig utgivare
Maria Stenberg, SLU, Skara

Fragor

* 1.1 Tillimpar du reducerad jordbearbetning idag?

Om du svarar nej pa fragan, svara endast pa fraga 1 till 3. Om du svarar ja pa fragan, fortsitt
att besvara enkéten.

Ja

Nej

* 1.2 Hur stor areal brukar du?
1-50 ha

51-100 ha

101-200 ha

201-300 ha

Mer 4n 300 ha

* 1.3 Vilken jordart dominerar pé brukningsenheten?
Styv lera
Mellanlera
Lattlera
Morénlittlera
Mulljord
Mjilajord
Mojord
Sandjord
Annat

Ev kommentar:
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1.4 P4 hur stor andel av din areal i 6ppen vixtodling tillimpar du reducerad bearbetning?
0-25 %

26-50%

51-75 %

76-99%

100%

Annat

1.5 Vilka metoder for reducerad jordbearbetning tillimpar du?
Om du tillimpar flera metoder eller kombinerar dem - forsok att uppskatta fordelningen
mellan metoderna och ange det i kommentarfiltet. Om du anvinder visst maskinkoncept,
ange det under "annat".

Direktsadd

Mullsadd

Direktsadd med forredskap pé sémaskinen

Plojningsfritt med tallrikskultivator

Plojningsfritt med pinnkultivator

No-till

Annat

Ev kommentar:

1.6 Hur gor du med skorderesterna?
Hackar och lamnar
Pressar och for bort
Lamnar i string
Anvinder betesputs eller annat redskap for att fordela dem
Annat
Ev kommentar:

1.7 Brukar du ha insadd fanggréda pa de arealer dér du tillampar reducerad jordbearbetning?
Ja, alltid
Ja, oftast
Nej, aldrig

1.8 Anser du att du har storre behov av ograsbekdmpning pé de arealer dir du tillimpar
reducerad jordbearbetning?

Ja, alltid

Nej, aldrig

Nej, oftast inte

Annat

Ev kommentar:

1.9 Anser du att du har storre behov av insektsbekdmpning pé de arealer dér du tillimpar
reducerad jordbearbetning?

Ja, alltid

Nej, aldrig

Nej, oftast inte

Annat

Ev kommentar:
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1.10 Anser du att du har storre behov av svampbekdmpning pa de arealer dér du tillimpar
reducerad jordbearbetning?

Ja, alltid

Nej, aldrig

Nej, oftast inte

Annat

Ev kommentar:

1.11 Vilka bekdmpningsmedel anvéinder du pé de arealer dir du tillimpar reducerad
bearbetning? Ange de tre mest anvdnda inom respektive kategori.

Vilka ograsmedel?

Vilka insektsmedel?

Vilka svampmedel?

Ev kommentar:

1.12 Ar det nigot/nagra preparat du anviinder mer frekvent pa de arealer dér du tillimpar
reducerad bearbetning jamfort med plojda arealer? Ange preparatnamn alt. verksam substans.

1.13 Vilken tycker du dr den storsta fordelen med reducerad jordbearbetning?
1.14 Vilken tycker du dr den storsta nackdelen med reducerad jordbearbetning?
Tack for din medverkan!

* = Obligatorisk frdga.
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Bilaga 2. Enkatsvar — Citat fordelar med reducerad
jordbearbetning

* Arbetsbesparing med férre dverfarter. Jag kor reducerad jordbearbetning efter értor,
oljevixter och lin.

* Attjag kan nyttja potentialen 1 jorden. Jag kan bygga systemet med jorden istéllet for
att tara pa den med stal.

* Bara fordelar. Giftfri miljo, ndringsrik skord, maskarna arbetar, grongddsling tillfor
ndring, "gratisgddsling" med kompost och tdng etc. nédringstillskott istillet for
utarmning av ekosystemet med naturen som arbetsgivare.

* Billigare och snabbare bearbetning. Vi anvénder detta nédstan uteslutande infor
hostsadd.

* Daggmaskarna har kommit tillbaka och mullhalten 1 det 6versta matjordslagret har
okat visentligt. Vi borjade med plojningsfritt pa halva arealen 1974 och resten nagra
ar senare och jag kommer aldrig att ploja igen.

* Det blir storre netto 1 vixtodlingen.

* Det spar tid vid jordbearbetningen framfor allt i samband med sadd pa hosten.
Packningsskadad jord upplever jag som mer genomslapplig och ldttbrukad efter nagra
omgangar med reducerad jordbearbetning.

* Det ér léttare att fa acceptabelt sdbruk pd hosten med reducerad bearbetning pé de
styvare jordarna. Snabbare och mindre dieselatgang.

* Du tvingas att ta ett helhetsgrepp. Kan inte ‘reparera” genom t.ex. plojning.

* Farre overfarter, minde energiatgdng vid etablering, mindre jordpackning Bittre
ekonomi.

* Hog avverkning, mindre jorderosion, béttre mullhalt, hogre barighet.

* Jag anvinder bara denna metod om jag inte hunnit hdstploja nagot skifte som ska
varsds. Annars forsoker jag alltid anvdnda plogen. Att pldja pé vdren kan leda till dalig
kapilldrfunktion i jorden, vilket medfor att grodan inte far tillrackligt med vatten om
det blir torka. Detta problem minskar om man undviker plojning pd varen.

* Jamnare upptorkning pa varen, hog kapacitet. Borjade tillimpa reducerad bearbetning
1987.

* Kostnad lagre, bittre fuktbevarande, jdmnare ograstryck. Béttre genomslapplighet for
regn, storre maskforekomst.

* Liégre brinsle tgang, Battre mullhalt pa leran. Fler maskar , jdimnare grodor pa félten

* Miljomaéssiga (mindre antal traktortimmar, mindre fosforurlakning, hogre mullhalt 1
ytan, ingen jordflykt, tar emot hiftiga regnskurar béttre, mer maskar mm).

* Minskad kostnad for etablering av groda. Och kanske framfor allt snabbare att {4 froet
1 jorden.

* Mycket billigare brukning pga ytterst lite kdrning. Kor 2 ganger pa hosten med hog
kapacitet. Forut nir vi plojde fick vi efter plojning harva och vélta 5-6 ganger eller
mer fOr att fa bruk infor hostsddd. Mycket mer finjord pé hosten. Lyckades aldrig med
hostrapsetablering tidigare. Tror oss bygga upp mullhalten 1 ytan. Snabbare
upptorkning pé varen.

* Plojning kostsam 1 genomforande och dven 1 foljande brukning.

* P4 svarbrukade jordar - lerjordar och mjdlajordar - en sdkrare etablering! Pa alla
jordar: Reducerad bearbetning - oavsett metod - sparar tid 1 en anstrangd tidsperiod.
Sparar slitage pd maskiner och 1 ménga fall - men inte jaimt — diesel.
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Snabbare upptorkning pé varen, mindre dieselforbrukning, farre mantimmar/ha, farre
anstillda och pé var gard, ett passande system med tung kall jord, som pa sikt skall ge
ett battre netto.

Spara kostnader och tid. Hur du dn gér med ett spannmalspris ldgre dn dina kostnader
kan ju ingen frisk foretagare ligga och kora runt mer én absolut nddvindigt pa sina
akrar. Felet med Svenskt lantbruk och maskinstationerna de kan inte rikna pa sina
verkliga kostnader for dd hade saker varit annorlunda samma giller kollegorna runt
om i vérlden.

Tidsvinst. Stora lantbruk 6ver 500 ha hinner ej pldja samt far hogre kostnad for
anstélld personal per ha vid plojning.

Tidsatgangen &r betydligt lagre per brukad ha! Och markstrukturen har forbattrats
betydligt. Maskforekomsten i marken dr ocksé betydligt hogre an d& man plojer.

Vi kor ju anpassad jordbearbetning och vi vander ej upp gammal vetehalm frén
tidigare ar efter dessa grodor.

Okar markens biologiska egenskaper = 6kad mullhalt (innebér snabbare nedbrytning
av bekdmpningsmedel som hamnar pé jorden, jfr. biobaddd) fler daggmaskar, béttre
jordstruktur = bandtraktor.
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Bilaga 3. Enkatsvar — Citat nackdelar med reducerad
jordbearbetning

* Arvsiden, smittorisken med mycket halm i ytan efter strasid.

¢ Det dr viktigt att bearbetning sker vid ratt tidpunkt med rétt redskap for att det skall bli
bra. Ibland maste man testa vilket redskap som passar bist. Det giller att ha
samarbetspartners som man kan hyra de redskap av som man sjélv inte har.

* Fungerar bara i det langa perspektivet efter bra forfrukter. Kan vissa ar fungera med
spannmal efter spannmal och risken att misslyckas totalt minst 1 &r av 4 gor att man
avstar. Sa bra dr inte 16nsamheten. Torra hostar fungerar det battre men blota hostar pa
lerjordar i n.v. Skane ar det katastrof. En jimn stor skord pa HELA faltet ar det basta
for miljon. Flackar med ingen eller dalig skord men med samma insatts, bade kemiskt
och néringsmassigt, ger naringsforluster och déligt biologiskt aktiv mark for
nedbrytning av viaxtskyddsmedel.

* Fungerar inte nir det ar regniga hostar.

* Far man packningsskador &r det svért att fa bort dem. Vid torr host kan det vara svért
att fa ner halmen pa hdosten.

* Hostens spillsdd oftast hostvete kommer upp i1 vargrodan. Svag dos Rondup pé véaren
fore varbruk ar 16sningen.

* Ingen nackdel sa hir langt, borjade 10 ar sen.

¢ Jag upplever en dkad forekomst av grisogris framforallt pa litta jordar. Jag upplever
ocksa att det inte &r sa forlatande utan det staller hdgre krav pa mig som odlare att man
"ar med" och gor allting i ratt tid.

¢ Jorden blir ofta mer kompakt och svarbrukad pa véaren. Kan ocksé vara svart att
hantera skorderester och spillsad.

¢ Just ingen nackdel.

¢ Kan ge problem med vixtrester som slipar i kultivatorn och ger ojamnheter.

* Kan pa styvare jord viss strukturforsamring (hostsdd).

* Kan vara svar att genomfora ett "blott ar" eftersom redskapen som anvinds fungerar
bist under torrare forhallande.

* Kan vara svart att blanda in véxtrester vid torra férhdllanden. Man maéste ha
fingerspetskénsla for jordbearbetningen under olika véderleksforhallanden och
jordarter. Det finns inga generella regler.

* Kan vara svart att blanda in véxtrester vid torra férhallanden. Man maéste ha
fingerspetskénsla for jordbearbetningen under olika véderleksforhallanden och
jordarter. Det finns inga generella regler.

¢ Kan vara svart att hinna kora tillrdckligt ménga ganger om det blir sent och med
mycket nederbord

¢ Klart mycket simre Gvervintring av hostvete. I ar ser det plojda till 90% bra ut medan
stubbat bara 10%. Operationen gick bra medan patienten dog!! Aven 2009 var det
betydande skillnad cirka 2 ton i skord varfor jag kommer satsa pa plojning med
spannmal som forfrukt. Ddremot med oljevéxter som forfrukt ar det Disc-Roller och
Rapid som géller.

*  Ogrisuppforokning ar mitt storsta problem pa mina egna dkrar. Ett kanske storre
problem kommer fran konventionella grannars dkrar ddr man praktiserar reducerad
jordbearbetning i odling av bland annat dkerbona. Genom att inte ploja ner
odlingsresterna sprids brunflacksjuka och annat till omgivningen, dér jag som
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ekologisk odlare har blivit tvungen att sluta odla akerbona. Odlar man konventionellt
kan man péd kemisk vig hélla dessa sjukdomar i schack.

Osikert resultat. Jag har fatt all mojlig input men det fungerar inte riktigt lika bra som
maskinfirmorna lovar. Ibland gar det béttre dn det plojda och i1 bland betydligt simre.
Dalig skord ger flerariga ograsproblem samt svartroskat och svértorkat. Enligt min
risk avkastningsanalys &r min till inte s& bra som maskinfirmorna sdger. En viktig
parameter i analys av min-till &r tillgdngen till gddsel. Jag tror inte att min-till &r lika
miljooptimalt som ni. En misslyckad skord dr mycket dyrt miljoekonomiskt.
Rotogrisens tillvaxt. Maste spruta vart annat ar med roundup pé reducerad
bearbetning mot kanske vart 4e ar med pl6jning.

Rédgivarnas okunskap i detta och vilja att utveckla. Kriaver mer av lantbrukaren
Skordeminskning om der inte dr rétt forfrukt, jordpackning i ytlagret, 6kad anvéndning
av ograsmedel samt svampmedel, halmbehandling maste vare ordentlig for att inte fa
groningsproblem, bara 66 % dagar kan tillimpas till reducerad jordbearbetning jamfort
med plojning.

Storre ograsforekomst, i regel sdmre skord, hostsddd har sdmre
vattengenomsldppighet. Passar definitivt ej alla jordarter, vilket innebér ytterligare
maskininvestering. Jag har utsddesodling och risken for 6vervintrad spillsdd dkar
markant. Vill halla nere kemikalieanvindningen sd mycket som mojligt.

Tyvirr ibland sdmre skorderesultat. I ar har jag noterat en betydligt simre dvervintring
pa oplojda hostsddda falt. Med samma forfrukt har svampen totalt utplanat vetet men
dér plojning utforts dr 6vervintringen utan anméarkning. Plogen forsvarar verkligen sin
plats i vissa ldgen Den som pastér ndgot annat har jag svart att kdnna fortroende for.
Vid mycket regn, kan jorden inte torka upp tillrackligt fort, vilket medfor att
hostsddden omdjliggdrs.

Vid regniga och bldta forhallande blir det kénsligare - svarare och osékrare - att
etablera en groda! Vid pressade tidsscheman kan man frestas att &ventyra etableringen
for att spara tid med reducerad bearbetning dven om forhallandena inte dr optimala
(mycket vaxtrester, fuktiga forhéllanden ). Reducerad bearbetning kriver mera timing
och dirmed planering. Dvs. storre krav pa kapacitet/laglighetseffekt hos maskinen och
det blir svérare att planera en tuff host vid maskinsamarbete. Traditionell
"djuppldjning" och etablering dr mer forlatande!

Vid sen hostbearbetning, om védret r blott, nervpressande innan den sista kdrningen
ar gjord

Okad viixtskyddsforbrukning. Far stillas i relation till dieselforbrukning. Skorpa pé
véren innan vi borjar varbruket. Gor att det dr svarare att {2 tillrackligt
avdunstningsskydd pé varen. Kan vara att vi inte har varit med pa att det faktiskt
torkar upp s& mkt snabbare som det gor. Jag trodde att det skulle torka upp senare pga
halminblandning i ytan.
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