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Energianvandningen i de areella naringarna, det vill saga fiskesektorn,
renndringen, jord- och skogsbruket utgor cirka 2 procent av den totala
energianvandningen i Sverige. Bensin- och dieselanvandning till
arbetsmaskiner och transporter dominerar energianvandningenii alla
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Styrningen genom energi- och koldioxidskatterna bér kompletteras med
markning av produkter i kombination med information om I6nsamma
atgarder. Bidrag till energikartlaggningar kan vara effektivt for att
foretagarna ska fa battre kunskap om sin energianvandning och darmed
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Rapport 2010:16







Uppdrag
energikartiaggning
av de areella
naringarna

Redovisning av Energimyndighetens, Skogsstyrelsens,
Jordbruksverkets, Fiskeriverkets och Sametingets
regeringsuppdrag Jo 2009/1596 enligt regeringsbeslut 10
genom Jordbruksdepartementet

ER 2010:12






Sammanfattning

Energikartlaggning

Mot bakgrund av malet pa 20 procent effektivare energianvindning till &r 2020'
har Energimyndigheten, Skogstyrelsen, Jordbruksverket, Fiskeriverket och
Sametinget fatt i uppdrag att kartldgga de areella ndringarnas energianvdndning
och ge forslag pa mojliga atgirder for energieffektivisering.

Kartldaggningen visar att de areella ndringarna totalt anvénder 1 storleksordningen
6 400 GWh per ar for sina kdrnverksamheter, vilket utgor cirka 2 procent av den
totala energianviandningen i Sverige. Detta innefattar da endast den energi som
anvinds direkt av foretagarna inom de areella néringarna och inte energi-
anviandning vid tillverkning av insatsvaror eller energianvdndning i foradlings-
ledet. I Figur 1 visas energianvandningen for respektive sektor.
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Figur 1 Total energianvindning i de areella niringarna (GWh)

Anm: Uppgifterna har riknats fram med olika metoder for de olika niiringarna.
Uppgifterna for jordbruk (ej vixthus) och skogsbruk har beriknats med hjilp av atgingstal
och uppgifterna for vixthus, fiske och renniiringen baseras pa urvalsundersokningar.

Gemensamt for de areella ndringarna ar brukande av olika biologiska resurser pa
land och i vatten samt att de ar ravaruproducenter och den forsta aktdren i en mer
eller mindre lang foradlingskedja. I 6vrigt skiljer sig foretagsstruktur, lonsamhet,

" Det nationella mélet till 2020 mits som energianvindning i forhallande till BNP, det vill siga
energiintensitet.



produktionsinriktning och hur langt ravaran forddlas efter att den har lamnat
foretagen.

Aven nir man ser till energianviindningen finns stora skillnader. Jordbrukets
energianviandning (drygt 4 400 GWh per ar) dr mer dn den dubbla jamfort med
ovriga sektorer tillsammans. Energikostnadernas andel av de totala kostnaderna
inom jordbruket ar lag jamfort med fiske och renndringen och bara for
skogsbruket #r den ligre. Aven energiintensiteten skiljer sig mycket 4t mellan
sektorerna. Skogsbrukets energiintensitet ar klart lagst, medan den dr hogst inom
fiskesektorn. Stora skillnader existerar ocksé i pa vilka aktdrer det ligger att
effektivisera energianviandningen samt minska klimatpéverkan genom att byta ut
energibérare. Har dr det skogsbruket som utmérker sig med manga stora aktorer i
form av entreprenorer som driver skogsbruk pa uppdrag av badde sméa och stora
skogsédgare. Inom de andra niringarna dr aktorerna forhallandevis sma, med
manga enmans- och familjedgda foretag.

Jordbruket stdr for den storsta delen av energianvdndningen, vilket beror p4 att
jordbruket dr en stor sektor med manga olika produktionsinriktningar. For
vixtodling dr det framforallt traktordrift vid odling och skdérd samt torkning av
spannmal som &r energikrdvande. For djurhallning varierar det mellan olika
djurslag men generellt dr belysning och uppvirmning samt mjolkkylning hos
mjolkbonden de mest energiintensiva delarna. For vaxthusforetag utgor
uppvéirmning den absolut storsta delen av energianvindningen. Diesel for
arbetsmaskiner utgjorde ungefar hélften av den totala energianvéindningen inom
jordbruket, medan resterande del &r brinsle for uppvarmning och el. Jordbruket &r
den enda av de areella ndringarna som anvénder biobrénsle i ndgon storre
utstrdckning. Det handlar i princip bara om fastbrinsle for uppvarmning, eftersom
det &r hér det finns bést utvecklad teknik idag.

Skogsbruket dr den niring som efter jordbruket anvinder mest energi.
Skogsbruket ar en stor sektor som till skillnad fran jordbruket omfattar bade
sméforetag och stora skogsbolag med manga anstdllda. Inom skogsbruk ingar allt
fran uppdrivning av planta till avverkning och uttransport av virke. Drivningen
(avverkning och uttransport av virke) &r det moment till vilket det anvands 1
sdrklass mest energi. Energianvdandningen domineras av dieselolja till 89 procent.
I 6vrigt anvinds eldningsolja, bensin och flygbrénsle. Stark internationell
konkurrens har drivit pa produktivitetsutvecklingen vilket har inneburit att
brénsleanvéndningen i drivningen har minskat med 32 procent frdn 1995 till 2005.
En stor del av arbetsmomenten utfors av entreprendrer som anviander den mest
energieffektiva tekniken vilket generellt ger god l6nsamhet och liten potential att
energieffektivisera med dagens teknik. Inom drivningen bedoms dock potential
for effektivisering finnas genom 6vergéng till ny teknik.

Energianvindningen inom fisket dr relativt 1ag jaimfort med jord- och skogsbruk
vilket framfor allt beror pa att det &r en liten néring. De mest energiintensiva
typerna av fiske dr de med aktiva sldpredskap som trélar och notredskap. Det
aktiva fisket star for ungeféar 94 procent av energianvandningen och diesel &r det



briansle som i huvudsak anvinds. Som en effekt av minskade fangstmojligheter
samt Okade brinslepriser har brinsleanvindningen minskat under de senaste aren.
Fisket bedrivs idag inte effektivt dd majoriteten av fiskefartygen opererar under
sin optimala kapacitet. Detta far effekter 4ven pd energieftektiviteten.

Renniringen dr en forhallandevis liten ndring med 14g energianvindning.
Renniringens aktorer dr enskilda renndringsforetagare och renédgare.
Energianvéndningen inom renniringen domineras av bransleforbrukning for
transporter i form av skoterkorning, helikopterflygning och transport av renar med
bil och trailer eller littare lastbil. Anvéndningen av bensin dr ndgot hogre édn
anvindningen av diesel.

I rapporten presenteras en rad mojliga tekniska atgirder for energieffektivisering,
samt atgirder for minskade utslédpp av klimatgaser, for respektive niring. Att 6ka
kunskapen om hur det &r mojligt att hushélla med energin i den dagliga
verksamheten och sedan éndra beteendet i enlighet med detta, &r ett forsta steg till
att effektivisera energianvindningen. Minga mojliga atgérder dr enkla till sin
karaktér och kan genomforas till 1ag kostnad. Potential for en effektivare
energianviandning finns inom alla néringarna men har inte kunnat kvantifieras i
denna utredning.

Gemensamma styrmedelsforslag

e Att verka genom energi- och koldioxidskatterna &r grunden for en effektiv
energianvandning i de areella niringarna. De generella, ekonomiska
styrmedlen kan sedan behdva kompletteras med riktade styrmedel,
framforallt kunskapsho6jande, inom respektive sektor.

e Det finns anledning att ge 4ven de sma foretagen inom de areella
ndringarna mojlighet att genomfora energikartliggningar. Det nu
utformade konceptet med energikartliggningscheckar for storre foretag ér
inte tillampligt fullt ut fér sma foretag i de areella niringarna. Jordbruks-
verket, Skogsstyrelsen, Fiskeriverket och Sametinget bor darfor, 1 samrad
med Energimyndigheten, utreda vidare vilka moéjligheter som finns eller
borde inforas inom respektive omrade.

e Utredningen anser att det behdvs stéirkta forsknings-, utvecklings-, och
demonstrationsinsatser for att ta fram alternativ till fossila brénslen for
arbetsfordon. Det behdvs ocksé sérskilt riktade medel for energi-
effektivisering inom de olika néringsgrenarna. Inte minst dr det viktigt
med forskning kring helt nya systemlosningar.

e Styrmedlen méiste anpassas efter varje sektor om optimal effekt ska
uppnas. Detta beror pa att forutsattningarna for energieftektivisering
skiljer sig at mellan néringarna.



Specifika styrmedelsforslag for respektive naring

Att for jordbruk och renniring se 6ver investeringsstod for energi-
effektivare fordon och utrustning. For att 6ka motivation och ge aktorer
bittre information om goda exempel bor nétverksarbete underlittas.

Att for jordbruk se dver mojligheten till energiklassning, energinormer och
regler kring energiprestanda i jordbrukets driftsbyggnader.

Att {or jordbruk utlysa medel for tekniktévling eller demonstrations-
anldggningar skulle gynna utvecklingen mot mer energieffektiva och
fossilfria 10sningar.

Att for fiske infora styrmedel som hjélper fiskeflottan att komma i balans
med resursen. Fisket bedrivs idag inte effektivt pd grund av over-
kapaciteten i fiskeflottan. Detta skapar 1&g 16nsamhet samt innebér att
fisket inte bedrivs optimalt ur energisynpunkt.

Att for skogen avvakta med fler styrmedel 4n de som f6reslas ovan
gemensamt for alla niringar. Generella, ekonomiska styrmedel bedoms ha
haft god effekt pa utvecklingen inom skogsbranschen.

Fortsatt arbete

Behoven till ytterligare insamling av energistatistik for de areella
nédringarna samt uppgifter om hur stora besparingar olika tekniska atgarder
kan ge behover utredas. Nyttan med ytterligare uppgifter maste dock vigas
mot kostnaderna for insamling.

Att kvantifiera potentialen for energibesparing for de atgarder som lyfts
fram dr ett viktigt omrade att fortsétta arbeta med. Den stdrsta utmaningen
med sadana berdkningar dr att beddma hur manga foretag som atgirden
verkligen ar tillimpbar pa, eftersom forutsittningarna skiljer sig at mellan
foretag, bade vad giller yttre faktorer, vilka tekniker som anvinds och var
atgirderna redan ar tillampade. Ett forsta steg kan vara att berdkna
potentialen for olika typforetag.

I anslutning till att potentialerna beréknas bor dven kostnaderna for
respektive dtgird kvantifieras. Genom detta kan atgdrderna rangordnas
utifran hur samhaéllsekonomiskt lonsamma och motiverade de 4r. En
samhéllsekonomisk konsekvensanalys bor goras for de areella nédringarna 1
samband med fordndringar av energi- och koldioxidskatterna.

Ta fram tidsserier Over mattet pa energiintensitet i ndringarna for att
beskriva och utvirdera utvecklingen. Jimforbara viarden behover da tas
fram for fler ar. Detta métt kan anvédndas for att bedoma néringarnas
bidrag till det nationella malet till 2020 om 20 procent effektivare



energianvandning i forhallande till BNP. Eventuellt kan dven tidsserier for
energikostnadens andel av de totala kostnaderna tas fram.

Syftet med denna energikartliggning har varit att titta pa mojliga atgarder
och styrmedel for foretagare inom de areella niringarna. For att identifiera
var de storsta besparingarna finns i1 det svenska energisystemet som helhet
ar det dock nddviandigt att f6lja hela forddlingskedjorna. Att genomfora
energikartlaggningar med ett livscykelperspektiv kan bidra till detta. Om
aven produktion av insatsvaror, forddling, konsumtion och avfall av de
areella niringarnas ravaror inkluderas finns stora mojligheter att identifiera
var de storsta potentialerna for besparingar finns. Styrmedel kan ddrmed
bli mer kostnadseffektiva och samhaéllets resurser allokeras mer effektivt.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag energikartlaggning av de areella
naringarna

Regeringen har gett Energimyndigheten, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket,
Fiskeriverket och Sametinget i uppdrag att kartldgga de areella néringarnas
energianviandning och ge forslag pd mojliga atgérder for energieffektivisering. |
juni 2009 beslutade riksdagen om propositionen ”En sammanhéllen klimat- och
energipolitik — Energi” (prop. 2008/09:163). Propositionen innehaller bland annat
forslag om ett mal om 20 procent effektivare energianvandning till 2020. For att
na detta mal behover energianvindningen bli mer effektiv inom alla sektorer. Det
finns ocksé ett mal om att de areella néringarna ska bli gronare och bidra till
minskade vaxthusgasutslipp.

Inom uppdraget ska ett kunskapsunderlag som beskriver den nuvarande
energianviandningen, sirskilt fossil energi, inom de areella ndringarna tas fram.
Dessutom ska mojlig potential for energieffektivisering beskrivas, samt forslag pa
mojliga atgirder for energieffektivisering. Inom uppdraget ska dven mojligheterna
att ersitta anvindningen av fossila branslen for uppvarmning belysas.

Den 20 maj 2009 beslutades det att uppdraget skulle genomforas och
utredningsgruppen borjade sitt arbete den 27 augusti 2009. Uppdraget redovisades
till regeringskansliet (Jordbruksdepartementet) den 1 mars 2010.

1.2 Uppdragets avgransningar

Definitionen av de areella ndringarna foljer i princip strukturen for Svensk
Néringsgrensindelning 2007 (SNI12007). Det hér innebér att exempelvis
transporter pa allmén vig inte inkluderas for jordbruk, skogsbruk och fiske.
Systemgrinserna infaller nér varan ldmnar garden for jordbruk, nir lddan med fisk
landar pa kajen och sa vidare. For rennédringen inkluderas ddremot transporter pa
allmén vég fram till slakt i1 energikartlaggningen. Att avgransa néringarna enligt
SNI 2007 innebér att dubbelrdkning gentemot andra sektorer kan undvikas. En
annan anledning till avgransningen &r att endast de delar som aktorerna inom de
areella niringarna i forsta hand har radighet 6ver analyseras.

En f6]jd av dessa systemgrénser dr att den direkta energianvandningen ligger 1
fokus. Den indirekta energianvandningen, det vill siga energianviandningen for
tillverkning av insatsvaror, dr betydande inom framforallt jordbruket. Den
indirekta energianvindningen inkluderas inte 1 uppgifterna om total
energianviandning eftersom det leder till dubbelrdkning. En del av energi-
anvindningen som indirekt anvédnds inom jordbruket (exempelvis i form av
mineralgddsel som dr energikrdavande att producera) riknas definitionsmissigt till
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industrisektorn. Dar det ar relevant kommer dock de uppgifter som finns om den
indirekta energianvindningen att redovisas separat.

Energikartlaggningen har gjorts for det senaste aret for vilket data har kunnat tas
fram. Detta innebér att energianvindningen ar 2007 redovisas for fisket och
energianviandningen ar 2008 for ovriga sektorer. Energikartliggningen bygger i
forsta hand pa en sammanstillning av befintlig information och befintliga data.
Nya data har dock tagits fram for exempelvis renndringen.

Forslag pd mojliga atgérder for energieffektivisering, samt atgérder for att minska
utsldppen av klimatgaser, har lamnats for respektive sektor. Det har dock inte varit
mojligt att virdera dtgérderna ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Detta beror
framforallt pa att de foretagsekonomiska kostnaderna inte dr kinda alternativt
varierar kraftigt. Samtidigt dr inte effekterna av atgérderna konstanta utan varierar
frén objekt till objekt beroende pa en rad platsspecifika faktorer. Vissa kvalitativa
resonemang fors dock om besparingspotentialer, inom vilka omrdden och moment
som effektiviseringsmojligheterna &r stora och I6nsamheten for foreslagna
atgérder.

I rapporten redovisas de luckor i statistik och kunskapsunderlag som har
identifierats under arbetet med utredningen.

1.2.1 Jordbruket

Definitionen for jordbruk som anvinds 1 detta uppdrag foljer i stort sett strukturen
for den svenska néringsgrensindelningen 2007 (SNI 2007). Jordbruket tillhdr SNI
01 och inkluderar odling av ett- och flerdriga vixter, odling av plantskolevéxter,
husdjursskétsel®, och blandat jordbruk. Denna avgrinsning innebir alltsa endast
aktivitet innanfor girdsgrinden. Energianvéndningen for att producera insatsvaror
och energianvindningen sedan produkten har ldmnat garden ingar inte.
Energianvindningen for kombinationsverksamheter som turism, hantverk eller
produktion av biobrinsle som energiskog eller processer for biogasrotning
inkluderas inte. Dock ingér odling av energigrodor som spannmal och oljevixter.

Energianvindningen dr berdknad for det som kan ses som jordbrukets
karnverksamhet: vixtodling av jordbruksgrodor, djurhallning och tradgard.
Biodling, renskétsel® och uppfodning av sillskapdjur ingar inte. Vissa delar inom
SNI 01 har inte kunnat kartldggas pd grund av brist pa data. Energianvindningen
for hantering och uppfodning av fér, getter och histar har inte kunnat kvantifieras
och ér darfor inte heller inkluderade. Nér det géller tradgardsnéringen dr odling pa
friland beskriven men energianvéndningen har inte kvantifierats. Forslag pa
energieffektiviseringsatgirder for odling pa friland har dock tagits fram.

De olika produkterna inom jordbruket innebér en viss skillnad i energianvédndning
efter att produkten har 1dmnat garden. En mj6lkbonde levererar mjolk till mejeriet

? I rapporten anvinds begreppet djurhallning
3 Redovisas separat under avsnitten for renniringen
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som 1 sin tur anvénder energi for att producera den mjdlk, fil eller ost som vi hittar
1 affaren. En vixthusédgare kan till skillnad fran mjolkbonden leverera fardiga
tomater, gurkor, krukvéxter eller kruksallader direkt till butiken. Detta &r viktigt
att ha 1 dtanke nér man jamfor energianviandningen mellan olika produkter inom
detta uppdrag. Syftet &r att identifiera vilka delar av nidringen som anvénder mest
energi och vilka atgarder som kan leda till en minskad energianvdndning.

Kartldggningen i jordbruket speglar energianvéndningen for 2008.

1.2.2 Skogsbruket

Definitionen av skogsbruket foljer i princip strukturen for den svenska
naringsindelningen 2007 (SNI 2007). Detta innebar att skogsbruk (SNI 02)
inkluderar skogsvard (plantering, markberedning, r6jning och skogsgddsling) och
drivning (avverkning och uttransport av virke till bilvdg) av rundvirke och grot
(grenar och toppar). I ndringsindelningen finns ytterligare grupper som ingar i
skogsbruket. Dessa ér skogsforvaltning, virkesmitning, insamling av annat
viltvixande skogsmaterial dn trd och 6vrig service till skogsbruket. De ingér inte i
energikartldggningen eftersom uppgifter om brinsledtgangstal saknas.
Energianvindningen for dessa grupper bedoms som lag vilket innebér att
uteslutning av dem inte paverkar resultatet i nimnvérd omfattning.

Kartldggningen i skogsbruket avser &r 2008. Det dret har valts eftersom
kartlaggningen ska avse nuldget och vara sa aktuell som mojligt. Dessutom dr den
senaste skogsstatistiken fran detta ar. Aven de senaste uppgifterna avseende
atgangstal kommer fran 2008. 2008 ar dessutom relativt l&ngt fram i tid i
forhéllande till stormarna Gudrun (2005) och Per (2007). Detta gor att
kartlaggningen i hogre utstrackning speglar ett normalar utan stora effekter av
omfattande stormar, &n den undersékning som gjordes av SCB pa uppdrag av
Energimyndigheten avseende ar 2005 (Energimyndigheten, 2007).

1.2.3 Fiskesektorn

For energikartlaggningen har avgriansningar skett. Mélpopulationerna for
kartldggningen foljer foljande specifikation enligt SNI12007:

o Fiskeflottan: A 03.111 och A 03.119, Trélfiske i saltvatten och 6vrigt
saltvattensfiske (ej med tral). Omfattar ej A 03.120, Sotvattensfiske. Inga
uppgifter om sotvattensfiskets energiforbrukning samlas in av Fiskeri-
verket idag, dock har Energimyndigheten (ER 2006:35) konstaterat att
sotvattensfiskets energiforbrukning &r 1ag i1 forhallande till saltvattens-
fisket.

. Fiskberedningsindustrin: C 10.200, Beredning och hallbarhetsbehandling
av fisk samt skal- och blotdjur.

o Vattenbruk: A 03.210 och A 03.220, Fiskodling i saltvatten och
fiskodling i s6tvatten.

Inom uppdraget har tyngdpunkten lagts pa fiskeflottan dér avgréansningen blir da
fiskladorna lastas pa kaj. Data 6ver energianvdandning inom flottan avser fartygens
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aktiveter till havs for &r 2007. Data 6ver energianvandning for fiskberednings-
industrin ar 2007 kommer dock ocksa att presenteras. For vattenbrukets del
samlas det idag inte in ndgra uppgifter om energianvandning, utan enbart
uppgifter om energikostnader for ar 2008. Dessa uppgifter har inte samlats in
tidigare. Uppgifter om energikostnader inom vattenbruket bor vara tillgdngliga
hos Fiskeriverket under forsta halvan av &r 2010 men finns inte i skrivande stund.

En avgransning som gjorts inom uppdraget ir att inte fokusera pé fiskberednings-
industri och vattenbruk vad giller forslag pa energieffektiviserande atgarder.
Fiskeflottans energianvdndning beddms vara storre dn bade vattenbrukets och
fiskberedningsindustrins energianviandning tillsammans. Insatser for att minska
energianvandningen bor da riktas mot fiskeflottan. Dock existerar en osékerhet
om vattenbrukets energianvindning men den bedoms var betydligt mindre dn
fiskeflottan.

Data 6ver energianvdandningen inom fiskeflottan och fiskberedningsindustrin
avser ar 2007 som &r det senaste dret for vilka uppgifterna var tillgéngliga dé detta
uppdrag inleddes.

1.24 Rennaringen

Renskotsel, SNI 01.491, ar definitionsméssigt del av SNI 01 Jordbruk, men 1
denna utredning redovisas renndringen separat.

Kartliggningen bygger framforallt pa aktiva renskdtselforetagares energi-
anvindning men ocksa pa samebyarnas egen energianvandning. Samebyn ar
forutom ett geografiskt omrade dven en juridisk person som genom en styrelse
ansvarar for de gemensamma dtagandena. Renskdtseln bedrivs kollektivt av de
enskilda rennéringsforetagarna inom samebyn.

Energikartldggningen for renndringen avser ar 2008.

1.3 Uppdragets genomforande

Jordbruksverket, Skogsstyrelsen, Fiskeriverket och Sametinget har ansvarat for att
genomfora energikartliggningen for respektive sektor. Energimyndigheten har
samordnat arbetet.

En utgdngspunkt for skogsbruket, fiskesektorn och jordbruket dr de under-
sokningar av energianvidndningen som Energimyndigheten har genomfort vid
tidigare tillfdllen. Unders6kningarna har endast gjorts for enstaka &r, men kan ge
en relativt heltdckande bild for respektive sektor. Dessutom finns underlag i form
av rapporter och undersékningar som de ansvariga myndigheterna och
branschorganisationer har tagit fram, samt olika typer av registeruppgifter. For
renndringen saknas tidigare statistik dver energianvandning.

Utifrén resultaten fran energikartlaggningen har total energianvandning for
respektive sektor for det undersokta aret uppskattats.
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Forslag pé tekniska atgirder for energieffektivisering har tagits fram for
respektive sektor. Dessutom ldmnas forslag pa styrmedel som kan frimja
genomforandet att de tekniska atgérderna.

1.3.1 Jordbruket

Energikartldggningen har gjorts for véxtodling av jordbruksgrodor, djurhallning
samt tridgérdsnédringen. Om inte annat anges ar alla uppgifterna for jordbruk
baserade pé de fyra underlagsrapporterna; Kartldggning av jordbrukets
energianvindning, Insats av energi, framst olja vid torkning pd gardsnivd-
redovisning av energieffektivitet pa OiBs pilotgdrdar 1998—2008, Energi-
anvdndning i tradgardsndringen och Energikartldggning trdidgard-friland.

For att berékna energianviandningen for vaxtodling av jordbruksgrodor och
djurhéllning har sa kallade nyckeltal anvénts. Dessa utgors av genomsnittsvarden
for hur mycket energi som anvénds per moment och baseras pa undersokningar
som har gjorts pa ett antal olika gardar. Nyckeltalen har sedan multiplicerats med
antalet hektar jordbruksmark respektive antalet djur 1 Sverige. Det dr viktigt att
vara medveten om att resultaten beror av energianvindningen pd de gardar som
nyckeltalen har tagits fram for. Om géardarna som ingar i urvalet har hogre eller
lagre energianvindning &n genomsnittet far det till f61jd att resultaten snedvrids.
JTI har sammanstéllt och tagit fram nyckeltalen och uppgifterna om energi-
anvindning pa uppdrag av Jordbruksverket. Detta dr en uppdatering av JTL:s
tidigare studie kring energianvandning i jordbruket fran &r 2005 (Edstrém m.fl.,
2005). Mer information finns 1 underlagsrapporten Kartldggning av jordbrukets
energianvindning (Baky m.fl., 2010).

Tradgardsniringens energianvéndning har inte gétt att kvantifiera for odling pa
friland. Nyckeltal eller tillganglig statistik saknas. Daremot finns det ménga
uppgifter kring anvindningen av energi 1 vixthus. Hér har jordbruksverkets
tridgdrdsinventering for 2008 anvints som material, samtidigt som Gron
Kompetens AB har tagit fram material kring nyckeltal och information om
energianvindning for olika typer av grodor (Christensen och Larsson, 2010).
Detta &r uppgifter som tidigare inte har funnits i litteraturen.

Med utgingspunkt frén energikartliggningen har forslag pa atgirder kring
energieffektivisering tagits fram. Samtliga identifierade atgérdsforslag ér
beskrivna utifran hur stor insats som kravs for atgirden, bade ekonomiskt och
arbetsmassigt samt inom vilket tidsperspektiv som atgirderna kan genomforas.

1.3.2 Skogsbruket

Energikartlaggningen har gjorts via framtagning av sa kallade brénsleatgéngstal
for olika dtgarder eller moment i skogsbruket. Med brinsledtgangstal menas hur
mycket brinsle som krdvs i genomsnitt for att plantera, markbereda, rdja eller
gbdsla en hektar skogsmark. Vidare hur mycket brinsle som krdvs 1 genomsnitt
for att avverka, uttransportera eller flisa en kubikmeter avverkad skogsvirke.
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Atgangstal ir relativt vanliga métt inom skogsbruket for att beriikna briinsle-
anviandningen. Arbetet med atgéngstal har utforts av Skogforsk pa uppdrag av
Skogsstyrelsen. Skogforsk har dels tagit fram atgangstal via egen forskning och
dels via forskning utford av andra aktorer i skogssektorn. Brinsleatgéngstalen for
drivning haller hogre kvalitet dn bransledtgangstal for grothantering och
skogsvardsatgirder.

Energianvindningen avseende vidaretransport av rundvirke och grot frén bilvig i
skogen till industri redovisas ocksa. Vidaretransporten ingér inte i skogsbruket
utan tillhor SNI 49.41 Vigtransport, godstrafik men har tagits med eftersom det
ger en bredare bild av energianvandningen i1 skogssektorn.

For att f4 fram den totala bransleanvindningen i skogsbruket har briansleatgangs-
talen multiplicerats med den totala dtgirdsarealen eller avverkad kubikmeter.
Direfter har briansleanvindningen omvandlas till energianvdndning (GWh) med
hjélp av virmevirden. Atgirdsarealer och avverkad kubikmeter har hiimtats frén
Skogsstyrelsen.

Effektiviseringsitgirderna har tagits fram av Skogsforsk pa uppdrag av Skogs-
styrelsen. Pa grund av bristfilliga empiriska data har det inte varit mojligt att
kvantifiera hur mycket energi som kan sparas om respektive dtgérd realiseras.

Om inget annat anges baseras uppgifterna om skogsbruk i denna rapport pa
underlagsrapporten Brdnsleforbrukning i skogsbruket (Brunberg, 2009).

1.3.3 Fiskesektorn

Fiskeriverket samlar arligen in uppgifter om den svenska fiskesektorns ekonomi
inom ramen for Data Collection Framework (DCF), det vill sdga EU:s data-
insamling om uppgifter pd fiskeomradet. Datainsamlingen ar uppréttad genom
Rédets Forordning (EG) nr 199/2008 av den 25 februari 2008. Fiskeriverket
samlar in uppgifter om den ekonomiska situationen for fiskeflottan, fisk-
beredningsindustrin och vattenbruket genom DCF déar uppgifter om energi-
anvindning for flottan ingar. Uppgifterna om bréansleforbrukning skattas utifran
urvalsunders6kningar som Fiskeriverket ansvarar for.

For fiskeflottan kops deklarationsdata in frén Skatteverket via SCB som bearbetar
datamaterialet och avidentifierar det. Genom en urvalsundersokning tas en
fordelningsnyckel fram for att fordela dvriga kostnader till branslekostnader,
kostnader for reparation och underhéll, 6vriga rorliga kostnader och fasta
kostnader. Genom urvalsundersdkningen skattas medeltal anstdllda, forsidkrings-
vérde, kapitalkostnader samt brinsleforbrukning.

Data om energianvdndningen inom fiskberedningsindustrin har kopts in fran SCB

som pa uppdrag av Energimyndigheten samlar in dessa inom ramen for
undersdkningen Industrins Arliga Energianvindning.
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Uppgifter om energikostnader i vattenbruket samlas in inom ramen for DCF via
SCB. I skrivandets stund &r detta inte tillgéngligt men bor finnas tillgangligt under
forsta halvan av 2010. Inga nya uppgifter om energianvindning har samlats in
inom ramen for det hir uppdraget utan befintliga data har sammanstéllts och
bearbetats.

Om inget annat anges baseras uppgifterna om fiskesektorn i rapporten pa
underlagsrapporten Kartliggning av energianvindning och energieffektiviserande
atgdrder inom svensk fiskesektor 2007 (Fiskeriverket, 2010).

1.34 Rennéringen

Det finns idag inte mycket specifik statistik Gver renndringen att tillgd. Sametinget
héller for ndrvarande pa att bygga upp en statistikfunktion men nar uppdraget
startade fanns inga uppgifter om energianvandningen inom rennéringen. For att
samla in data om energianvindning har telefonintervjuer gjorts i en urvals-
undersokning med 12 samebyordfdrande av totalt 51 ordfdrande. Ovriga
statistiska uppgifter har hdmtats fran Sametingets broschyr Statistik frdn
Sametinget 2009 renndringen sdsong 07/08 (Sametinget, 2009a) samt fran
Renndringen i Sverige (SCB, 2001).

1.4 Uppdragets redovisning

Denna rapport med tillhdrande underlagsrapporter utgér redovisningen av
uppdraget. Underlagsrapporterna utgor en fordjupning av vissa delar i denna
rapport, som dock dven kan ldsas fristaende.

Jordbruksverket, Skogsstyrelsen och Sametinget har lagt ut sammanlagt fem
konsultuppdrag. Dessa uppdrag har genomforts av JTI, Odling i balans och Gron
kompetens AB (for Jordbruksverket), Skogforsk (for Skogsstyrelsen) och
Business Management (for Sametinget). Alla uppdragen har redovisats 1 separata
konsultrapporter utom uppdraget till Business Management. Resultatet av detta
uppdrag redovisas i1 denna rapport. Konsultrapporterna utgdr en del av myndig-
heternas samlade redovisning av uppdraget. For fiskesektorn har Fiskeriverket
arbetat fram en underlagsrapport, som dven den utgdr en del av redovisningen av
uppdraget. Foljande underlagsrapporter har tagits fram inom ramen for uppdraget:

Baky, Andras; Sundberg, Martin; Brown, Nils; JTI: Kartldggning av jordbrukets
energianvindning, 2010

Torner, Lars; Norup, Sven; Odling i balans: Insats av energi, framst olja vid
torkning pd gdardsnivd — redovisning av energieffektivitet pa OiB’s pilotgdrdar

1998-2008, 2009

Christensen, Inger; Larsson, Gunnel; Gron Kompetens AB: Energianvindning i
tradgardsndringen, 2010
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Larsson Gunnel, Gron kompetens AB: Energikartliggning trddgard — friland,
2010

Brunberg, Torbjorn, Skogforsk: Brdnsleforbrukningen i skogsbruket, 2009

Fiskeriverket: Kartldggning av energianvindning och energieffektiviserande
atgdrder inom svensk fiskesektor 2007, 2010

1.5 Ansvarsfordelning och kontaktuppgifter

Jordbruksverket, Skogsstyrelsen, Fiskeriverket och Sametinget har ansvarat for att
genomfora energikartliggningen samt ta fram forslag pé atgirder for sin
respektive sektor. Respektive myndighet ansvarar for de sektorsspecifika delarna
av denna rapport. Energimyndigheten har samordnat arbetet samt deltagit i arbetet
med de gemensamma delarna av rapporten som alla fem myndigheterna
tillsammans ansvarar for. Forfattarna av underlagsrapporterna svarar sjélva for
analyser och slutsatser i dessa.

For frigor om jordbruket: For fragor om skogsbruket:
Jordbruksverket Skogsstyrelsen

Tel: 036-15 50 00 Tel: 036-35 93 00

For fragor om fiskesektorn: For fragor om renniringen:
Fiskeriverket Sametinget

031-743 03 00 0980-780 30

For fragor av mer allmén karaktér:
Energimyndigheten
Tel: 016-544 20 00
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2 Nulagesbeskrivning

Inom de areella niringarna finns bade gemensamma sérdrag men samtidigt vissa
grundlidggande forutsédttningar som skiljer sig 4t mellan sektorerna. Ett gemensamt
sardrag &r att de areella ndringarna brukar olika biologiska resurser pa land och i
vatten. De &dr ravaruproducenter och den forsta aktoren i en mer eller mindre 1dng
foradlingskedja. Skillnaderna finns bland annat i strukturen dir rennéringen och
fiskesektorn dr relativt sma sektorer som domineras av sméaforetag med fa
anstillda. Aven inom jordbruket #r det generellt smiforetag med f3 anstillda men
denna sektor &r storre. Skogsbruket bestar ddremot av bade sméforetag och stora
skogsbolag med ménga anstéllda. Generellt produceras timligen homogena
produkter inom i skogs-, fiske- och renniringen medan produktionen i jordbruket
ar mer heterogen med en méngd olika produkter.

Fiskesektorn och jordbruket &r till skillnad fran renniringen och skogsbruket i hog
grad reglerade av EU. Detta innebér bland annat att delar av produktionen erhéller
subventioner. Rennéringen erhaller nationella subventioner medan skogsbruket
sedan borjan pd 1990-talet dr avreglerat och utan produktionssubventioner. De
areella ndringarnas bidrag till BNP var ar 2006 cirka 1,2 procent, varav skogs-
bruket stod for 0,78 procent och jordbruket for 0,40. Lonsamheten ar generellt
tillfredsstéllande 1 skogsbruket medan den &r sdmre i fiskesektorn och ren-
ndringen. | jordbruket dr nivan pd lonsamheten precis som for fiske och rennéring
beroende av stod och subventioner.

Energikostnadernas andel av de totala kostnaderna varierar mellan sektorerna. I
fiskesektorn dr andelen 31 procent medan det i jord- och skogsbruket &r runt 10
procent.

Tabell 1: Sysselsiittning och produktion (miljarder kronor) i de areella niringarna

Sektorer Antal Produktionsvirde Insatsvaruforbrukning Forddlingsvarde
sysselsatta till baspris

Jordbruk (&r 2008) 65 000 50,0 35,7 14,3

Skogsbruk (ar 2008) 32 600 37,7 8,4 29,2

Fiske (ar 2007) 1700 1,1 0,6 0,5

Rennéring (ar 2007) 547 0,2 0,06 0,09

Kaélla: SCB (uttag ur RAMS, registerbaserad arbetsmarknadsstatistik), SCB
Nationalrdkenskaperna och SCB Foretagens ekonomi 2007 (for rennédringen).

Anm: For jordbruk avser samtliga siffror i tabellen hela SNI 01 och de avgriansningar som anvinds
for kartldggningen géller inte. Uppgifterna for rennéringen (SNI 01.491) inkluderas darfor dven i
uppgifterna for jordbruk.
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21 Jordbruket

Det totala antalet jordbruksforetag i Sverige uppgick till 72 609 stycken ar 2007*.
Av dessa utgjordes 27 procent av vixtodlingsforetag (inklusive trddgardsodling),
31 procent av djurhéllningsproduktion, 35 procent av smabruk’ och 7 procent av
blandat jordbruk. De flesta lantbruksforetagen dr sma foretag med fa anstillda.
Ungefar 23 procent av jordbruksforetagen bedriver nagon form av kombinations-
verksamhet. Den vanligaste formen av kombinationsverksamhet &r arbete pa
entreprenad, men dven turism, produktion av biobrédnsle och hantverk adr exempel
pé vanliga sidoverksamheter (Jordbruksverket, 2008a). En genomgaende trend for
jordbruket under den senaste 10-arsperioden &r att antalet aktorer minskar medan
arealen eller storleken pé foretagen blir storre. Samtidigt har den totala arealen
varit stabil. (SCB, 2009a)

Driftsinriktningen pa jordbruksforetagen varierar mellan olika delar av landet. I
Norrland &r omkring 50 procent av jordbruken smabruk det vill sdga gardar med
ett arbetsbehov under 400 standardtimmar®. De flesta vixtodlingsforetagen och
tridgdrdsforetagen finns 1 Mélardalen och Skéne. Jordbruk beldgna i omrédden
med mycket skog &r i storre utstrickning djurhallningsforetag dn riksgenomsnittet.
(SCB, 2009a)

Av jordbruksgrodor dominerar spannmaél och vall, men dven matpotatis, socker-
betor och oljevixter odlas. En fordndring inom jordbruket under senare tid ar att
jordbruket forutom att vara leverantor av livsmedel gar mot att &ven vara en
leverantdr av ravara for energiindamal. Akergrodor som spannmail och oljeviixter
men dven restprodukter som halm och gddsel anvinds for framstédllning av vérme,
el och for drivmedel till fordon.

Tradgardsodling delas oftast in 1 odling pa friland och odling i véxthus. Det ar stor
skillnad 1 produktionsinriktning mellan friland och véxthus. Totalt odlades

cirka 12 000 hektar med tradgardsvixter pa friland 2008 (Jordbruksverket,
2009a). Den storsta arealen av tradgérdsodling pa friland utgors av koksvaxter,
framst mordtter, isbergssallat och gul 16k.

For odling 1 vixthus sdrskiljs uppvdarmda och ouppviarmda véxthus. Med véxthus
kan véxtsdsongen forldngas och med uppvéarmda véaxthus mdjliggors produktion
aret runt. Enligt tradgardsinventeringen for 2008 uppgick den totala ytan av
uppvirmda vixthus till 2 370 000 m* och ouppvirmda vixthus till 290 000 m?
(Jordbruksverket, 2009a). Ett fatal stora foretag star for den storsta delen av
vaxthusytan 1 Sverige, ungefar 35 procent av foretagen anvinder runt 80 procent
av ytan. Den resterande arealen delas av ett stort antal smé foretag. Huvud-
inriktningar 1 svenska véxthus dr prydnadsvéxter, gronsaker och bér. Vanliga
prydnadsviéxter ar krukvixter som julstjdrna, begonia och pelargon,

* I denna siffra inkluderas endast foretag med mer n 2,0 hektar akermark eller med stora
djurbesittningar eller med minst 2500 m” frilandsareal for tradgardsproduktion eller med minst
200 m’ vixthusyta.

> Féretag med ett arsarbetsbehov under 400 standardtimmar

6 Beriknat standardiserat arbetsbehov
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utplanteringsvaxter som penséer, petunia och tagetes samt blomsterlokar som
tulpaner och hyacinter. De vanligaste gronsakerna dr tomat, gurka, sallat och
kryddgront. Karakteristiskt for traidgardsproduktion ér att det ror sig om dyrbara
grodor med tydliga kvalitetskrav. Kvalitetskraven innebér att produkter som inte
haller mattet blir oséljbara.

Nir det giller djurhallning ar det mjolk, notkreatur, gris och kyckling som dr de
frimsta produkterna. (SCB, 2009a) Antal foretag med djur har minskat de senaste
aren medan beséttningarnas storlek har 6kat. Som exempel kan ndmnas att den
genomsnittliga garden f6r mjolkproduktion hade 46 mjolkkor ar 2005 och ar 2009
har det &kat till 59 mjdlkkor. Aven antalet notkreatur har minskat de senaste aren.
For gris har produktionen varit stabil och kycklingproduktionen tenderar att 6ka.

2141 Sysselsattning

Svenska jordbruksforetag d4r normalt familjeforetag och antalet anstillda ar fa.
Drygt hélften av de svenska jordbruksforetagen har ett arsarbetsbehov under 800
standardtimmar, dessa kan endast anses utgora deltidsjordbruk. Om gransen for
heltidsjordbruk sitts till 1 600 standardtimmar 4r det endast 26 procent av
foretagen som dr heltidsjordbruk. Antalet sysselsatta inom svenskt jordbruk
berdknades till 178 000 personer for 2007. Av dessa var 140 000 personer
foretagare eller familjemedlemmar till foretagaren. Antalet stadigvarande
anstillda var 21 000 och tillfalligt anstillda var 16 000 personer. (SCB, 2009a)

2.1.2 Kostnadsstruktur, intdakter, Ionsamhet och féradlingsvarde

Jordbrukets totala produktionsvirde’ for 2008 var 50,0 miljarder kronor
(Jordbruksverket, 2009b). I Figur 2 visas produktionsvirdet uppdelat pd olika
produkter.
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Frukt och bir =

Nothreatur
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Hastar
Far och getter
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Andra animaliska produkter =
Jordbrukstjanster

Sekunddra icke-jordbruksaktiviteter E,J:l

0 2,000 4,000 6,000 8000 10000 12,000

Figur 2: Jordbrukssektorns produktionsvirde uppdelat pa olika produkter och tjénster,
miljoner kronor

Killa: Jordbruksverket, 2009b

7 Produktionsvirdet inkluderar produktrelaterade direktersittningar (produktsubventioner)
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Kostnader for insatsvaror och tjénster var 35,7 miljarder kronor ar 2008. Priserna
pa insatsvarorna har stigit med ungefar lika mycket i procent som produktions-
vérdet. Av insatsvarorna i jordbruket star energi for 12 procent. (Jordbruksverket,
2009b)

Foradlingsvardet for hela jordbrukssektorn var 14,3 miljarder kronor ar 2008, men
om man endast inkluderar de delar som ingar i energikartldggningen var for-
adlingsvérdet 10,9 miljarder kronor. Jordbrukets bidrag till BNP motsvarade 0,5
procent av BNP ar 2008. En minskning har pagatt sedan en lang tid tillbaka, ar
1993 var motsvarande varde 1,2 procent. Foradlingsvirdet korrigerat med loner,
arrenden, produktionssubventioner m.m. beréknas ge foretagsinkomsten 8,5
miljarder kronor ar 2008. Detta dr cirka 0,9 miljarder kronor lagre dn for ar 2007.
(Jordbruksverket, 2009b)

2.2 Skogsbruket

221 Sysselsiattning

Antalet sysselsatta i skogsbruket (SNI-kod 02) var ar 2008 cirka 27 600 varav

2 500 var kvinnor. Sedan 1998 har sysselsdttningen i skogsbruket 6kat med

10 000, #ven om den ur ett lingre perspektiv minskat kraftigt. Ar 1970 var det
65 800 sysselsatta 1 skogsbruket. De sysselsatta dterfinns framfor allt bland de
storre skogsdgarna och entreprendrer som vanligtvis inte dger skog men som utfor
arbetsmoment i1 skogen som drivning och markberedning. Antalet arbetstimmar
har minskat i bdde sma- och storskogsbruket men déremot 6kat bland skogs-
entreprendrerna. Storskogsbruket definieras som skogsfastigheter med mer én

5 000 hektar och smaskogsbruket som skogsfastigheter med mindre dn 5 000
hektar. Under stormarna Gudrun (2005) och Per (2007) steg antalet arbetande
timmar i framfor allt smiskogsbruket. Ar 2004 var antalet arbetade timmar 12,9
miljoner fOr att aret efter stiga till 18,9 miljoner. Totalt var antalet arbetstimmar i
bade sma- och storskogsbruket ar 2008 25,7 miljoner vilket var 3,9 miljoner
mindre &n fOr tio ar sedan (Skogsstyrelsen, 2009).

Ar 2008 var antalet skogsigare (fysiska personer) 333 254 varav 126 093 kvinnor.
Flest skogsigare aterfanns 1 Vistra Gotalands 1dn och minst p4 Gotland
(Skogsstyrelsen, 2009). Antalet foretag i skogsbruket (SNI-kod 02) var enligt
SCB:s foretagsstatistik under 2007 cirka 114 450 (SCB, 2009b).

2.2.2 Kostnadsstruktur, intdakter, Ionsamhet och féradlingsvarde

Produktionsvérdet &r 2006 var enligt SCB:s nationalrdkenskaper 29,2 miljarder
kronor i1 I6pande priser. Insatsvaruforbrukningen var 6,5 miljarder kronor och
forddlingsvérdet 22,7 miljarder kronor. Storst var forddlingsvirdet 1 Vistra
Gotalands 1dn och minst pa Gotland. For 2007 och 2008 saknas definitiv statistik.
Prognosen for &r 2008 ar att produktionsvérdet okar till 37,7 miljarder kronor och
att insatsvaruforbrukningen och foradlingsvérdet okar till 8,4 respektive 29,2
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miljarder kronor. Okningen férklaras med 6kade avverkningsvolymer och pé
mellankort sikt trendmaéssigt stigande reala virkespriser.

Produktionen i skogsbruket innefattar frimst virkesproduktion som utgors av
rundvirke fran foryngrings- och gallringsavverkning och grot. Uttag av grot var ar
2008 runt 5 miljoner m? fpb (fast virke pé bark). Avverkningen av rundvirke var
ar 2008 runt 84 miljoner m?® sk (skogskubikmeter). Rundvirke bestod 1 sin tur av
38 miljoner m® sk sdgtimmer, 39 miljoner m?* sk massaved, 7 miljoner m? sk
brannved och 0,6 miljoner m?® sk 6vrigt virke (Skogsstyrelsen, 2009).

Intékterna i skogsbruket kommer frén forséljning av sortimenten sagtimmer,
massaved, brannved och grot. Sdgtimmer har klart hogst pris per kubikmeter foljt
av massaved, brannved och grot. Massavedspriserna dr fortfarande ndgot hogre én
brannvedspriserna men i vissa regioner forekommer konkurrens om ravaran vilket
har lett till att de genomsnittliga priserna mellan brannved och massaved har
ndrmat sig varandra. Virkespriserna har sjunkit nagot i reala termer sedan 1950-
talet. Detta beror pé langsiktigt realt fallande virkespriser och séledes inte pa att
sammanséittningen mellan de olika sortimenten har férandrats nimnvart. Andelen
massaved och grot har inte 6kat i s& pass stor utstrickning sa att det skulle kunna
forklara realt fallande virkespriser. I Figur 3 illustreras virkesprisernas historiska
utveckling i den roda grafen Bruttovédrde som visar vérde per avverkad
kubikmeter (SEK/m3*fpb).
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Figur 3: Avverkningarnas brutto-, rotnetto- och driftresultatsviirden, i 2008 ars prisniva
(deflaterat med KPI)

Kalla: Skogsstyrelsen, analysenheten
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Under ar 2008 var de totala intdkterna 27,2 miljarder kronor (se Figur 4) varav
sagtimmer 14,8 miljarder kronor, massaved 9,5 miljarder kronor, brinnved 1,5
miljarder kronor och grot 1,3 miljarder kronor. Som framgar av figuren har de
totala intékterna varierat mellan 20 och 30 miljarder kronor i reala termer sedan
1980. Till skillnad fran intdkter per avverkad kubikmeter har de totala intdkterna
inte trendmaéssigt fallit vilket beror pa 6kade avverkningsvolymer. De 6kade
avverkningsvolymerna och realt fallande virkespriser har saledes inneburit
trendmassigt relativt jdmna totala intdkter i skogsbruket. Att avverknings-
volymerna har 6kat beror bland annat pa forbéttrad skotsel av skog under 1950-
talet och framat. En forbattrad skotsel bland skogségarna har resulterat i storre
avverkad volym virke per arealenhet.

Kostnaderna i skogsbruket har varierat 6ver tid. Drivningskostnaderna som bestér
av avverknings- och skotningskostnader (transport ut till bilvdg) har minskat
kraftigt fran 1950 och framat. Frin slutet av 1980-talet fram till idag har
kostnaderna beréknat per avverkad kubikmeter mer &n halverats i fasta priser.
Halveringen kan avldsas i Figur 3 som differensen mellan den gréna och roda
grafen. Ett annat sétt att mata kostnadsminskning eller produktivitetsutvecklingen
ar att dividera den avverkade volymen kubikmeter med antalet arbetade timmar 1
skogsarbete. Med denna berdkning fas storleken pa den avverkade volymen per
dagsverke (m?*/dv). Avverkningsvolymen per dagsverke har dkat fran 4 000 till
20 0000 m?3/dv fran 1965 till idag.

Produktivitetsokningen beror pé att skogsbruket kontinuerligt arbetat med metod-
och teknikutveckling avseende drivningen. Skogsbruket har gatt ifrdn motor-
manuell avverkningsteknik till en helt mekaniserad. Metod- och teknik-
utvecklingen har drivits fram av att flertalet av slutprodukterna i skogssektorn ar
och har varit utsatta for en stark internationell konkurrens. Aktorerna &r
pristagare, vilket betyder att produktpriserna inte kan paverkas i ndmnvérd
omfattning av aktorerna. Detta har resulterat 1 kostnadspress bakét 1 forddlings-
kedjan och diarmed fallande drivningskostnader och virkespriser. Dessutom torde
dven statliga styrmedel i form av drivmedelsskatter ha pdskyndat teknik-
utveckling.

Ovriga storre arbetsmoment i skogsbruket #r atervixtatgirder (markberedning och
skogsodling), underhall och investering 1 skogsbilvégar och skogsdiken samt
skogsgodsling. Kostnaderna for dessa arbetsmoment har varit mindre i relativa
termer jamfort med drivningskostnaderna och har inte haft samma produktivitets-
O0kning som drivningskostnaderna. Anledningen till detta 4r bland annat att det har
varit svart att mekanisera vissa arbetsmoment.
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Figur 4: Avverkningarnas brutto-, rotnetto- och driftsresultatsvirden, i 2008 ars prisniva
(deflaterat med KPI)

Kalla: Skogsstyrelsen, analysenheten

Lonsamheten métt som driftresultat paverkas av intdkts- och kostnads-
utvecklingen som beskrivits ovan. Driftresultatet har berdknats genom att
subtrahera samtliga kostnader fran bruttovirdet (intékterna). Per avverkad
kubikmeter har driftresultatet varierat och paverkats negativt av realt fallande
virkespriser och positivt av realt fallande drivningskostnader. Totalt har
l6nsamheten ocksé paverkats positivt av en allt hogre avverkningsvolym.
Produktivitetsokning 1 drivningen och skdtselmetoder har bidragit till visentligt
lagre drivmedelsanvindning per producerad enhet i skogsbruket

2.3 Fiskesektorn

Fiske kan bedrivas pa flera olika sitt med olika redskap och mélarter. Redskap
delas upp 1 tvd huvudgrupper som &r passiva och aktiva redskap. Aktiva redskap
ar redskap dar fartyget anvinds aktivt 1 fisket till exempel da tralen dras efter
fartyget. Passiva redskap sitts ut och fiskar utan att fartyget ér aktivt i fisket. En
grov skiss dver redskap och mélarter kan ses nedan:

Redskap Vanligaste mélarter
Garn och nét Lax och torsk
Passiva redskap Burar och fillor Krifta, hummer, krabba, lax, sik och al
Krokar Makrill, torsk och plattfiskar
. Demersala tralare Torsk, sej, kréfta, rdka och plattfiskar
Aktiva redskap ; N 3 . . .
Pelagiska trélare och notfartyg | Sill, skarpsill, makrill och tobisfiskar
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Demersala tralare dr fartyg som fiskar med tral efter demersala arter det vill sdga
arter som lever bottennira. Pelagiska tralare och notfartyg ér fartyg som ar
inriktade pa fiske efter arter som lever i Oppet vatten fritt fran kustvatten och
bottenskikt.

Den svenska fiskeflottan har successivt minskat i storlek. Ar 2000 bestod
fiskeflottan av 1 938 aktiva fartyg med fartygstillstand vilket krdvs for att fa fiska
kommersiellt. Ar 2007 hade antalet minskat till 1 527 fartyg varav 788 fartyg
klassades som mer aktiva, 451 som mindre aktiva och 288 som inaktiva. For att
klassas som mer aktiv krdvs ett infiskat virde 6ver aret som éar hogre dn tva
prisbasbelopp. Inaktiva fartyg &r fartyg som inte rapporterat ndgon fangst under
aret.

1800

1600

1400 368 297 288

1200 A

1000 +

800

600

400 752 776 788

200

0 T T
2005 2006 2007
O Mer aktiva B Mindre aktiva O Inaktiva

Figur S: Antal fartyg i den svenska fiskeflottan 2005-2007, Fiskeriverkets uppgifter
Kalla: Fiskeriverkets fartygsdatabas

Den svenska fiskeflottan delas upp i ett antal segment beroende pd huvudsaklig
fiskemetod. Om ett fartyg under aret har fiskat med en typ av redskap mer &n 50
procent av tiden faller fartyget inom den redskapskategorin. Fran dessa segment
separeras fiske efter havskrifta med tral och med bur, tralfiske efter rika och
fiskare som fiskar sikldja. Under 2007 bestod den mer aktiva delen av flottan av 9
olika segment vilka ocksé delas in langdklasser. Tabell 2 visar vilka segment och
langdklasser som existerade under 2007. Totalt uppgick det till 17 grupper av
fartyg.
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Tabell 2: Segment och liingdklasser samt antal fartyg i respektive grupp i den mer aktiva
delen av svensk fiskeflotta ar 2007

<I2m 12-24m 2440m 40<m

Garn- och nétfartyg 267 28

Burar och fillor 108

Krokfartyg 55

Krifta (bur) 38

Krifta (tral) 24 71

Réktralare 23 15
Demersala tralare 11 53 15
Siklgjefartyg 19 10

Pelagiska tralare och notfartyg 12 27 12

Kalla: Fiskeriverkets fartygsdatabas

De viktigaste malarterna for svenskt fiske i vikt #r sill, skarpsill och torsk. Ar
2007 stod sill och skarpsill for ungefar 84 procent av vikten av den totalt landade
fangsten. Torsken stod for cirka 6 procent av vikten av den totalt landade
fingsten. Vardemadssigt ligger dock landningarna av torsk i paritet med
landningarna av sill och skarpsill. Landad fangst dr den fangst som tas i land och
kommer ut pa marknaden. Den landade fangsten kan skilja sig frén den fangst
som tas upp dé fisk som inte uppfyller minimatten eller fisk for vilken kvoten &r
slut maste kastas tillbaka i havet.

2.31 Sysselsattning

Antalet sysselsatta i svensk fiskeflotta har sjunkit under de senaste &ren. Ar 2005
arbetades det motsvarande 2 078 heltidsekvivalenter (HTE) i flottan och ar 2006
Okade denna siffra till 2 142. Det svenska fisket sysselsatte ar 2007 1 879
heltidsekvivalenter varav 1 454 inom den mer aktiva delen av fiskeflottan och 425
inom den mindre aktiva.

2.3.2 Kostnadsstruktur, intakter, Ionsamhet och féradlingsvarde

I Tabell 3 visas en tidsserie 6ver nyckeltal for den mer aktiva delen av den
svenska fiskflottan 2005-2007. Den landade fdngsten har minskat under perioden
likasé har bransleforbrukningen och brinslekostnader. Dock har intikterna dkat
vilket dven totala kostnader exklusive arbetskraftskostnader har gjort.

Tabell 3: Nyckeltal for den mer aktiva delen av svensk fiskeflotta 2005-2007

Landad  Briénsle- Briénsle- Totala kostnader

Ar fangst forbrukning  kostnad Intgllfter K le(xkl. arbetskrafls-
(ton) (m’) (miljoner kr) (miljoner kr) os'tpader
(miljoner kr)
2005 278372 57980 219 916 665
2006 291 822 58817 226 889 811
2007 227374 46985 193 1119 811

Kalla: Fiskeriverket. Uppgifterna om bréansleforbrukning utgér skattningar och baseras pa
urvalsundersdkningar.
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Under ar 2007 var det totala infiskade vérdet for den svenska fiskeflottan drygt

1,1 miljarder kronor varav majoriteten hérrorde fran fartyg som klassas som mer
aktiva. Bland de mer aktiva fartygen varierade det genomsnittliga infiskade virdet
per fartyg fran 168 000 kronor, i segmentet fartyg som fiskar med burar och fillor,
till 17,8 miljoner kronor i segmentet pelagiska tralare 6ver 40 meter.

Brénslekostnadernas andel av de rorliga kostnaderna for fiske var under ar 2007 i
genomsnitt cirka 30 procent for den mer aktiva delen av flottan. Variationer finns
mellan segmenten men data visar att branslekostnadernas andel ar storre 1 aktiva
fisken med sldpredskap dn i passiva fisken. Brinslekostnadernas andel av de totala
rorliga kostnaderna véxer ocksd med fartygsstorleken.

Tabell 4: Brinslekostnadernas andel av rorliga kostnader for fartyg som klassas som mer
aktiva ar 2007 (procent)

<IZm 12-24m 24-40m 40<m

Garn- och nitfartyg 11 25

Burar och féllor 19

Krokfartyg 16

Krifta (bur) 10

Krifta (tral) 22 43

Réktralare 31 28
Demersala tralare 37 26 25
Siklojefartyg 16 22

Pelagiska tralare och notfartyg 25 39 32
Genomsnittlig andel for alla fartyg som klassas som mer aktiva 31

Kailla: Fiskeriverket

Det stora problemet for svenskt fiske idag ar den generellt laga l6nsamheten.
Redan vid en antagen genomsnittlig manadslon pa 20 000 kr visar 8 av de 17
grupperna i Tabell 2 upp ett negativt resultat fran fisket. Det svenska fisket lider
av en lag lonsamhet sedan manga ar tillbaka pa grund av en dverkapacitet.
Overkapaciteten bestar i att flottans kapacitet att ta upp fisk ir langt mycket storre
an vad géllande kvoter tillater. Den ldga 16nsamheten far som foljd att fisket lider
av en lag investeringsvilja och en 1dg nyrekrytering. Medelaldern for svenska
fiskare har stadigt 6kat och f4 om inga unga vill borja fiska pa grund av
l6nsamhetsproblematiken.

24 Rennaringen

Nuvarande form av renskdtseln ér cirka 400 ar gammal. Frén att ha varit en
intensiv renskotsel inriktad pé att frimst sélja skinn och att hilla mj6lkrenar, har
renskotseln gatt till att vara en extensiv renskotsel framst inriktad pa produktion
av renkott. Renskdtseln gar att dela upp 1 fjédllrenskotsel och skogsrenskotsel. 1
fjallrenskotseln ror sig renarna mellan fjéll och skog beroende pa érstid. Som
renskotare foljer man renen och vistas 1 fjdllen under sommarperioden. Under
vintern flyttar man ner i skogen dér lavbetet finns. I den mer stationéra skogs-
renskotseln flyttar man istéllet mellan olika betesmarker i skogsomridet samt
vintertid fran inland till kust. Renbetesomradet, Sapmi, stracker sig frén
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Karesuando i norr till Idre i soder. Aret-runt-markerna ligger ovan Lappmarks-
griansen och 1 renbetesfjillen 1 Jamtland samt 1 Harjedalen och norra Dalarna.
Nedanfor aret-runt-markerna far man vistas med renarna frén 1 oktober till 30
april. Undantag ar koncessionsrenskotseln som far bedrivas genom tillstand
nedanfor lappmarksgransen aret om.

Rennéringen regleras genom renndringslagen (1971:437), RNL. Renskdtselritten
ar enligt 1 § RNL den rétt som personer av samisk harkomst har att anvinda mark
och vatten till underhall for sig och sina renar. Renskdtselrétten tillkommer den
samiska befolkningen och grundas pa urminnes hiavd. Renskotselrdtten som ar en
bruksrétt raknas till kategorin sarskild rétt till fastighet. Renskotselritten dr dven
en civil réttighet som géller pa ett visst markomrade och den giller for obegrénsad
tid. Renskotselrétten har saledes ett starkt skydd enligt lag. Enligt RNL krévs ett
forfarande dér regeringen upphéver ritten for att den skall upphora att gilla. I
sadana fall tillimpas expropriationslagens bestimmelser i tillimpliga delar.
Bestdmmelsen om egendomsskydd i 2 kap. 18 § RF samt bestimmelsen i
Europakonventionen 2 kap. 23 § RF giller for samernas renskotselrétt.

Den samiska kulturen vilar starkt pa renen och dess produkter. Allt fran renen tas
tillvara, dels som mat och dels som slojdmaterial. Den samiska mjuksléjden
baseras pé renens skinn och i hardslgjden anvinds renens horn och dven ben. Den
samiska slojden &r traditionellt en brukssldjd. Renndringens inkomster baseras pé
kottproduktionen men dven pa forsdljning av skinn, intdkter frén jakt och fiske
samt intrangsersattningar. Utgifterna inom niringen ar frimst for bevakning,
drivning, transport av renar samt kostnader for utfodring (Sametinget, 2006).
Sametinget dr central forvaltningsmyndighet for rennéringen. I Sametingets
uppdrag ligger att se till att de samiska, déribland renniringens intressen beaktas i
samhéllsplaneringen.

Ar 2008 fanns det 919 renskotselforetag varav 78 procent i Norrbottens lin.
Norrbottens ldn var det genomsnittliga antalet renar per foretag 231 stycken, i
Visterbottens 1dn 624 stycken, 1 Jdimtlands lan 680 stycken samt i koncessions-
samebyarna 198 stycken. De regionala skillnaderna &r stora och de enskilda
samebyarnas behov och forutsattningar varierar mycket. Det ar darfor inte 1dtt att
berdkna hur manga renskotselforetag som skulle vara optimalt for att skapa en
ekonomiskt barkraftig rennéring samtidigt som de kulturella, ekologiska och
sociala aspekterna ska tillgodoses. Det dr endast foretag med ett reninnehav over
500 renar som fir mer &n 50 procent av inkomsten fran foretaget. Huvuddelen av
inkomsterna for 6vriga rendgare kommer fran tjénst. Detta géller for bade
samtaxerade och ensamstdende inom rennéringen.

Liansstyrelserna beslutar, enligt renndringslagen, om antalet renar inom renskotsel-
omrédet. Idag finns cirka 256 000 renar i hela renskotselomradet. Enligt
renndringslagen &r det dven lansstyrelsen som har rétt att upplata jakt- och
fiskerétter inom samebyarna.
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2.4.1 Renslakt

Den mesta delen av renslakten sker under perioden september—januari och med
varierande volymer inom perioden och mellan olika &r. De senaste 10 &ren har
slaktvolymerna och vérdet varierat mellan cirka 1 300-2 000 ton och virdet
mellan cirka 70-91 miljoner kronor per ar . Sdsongen 2007/2008 slaktades cirka
1 769 ton renkdétt till ett varde av 91,3 miljoner kronor (inklusive prisstod, 20,0
miljoner kronor), 65 223 renar (Sametinget, 2009a). Forra aret minskade
emellertid slaktuttaget till 54 432 renar. Slaktuttaget har varit mellan 47 000—
70 000 renar tidigare ar. Den viktigaste anledningen till ett hogre slaktuttag &r
vinterbetesforhallanden vilket innebdr att antalet renar i vinterrenhjorden méaste
anpassas till forutsittningarna. Ett uppdamt slaktbehov har ocksa funnits nagra ar.
Det sista arets nedgéng av antalet slaktade renar kan till stor del forklaras av ett
okat antal rovdjur.

2.4.2 Lonsamhet

Lonsamheten inom renndringen &r generellt 14g och ér till stor grad beroende av
avrakningspriset vid slakt. Avrakningspriset har varierat under de tio senaste éren
mellan cirka 23—40 kronor per kilo renkott. I dagsldget dr avrakningspriset hogre,
ungefdr 50 kr per kilo. Rennéringen har statligt stod framst genom ett kilorelaterat
pristillagg per slaktad ren. Det statliga stodet administreras av Sametinget.

Kostnaderna for renskotseln dr desamma oavsett vilket avrakningspris som géller.
Utdvare av renndringen har sina storsta kostnader 1 brinslekostnader som uppgar
till cirka 40 procent av de totala kostnaderna. Detta avser kostnader for
energianviandning for renskotselforetagen (energikostnad/total kostnad for
renskotselforetagen). Samebyarna och ldnsstyrelserna ingar inte i denna
beskrivning. Brinslet anvinds vid transporter for bevakning och flyttning av
renhjorden. Brinslekostnaderna dr beroende av bland annat rovdjursantalet inom
renskotselomradet.

Rennéringen konkurrerar om markresurserna med bland annat skogsniringen,

gruvnéringen och vindkraftsetableringar vilket dr begrinsande for 16nsamheten
inom renndringen.
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3 Energikartlaggning

3.1 Officiell energistatistik for de areella naringarna

Energimyndigheten &r statistikansvarig myndighet for omradet energi. Att vara
statistikansvarig myndighet betyder att myndigheten ansvarar for vad som
betecknas som officiell statistik inom dmnesomrédet.®

Amnesomradet energi ir uppdelat i de tre statistikomradena “Tillforsel och
anvandning av energi”, “Energibalanser” och Prisutvecklingen inom energi-
omrddet”. Vidare &r omrédet anvindning av energi uppdelat i de tre sektorerna
industri, transport samt bostédder och service m.m. De areella néringarna hor till
sektorn bostider och service m.m.

Totalt sett star sektorn bostédder och service m.m. for cirka 36 procent av Sveriges
totala energianvéndning, vilket motsvarar cirka 142 TWh. Bostédder och lokaler
star for nastan 90 procent av sektorns energianvindning. Av denna anledning har
storre fokus inom energistatistiken lagts pa att folja energianvdndningen i just
bostéder och lokaler, med bland annat arliga undersdkningar av energi-
anvindningen for uppvarmning. Detaljkunskapen om energianvindningen i de
areella ndringarna samt ovrig service ir samre.

Sedan &r 1975 har energibalanser for det svenska energisystemet tagits fram varje
ar. Energimyndigheten ansvarar for dessa energibalanser sedan ar 1998.
Huvudprincipen &r att en energibalans skall ticka alla energifloden fran det att
energi tillfors systemet genom utvinning inom landet eller genom import, tills
dess att den nar slutlig anvandare. Till energibalanserna anvénds uppgifter fran
den energistatistik som Energimyndigheten ansvarar for. Dels finns statistik
baserad pé uppgifter fran producenter och distributorer av energivaror (sa kallad
leverantorsstatistik), dels finns statistik baserad pa uppgifter fran energianvindare,
till exempel foretag eller fastighetsdgare (sd kallad anvéndarstatistik).

For att forbéttra energistatistiken for de areella ndringarna beslutade Energi-
myndigheten under mitten av 2000-talet att genomfora nya undersdkningar av
energianviandningen inom jordbruk, skogsbruk och fiske. Resultatet av detta var
de tre publikationerna Energianvindning inom jordbruket 2007 (SCB och
Energimyndigheten, 2008), Energianvindning i fiskesektorn 2005 (Energi-
myndigheten, 2006) och Energianvindningen inom skogsbruket ar 2005
(Energimyndigheten, 2007). Mélséttningen var da att nya undersdkningar skulle
genomforas ungefdr vart femte ar. Just nu pagér ett arbete pa Energimyndigheten

¥ Energimyndighetens roll som statistikansvarig myndighet for imnesomrédet energi regleras av
forordningen (2001:100) om den officiella statistiken. Den officiella statistiken regleras dven av
lagen (2001:99) om den officiella statistiken och av ett antal foreskrifter
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med att ta fram en strategi for periodicitet och tillvigagangssitt for kommande
undersokningar av de areella niringarna.

For rennéringen har det aldrig gjorts ndgon undersdkning av energianvandningen
pa uppdrag av Energimyndigheten. I branslestatistiken fran oljebolagen redovisas
branslet som forsald till privatperson, eftersom det kops av enskilda personer pa
bensinstationer.

3.2 Total energianvandning for de areella naringarna
framraknad inom detta uppdrag

Inom ramen for detta uppdrag har den totala energianvéndningen for de olika
sektorerna uppskattats med hjilp av andra statistikkéllor &n den officiella
energistatistiken. Kartlaggningen visar att de areella niringarna totalt anvinder i
storleksordningen 6400 GWh per é&r, se Figur 6. Detta utgdr cirka 2 procent av den
totala energianvindningen i Sverige. Som framgér av figuren ar den totala
energianviandningen klart stérst inom jordbruket.

Total energianvandning i de areella naringarna
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Figur 6: Total energianviindning i de areella ndringarna (GWh)

Anm: Uppgifterna har riknats fram med olika metoder for de olika niiringarna.
Uppgifterna for jordbruk (ej vixthus) och skogsbruk har beriknats med hjalp av atgangstal
och uppgifterna for vixthus, fiske och rennéringen baseras pa urvalsundersokningar.

Fossil bransleanvdndning till olika typer av arbetsmaskiner utgor en stor del av
energianvindningen 1 alla fyra néringarna. For skogsbruk och fiske handlar det 1
princip om all energianvdndning. Inom renniringen anvinds fossila branslen for
arbetsmaskiner och transporter, men dven el for belysning. Inom jordbruket
déremot anvénds energi for manga andra moment én arbetsmaskiner. En stor del
av energianvandningen anvéinds for uppvarmning av jordbruksbyggnader. Detta
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innebér ocksa att jordbruket dr den enda nédringen inom vilken biobrédnslen
anvinds i ndgon storre utstrackning.

Det finns flera anledningar till att andra kéllor dn den officiella energistatistiken
har anvints for att berdkna den totala energianvindningen inom ramen for detta
uppdrag. For jordbruk finns en relativt nyligt gjord officiell undersokning (SCB
och Energimyndigheten, 2008). I denna statistik inkluderas dock &ven energi-
anvindningen for sidoverksamhet som exempelvis turism. Inom ramen for detta
uppdrag har energianvandningen beréknats utifran nyckeltal for olika moment, f6r
att pa sd sétt kunna identifiera de mest energikrivande momenten. For skogs-
bruket finns inga senare uppgifter dn for &r 2005, da en modellskattning av
energianviandningen genomfordes (Energimyndigheten, 2007). Eftersom &r 2005
var ett extremar pa grund av stormen Gudrun dr dessa uppgifter inte representativa
for ett ”normalt” ar. Samma tillvigagangssétt och metod anvindes dock inom
ramen for detta uppdrag, vilket innebér att uppgifterna ar jamforbara. Inte heller
for fiskesektorn finns officiell energistatistik for senare ar én 2005 (Energi-
myndigheten, 2006). For renndringen finns ingen officiell energistatistik.

3.3 Energiintensitet inom de areella naringarna

For att méata hur effektivt energin anvénds inom ekonomin kan energiintensiteten
analyseras. Energiintensitet méter forhdllandet mellan den totala energi-
anvindningen och BNP. For enskilda sektorer méter energiintensitet forhéllandet
mellan den totala energianvindningen for sektorn och fordadlingsvirdet. En sektors
foradlingsvérde utgdrs av virdet av de varor och tjinster sektorn producerar
minus dess insatsforbrukning, det vill sdga virdet av de tjinster, rdvaror,
halvfabrikat och liknande som det anvdnder som insats i produktionen. En
jamforelse mellan olika sektorers energiintensitet dr dock inte helt oproblematisk
eftersom det finns en rad olika faktorer som paverkar energiintensiteten. Att en
sektor 4r mer energiintensiv dn en annan behdver darfor inte nédvindigtvis betyda
att potentialen for energieffektivisering ar storre. Daremot kan tidsserier med matt
pé energiintensiteten for en och samma sektor visa pa om utvecklingen har
inneburit att mer eller mindre energi anvénds for att producera samma virde.

Mattet pd energiintensitet for en sektor tar till exempel inte hdnsyn till vilket led 1
foradlingskedjan som det handlar om. Ett exempel pa detta ar skogsbruket.
Skogsbruket har den lidgsta energiintensiteten av de areella ndringarna, det vill
sdga det krdvs lite energi for att producera ett hogt véarde. Slutprodukterna inom
skogsbruket dr dock 1 hog grad endast en ravara, som sedan forddlas inom
exempelvis pappers- och massaindustrin. Pappers- och massaindustrin &r 1 sin tur
en mycket energiintensiv bransch. Inom de andra areella niringarna produceras 1
hog utstrackning slutprodukter som inte behdver foradlas vidare, som exempelvis
gronsaker och fisk. Ménga av dessa produkter anvénds dock ocksa som ravaror
inom livsmedelsindustrin for framstéllning av olika livsmedelsprodukter. Ett
intressant matt vore energiintensiteten pa varje slutprodukt istéllet for per sektor.
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Tabell 5: Energiintensitet och energikostnader for de areella ndringarna

R N Total Energiintensitet Energikostnadernas
Foradlingsvérde S .
Sektor (miljoner kronor) energianviandning (MWh/miljoner andel av de totala
J (GWh) kronor) kostnaderna (%)
Jordbruk (2008) 10 940" 4410 0,40 12
Skogsbruk (2008) 29 200 1493 0,05 9
Fiske (2007) 484° 488 1,01 30
Rennéring (2007) 87" 32 0,35 40

1) Berdknat endast for de produkter som energikartldggningen avser. Berdkningen ar gjord med
hjélp av EAA kalkylen och sé kallade bidragskalkyler inom jordbruket. Vardet avviker dérfor fran
det som redovisas i Tabell 1.

2) Prelimindr uppgift for ar 2008, kélla SCB, Nationalrdkenskaperna

3) Kéilla SCB, Nationalrdakenskaperna

4) Kélla SCB Foéretagens ekonomi 2007

3.4 Jordbrukets energianvandning

3.41 Total energianvdndning inom jordbruket

Den totala energianvandningen inom jordbruket har berdknats uppga till cirka
4410 GWh for ar 2008, diar 2300 GWh ér diesel till arbetsmaskiner, 890 GWh ar
el och 1220 GWh ér eldningsoljor samt biobrénsle som anvénds for uppvirmning.
Kartlaggningen inkluderar energianvandningen i jordbruket uppdelad pa:

- Djurhéllning
- Vixtodling av jordbruksgrodor
- Triadgardsodling, vixthus

Figur 7 visar energianvindningen uppdelad pé de tre grupperna. I gruppen
tridgdrdsodling har energianvidndningen pé friland inte kunnat kartldggas, déarfor
inkluderas endast vixthus. I avsnitten 3.4.2—-3.4.4 beskrivs energianvdandningen
for respektive grupp. Hér tas bland annat upp vilka moment som &r energi-
krévande, variationen mellan gérdar, orsaken till denna samt en uppskattning av
potentialen att minska energianvindningen.
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Figur 7: Energianvindningen i jordbruket uppdelad pid de tre grupperna; vixtodling,
djurhillning och tridgirdsodling

P& manga gardar bedrivs bade véxtodling och djurhllning. Detta géller framfor-
allt gdrdar med huvudsaklig inriktning mot djurhéllning. Denna kartliggning har
baserat sig pa antalet hektar och antalet djur/méngd produkt som &r producerad.
Energianvindningen for produktion av inhemskt djurfoder pd garden som ensilage
och spannmél &r darfor inkluderad i gruppen véxtodling och inte djurhallning. Det
enda undantaget dr mdjligen for notkreatur, dér fa data har funnits att tillga.

Energiméngden som ir kartlagd hér dr 1 form av elenergi, dieselolja, eldningsolja
och biobrinsle. Det dr viktigt att ha 1 minnet att energislagen anvinds olika
effektivt och att de &r delvis utbytbara, exempelvis kan byte frén traktordrift till
eldrift 1 vissa fall vara en mojlig sparatgard.

For ar 2007 gjordes en enkétundersdkning av energianvindningen inom
jordbruket, "Energianvindning inom jordbruket 2007”. (SCB och Energi-
myndigheten, 2008). Energianvindningen som skattades 1 den statistiska
undersokningen var cirka 1600 GWh hogre én den som har berdknats inom ramen
for detta uppdrag. Detta beror frimst pd att avgransningarna for de bada studierna
skiljer sig at. Att uppgifterna som dr framtagna i detta uppdrag till stor del &r
modelluppskattningar utifran nyckeltal kan dock ocksa paverka. Berdkningen
inom detta uppdrag bygger pa jordbrukets “kédrnverksamheter” som vixtodling,
djurhallning och tradgirdsodling. I den statistiska undersokningen inkluderades
dven kombinationsverksamheter som turism, hantverk och eventuellt till viss del
skogsbruk. Eftersom det dr svart att sdrredovisa bransleanviandning till olika
arbetsmaskiner kan viss anvdndning for verksamhet inom skog ha inkluderats i
resultaten for den statistiska undersékningen.
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Indirekt energianvéndning

Vid tillverkning av insatsvaror anvands energi. Nar insatsvarorna forbrukas kan
man tala om att det sker en indirekt energianvindning, vilken kan vara ganska
betydande inom jordbruket. Till insatsvaror riknas produkter med en kortare
livsldngd, alltsa inte byggnader och maskiner. Energianvdandningen for
tillverkning av insatsvaror riknas definitionsméissigt inte till jordbruket om
tillverkningen sker inom industrisektorn. Vid produktion av djurfoder som sker pa
garden riknas energianviandningen till vixtodling, inte till djurhdllning. Genom att
minska anvéndandet av insatsvaror som &r energikrdvande att tillverka, till
exempel mineralgddsel, minskar den indirekta energianvéndningen och dédrmed
den totala energianvindningen ur ett storre perspektiv. Om jordbruket avgriansas
till anvindning av energi inomgérds sa kan en ekologisk gérd ha hogre
energianviandning &n en konventionell. Om déremot den indirekta energi-
anvindningen inkluderas i jimforelsen sa blir energianvandningen for en
ekologisk gérd lagre. Detta pa grund av att ekologiska gérdar inte anvénder
mineralgddsel, vilket 4r mycket energiintensivt att tillverka.

Anvéndning av olika energislag inom jordbruket

Enligt undersdkningen “Energianvéndning inom jordbruket 2007 (SCB och
Energimyndigheten, 2008) var 95 procent av allt fordonsbrénsle diesel ar 2007.
Endast 1 procent var fornybart brinsle och resterande 4 procent var bensin. For
energi som anvinds till uppvarmning, belysning m.m. var cirka 45 procent
elenergi, 18 procent olja for uppvarmning och 37 procent biobrénsle, se Figur 8.
Undersokningen géllde gardar med mer 4n 2,0 hektar dkermark eller s kallade
stora djurbesittningar. Tradgérdsproduktion var inte inkluderad.
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Figur 8: Energianviindningen for uppvirmning, belysning m.m. i jordbruket éir 2007,
fordelad pa energislag

Kalla: SCB och Energimyndigheten, 2008
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Huvudsakliga energibérare i viaxthus ar eldningsoljor, naturgas, biobrinsle,
fjarrvarme och el. Figur 9 visar fordelningen av respektive brinsle i svenska
vaxthus. Som kan ses i figuren uppgick 25 procent av anvandningen av fornybart
bréansle ar 2008, detta dr en 6kning fran tidigare ar.

Bicbransle
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g | 1
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Figur 9: Energianvindning i svenska vixthus ir 2008, fordelad pa energibérare

Killa: Jordbruksverket 2009a

3.4.2 Energianvandning inom djurhallning

Den totala energianvindningen for djurhéllning &r cirka 1540 GWh {6r &r 2008. I
den totala energianvéndningen &r kottproduktion av gris, ndtkreatur och kyckling
samt mjolk- och dggproduktion inkluderade. Ovriga djurslag som get och hist 4r
inte inkluderade dd data delvis saknas. De utgor dock en vildigt liten del av
energianviandningen. Berdkningarna dr gjorda utifrdn 2008 ars slaktantal och
identifierade nyckeltal for energianvindningen (Baky m.fl., 2010).

Energin for djurhallning anvénds huvudsakligen till f6ljande moment pa garden:
- Belysning
- Uppvéarmning
- Utgddsling
- Ventilation
- Mjolkning
- Utfodring

Vilka moment som &dr mest energikridvande varierar beroende pa produktions-
inriktning. For gris och fjdderfd &r uppvirmning den storsta delen medan den for
mjolkkor dr forsumbar. For mjolkproduktion dr det istillet utfodring och
mjolkning som dr de mest energikrdvande momenten. Energianvéndningen beror
dven pa vilken typ av system som anvénds 1 stallarna. Gemensamt for alla
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produktionsinriktningar &r att belysningen stér for en relativt stor andel, mellan
11-18 procent, av den totala energianvandningen. For gris och mj6lkkor ar d&ven
ventilationen en viktig faktor, ddr ventilation star for mellan 14 och 19 procent av
den totala energianviandningen.

Energianvédndning uppdelad pa olika produktionsinriktningar

I Figur 10 visas energianviandningen fordelad pd de olika produktions-
inriktningarna. Mjolkkor och notkreatur for kott r de mest energikrdvande
inriktningarna. For mjolk ar den frimsta orsaken de stora volymerna producerad
mjolk, medan notkreatur dr vildigt energikrdvande per kg kott. Det &r dven viktigt
att komma ihdg att nyckeltalet for ndtkreatur dr osékert och det dr okidnt om
energianviandningen for produktion av foder ingar i denna siffra. Med tanke pa
den hoga energianvindningen &r det troligt. Nyckeltalet for slaktkyckling &r
baserat pa ett litet dataunderlag.
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Figur 10: Energianvéindningen for djurhallningen i Sverige, fordelad pa olika
produktionsinriktningar.

Variation i energianvédndningen och orsaker till denna

Niér enskilda gardar vill jaimfora energianvindningen jaimfort med andra gardar
anvinds ofta s kallade nyckeltal for respektive produktionsgren. Tabell 6 visar
viktade medelvirden av de nyckeltal som har identifierats i denna underskning.
Min- och max-virdena i tabellen indikerar hur stor skillnaden &r mellan olika
gardar.

42



Tabell 6: Nyckeltal och variation i energianviindning for respektive produktionsinriktning

Produktionsinriktning Nyckeltal Min—-Max
Mjolk (kWh/ kg mjolk) 0,17 0,15-0,19
Aggproduktion (kWh/kg dgg) 0,49 0,33-0,55
Not, kottdjur (kWh/kg kott) 7,75 2,06-11,77
Smagrisar (kWh/smagris) 85,94 5,65-301,79
Slaktsvin (kWh/kg kott) 0,59 0,11-1,54
Slaktkyckling (kWh/kg kott) 0,99 *9

Den stora variationen i energianvindning mellan enskilda gardar gor att det ar
svart att kartligga den totala energianvédndningen i jordbruket. Energi-
anvindningen péd garden beror pa bade tekniska l9sningar, yttre faktorer som
utomhustemperatur och inte minst foretagarens beteende. Forutséttningarna for de
olika gardarna dr mycket olika beroende pa exempelvis geografiskt ldage, typ av
byggnader och byggar. Energianvindningen varierar dven over dret samt mellan
olika 4r. Storleken pé djurbesittningarna verkar ddremot inte vara avgérande
enligt dataunderlaget, se exempelvis rapporten “Kartldggning av energi-
anvindning pa lantbruk 2008 av lantbruk” (Neuman, 2009).

Den storsta variationen finns pd gardar med smégrisar, dir uppvarmning och
ventilation dr mycket viktigt. De stora skillnaderna mellan gardarna forklaras med
olika uppvéarmningstekniker. Lagst energianvindning har identifierats pa gardar
dir virmepump anvinds och hogst pa gardar med oljeeldning. Aven ventilationen
i de olika stallarna &r av betydelse. I ndgra stallar forekommer dverventilering,
vilket innebar att mycket energi anvénds i onddan. (Neuman, 2009) For slakt-
kyckling ir tillgdngen pa data mycket begrdansad och hir har endast energi-
anvindningen pa en gard identifierats (H6rndahl 2007).

Indirekt energianvandning pa djurgardar

Den indirekta energianvéndningen pa djurgdrdar bestér frimst av foder-
anvindning. Energianvindningen vid produktion av inhemskt foder beskrivs 1
samband med kartliggningen for vixtodling 1 avsnitt 3.4.3. Energianviandningen
for produktion av importerat foder som exempelvis soja ér inte inkluderat. Enligt
uppskattningar anvinds cirka 680 GWh/ar for att transportera inhemskt foder,
producera och transportera importerat foder samt att blanda foderblandningar.
Mer information om detta finns i underlagsrapporten Kartliggning av jordbrukets
energianvindning (Baky m.fl., 2010).

Potential fér energieffektivisering inom djurhallning

Det har 1 detta uppdrag inte varit mojligt att berékna en teknisk och ekonomiskt
realiserbar potential. En bésta tillgdnglig teknik har inte gatt att identifiera da
varje géard varierar 1 fOrutsdttning och lége.

En generell effektiviseringspotential pa 10—15 procent brukar anges. Pé vissa
gardar dr potentialen hogre och pa andra lagre. (Neuman, 2009) De stora
variationerna i energianvandning mellan gardar beror pa olika variabler och vad

? Energianvindningen har endast identifierats pa en gard (Horndahl, 2007)
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som kan goras for effektivisering ar olika fran gard till gard. Variationerna tyder
pa att det finns en stor potential for effektivisering.

343 Energianviandning inom vaxtodling av jordbruksgrodor

Vid produktion av jordbruksgrodor var den totala energianvindningen cirka

2160 GWh f6r ar 2008. I detta uppdrag ingar spannmél, vall, oljevéxter,
matpotatis och sockerbetor inom gruppen jordbruksgrodor. Energiskog ingar inte.
For data och berdkningar se Baky m.fl., 2010.

Vid foljande moment anvénds energi:

- Odling och skord

o Jordbearbetning

o Godsling

o Sadd

o Troskning och halmbéargning

o Ensilering

o Skord av specialgrodor, exempelvis potatis
- Stallgddselhantering

o Omrorning i lager

o Pumpning av flytgddsel

o Lastning av fastgodsel

o Transport

o Spridning
- Inomgérds transporter
- Torkning av spannmaél, drtor och oljevixter och ho
- (Bevattning av specialgrodor)

Tabell 7 visar energianvindningen i respektive moment for vixtodling med 2008
ars anvindning av dkerarealen. Observera att uppgifterna i tabellen har berdknats
med hjélp av nyckeltal frén utvalda girdar som har antagits gélla for hela Sverige.

Tabell 7: Energianvindningen for respektive moment inom véxtodling med 2008 ars
anvindning av dkerarealen (GWh)

Moment Diesel El Eldningsolja Total
Odling och skord 1449 0 0 1449
Godselhantering 121 0 0 121
Torkning 125 325 450
Transporter 145 145
Total 1715 125 325 2165

Anm: Observera att uppgifterna som anges i tabellen baseras pa nyckeltal fran utvalda gardar som
har antagits gélla for hela Sverige.

Mest energi gér at till odling och skord och dé 1 form av diesel till arbetsmaskiner,
se Tabell 7. Aven torkning av spannmal utgdr en stor del, speciellt de &r da
vattenhalten vid skord, sd kallad féltvattenhalt, &r hog. I berdkningarna har ett
genomsnitt for fyra ar anvénts for att fA mer stabila virden. I féltarbetet ingér inte
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korning till och frdn akern och mellan akrar, utan detta hanteras som ett separat
moment. Uppskattningsvis ligger energianvdndningen for korning pa 10 procent
av den totala anvdndningen vid faltarbetet (Andras Baky, 2009). Med gddsel-
hantering menas hanteringen frén lager till filt. Denna del hanteras som en separat
post trots att det dr en liten del av energianvindningen. Bevattning utgor en
mycket liten del av energianvdndningen da det &r 4 grodor som kréver detta. I
denna studie dr energianvandning for bevattning inte inkluderad. Figur 11 visar
fordelningen 1 energianvandning mellan de olika momenten i vaxtodlingen.

Transporter, diesel
7%

Torkning, olja _
15%

Torkning, El
E%

Stallgidsel (diesel)

6% Féltmaskiner, diesel

5E6%

Figur 11: Fordelning i energianvindning mellan de olika momenten i viixtodling

Dieselanvéndningen beroende av odlingsinriktning

I Figur 12 visas den totala dieselanvdandningen for arbetsmaskiner som anvénds
vid odling och skord uppdelat pa olika odlingsinriktningar.
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Figur 12: Dieselanvindningen vid odling och skord i Sverige, fordelad pa olika
odlingsinriktningar, med 2008 ars skérdevolymer

En stor del av den totala dieselférbrukningen anvinds vid odling av spannmal,
framst hostvete, varkorn och havre, pa grund av att en stor areal anvénds for
odling av dessa. Aven vall och grénfoder, frimst slattervall, svarar for en
betydande dieselanvéndning pa grund av den stora arealen i Sverige. Vad giller
odling av potatis och sockerbetor &r dieseldtgangen per hektar cirka 2-3 ganger
storre dn for odling av spannmal och vall. Detta innebér att trots att de odlas pa en
liten yta &r den totala energianvandningen hég. For mer detaljerad data om
dieselatging per hektar, skordevolymer och total energianvandning se Tabell 8
dér dven grodor som till exempel energiskog finns med.
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Tabell 8: Dieselatgang vid odling och skord, per hektar och totalt for olika grodor, med 2008
ars skordevolymer

Groda Dieselitging Akermark Total Total
(liter/hektar) (Hektar) dieselitging energianvindning
(m’) (GWh)
Hostvete 71,3 311632 22234 232
Vérvete 71,9 49915 3587 35
Rag 68,7 27 581 1896 20
Hostkorn 66,7 10 396 693 7
Varkorn 70 395367 27 690 271
Havre 68,6 227 588 15 604 153
Ragvete 66,7 49 287 3290 35
Blandsad 66,1 15955 1054 10
Arter och dkerbonor 63,2 17 414 1101 11
Konservirter 128,6 7 343 945 11
Bruna bonor 61,1 498 30 0,3
Gronfoder 78,5 44 619 3504 36
Slattervall 49 870 740 42 650 420
Betesvall 17 183 380 3117 29
Frovall 20,5 14 260 293 3
Matpotatis 135,5 19 590 2 654 26
Potatis for stiarkelse 150 7293 1 094 11
Sockerbetor 130 36 778 4781 47
Raps och rybs 60 89 506 5368 57
Oljelin 65,4 3534 231 2
Energiskog 14 201
Andra vixtslag 40 5595 224 2
Triada 6,5 146 527 952 9
Ospec. dkermark 20 7 583 152 1
Totalt, all Akermark 2571 309 147 900 1449

Torkning av spannmal

Spannmal, drter och oljevixter maste torkas for att bevara grodans kvalitet frdn
det att den skordas till att den forbrukas. Hur mycket energiatgdngen for torkning
ar beror pé teknik, féltvattenhalt och 6nskad vattenhalt 1 den torkade produkten.
Cirka 90 procent av den svenska spannmélen torkas idag med varmluftstorkar, dir
luften varms upp till mellan 40 och 70°C, oftast anvands oljeeldade varmlufts-
pannor (Eliasson m.fl., 2009). Energianvéndningen for torkning bestar dels av
uppvéirmning av torken med olja och dels anvéndning av el frimst for att
transportera spannmal och fré. Tekniken pa dagens gardar &r relativt homogen
inom detta omrdde och dérfor varierar inte elanvindningen sa mycket.
Anvindningen av olja dr direkt relaterad till hur manga liter vatten som torkas
bort och darfor véldigt kinslig for vattenhalten 1 inkommande grodor. Energi-
anviandningen ligger oftast mellan 0,14-0,17 liter olja/kg borttorkat vatten. I
genomsnitt for Sverige har antagits 0,16 liter olja/liter borttorkat vatten efter
erfarenheter fran ett antal storre gérdar.

Eftersom féltvattenhalten har en avgdrande betydelse for energianvdndningen
samt varierar stort mellan olika ar dr den totala energianvdandningen berdknad
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utifran ett medelvarde pa fyra ar. For mer antaganden och berdkningar se
underlagsrapporten Insats av energi, framst olja vid torkning pa gardsniva —
redovisning av energieffektivitet pa OiB’s pilotgardar 1998—-2008 (Torner och
Norup, 2010).

Indirekt energianvéndning inom véxtodling

Inom vixtodlingen ar den indirekta energianvindningen betydande (se vidare
avsnitt 3.4.1). Total indirekt energianvandning dr ungefar 3000 GWh (Baky m.fl.,
2010). Den indirekta energianvéndningen sker framforallt vid anvéndning av
mineralgddsel, som utgor 78 procent av den totala indirekta energianvindningen
vid vixtodling av jordbruksgrédor (Baky m. fl., 2010). Genom att minska
forbrukningen av insatsvaror som mineralgédsel minskar den indirekta
energianvandningen.

Tabell 9: Den totala energianvindningen for insatsvaror som anvénds vid odling av
jordbruksgrodor (GWh)

Insatsvara Energianvindning
(GWh)

Mineralgodsel 2310
Bekidmpningsmedel 90

Kalk 40
Ensilageplast 303

Utséde 17
Transporter 204
Summa energi 2964

Potential fér energieffektivisering inom véxtodling

Dieselanvindningen per hektar varierar mycket mellan olika gérdar (Neuman,
2009). Variationen kan forklaras dels pa grund av olika odlingsinriktning men
aven skillnader i jordman och inte minst beteendeskillnader hos brukaren. Detta
innebir att det finns en stor potential att spara energi. Aven vid torkning av
spannmal, drter och oljevixter finns mycket stora sparpotentialer. Att uppskatta
den nationella potentialen med bésta tillgéingliga teknik &r svart och behdver goras
for respektive moment.

Energianvindningen vid odling och skord uppskattas kunna minska med 5-10
procent endast genom att sparsam korning tilldmpas. Tillimpas dessutom
reducerad jordbearbetning kan ytterligare energi sparas. Bésta tillgidngliga teknik
for torkning av spannmal &r att anvinda spillvirme for att forvérma torkluften.
Om denna teknik tillampas kan cirka 40 procent av energianvindningen for
spannmélstorkar sparas. Aven energi vid stallgddselhantering har en potential att
minska dven om de nationella méngderna inte &r s stora hiar. Genom att anvidnda
mineralgddsel som tillverkas med idag bésta tillgdngliga teknik kan den indirekta
energianviandningen sdnkas med 30 procent.

344 Energianvandning inom tradgardsodling och vaxthusodling

Den storsta delen av energianvindningen inom trddgérdsodlingen gér till
vaxthusodling. Viéxthus ger forutsdttningar for vaxtproduktion under hela aret. For
att uppnd goda naturliga ljusforhéllanden har vaxthus sméckra konstruktioner med
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lag skuggverkan liksom tickmaterial med god ljusgenomslépplighet. Det medfor
att vaxthusen har 1&g virmehallande formaga. Inom frilandsodling utgor energi-
kostnaderna en mindre andel av de totala produktionskostnaderna. Darfor har
fokus inom frilandsodling inte varit energianvdndning, utan snarare kvalitetskrav
och konkurrenskraft. Detta avspeglar sig i kartliggningen da det har visat sig vara
relativt gott om bra dataunderlag kring vaxthusens energianvindning. For
frilandsodling finns endast ett fital mycket varierande uppgifter och ddrmed har
inte denna energianvandning kunnat kvantifieras pa ett tillfredstéllande sétt.

Energianvéndning i véaxthus

Den totala energianviandningen i vaxthus var ar 2008 cirka 710 GWh. Detta ir en
minskad energianvdndning jamfort med 2005 och 2002. Minskningen kan
forklaras bland annat med att den totala vixthusytan i Sverige har blivit mindre
och att vinterproduktionen har minskat. Energieffektiviserande atgérder har i
manga foretag minskat behovet av energi. I underlagsrapporten Energianvindning
i tradgdrdsndringen visas underlaget som &r anvint for kartlaggningen
(Christensen och Larsson, 2010).

Energianvindningen inom vixthusforetagen sker huvudsakligen vid f6ljande
moment:

- Vérmereglering

- Fuktreglering

- Vixtbelysning

- Koldioxidproduktion

- Kylar f6r blomsterlokproduktion

Den storsta andelen av energin gar it for varmereglering i1 vdxthusen. Vid
reglering av fukthalt och belysning av odlingen anvénds ocksa en betydande
méngd energi. Behovet av vixtbelysning beror pé kultur och odlingsperiod och
anvénds 1 huvudsak vid odling av krukvéxter, kruksallat och kryddor. Fukt-
reglering dr viktigt fraimst for tomat och gurka. For tomat- och gurkodlingar ar det
aven vanligt att tillfora koldioxid for att optimera tillvaxtbetingelserna. Tillforsel
sker genom forbranning av naturgas, propan eller eldningsolja. Ett alternativ som
har 6kat de senaste dren dr ren koldioxid pa tank. Interna transporter inom
véaxthuset dr huvudsakligen eldrivna och utgér en liten del av energianvdndningen.

Energianvindningen varierar kraftigt under en odlingssésong. Det dr framforallt
uppvarmningen som ir energikravande under vinterhalvéret. Fuktreglering och
koldioxidproduktion anvénds 1 storre utstrickning under sommarhalvéret.
Energianvindningen fordelat 6ver aret framgar av underlagsrapporten
Energianvindning i trddgdrdsndringen (Christensen och Larsson, 2010).

Energianvéndning i véxthus férdelad pa olika produktionsinriktningar

En uppskattning av energianviandningen fordelad pd olika odlingsinriktningar
visas 1 Figur 13.
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Figur 13: Energianvindningen i Sveriges vixthus fordelad pa olika produktionsinriktning

I figuren visas den nationella energianvéndningen fordelad pa anvénda energislag.
Fossila brinslen och biobranslen anvénds huvudsakligen till uppvarmning. Av
elen som forbrukas utgor cirka 85 procent vixtbelysning, resterande anvénds for
maskiner som pumpar och kylar.

De produktionsinriktningar som anvénder mest energi nationellt sett 4r tomat- och
gurkodlingar samt krukvixtodlingar, vilket beror pa den stora utbredning som
dessa kulturer har. Krukvixter och utplanteringsvéxter odlas pa en storre areal &dn
tomat och gurka men trots detta har de en lagre nationell energianvéndning.
Denna lagre anvindning kan forklaras av att kruk- och utplanteringsvéxter ofta
odlas under sdsong. Dér aretruntodling av krukvéxter bedrivs anviands ocksa en
hogre grad av isolering én i1 vaxthus for tomat och gurka som dr mer beroende av
ljusinslépp och inte har vixtbelysning. I genomsnitt &r variationen for helars-
producenter av krukvéxter mellan 220-450 kWh/m?, motsvarande variation for en
tomat eller gurkodling ligger mellan 300-450 kWh/m?. Kryddor och kruksallad
star for en mindre del av den totala arealen av vixthus men utgor trots detta cirka
10 procent av den nationella energianvindningen. Forklaringen ligger 1 att
kruksallat och kryddor &r intensiva helarskulturer som odlas med mycket
belysning.

Faktorer som paverkar energianvandningen i véaxthus

Geografiskt ldge och yttre faktorer sdsom solinstrdlning, temperatur, vind och
nederbord har stor pa inverkan pa energibehovet. Det yttre klimatet varierar frdn
ar till ar och variationen i energianvdndning berdknas uppga till cirka + 25
kWh/m” mellan olika r.

Aven teknisk utformning, utrustning och kondition pa vixthusen paverkar
energianviandningen. Exempelvis krédver storre samlade block av vixthus mindre
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energi an motsvarande yta med friliggande véxthus. Vixthusets allmidnna
kondition dr ocksa avgorande for hur mycket energi som anvénds. Téthet kring
luckor sprdjs och dorrar dr exempelvis viktigt for att undvika energiforluster.
Mojligheter till energieffektivisering inom véxthusodlingen finns inom omradena,
battre isolering, tekniska forbéttringar av virmesystem, energieffektivare
klimatreglering och energianpassade odlingsprogram. Aven beteendet hos
vaxthusodlaren och skétsel av viaxthuset dr viktiga faktorer som styr
energianvandningen i védxthus.

Potential fér energieffektivisering i véxthus

Variationen mellan viaxthusforetagen ar stor bade vad géller odlingsinriktning,
standard pa vixthus och virmesystem. Baserat pd bésta tillgingliga teknik for
befintliga vaxthus och dagens arealanvédndande, uppskattas den totala
effektiviseringspotentialen vara cirka 15 procent. Nistan hélften av de svenska
vixthusen dr mer &n tjugo 4t gamla. Ett vélutrustat nytt vixthus behover ca 30
procent mindre energi jamfort med ett dldre véxthus. Potentialen att minska den
fossila energianvindningen dr desto storre eftersom det redan idag finns
tillgénglig teknik for att elda biobrinsle.

Energianvédndning vid trddgérdsodling pa friland

Niér det géller tradgardsodling pé friland finns jdmfort med véixthusforetagen en
storre okunskap kring energianvéndning.

Jamfort med odling av jordbruksgrodor bedoms tradgardsodlingen ha en hogre
energianviandning. Det beror pa intensivare odlingssitt, att bevattning krdvs, och
dessutom behover grodan i de flesta fall dven kylas direkt efter skord och att
relativt smé volymer kors hem per korning.

Energianvindning for odling pa friland kommer huvudsakligen fran:
Féltarbete

Bevattning

Skord- och interntransporter

Kylar, torkar och efterskordshantering

Energianvindningen vid tradgérdsodling pa friland uppskattas vara cirka 2—3
génger storre dn for odling av spannmal, oljevixter och vall. Detta beror bland
annat pé att odlingarna méste bevattnas. Aven till kylning anviinds mycket energi.
Skordekylar eller lagerkylar krdvs i manga fall. Kylkedjan &r central for att klara
kvalitetskrav och hallbarhet fram till konsument for farskgrodor som jordgubbar
och isbergssallat. Apple, mordtter och 18k lagras och siljs successivt. Lagring och
packning sker inte alltid pa den gard som odlat utan kan transporteras till packeri
for lagring och packning. For mer information om detta se underlagsrapporten
Energikartliggning tridgard — friland (Larsson, 2009).

Att kvantifiera energianvindningen for frilandsodling har inte varit mgjligt inom
ramen for detta uppdrag. Arealen for odling av jordbruksgrodor &dr dock cirka 250
génger storre dn arealen for frilandsodling.
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Det dr relevant att titta ndrmre pa energianviandningen for odling pa friland, da
stora kunskapsluckor finns och dé forbrukningen dr hogre 4n for traditionella
jordbruksgrodor. Att arbeta systematiskt med energikartldggning och atgérds-
forslag ar viktigt for att 6ka kunskapen och forstielsen for var energi kan sparas.
Det bor finnas en stor potential i investering i battre kylsystem, energisnalare
motorer och ett fordndrat beteende.

3.5 Skogsbrukets energianvandning

Brénsleanviandningen i skogsbruket var under ar 2008 cirka 153 000 m? eller

1 495 GWh i energitermer. Utdver briansleanvindningen har inga andra energislag
identifierats. Brinsleanvindningen domineras av diesel (89 procent). Resterande
bransleanvéndning utgors av eldningsolja, bensin och flygbrénsle. Storst andel av
anvindningen stod drivningen for (85 procent) foljt av plantering/plantproduktion,
markberedning, rdjning och skogsgddsling.

Drivningen (avverkning och skotning) stir for cirka 85 procent av den totala
energianviandningen. En storre del av detta gér at for avverkning (44 procent) och
skotning (33 procent). Skogforsk och tidigare Skogsarbeten har under 50 ar
arbetat med metod- och teknikutveckling inom skogsbruket. Maskintillverkarna
har utvecklat nya maskiner och anvidndarna har tillgodogjort sig den nya tekniken.
Detta har resulterat i att produktiviteten i skogsbrukets okat avsevért fran
mekaniseringens borjan 1 mitten av 1960-talet till idag. Effektivare metoder har
bidragit till 14gre bransleanviandning per producerad enhet. Forst kom dvergangen
frdn motormanuell till mekaniserad kvistning-kapning och senare dven till
mekaniserad fallning. Darefter ersattes tre maskiner 1 kedjan fran stubbe till bilvig
(en fdllare, en kvistare-kapare och en skotare) med tva (en skordare och en
skotare). Imorgon gors kanske hela arbetet av en enda maskin (drivaren). Nér tre
basmaskiner for drivning ersétts av tva eller kanske enbart en maskin, minskar
aven bransleforbrukningen markant.

I energianvédndningen for plantproduktionen ingér, forutom sjilva planteringen 1
skogen, dven brénsle i form av eldningsolja som forbrukas i vaxthus som
plantorna drivs fram i. Det senare har klart storst energianvdndning. Variationen i
anvandningen mellan plantskolor dr mycket stor och beror 1 huvudsak pa hur stora
plantorna ska bli. Sma plantor krdver mindre utrymme och véxttid medan de
storre krdver det motsatta. Den allménna trenden &r att de utsatta plantorna blir
mindre och mindre, varfor energianviandningen minskar 6ver tiden. I takt med att
eldningsoljorna blir dyrare dr det ocksd mojligt att ersétta fossila bréanslen med
fornyelsebara sdsom flis och pellets. Hur stor andel av energianvédndningen som é&r
eldningsolja har inte varit mojligt att skatta och darfor har det antagits att all
uppvéarmning sker med eldningsolja.

Underlag 6ver hur mycket briansle som atgér vid markberedning &r bristféllig.
Beddmningen dr dock att anvéindningen dr vésentligt mycket storre jamfort med
en skotare som transporterar virke till bilvdg pa grund av att markberednings-
arbete dr mycket tungt. Hittills har tvaradiga markberedningsaggregat varit de
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vanligaste men trenden dr att dessa byts ut mot fyrradiga. Mitt som liter per
timme medf0Or detta att anvindningen stiger hos dragarna. Den markberedda
arealen per tidsenhet dkar dock visentligt varfor bedomningen &r att
brinsleanvindningen per producerad enhet kommer att minska i framtiden.

Motormanuell rojning &r ett vil etablerat arbete som utfors med en rojsag. Pa kort
sikt forutses inte ndgon fordndring av arbetsmetodiken och dérmed inte heller
nagon storre mojlighet till branslebesparing.

Skogsgddslingen gors antingen med traktor eller med flyg. Oavsett pa vilket sétt
skogsgddsel sprids forefaller brinsledtgangen vara densamma for de tva sitten att
sprida skogsgddsel. Uppgifterna om hur mycket brinsle som gér at varierar dock
inom vida ramar. I berdkningarna har 11 liter per hektar anvénts som ett
uppskattat virde. Inom den nérmaste framtiden forutses inte ndgon fordndring av
bréansledtgangen per hektar (Brunberg, 2009).

For vidaretransporter som inte ingar i skogsbruket anvéindes ar 2008 cirka
166 000 m? diesel eller 1 631 GWh. For detta forsta steg i vidareforddlingskedjan
anvinds sdledes ndgot mer drivmedel och energi dn inom skogsbruket.

M Plantering

B Markberedning

B Rojning

B Godsling

= Avverkning

B Skotning, avverkning
W Skotning, Grot

W Flisning, Grot

Figur 14: Skogsbrukets energianvindning ar 2008 fordelad pa arbetsmoment
Kalla: Skogforsk (Brunberg, 2009) och Skogsstyrelsen
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Tabell 10: Skogsbrukets och vidaretransportsektorns brinsle- och energianvindning ar 2008

Arbetsmoment/sektor Volym/areal Brinsleitgiang Brinsleanvindning Tillférd energi
(1000 (1000 m®) (GWh)
m*fub, ha)
Skogsbruk
Plantering/plantproduktion, ha 169 80 13,5 134
Markberedning, ha 186 25 4,6 45
Rojning, ha 370 10 3,7 34
Godsling, ha 60 11 0,7 6
Avverkning, m*fub 69 000 0,98 67,6 663
Skotning, m*fub 69 000 0,73 50,4 494
Skotning av grot, ha 62 71,50 4,4 44
Flisning av grot, ha 62 123,50 7,7 75
Summa skogsbruk . . 153 1495
Vidaretransporter
Vidaretransport virke, m*fub 69 000 2,30 159 1555
Vidaretransport, grot, ha 62 123,50 8 75
Summa vidaretransporter . . 166 1631
Totalsumma . 319 3125

Kalla: Skogforsk (Brunberg, 2009) och Skogsstyrelsen

For att kunna sétta in brinsle- och energianvindningen i skogsbruket 1 ett storre
sammanhang och oka forstaelsen och jamforbarheten med andra areella néringar
har nigra jimforelsetal tagits fram.

Foradlingsvardet 1 skogsbruket dr det viarde som sektorn bidrar med till
bruttonationalprodukten (BNP). Genom att dividera fordadlingsvéardet med
energianviandningen erhalls hur mycket forddlingsvirde som fis per anvédnd
MWh. Under ar 2008 erhélls cirka 19 562 kronor per anvind MWh. Om tiljare
och ndmnare skiftar erhalls energiintensiteten, det vill sdga hur mycket energi som
gar at per forddlingsvarde. Under 2008 gick det at 0,05 MWh per miljon
producera foradlingsvirde.

Ytterligare ett jimforelsetal dr energikostnadernas andel av de totala kostnaderna.
For skogsbruket var de totala kostnaderna under ar 2008 cirka 13,8 miljarder
kronor. Energikostnaderna var under samma ar runt 1,3 miljarder kronor,
exklusive moms och inklusive skattenedsittningar av koldioxidskatt pa dieselolja
som giller idag. Energikostnadernas andel av de totala kostnaderna var saledes
cirka 9,4 procent.

Potentialen att med dagens teknik minska bréinsle- och energianvédndningen
paverkas framfor allt av hur stor andel av skogsdgarna som idag anvinder den
mest energisnala tekniken. En metod att mita detta 1 skogsbruket dr att skatta hur
stor andel av produktionsdtgirderna i smaskogsbruket som &r sé kallad
sjalvverksamhet. Med sjdlvverksamhet menas att skogsédgaren sjalv utfor
atgdrderna i skogen och detta innebér generellt anvéindandet av en mindre
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energieffektiv teknik. Anledningen till detta &r att sjadlvverksamma skogségare har
en langre drifttid pa sina arbetsmaskiner eftersom utnyttjandegraden ar légre dn
for entreprendrer. Entreprenorer skrotar arbetsmaskiner efter 7-8 &r medan
sjalvverksamma skogsdgare skrotar arbetsmaskiner vid 10-20 ar. En léngre
genomsnittlig drifttid pa arbetsmaskiner innebér att andelen nya och energi-
effektivare arbetsmaskiner ar lagre bland de sjdlvverksamma skogsdgarna
(Naturvardsverket, 2007).

Av arbetsmomenten i skogsbruket under ar 2008 var sjidlvverksamheten lagst i
slutavverkning och skotning (uttransport till bilvdg) samt markberedning. Hogst
var sjdlvverksamheten i hjalpplantering och rojning. Skogsvardsatgiarderna
beddms inte ha potential att kunna energieffektiviseras i s stor utstrdckning
eftersom alternativet till sjdlvverksamhet, entreprenorer, idag inte generellt dr
energieffektivare pa grund av att arbetsmomenten dr manuella. For drivningen och
slutavverkningen ar sjdlvverksamheten mycket 14g eftersom entreprendrer utfor
dessa moment. Potentialen att energieffektivisera denna ar sdlunda liten.
Gallringen skulle kunna energieffektiviseras eftersom sjélvverksamheten ar
tamligen hog (16 och 19 procent for avverkning respektive korning) men effekten
skulle bli ganska liten i forhallande till totala energianvindningen. Sammantaget
beddms inte potentialen att energieffektivisera med dagens teknik vara speciellt
stort 1 skogsbruket eftersom en stor del av de arbetsmoment som utfors idag redan
utfors med den mest energieffektiva tekniken (Skogsstyrelsen, 2009).

Tabell 10: Andel sjilvverksamhet i olika arbetsmoment i skogsbruket dr 2008 (procent)

Arbetsmoment Andel sjilvverksamhet (%)
Slutavverkning 3
Skotning av slutavverkningsvirke 6
Gallring 16
Skotning av gallringsvirke 19
Markberedning 5
Plantering 43
Hjéalpplantering 69
Sédd 30
Rojning 58

Kalla: Skogsstyrelsen

3.6 Fiskesektorns energianvandning

For den delen av den svenska fiskeflottan som klassas som mer aktiv har
brinsleforbrukningen sjunkit under de senaste ren. Ar 2005 1ag den totala
bransleforbrukningen for dessa fartyg pa 57 980 kubikmeter for att &r 2007 ligga
pa 46 985 kubikmeter'’. Den minskade brinsleforbrukningen i fiskeflottan beror
troligen pa minskade fiskekvoter samt ett okat branslepris. De kvoter som svensk
fiskeflotta kan fiska pd har under de senaste dren generellt minskat pd grund av en
forsdmrad bestandsstatus. Detta leder till en minskad fiskeaktivitet vilket visar sig
1 minskad bréansleforbrukning. Brénslepriset som fiskeflottan betalar har i

' Uppgifter om brinsleforbrukningen utgor skattningar och baseras pa urvalsundersdkningar
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genomsnitt 1 det ndrmaste fordubblats sedan borjan av 2000-talet. Bréansle-
kostnader utgoér en betydande del av de totala rorliga kostnaderna for de
brinsleintensiva segmenten i flottan. Okade briinslekostnader leder troligen till en
minskad brinsleforbrukning dé enskilda fiskare forsdker minska sina kostnader 1
syfte att 6ka avkastningen fran fisket.

Tabell 11: Uppgifter om brinsleforbrukning for den mer aktiva delen av svensk fiskeflotta
ar 2005-2007

Fiskeriverkets uppgifter Energimyndighetens uppgifter
Briénsle- Briénsle- Diesel- Bensin-

Ar forbrukning  kostnad forbrukning forbrukning
(m®) (miljoner kr)  (m’) (m®)

2005 57980 219 57 780 478,6

2006 58817 226

2007 46985 193

Kalla: Fiskeriverket och Energimyndigheten ER2006:35. Fiskeriverkets uppgifter om
brénsleforbrukning utgor skattningar och baseras pa urvalsundersokningar. Energimyndighetens
uppgifter bygger pa en totalundersékning via enkéter.

Tabell 11 visar uppgifter om fiskeflottans energianvandning ar 2005-2007 som
skattats av Fiskeriverket genom urvalsundersdkningar. I tabellen finns ocksa en
jamforelse med uppgifter som SCB tagit fram pé uppdrag av Energimyndigheten
for ar 2005 och ér en del av den officiella energistatistiken. Uppgifterna fran
Fiskeriverket avser endast de fartyg som klassas som mer aktiva och antaget ar att
samtliga fartyg anvinder diesel. I SCB:s siffror for &r 2005 ingar samtliga fartyg i
fiskeflottan och uppgifterna ar uppdelade pé diesel och bensin. Uppgifterna
staimmer dock relativt vdl dverrens.

3.6.1 Fiskeflottans energianvandning ar 2007

Den totala energianvindningen i den svenska fiskeflottan uppgick ar 2007 till

488 479 MWh. Den mindre aktiva flottans del av denna forbrukning var endast

9 115 MWh medan den mer aktiva delen av flottan stod for 479 364 MWh. Det
segment som har den storsta totala bransleforbrukningen &r pelagiska tralare och
notfartyg 2440 meter. Det segment som har den ligsta totala energianvindningen
ar siklojefartyg 12—24 meter. Energianvéndning fordelat pa fartyg visar att den
genomsnittliga energianvindningen &r lagst 1 segmentet kraftfartyg som fiskar
med bur och hogst i segmentet pelagiska tralare och notfartyg over 40 meter.
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Tabell 12: Energianvindningen inom svensk fiskeflotta 2007

ntal Tillford energi Tillford energi
Segment Léngdklass fartyg totalt for segmentet per fartyg
(MWh) (MWh)
Mer aktiva
Garn- och nitfartyg <12m 267 10 082 38
12-24 m 28 5612 200
Burar och féllor <12m 108 4954 46
Krokfartyg <12m 38 2703 71
Krifta (bur) <12m 55 3815 69
Krifta (tral) <I2m 24 5697 237
12-24 m 71 63 076 888
Réktralare 12-24 m 23 16 639 723
24-40 m 15 28114 1874
Demersala tralare <12m 11 2611 237
12-24 m 53 54 885 1036
2440 m 15 26207 1747
Siklojefartyg <12m 19 1701 90
12-24 m 10 1379 138
Pelagiska tralare och notfartyg 12-24 m 12 8989 749
24-40 m 27 135176 5007
40<m 12 107 724 8977
Delsumma mer aktiva 788 479 364 608
Mindre aktiva
Passiva fartyg 0-24m 430 8 747 20
Tralfartyg 0-24 m 21 368 18
Delsumma mindre aktiva 451 9115 20
Icke aktiva 288
Totalsumma 1527 488 479 320

Kalla: Fiskeriverket. Uppgifterna om energianvindning utgor skattningar och baseras pa en

urvalsundersokning.
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Generellt sett forbrukar passiva fartyg, det vill sdga fartyg som fiskar med garn,
nit, burar, fillor och krokar, mindre energi én aktiva fisken. Aktiva fisken &r
fisken med tral, vad och not.

Som Figur 15 visar star aktiva fartyg, det vill sdga fartyg som fiskar med
slapredskap som tral och not, for ungefir 94 procent av energianvindningen i den
svenska fiskeflottan. Segment som fiskar med aktiva redskap &r pelagiska tralare
och notfartyg, siklojfartyg, demersala trélare, raktrélare och krifttrélare.

Demersala tralare
17%

Siklojefarty g
1%

Réktralare
9%

Kréfta (trél)
14%

Krifta (bur)
1%

Pelagiska tralare och
notfartyg

53%
Krokfartyg

1%

Burar & féllor Garn & nitfartyg
1% 3%

Figur 15: Segmentens andel av total brinsleforbrukning inom den mer aktiva delen av
svensk fiskeflotta 2007

Kalla: Fiskeriverket

Forddlingsvérdet inom fiskesektorn dr det varde som sektorn bidrar med till
Bruttonationalprodukten (BNP). Genom att stélla detta i relation till total anvind
energi erhalls hur mycket forddlingsvéirde som fés per anvind MWh. Under ar
2007 erholls 1 genomsnitt cirka 1 000 kr per MWh. Foradlingsvardet per MWh
varierar dock mycket inom de olika segmenten. De grupper som har de ldgsta
virdena pa fordadlingsviarde per MWh ar krokfartyg, raktrélare 24—40 meter och
demersala trilare under 12 meter vilka alla ligger pa cirka 500 kr per MWh.
Fartyg som fiskar efter sikldja har forddlingsvirden 6ver 5 000 kr per MWh pa
grund av att siklgjerommen betingar hoga virden pa marknaden. Férutom
siklgjefiskarna har garn- och nitfartyg under 12 meter det hogsta forddlingsvérdet
per MWh vilket ligger pa 4 400 kronor per MWh.
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Tabell 13: Foridlingsvirden samt foridlingsvirden per MWh i den mer aktiva delen av

svensk fiskeflotta ar 2007

Totalt Foradlingsvirde iﬁfﬁgﬁ?ﬁ;ﬁ
Segment Langdklass fdrﬁfllingsvﬁrde per MWh foridlingsvarde
(miljoner kr) (kr)
Mer aktiva
Garn- och nitfartyg <12m 442 4400 0,23
12-24 m 12,2 2200 0,46
Burar och fillor <12 m 7,6 1500 0,65
Krokfartyg <12m 11,1 500 2,13
Krifta (bur) <12m 1,3 2900 0,34
Krifta (tral) <12m 7,2 1300 0,79
12-24 m 36,8 600 1,72
Raktralare 12-24 m 28,5 1700 0,59
24-40 m 14,3 500 1,97
Demersala tralare <12 m 1,3 500 2,09
12-24 m 87,5 1 600 0,63
24-40 m 33,8 1300 0,78
Siklgjefartyg <12m 9,4 5500 0,18
12-24 m 7,2 5200 0,19
Pelagiska tralare och notfartyg 12-24 m 8,2 900 1,09
24-40 m 95,1 700 1,42
40<m 78,5 700 1,37
Totalt 484,2 1 000 0,99

Kalla: Fiskeriverket, utvecklingsenheten

Tabell 14: Brianslets andel av totala kostnader i den mer aktiva delen av svensk fiskeflotta

ar 2007 (procent)

<IZm 12-24m 2440m 40<m

Garn- och nétfartyg 7 16
Burar och fillor 13
Krokfartyg 7
Krifta (bur) 10
Krifta (tral) 16 32
Réktralare 21 19
Demersala tralare 29 18 17
Siklojefartyg 9 12
Pelagiska tralare och notfartyg 18 25 21
Genomsnittlig andel for alla fartyg som klassas som mer aktiva 20
Kalla: Fiskeriverket, utvecklingsenheten
3.6.2 Fiskberedningsindustrins energianvandning 2007

Energianvindningen inom fiskberedningsindustrin var 81 480 MWh under ar
2007. Av dessa anvindes 2 391 MWh for transporter och 79 089 MWh for
produktion (anges som ovrigt). 19 454 MWh utgjordes av fossila brinslen.
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Tabell 15: Energianviindning inom fiskberedningsindustrin 2007

Totalt Andel Transporter Andel Ovrigt Andel

(MWh) (%) (MWh) (%) (MWh) (%)
Fossila branslen 19 454 23,9 2391 100,0 17 063 21,6
El + Fjarrvarme 61 626 75,6 0 0,0 61 626 77,9
Totalt 81480 2391 79 089

Kalla: SCB och Energimyndigheten, Industrins drliga energianvindning 2007
Tabell 16: Foridlingsvirde per MWh inom fiskberedningsindustrin 2007

Foradlingsvarde Forddlingsvarde/MWh Energiintensitet kWh
MWh (tkr) (tkr) per kronfl
(foradlingsvirde)
Exklusive Transporter 79 089 1062 474 13 400 0,07
Totalt 81480 1 062 474 13 000 0,08

Kalla: SCB och Energimyndigheten, Industrins drliga energianvindning 2007 och
Foretagsdatabasen (FDB) — egen bearbetning

3.6.3 Vattenbrukets energianvandning

Ar 2009 samlas uppgifter for forsta gdngen in om vattenbrukets energikostnader.
Uppgifterna beréknas finnas tillgdngliga hos Fiskeriverket under forsta halvan av
ar 2010. Inga tidigare uppgifter om vattenbrukets energianvéndning existerar.

3.7 Renndringens energianvandning

Rennéringen &r en forhallandevis liten niring med 1&g energianvéndning. Den
totala energianvindningen for renndringen har i denna utredning skattats till totalt
cirka 32 GWh'', se Tabell 17.

Energianvindningen inom renndringen domineras av bransleforbrukning for
transporter. Transporterna sker 1 form av skoterkdrning, helikopterflygning och
transport av renar med bil och trailer eller littare lastbil. Anvindningen av bensin
ar nadgot hogre dn anvandningen av diesel. Bensinforbrukningen sker till storsta
del vid skoterkorning, 400—600 mil/ar per rennéringsforetagare, och for helikopter
(flygbensin). Végtransporterna utfors alltmer av dieseldrivna fordon som létta
lastbilar.

Viss anvindning av el forekommer ocksé. Elen anvénds till belysning vid
renskotselanldggningar och 1 renvaktarbostidderna.

Lansstyrelsens naturbevakare inventerar renskdtselomradet pd rovdjurs-
forekomster. Det innebér att man tillsammans med samebyarnas rovdjurs-
samordnare dker runt 1 renskdtselmarkerna och da anvénder sig av snoskotrar och
aven helikopter. Lansstyrelsen utfor dven viss skyddsjakt pa rovdjur. Lans-
styrelsernas andel av den totala energianvindningen inom rennéringen &r cirka 3
procent, enligt uppgifter i den utférda kartlaggningen.

" Uppgifterna baseras pé en urvalsundersékning
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Tabell 17: Total energianvindning i rennéringen ar 2008

Bensin Diesel

(MWh) (MWh) El (MWh) Totalt (MWh) Andel (%)

Transporter 14515 13360 27875 87
Ovrigt 45 4254 4299 13
Total

anvdndning 14560 13360 4254 32174

(MWh)

Kalla: Sametinget. Uppgifterna utgor skattningar och baseras pa en urvalsunderskning.
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4 Forvantad utveckling

Vad som kommer att paverka utvecklingen inom de areella ndringarna skiljer sig
at for varje sektor och beror pa en rad omvérldsfaktorer som delvis ar unika.
Exempel pa faktorer som kommer att ha paverkan pé alla sektorerna &r
forandringar i konsumentpreferenser, handelsmonster och energipriser. Dock ar
kénsligheten for forandringar i omvirldsfaktorer unik for varje sektor. Vilka
faktorer som &r unika for respektive sektor tas i upp respektive avsnitt.

4.1 Forvantad utveckling for jordbruket

Trenden med storre men férre produktionsenheter forvintas fortsatta. En trend
inom jordbruket dr att minga gardar gar fran att vara endast leverantorer av
livsmedel till att ven vara leverantorer av bioenergi. Dels odlas dkergrodor som
spannmaél och oljevéxter och dels utnyttjas restprodukter som halm och gddsel.
Intresset for bioenergi okar hos lantbrukarna, framforallt nar det géller
biogasproduktion. Att jordbruket blir en energiproducent innebér ett okat
energibehov for att driva processer som exempelvis rotkammare. Det kan dven
leda till att resprodukter som halm och gddsel transporteras mer som en
konsekvens av okat utnyttjande.

Skogsplantering med snabbvixande hybridasp eller poppel kan komma att 6ka
och dé framst pa marker som idag inte anvénds eller som anvénds mycket
extensivt (Jordbruksverket, 2008Db).

Anvindning av bioenergi inom jordbruket 6kar. Ar 2007 stod biobrinsle som flis,
halm m.m. for cirka 37 procent av energianviandningen for uppvirmning (SCB
och Energimyndigheten, 2008). For vaxthusforetagen stod biobrénsle for cirka 19
procent av energianvindningen och 6kningen hér dr forhillandevis snabb.
Investeringar 1 biobrénsle fortsétter, det finns bra teknik for eldning av fastbrénsle
och mest forekommande idag dr ved, flis och halm. Om skattenedséttningen pa
fossil energi inom jordbruket minskar okar incitamenten for att bli energieffektiv
och att byta till biobrénsle.

I rapporten Jordbruk, bioenergi och miljé utgiven som en del inom projektet
CAP:s miljoeftekter gors en prognos kring arealanvindandet i Sverige ar 2020
(Jordbruksverket, 2009d). Prognosen bygger pa ekonomiska modellberdkningar
baserade pd OECD:s prisprognos (EIA, 2008) och att priserna for insatsvaror
foljer inflationen enligt konjunkturinstitutets prognos 2008. Den sammantagna
odlade arealen av spannmal, oljevéxter, sockerbetor och potatis forvéintas under
perioden fram till 2020 att minska. Detta som en foljd av en effektivare
produktion och en oforindrad efterfrigan. Aven antalet djur forvintas minska.
Om antalet hektar och antalet djur minskar &r det rimligt att anta att &ven den
totala energianvandningen kommer att minska. Diaremot skulle 6kade regn-
mangder till foljd av ett dndrat klimat kunna innebéra en 6kning 1 energi-
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anvandning. D4 skordarna blir blotare och alla transporter blir tyngre samt att
spannmal och grovfoder behover torkas 1 hogre utstriackning.

Tradgardsnéringen stills in for hogre och hdgre krav. Nér det géller att hélla en
god kvalitet pa produkterna kravs investeringar i forbattrade kylsystem. Detta &r
viktigt for framforallt frilandsodling. Forpackningen runt koksvéxter dr ocksa en
viktig del i att hélla de hoga kvalitetskraven. (Jordbruksverket, 2009c). Manga
vaxthus kommer att behdva bytas ut inom de ndrmsta &ren da 47 procent av
vixthusbestandet dr 20 ar och &ldre (Inger Christensen, 2009). Nya véxthus har en
betydligt hogre standard nir det giller tithet, isolering och ljusinslapp dn for 20 ar
sedan. Nya véxthus byggs till exempel med dubbla vivar och vilisolerade socklar.
Detta innebér att det behovs cirka 30 procent mindre energi jamfort med ett
vixthus med enkel vdv. Dessutom okar produktiviteten med cirka 10 procent.
Problemet med det gamla vixthusbestdndet dr att det ofta kan vara svart att gora
nyinvesteringar och pa grund av hog élder bland dgare dr intresset for
nyinvesteringar 1agt. Aven investeringsviljan i bittre teknik i befintliga viixthus ir
lag pa grund av lagt virde av véaxthusen. For att en investering ska kédnnas rimlig
bor avskrivningstiden vara relativt kort. Investeringsstod dr 1 manga fall viktigt for
att kunna gora nyinvesteringar.

Trenden for befintliga véixthus ér en forhéllandevis snabb minskning av fossila
energislag. I takt med hogre energipriser finns ocksa en tendens att hoppa dver en
odlingsomgéng nir energiatgdngen ar som hogst. Investeringar i biobrinsle
fortsdtter. Det finns bra teknik for eldning av fastbransle och mest forekommande
idag ar flis. En nackdel med flis dr dock att det ofta &r skrymmande och arbets-
kravande jamfort med olja och naturgas. Biogas &r en annan fornybar energikilla
som ofta omndmns men som har visat sig vara svirt att praktiskt anvénda.
Producenterna av biogas dr ofta smé och det leder till leveransproblem. (Inger
Christensen, 2009) Dér det finns spillvarme kan nyetablering av vixthusforetag
vara intressant. Aven fjirrvirme &r ett alternativ till att ha en egen panna i
vixthusen vilket kan vara 16nsamt att utnyttja om oljepriserna stiger ytterligare.

Idag sker en teknikutveckling inom vaxthusbranschen som gér ut pé att utnyttja
vaxthuset som en energikélla. Solinstralningen ger pa arsbasis dubbelt sa stor
energiméingd som den man anvander vid dretruntproduktion i véxthus. Tekniken
gar ut pa att skapa stora virmelager for att lagra 6verskottsenergi frin sommar till
vinter och fran dag till natt. Mycket stora investeringar krivs for detta.

Hur energianvindningen kommer att utvecklas for hela sektorn gar inte sékert att
sdga. Det dr troligt att energianvdndningen minskar som ett led 1 minskade arealer
och minskat antal djur samt en 6kad produktivitet. Aven initiativ till energi-
effektivisering inom branschen talar for en minskad energianvdndning. Diremot
kan energianvindningen oka for gardar som producerar bioenergi. Pa grund av
hogre krav pé avgasrening for arbetsmaskiner ér det troligt att energianvindning-
en inte minskar trots effektivare motorer. Istdllet kan energianvdndningen for
arbetsmaskiner 6ka nér jordbruksforetagen blir stdrre och de interna transporterna
till och fran félt samt mellan falt 6kar.
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4.2 Forvantad utveckling for skogsbruket

Det som framfor allt paverkar den totala energianvindningen i skogsbruket &r
storleken pa produktionen (avverkningsvolymen) samt teknik- och metod-
utveckling av olika arbetsmoment i produktionen. Det senare paverkas i hog grad
av briansleforbrukningen per utford aktivitet (atgangstal). Fastighets- och
dgarstrukturen i skogsbruket dr tdmligen konstant dver tid och paverkar inte
energianviandningen. Nedan gors en prognos pa hur produktionen och
bransleforbrukningen per utford aktivitet kommer att utvecklas och hur detta
inverkar pé den totala energianvéndningen i skogsbruket.

Historiskt har produktionen mitt som avverkningsvolymen i skogsbruket dkat
kontinuerligt. Produktionen paverkas av efterfragan och den globala tillvixten
som formodas fortsétta att 6ka under 2010-talet. Troligen kommer avverkningen
av biobrinsle fran skogen 0ka relativt sortimenten sagtimmer och massaved.
Biobrénsleuttagen ar dock idag smé i relativa termer jamfort med de andra
sortimenten och vintas inte 6ka kraftigt i absoluta termer. Utvecklingen fram till
2020 kommer dérfor med stor sannolikhet innebéra fortsatt 6kade avverknings-
volymer. Hur stor 6kningen kommer att bli &r mycket svart att prognostisera.

Om man utgdr fran avverkningsvolymen ar 1980 och fram till idag och antar att
en liknande utveckling fortgar till ar 2020, da blir den arliga 6kningen i
avverkningen cirka 1 miljon skogskubikmeter per ar. Under 2010-talet innebér
detta en genomsnittlig avverkningsniva pa 90,4 miljoner skogskubikmeter vilket
ir cirka 10 procent hogre jamfort med &r 2008. Ar 2020 skulle avverknings-
volymen uppga till cirka 95,4 miljoner skogskubikmeter vilket dr en 15-procentig
Okning jamfort med ar 2008 da avverkningsvolymen uppgick till cirka 82,8
miljoner skogskubikmeter. Den genomsnittligt 6kade produktionsvolymen under
2010-talet skulle, med dagens teknik och allt annat lika, innebéra en 6kning av
bransleanvindningen fran 153 000 till 164 000 kubikmeter eller fran 1,5 TWh till
1,6 TWh i genomsnitt under 2010-talet. Ar 2020 skulle brinsleanvindningen vara
runt 172 000 kubikmeter eller néstan 1,7 TWh. Okningen av brinsleanviindningen
och tillford energi dr nagot underskattad eftersom en 6kning 1 produktions-
volymen dven innebér en 6kning i skogsvardsatgirder som resulterar i 6kad
briansleanvéndning.

En tillforlitlig prognos dver briansleanvdandningen och hur energieffektiviteten
kommer att utvecklas per arbetsmoment (dtgéngstal) har inte kunnat goras.
Prognosen nedan ér darfor osdker och ska mer betraktas som ett rakneexempel.
Historiskt har bransleanvindningen i drivningen métt som liter per avverkad
kubikmeter minskat med 32 procent fran 1985 till 2005 (Skogforsk, resultat

nr. 3 2006). Skogforsk bedomer att energieffektivisering i drivningen kommer att
fortga dven 1 framtiden men att den pa lang sikt kommer att plana ut. Denna
osdkerhet 1 utvecklingen av energieffektiviseringen under 2010-talet motiverar
anviandandet av tva olika scenarier: snabb och mattlig energieffektivisering. Med
mattlig energieffektivisering avses en energieffektivisering i drivningen pa 10
procent fram till ar 2020 jamfort med ar 2008. Med snabb energieffektivisering
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avses en energieffektivisering pa 25 procent fram till &r 2020 jamfort med 2008. I
bada scenarierna har antagits att produktionen fram till ar 2020 kommer att
utvecklas i nivd med prognosen i stycket ovan. Resultatet framgér av Tabell 18.

Tabell 18: Prognos 6ver skogsbrukets briinsle- och energianviindning ar 2020

Brénsleforbrukning Tillford
(1 000 m?) Energi (GWh)
Idag (ar 2008) 153 1 495
Snabb energieffektivisering 137 1 344
Mittlig energieffektivisering 158 1 545

Som framgar av tabellen kommer en snabb energieffektivisering innebéra att
brénsle- och energianvéindningen minskar jamfort med idag trots 6kad produktion
(avverkningsvolym) med 16 procent. Med en mattlig energieffektivisering
kommer brénsle- och energianvdndningen att 6ka jamfort med ar 2008 eftersom
energieffektiviseringseffekten blir svagare dn produktionsdkningseffekten.

4.3 Forvantad utveckling for fiskesektorn

Under den senaste tiodrsperioden har antalet registrerade fartyg med
fartygstillstind samt antalet registrerade yrkesfiskare minskat successivt. Den
negativa utvecklingen av antalet fiskare och fartyg forvéntas fortsétta. Antalet
fartyg med fartygstillstind samt yrkesfiskare minskar framforallt p4 grund av den
laga l16nsamheten. Den laga Ionsamheten beror de minskade fangstmojligheterna
dé kvoterna successivt har minskat under de senaste dren. Den 14ga I6nsamheten
har ocksd som effekt att det sker en ldg om nagon nyrekrytering till yrkesfisket
vilket ocksa har som effekt att medeléldern bland yrkesfiskare &r stigande. Om
utvecklingen med antal fiskare och fartyg 1 fiskeflottan fortsétter bedoms
energianviandningen minska som en effekt av detta.

En tinkbar utveckling dr att réra sig mot en dganderéttsbaserad forvaltning dér de
som nyttjar bestdnden ocksa forvaltar dem. Réttighetsdgarna far 6kade incitament
att bedriva ett hallbart fiske i syfte att maximera fangsterna over tid. Ytterligare en
mojlighet med rattighetsbaserad forvaltning som uppstar ér att kopa och silja
rittigheten att fiska pd vissa omraden. Rétten att fiska blir en handelsvara och
skapar en struktur som gor att den som kan bedriva fiske effektivast till lagst
kostnad kan kopa fiskerittigheter och fisket blir effektivare. Detta kan liknas vid
overlétbara utsléppsrattigheter.

Svensk fiskeflotta har mott en allt storre konkurrens fran fiskeflottor i andra
linder savil som inhemskt och utldndskt vattenbruk. Import av fisk och skaldjur
till Sverige har 6kat under den senaste tiodrsperioden. Vad den landade fangsten
frén svenska fartyg betingar for pris pa marknaden bestdms 1 hog grad av vilken
konkurrens den méter fran utlindska varor. Aven odlad fisk frn det inhemska
och utldndska vattenbruket blir en allt viktigare aktor i att tillhandahélla fisk och
skaldjur for konsumtion och beredning. Prisutvecklingen pa fisk och skaldjur
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kommer att paverka 16nsamheten inom svensk fiskesektor med foljder pa
flottstorlek och sysselsdttning.

Hur bestanden utvecklas over tid har en stor paverkan pa fiskeflottan. Om
bestdndsstatusen forbéttras och uttagsmdjligheten dkar kan l1onsamheten inom
fisket 6ka. En 6kad 1onsamhet 6ppnar dorren for fler fiskare att ta sig in i
branschen. En forsdmring av bestdndsstatusen har motsatt effekt och kan leda till
en minskad fiskeflotta och en minskad fiskarkar &n vad som existerar idag. Listan
over vad som paverkar fiskbestdnden kan goras lang men viktiga orsaker ar
fisketryck och milj6fordandringar.

Brinsleprisernas utveckling har en stor paverkan pé fiskesektorns lonsamhet och
ytterst mojligheten att bedriva fiske. Branslepriserna for fiskeflottan har 6kat
kraftigt under den senaste tioarsperioden och det 4r mdjligt att dessa fortsétter att
oka. Brinsleprisernas utveckling styrs av en mangd faktorer och alla prognoser
blir ndgon form av kvalificerade gissningar. Klart &r dock att brénsleprisets
utveckling kommer att paverka svensk fiskeflotta pa ett eller annat sétt.

Brinsleanvidndningen inom svensk fiskeflotta har visat en neritgéende trend under
de senaste aren. Dels pdverkas den totala briansleanvindningen av antalet fartyg i
flottan har minskat samt att méngden fangst &ven minskat. Den minskade
fangstmingden beror pé att fiskekvoter for den svenska flottan minskat under
samma period. Hela minskningen 1 bransleanvindning for fiskeflottan beror inte
pa ett minskat fisketryck utan paverkas dven pa okningar i brénslepriset.
Prisokningarna paverkar fiskemonster, fiskebesluten och dven i viss man
investeringsbesluten hos de enskilda fiskarna som agerar for att minska
branslekostnaderna. Hur energianvéndningen inom fiskeflottan kommer att
utvecklas under de kommande aren beror pd en méngd faktorer sdsom 16n-
samhetsutveckling, utveckling for fiskemojligheter och kvoter samt utvecklingen
av flottstorleken. Den troliga utvecklingen &r att bransleanvéindningen inom
fiskeflottan inte kommer att 6ka inom de ndrmaste aren snarare kommer den att
minska eller ligga kvar pa nuvarande nivéer.

4.4 Forvantad utveckling for rennaringen

Inom rennidringen har transporterna sttt for den storsta andelen av energi-
anvindningen under de senaste drtiondena. De har dven utgjort den storsta
kostnadsposten. Sedan motoriseringen borjade har niringen allt eftersom
investerat 1 moderna och arbetsmiljovanligare motorfordon (till exempel litta
lastbilar och sndskotrar). Den tekniska utvecklingen med brinslesnalare motorer
har bidragit till att energianvindningen per mil har minskat. Trots det har
kostnaderna 6kat pa grund av hogre bréanslepriser. Utdvare inom rennéringen
menar att korstrackorna per ar kommer att vara ungefdr desamma under den
ndrmsta framtiden. Den framtida energianviandningen kommer da att bero pa hur
den tekniska utvecklingen fortskrider.
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Bensinforbrukningen sker till storsta del vid skoterkorning, 400—600 mil/ar, per
rennéringsforetagare och for helikopter (flygbensin). Skoterkdrningens milantal
kan komma att minska vilket beror pd kortare tid med snotdckt mark. Daremot
kommer andra fordon, som ATV (4-hjuling) och bil, att anvindas. Forbrukningen
av flygbensin minimeras genom att samebyarna bestéller storleksméssigt mindre
och dven miljovénligare helikoptrar.

Biltransporter utfors alltmer av dieseldrivna fordon. Motorerna blir branslesnélare
da tillverkarna konkurrerar med miljovénliga och ibland fordonsskattebefriade
bilar. Litta lastbilar ink&ps mera och ersitter personbilar. Den ldtta lastbilen
ersétter inte bara personbilen utan ocksa ofta den personbilsslédpvagn for
rentransporter som maste anvéndas till personbilar. Renarna lastas mer ofta direkt
pa flaket pa den ldtta lastbilen vilket innebér att utvecklingen gar mot att person-
bilarna inte anvinds vid rentransporter. Rennéringsforetagare som anvander
fordonen mycket ér i behov av att fornya sin fordonspark och viljer da fordon
som dels dr praktiska och dels ar billigare 1 drift. Den totala briansleférbrukningen
kan d4 komma att minska i framtiden nér fordonen efter hand bytts ut till mer
brénslesnéla sorter.
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5 Atgarder och styrmedel for 6kad
energieffektivisering och minskade
utslapp av klimatgaser

5.1 Mojliga atgarder
51.1 Mojliga atgarder for alla areella naringarna

Beteendeférandringar

Det forsta steget for att effektivisera energianvindningen hos foretag inom de
areella ndringarna handlar om planering och kunskap. Att dndra det egna
beteendet och att bli mer medveten om var och hur det 4r mdjligt att spara energi i
den dagliga verksamheten r viktigt. Exempel pd atgirder som kan spara energi
inom alla de areella niringarna dr dkat underhall av maskiner och redskap och att
ldra sig sparsam korning. Genom att 6ka underhéllet av maskiner och redskap kan
en jamnare drift hallas och ddrmed ocksé en ldgre brénsleforbrukning. Kurser i
sparsam korning lér foraren att minska tomgéangskorningen, planera sin korning
och att vara noga med rétt varvtal pd4 motorn. Denna typ av atgérder ar billiga och
om det finns motiv gar de att atgidrda relativt snabbt. Genom att gora dtgirder som
dessa bedoms man kunna komma en bra bit pd vigen i malsdttningen om 20
procent energieffektivisering till ar 2020.

Alternativa brénslen (biodrivmedel)

Ett satt att minska den fossila brinsleanvéandningen i de areella néringarna ar att
substituera till biodrivmedel. Denna atgérd riktar sig inte till mélet om effektivare
energianvandning utan istéllet till méalet om 49 procent fornybar energi ar 2020.
Det finns idag en rad olika alternativa brénslen tillgéngliga pa marknaden som &r
mer eller mindra fornybara. Dessutom pégar forskning och utveckling pa bréinslen
som kan bli tillgdngliga i framtiden. Med dagens tillgéngliga teknik framstélls
biodrivmedel fran ravaror rika pa socker, stirkelser eller fett. Exempel pa detta ar
etanol frin spannméil, FAME (Fatty Acid Methyl Esters) och biogas. Av teknik-
erna som &r pa utvecklingsstadiet finns det framforallt tva spér: forgasningsteknik
och etanol fran cellulosa. Forgasningsteknik kan anvindas till att producera en rad
produkter, till exempel metanol, DME och Fisher-Tropsch diesel.

5.1.2 Mojliga atgarder inom jordbruket

Det finns ett stort antal dtgdrder som kan genomforas for att energieffektivisera
jordbruket. Atgirderna dr bade stora och sma, och handlar om allt fran att indra
beteende och rutiner till stora investeringar i nya system och nybyggnad.
Framtagandet av atgérderna har skett med hjilp av kommunikation med JTI,
Odling i Balans och Gron kompetens AB samt en litteraturgenomgéng pé
omradet. Alla atgirder dr sddana som det idag finns kommersiell teknik for och ar
mojliga att genomfora fram till ar 2020.
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Inom uppdraget har en generell uppdelning av atgarderna gjorts med inspiration
av indelningen i rapporten “Kartliggning av energianvindning pa lantbruk 2008
(Neuman, 2009):
o Steg 1: Anviindning, rutiner, beteende
Det forsta steget handlar om planering, att &ndra det egna beteendet och att bli
mer medveten om var och hur det &r mgjligt att spara energi i den dagliga
verksamheten.
o Steg 2: Byte av utrustning och enskilda komponenter
For detta steg finns atgirder dir man anskaffar eller byter enstaka maskiner
eller maskindelar for att spara energi. Det dr atgirder som medfor en viss
investering, men inte kriaver sd mycket planering.
o Steg 3: Byte av system
Hér handlar det om storre investeringar i samband med ombyggnad och
nybyggnad.

Indelningen delar upp atgérderna efter hur stora ekonomiska insatser som behovs
men ocksé en tidsskala for inom vilket tidsperspektiv som atgérderna kan
genomforas. Det fOrsta steget dr atgérder som bygger pa dndrat beteende som
kréver relativt smd insatser och som kan genomforas omgaende medan atgérderna
i steg tva och tre krdver nagon form av investering och i de flesta fall &r pa nagot
langre sikt. Ett ytterligare skl till att dela upp dtgirderna i dessa steg &r att val av
styrmedel sedan kan kopplas till de olika stegen. Stegen som anges ovan behdver
inte tas 1 ndgon speciell ordning.

Samtliga atgdrder som har identifierats under kartldggningsprojektet finns listade i
detta kapitel. En grov uppskattning av potentialen ar gjord for energieffektivis-
ering pa de nivéer och i de steg dir det varit mojligt. Dessa uppskattningar ar pa
en aggregerad niva och géller inte for specifika foretag.

Nedan redovisas olika energieffektiviseringsatgirder for djurhallning, véxtodling
och tradgérd. Sist redovisas dven en dverblick dver mdjliga alternativa energi-
kéllor inom jordbruket.

Energieffektivisering for djurhallning

Nir det giller djurhallning varierar mojligheterna att spara och typen av atgérder
beroende pé produktionsinriktning. P4 mjolkgarden kan atgérder kring mjolkning
och utfodring ge storst effekt. Pa grisgdrden och honsgarden ar istéllet
uppvarmning och ventilation de omraden dér atgirder bor séttas in. Energi-
anvindningen pé grund av belysning ar relativt stor for alla inriktningar och hér
finns en stor potential att energieffektivisera. I Tabell 19 redovisas de atgérder
som har kommit fram under kartliggningen.

69



Tabell 19: Exempel pa energieffektiviseringsatgéirder inom djurhéillning

Djurhéllning Steg 1 Steg 2 Steg 3
Mjodlkning o Arligt underhdll och o Forkylning av mjdlken
service med vattnet i kranen
o Minskad temperatur o Virmeétervinning fran
vid diskning mjolk till diskvatten
o Sénka temperaturen kring
mjolktank och
kondensor
o Varvtalsstyrd
vakuumpump

o Isvattenanldggning for
kylning av mjdlken

Byggnaden o Sénkt temperatur i o Byte till lagenergi- o Golvvirme i grisstall
(momenten: stallet, sl& av ljuset varmelampor o Smagrishyddor och
uppvdrmning, nér det inte behdvs o Virmelampa med varmetak i
ventilation o Rengoring av sparknapp smégrisstall
och belysning) utrustning ex. o Plantering av trdd foratt o  Varmepump
varmeslingor, skapa 14 o Anvind spillvirme
ventilationskanaler o Styrning av virmesytem o Overging till
och lampor och ventilation med naturlig ventilation
o Kontroll av samma automation o Passivbyggnader
reglerutrustningens o Byte av glddlampor till
funktion och lagenergilampor
instéllningar (lysrorslampor eller
LED lampor)
o Lysrorsarmaturer med
elektroniska driftsdon
Utfodring/ o Undvik o Byte till effektivare o Installation av
Utgddsling tomgéngskorning kvarnar. Ex. skivkvarn eldrivna system
av systemet istéllet for hammarkvarn istéllet for
o Regelbundet o Eldrift istéllet for traktordrivna
underhall av traktordrift o Vid nybygge:
systemet o Lindrift istéllet for o Ratt
hydrauldrivna skrapor dimensionering
o Elmotorer med hog o Raka
verkningsgrad skrapgdngar

Energieffektiviseringspotential for djurhallningen &r svér att uppskatta pa ett
meningsfullt sdtt da energianvindningen beror pa forutsittningar for varje gard se
avsnitt 3.4.2. [ rapporten Minska elanvindningen! (Hadders, 2004) &r praktisk
mojlig potential for att spara el berdknad. Dér uppges att for ventilation kan 26—
60 procent av energin sparas genom dtgirder i steg 1 och 2. Om en dvergéng till
naturlig ventilation gors sa kan man spara 100 procent av energin eftersom det
inte krdvs ndgon energi alls. For belysning anges en besparingspotential pa 15-35
procent genom atgarder i steg 1 och 2. Potentialen for LED-belysning ar inte
medtagen, med hjdlp av ny LED teknik forvintas besparingarna kunna bli &nnu
storre. Vid mjolkkylning forvintas en besparing pa 15-20 procent uppnés om
atgérder i steg 1 och 2 genomfors.

Mer om étgérderna belysning och ventilation gar att ldsa om i underlagsrapporten
Kartliggning av jordbrukets energianvindning (Baky m.f1.,2010). Ovrig
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information dr hdmtad fran rapporten Hushdlla med Krafterna — Fakta (Eliasson
m.fl., 2009) och Minska elanvindningen! (Hadders, 2004).

Energieffektivisering for véxtodling av jordbruksgrédor

I Tabell 20 redovisas de forslag till atgarder som har kommit fram i kart-
laggningen, for mer information kring respektive dtgérd se underlagsrapport fran
JTI (Baky m.fl., 2010).

Tabell 20: Exempel pa energieffektiviseringsatgirder for vixtodling av jordbruksgrodor

Vixtodling Steg 1 Steg 2 Steg 3
Odling och skord o Regelbundet o  Autostyrsystem o Ny strategi for
underhall av o  Guidningssystem jordbearbetning
maskiner och o Fordonsval,
redskap brénslesnélare
o Minskad maskiner
jordbearbetning® o  Lastbilstransporter
o Sparsam istéllet for traktor
korning™**
Godselhantering o Tak dver
flytgddselbehallare

o Transport av godsel
med trailerdragare
istéllet for den egna
spridarens tunna

o Pumpning av godsel
till aker istéllet for
traktor transport

o
Spannmaéls- o Diriftstekniska o Automatisk styrning o  Direktverkande
konservering, foder- justeringar av torken gastork
konservering och o  Troskning vid o Viarmedtervinning vid o
lagring. lagre torkning av spannmél, o Alternativ
féltvattenhalter fran spillvirme eller konservering ex.
o Torkning till solfangare gastit lagring,
’ratt” vattenhalt o Forvdrmning av eller kyllagring
torkluft med hjélp av
spillvdrme eller
solfangare

o For grovfoder,
fortorkning innan
ensilering i rundbalar

* kommer att ingd i det nationella handlingsprogrammet for minskade klimatgas- och
vaxtnaringsutsldpp som Jordbruksverket kommer att rapportera senare under varen 2010
** Mer finns att ldsa i regeringsuppdraget att frimja sparsam korning av arbetsmaskiner”

Energianvindningen vid odling och skord dr den storsta posten och det innebér
ocksa att det finns en stor potential att spara energi hér. Bara genom @ndrat
beteende (steg 1) kan man gdra stora besparingar. Inom regeringsuppdraget “att
framja sparsamkorning av arbetsmaskiner” som utfors av Vagverket, Skogs-
styrelsen och Jordbruksverket har en besparing pa mellan 1-3 procent uppskattats
for arbetsmaskiner inom jordbruket. Detta varierar dock frén forare till forare och
for vissa forare kan besparingen bli betydligt storre. Framforallt handlar det om
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ritt kombination av véixel och varvtal for det arbete som ska utforas, ritt instilld
utrustning, regelbundet underhéll, planering av kérning samt undvikande av
slirning och tomgéangskorning.

En annan 4tgird som diskuteras mycket dr reducerad jordbearbetning. Arealen
som kan anvindas berdknas kunna goras pa cirka 8 procent av arealen, 210 000
hektar. Totalt handlar det om besparingar mellan 2200 m® och 4700 m® (21-46
GWh) beroende pa om grundare plojning eller direktsadd tillimpas. Potential-
berdkningarna baserar sig pa antaganden som &r gjorda inom handlingsprogram-
met for minskade klimatgasutslédpp och minskat véxtniringsldckage inom jord-
bruket. Inom steg 2 finns ytterligare potential genom att byta fordon eller att
investera i autostyrsystem.

Vid gdodselhantering &r atgarden att lagga tak over flytgddselbehdllaren ofta
omndamnd. Genom att ldgga tak over behéllaren undviker man regnvatten 1
behallaren och kan ddrmed halla nere volymen i behéllaren. Om volymen halls
ner gir det &t mindre energi for omrérning och utkdrning av godsel. Det finns
ingen uppskattning kring nationell potential for detta men i underlagsrapporten
fran JTI finns berdkningsexempel for hur mycket en specifik gird kan spara (Baky
m.fl., 2010). Idag &dr 98 procent av alla flytgddselbrunnar tickta i syfte att minska
avgang av kvéve frimst i form av ammoniak. I de allra flesta fall dr det dock sa
kallade svimtécken som &r anvénda, vilka inte hindrar regnvatten fran att komma
in. (SCB, 2008)

Det finns méanga energieffektiviseringsatgirder for torkning av spannmal.
Eftersom torkningen utgdr den nist storsta delen av energianvindningen finns det
en stor potential till energieffektivisering hér. I steg 3 finns atgérder som att
skorda vid lagre faltvattenvattenhalt och att torka spannmaélen till rétt vattenhalt.
Energianvindningen dr direkt beroende av hur mycket vatten som torkas bort. En
procentenhet mer vatten kan innebédra nistan dubbla energianvdndningen och
kunskapsuppbyggnad hiir #r viktig. Aven driftstekniska justeringar kan innebéra
effektivisering.

Den teknik som identifierats som bdsta mojliga teknik i steg 2 dr att forvirma
torkluften med hjilp av virme fran exempelvis en biobrinslepanna. En energi-
besparing pa runt 40 procent dr uppmétt med denna teknik. Vid investering av helt
nya system eller nybyggnad ir alternativa lagringsmetoder intressanta. Om
spannmalen ska anvéndas till djurfoder &r gastit lagring ett alternativ som sparar
mycket energi. Aven hanteringssystem for otorkade spannmail som ska gé till
forsdljning finns utvecklade, exempelvis kan man kyllagra spannmalen. Det ar
effektivare att torka 1 stora anldggningar och studier har dven visat att det 4r mer
ekonomiskt for den enskilda lantbrukaren (Wildt-Persson E., 2006).

I underlagsrapporten fran JTI finns mer detaljerad information om &tgirderna
minskad jordbearbetning, tickta gddselbehéllare, lastbilstransporter istéllet for
traktor transporter, pumpning av godsel till aker, och eldrivna omrdrare av godsel
(Baky m.fl., 2010). Atgirder for spannmélstork beskrivs i underlagsrapporten frin
Odling i Balans (Tdrner och Norup, 2010). Ovriga nimnda atgirder har
identifierats med hjilp av rapporten Energibesparing i lantbruket ar 2020
(Fogelberg m.fl., 2009).
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Energieffektivisering for trddgardsodling

Nar det géller tradgardsodling sa ar atgarderna for véxthus och odling pa friland
olika. I Tabell 21 visas de dtgérder for tradgardsnédringen som har kommit fram
under kartldggningen.

Tabell 21: Exempel pa energieffektiviseringsatgirder for tridgardsodling

Vixthus Steg 1 Steg 2 Steg 3
Uppvérmning o  Styrning och o Vivar o Bygganya
instéllning av o Isolering battre
distributionssystem o Forbattrad vivstyrning isolerade
o Anvéndning av o Vindskydd vixthus
ackumulatortank o Odlingsprogram som o Byggnation
etc. medger maximalt pa icke
o  Optimering av utnyttjande av virme vindpinade
klimatreglering av o Forbattrade verktyg for lagen
varme, belysning, produktionsplanering o Bygga dar
fukt och koldioxid overskottsvar
o  Hoppa dver me kan
vaxtomgang under anvéndas
den kallaste
arstiden
Belysning o Odlingsoptimerad o Byte av glodlampor till:
belysning o Lagenergilampor
o LED lampor
o Nya energieffektiva
armaturer med elektroniska
driftsdon
Friland
Kylar o  Planering av hur o Tillvarata vérme fran
lagerkylar fylls upp lagringskylar under
t.ex. med speciella vinterhalvaret till
mindre kylar for uppvarmning av andra
snabb nedkylning lokaler
av produkt och
dérefter flytt till
lagerkyl
Maskiner o  Sparsam korning o Frekvensstyrda motorer
o Maojlighet att t.ex. bevattningspumpar,
ersitta kylmaskiner
tomgéngskorning o Fornyelse av maskiner
av traktorer etc. med val av energisnéla
motorer

Variationen mellan vaxthusforetag dr stor bade beroende pa vixtval, standard och
viarmesystem men det saknas data for hur stora ytor olika energieffektiviserings-
atgérder &r relevanta for. Dérfor ér det svart att bedoma den totala potentialen for
energieffektivisering. Uppskattningsvis dr det mojligt att spara ca 15 procent totalt
1 Sverige med hjélp av steg 1 och steg 2 atgidrder. En minskning med 2,5 procent
per ar dr rimligt med bibehéllen produktionsniva.

Samtidigt finns det exempel péd vixthus i Nederldnderna som ér nettoproducenter
av energi. Spridningen &r alltsa stor. Investering i nya vixthus innebér en 30
procentig minskning jamfort med ett dldre vaxthus. Ménga véaxthus kommer att
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behdva bytas ut inom de nédrmsta dren men det ar osdkert hur branschen orkar med
nyinvesteringar.

Aven om inte energianvindningen pa friland #r beriknad finns det atgirder hir
med, vilka visas i tabellen ovan. Troligtvis finns det en stor potential i hantering
av kylsystem och investering i nya kylar. Det dr viktigaste ar att kartligga
energianvandningen hér och att ldra sig mer om vad som ar stort och smaétt.

Mer om atgirderna gar att 14sa i underlagsrapporterna fran Gron Kompetens AB,
(Christensen och Larsson, 2010) och (Larsson, 2009).

Byte av energikélla inom jordbruket

Fokus for detta uppdrag ligger pa att se Over hur effektivisering av energi-
anvindningen inom jordbruket kan goras. Samtidigt ska ett sarskilt fokus riktas
mot den fossila energianvindningen. Den storsta delen av den energi som anvénds
1 jordbruket dr fossil. Ett sitt att minska anvindningen av denna &r forutom att
minska den totala energidtgdngen att ersitta den med fornybar energi. Mojligheter
att ersitta finns pa kort sikt framforallt f6r uppvarmning och fasta anldggningar
genom biobrénsle som halm eller flis. En del av denna energi kan dessutom
produceras i jordbruket eller utvinnas ur restprodukter. Man bor da vara
uppmaérksam pa att sddan utvinning kan 6ka anvindningen av energi genom
exempelvis nya anldggningar som behovs.

Den storsta potentialen for utbyte av fossila brinslen finns 1 spannmaélstorkar och i
vixthus, som idag ofta virms med eldningsolja. Det finns bra teknik for eldning
av flis, halm eller annat biobrinsle och utvecklingen for byte gér snabbt. Aven
teknik fOr att utnyttja spillvirme, eller att anvinda virmepumpar finns. Det som
hindrar utbytet att realiseras i full skala ar brist pa investeringskapital, samt en
osdkerhet kring 16nsamheten 1 branschen pa sikt.

En fordndring som ligger nagot langre bort tidsméssigt dr branslebyte i
faltmaskiner. Idag finns det RME, biogas och etanol. Andra generationens brinsle
som diskuteras mycket idag &r DME, Fischer-Tropsch diesel och viitgas. Aven
eldrivna traktorer skulle minska energianvindningen avsevért. Det skulle vara
mojligt att redan idag utveckla en elhybrid liknande ELforest inom skogssektorn.

51.3 Mojliga atgarder inom skogsbruket

Atgirderna som specificeras i detta avsnitt avser endast drivningen eftersom
denna dr dominerande nar det giller energianvindningen och som andel av totala
kostnaden. Dessutom bedoms drivningen ha storst energieffektiviseringspotential
jamfort med andra mer manuella arbetsmoment sdsom skogsvard. Skogforsk har
haft som uppdrag att foresla atgérder (Brunberg, 2009). De har inte bedomt det
som mojligt att kvantifiera respektive dtgédrds potential i relativa termer pa grund
av bristande empiriskt material. Inte heller pd aggregerad niva har det varit
mojligt att géra ndgra sdkra skattningar. Mot bakgrund av detta har det inte varit
mojligt att utfora en kvantitativ samhalls- och foretagsekonomisk analys och
bedoma kostnadseffektiviteten av atgarderna.
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Trots brist pd kvantitativa analyser torde atgdrderna vara foretagsekonomiskt
lonsamma eftersom de &r framtagna av skogssektorn sjdlva som verkar pa en
global konkurrensutsatt marknad dér kostnadsreduceringar och rationaliseringar ar
avgorande for att konkurrera framgéngsrikt. Den historiskt stora produktivitets-
O0kningen 1 framfor allt drivningen inom skogsbruket indikerar att de atgérder som
skogssektorn sjédlva initierat och genomfort genom éren varit konkurrenskraftiga
och foretagsekonomiskt motiverade.

Som framgér av avsnittet om forvintad utveckling i1 skogsbruket ovan bedoms
energieffektiviseringen att fortsitta inom drivningen. I prognosen anvéndes tva
scenarier ddr energieffektiviteten ar 2020 antogs minska med 10 respektive 25
procent. Om étgérderna nedan forverkligas dr det inte helt osannolikt att energi-
effektiviseringen pa arbetsmoment inom drivningen kommer att fortsétta att
minska till &r 2020 med runt 15-20 procent.

Till en borjan redogors for atgirder inom 10 &r. Dérefter for atgérder bortom 10
ar.

Atgérder inom drivningen inom 10 &r

Nya kraftsystem

Liksom for andra fordon som utnyttjar forbranningsmotorer ser man idag ingen
tydlig vég till en helt miljovénlig teknik. Mycket lovande ar brinslecelltekniken.
Den innebdr att elstrom genereras fran vitgas och syre. Restprodukten dr rent
vatten. Strommen driver elmotorer som har hog verkningsgrad och som inte ger
utslépp. Det finns flera prototypfordon med brinslecelldrift. For eldrift fran
batterier eller svanghjul ser man i nuldget ingen bra 16sning for tunga fordon. For
latta fordon har tekniken anvénts sedan forra sekelskiftet. Den otillrdckliga
kapaciteten har inte forbéttrats tillrickligt sedan dess.

Hybridtekniken med bade forbranningsmotor och elmotor med batterier finns i
serietillverkning pd bilar och 1 prototyp for tunga fordon. Som vid all forbréanning
far man avgasemissioner och energieffektiviteten har inte varit tillfredsstdllande.

El-Forest ar en prototypmaskin for terrdngtransport av virke. Maskinen som véger
8 ton har en dieselmotor pa 40 héstkrafter och en lastkapacitet pd 12 ton. Denna
driver tre generatorer som 1 sin tur driver elmotorer 1 varje hjul, totalt sex stycken.
Stora lastbilsbatterier lagrar energin som laddas av dieselmotorn och dd maskinen
kor 1 utforsbackar. El-Forest utnyttjar energin pa ett betydligt battre sitt jamfort
med en konventionell skotare. Bland annat existerar inte de friktionsforluster pa
10—15 procent som finns 1 vanliga skotare. Briansleforbrukningen kan minskas till
cirka 4 liter per timme jamfort med nuvarande 8 liter per timme (uppgifter fran
tillverkaren).

Effektivare hydraulik

Skogsbranschen finansierar ett doktorandarbete vid Institutet for Tillimpad
Hydraulik vars arbete syftar till att finna system- och komponentldsningar som
minskar energiforlusterna i hydrauliken och didrmed brénsleanvdndningen 1
maskinerna. I forsta hand maste de hoga forlusterna som finns nir motorn ar 1
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gang, utan att maskinen utfor nagot arbete, minskas. Utveckling behdvs bade
avseende arbetshydraulik och transmission.

For att forbattra hydraulsystemets egenskaper och 6ka livslingden pagar ett
branschfinansierat projekt vid Svensk maskinprovning. Syftet ar att sdkerstélla
miljdoanpassade oljors funktion i hydraulsystemen under krdvande forhallanden
och under lang tid.

Skogsmaskinernas kranar och bearbetningsutrustning ar relativt komplexa system,
dér mekanik och hydraulik méste samverka optimalt. Skogforsks tester pekar pa
stora mojligheter att forbéttra denna samverkan. Vid exempelvis hel- eller
delautomation kan de olika kranfunktionerna optimeras, s att den energi som
behovs for ett visst arbete kan minimeras.

Studier pa engreppsskordare har visat att slirningen mellan matarvalsar och stam
kan uppga till cirka 50 procent. Da frammatningen under kvistning kraver hog
effekt ar det angelédget att minska slirningen. En slirningskontroll av samma typ
som finns pa manga bilar vore ett viardefullt komplement.

Arbetet i skogen innebér att redskap och gods hdjs och sénks vid hanteringen. For
att lyfta krévs energi, vilken i dag forloras ndr man sinker. Flera forsok har gjorts
att hitta tekniker for att fa tillbaka energin vid sdnkningen, men man har hittills
inte lyckats fullt ut. Nya tekniska losningar maste initieras for att astadkomma
praktiskt fungerande regenerativa hydraulsystem for kranar och annat.

Hogre lastkapacitet och -utnyttjande

Brinsleanvdndningen for en skotare paverkas inte sarskilt mycket av hur mycket
last den bér. For att halla den specifika forbrukningen (liter per kubikmeter) nere
ar det darfor viktigt att den tillgidngliga lastvikten (lastkapaciteten) maximeras i
forhallande till den egna vikten (tjdnstevikten) samt att lastkapaciteten kan
utnyttjas oavsett sortiment. Forsok har visat att med lamplig vagutrustning kan
savil overlast som underlast undvikas. Variabla lastutrymmen och komprimering
av latta sortiment (energisortiment) ger ocksa hogre lastutnyttjande vid uttransport
av virke till bilvag.

Battre fordonsdynamik och markkontaktorgan

Fortsatt forskning inom fordon-markomradet avseende till exempel det dynamiska
samspelet mellan fordonet och terrdngen och mellan det enskilda hjulet och
markytan kan minska brinsleforbrukningen genom ytterligare minskat
rullmotstdnd. Gadende maskiner dr ocksa ett koncept som teoretiskt sett skulle
kunna minska badde markpaverkan och energiatgang.

Utbildning av forare

Praktisk erfarenhet visar att bransleforbrukningen hos skogsmaskiner 1 hog grad ér
beroende av forarens sétt att kora. Med utbildning 1 energisndl korteknik kan
bréansleforbrukningen minskas. Exempel pa detta ér att undvika att olja gar pa
overstromning eller att inte samkora funktioner med mycket olika trycknivéer.

76



Bittre instrumentering, som exempelvis visar momentan och specifik forbrukning,
kan ocksa hjdlpa foraren att kora bransleeffektivare.

Atgérder bortom 10 &r

P4 lang sikt dr det svart att forutse tekniska genombrott. Foljande utvecklings-
scenarier dr rimliga och bor studeras narmare:

Eldrift med brénsleceller ar tankbart. Batterier eller svanghjulslagring ar sannolikt
inget alternativ da det inte finns ndgon laddningsmojlighet i skogen. Vitgasen kan
driva en forbranningsmotor direkt, men da kvarstir problemen med de skadliga
dmnena i avgaserna.

Arbetsfunktionerna kan vara eldrivna med elmotorer i drivhjul, matarvalsar och
for kapning av stammen &r mojligt. Rétlinjiga funktioner, som i dag ar
hydrauliska, kan utforas el-hydrauliskt eller med nidgon form av linjdrmotor.
Teknik for detta finns redan i dag men behover anpassas till skogsbrukets krav.

Del- och helautomatiska maskiner som optimerar arbetsfunktioner och forflytt-
ningar &r ett intressant utvecklingsscenario enligt Skogforsk. De helautomatiska
(autonoma) maskinerna har inga forare ombord. Via kartor, orienteringssystem
och ordersystem utfor den sjélvstindigt ett planerat arbete, dockar med andra
maskiner for transport och uppfor sig som en robot. Eventuellt 6vervakas ett eller
flera system av en centralt placerad operatdr. Dessa maskiner kan byggas lattare,
delvis beroende pé avsaknaden av hytt, och blir ddrmed ocksd mindre energi-
krdvande. Vidare kan de med hjdlp av avancerade sensorer orientera sig fram dver
terrdngavsnitt med bista barighet, vilket minskar sparbildning och dédrmed &ven
energidtgang.

51.4 Mojliga atgarder inom fiskesektorn

Utveckling av energisnala redskap

For aktiva fisken med slépredskap sdsom tralfisken sker den enskilt storsta
bransleforbrukningen under sjilva fisket. Uppgifter visar pa att upp emot 60
procent av motstandet under sjdlva fisket kommer fran tralen. Det finns en stor
potential att minska bransleférbrukningen genom att utveckla redskap som har ett
lagre motstdnd 1 vattnet och skulle krdva mindre kraft att driva framét. Forsok
med en demersal experimenttral i Medelhavet har visat att det &r mdjligt att
minska brinsleforbrukningen under sjilva trdlningen med 30 procent. Dock fanns
problem sédsom hallfasthet i experimenttralen som testades i just det forsoket. Det
ar framforallt i tralfisken som den storsta bransleforbrukningen sker. For den
svenska fiskeflottan stod fartyg som klassades som trélfartyg for 94 procent av
den totala brénsleférbrukningen 2007.

Darfor ar det 1 forsta hand ldmpligt att satsa medel for utveckling av
energieffektiva redskap mot fisken dar redskapen slidpas efter fartyget.
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Potentialen for energieffektivisering med hjilp av energisnéla redskap ar svér att
kvantifiera men baserat pa uppgifterna i forsoket med den demersala
experimenttralen kan bransleforbrukningen minska med 30 procent. Om denna
siffra kan generaliseras till alla typer av tralfiske och sjélva fisket stér for 80
procent av forbrukningen, vilket ndmns 1 forsoket, skulle detta innebéra en
energieffektiviserande potential i storleksordningen 20 procent. Vilket skulle
innebédra en besparing pa ungefiar 91 GWh réknat pa 2007 ars bransleforbrukning 1
flottan. Siffran 20 procent bor tolkas med forsiktighet och dr en uppskattning
baserat pa de killor som uppges underlagsrapporten (Fiskeriverket, 2010).

Kostnader for ett program for utveckling av energieffektiva redskap bor enligt
bedomningar ligga pa ungefar 5—10 miljoner kr per ar. Dessutom kan nya redskap
vara betydligt dyrare i tillverkning och inkdp dn konventionella trélar.

Teknisk utveckling och modernisering av fartygsflottan

Den svenska fiskeflottans Ionsamhet har sjunkit pa grund av minskade intdkter
och okade kostnader. Nar 16nsamheten minskar ar bland det forsta att sparas in
kostnader for underhall och modernisering av fartyg och utrustning. Minskade
intdkter beror pd att enskilda fartyg fiskar idag under sin optimala kapacitet pa
grund av begrinsningar i fiskeanstringning och fangstkvoter. En effekt av detta &r
exempelvis att tidigare kunde nyinvesteringar i motorer raknas hem pa tio ars tid.
Men med dagens niva pé fiskeaktivitet rdknas en sddan investering in pa ungefér
dubbla tiden. Det leder till att stora investeringar skjuts pa framtiden och enbart
genomfors nir utrustning havererar och ar bortom majlig reparation. Minskat
underhall och eftersatta nyinvesteringar paverkas ocksa kraftigt av den osdkerhet
om framtiden som fiskare upplever.

Eftersatt underhall och en minskad vilja att nyinvestera har stora effekter pa
energiforbrukningen inom fiskeflottan. Exempel som tas upp 1 underlagsrapporten
(Fiskeriverket, 2010) &r att kulformiga bogar kan ha betydande effekter pa
energianviindningen. Aven modernisering av hela framdrivningssystemet, det vill
sdga motor, viaxellada, axlar och propeller kan ha betydande effekter pa
energianviandningen.

Problemet med atgérder av den hér typen &r att den energieffektiviserande
potentialen i dessa atgirder &r svar att kvantifiera, trots att den bedoms som
mycket stor. Ett annat problem med de hér atgarderna &r hur kostnaden for dessa
ska tickas. Tva uppenbara mojligheter star ndra till hands dir det ena ar
strukturstodsatgirder. En effekt av stoddtgirder och subventioner ér det minskar
kostnaden for att bedriva verksamheten. For fisket kan detta bli problematiskt da
minskade kostnader for fiskeflottan leder till att den foretagsekonomisk optimala
produktionsnivan dndras. Om kostnaderna minskar kan fisketrycket 6ka. Da
uttaget av fisk dr begransat av bland annat kvoter leder detta till att kapaciteten
okar eller atminstone bevaras och fiskeflottan far en 6verkapacitet som eftfekt.
Den andra mdjligheten &r att forsoka oka lonsamheten i fiskeflottan genom att
anpassa flottan sa att den ar 1 balans med resursen. En 6kad I6nsamhet som foljs
upp med en slopad skattesubvention pa briinsle fir tvé effekter. Okade
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energikostnader skapar incitament att energieffektivisera samtidigt som en dkad
lonsamhet gor att det finns ett ekonomiskt utrymme for energisparande
investeringar.

5.1.5 Mojliga atgarder inom rennéaringen

For att minska renndringens energianvindning ér renégarens egen motivation den
storsta drivkraften. De bist gangbara verktygen for att minska energianvandning-
en inom ndringen dr sannolikt att samebyarna upprattar atgardsplaner. Det kan
goras inom ramen for rennéringens klimatanpassning och de beredskapsplaner
som &r planerade. Det dr dven viktigt att inom renndringen forandra konsumtions-
monstret angaende fordon, elanvindning och energibehov och att fortsitta
utveckla de traditionella samiska kunskaperna i renndringen som framjar en
ekologiskt héllbar rennéring. (Sametinget, 2009b).

Rennéringen kan minska energianvindningen genom att anvinda sig av
miljovénligare, brinslesndlare fordon &n man generellt gor idag. Det finns
branslesnala snoskotrar med fyr-taktsmotorer pa marknaden men pé grund av att
snoskotrarna ér lite otympliga i utformningen har de inte varit anvindbara inom
renskotseln. Nu finns dven tva-taktsmotorer med e-tec som &dr miljovénliga och
brinslesndla. Det blir en merkostnad for renniringsforetagaren att inforskaffa en
dyrare, brinslesnélare snoskoter men en del renskotare véljer redan nu en sadan
av miljoskal.

Ovriga atgéirder dr anviindning av hundar i renskétseln for att ersitta viss
motorfordonskorning och en atergéng till anvindandet av hund kan skonjas. Man
kan medvetet anvéinda sig av helikoptrar sa lite som mojligt samt stélla miljokrav
pa de helikoptrar som anvinds.

Vid transport av renar till och fran beten samverkar samebyarna idag om samma
transport sa 1dngt som mdjligt. Man kan uppmuntra till mer samakning. En
mojlighet &r att anlita transportforetag, for storre rentransporter med lastbil, som
har miljovénlig kdrning som policy.

5.2 Styrmedel

Grunden 1 svensk energipolitik dr att skapa vél fungerande energimarknader som
genom prissignaler mdjliggor en effektiv fordelning av samhéllets resurser. Den
perfekta marknaden &r en teoretisk konstruktion. Verklighetens marknader
kénnetecknas i varierande utstrickning av marknadsmisslyckanden vilket betyder
att marknadskrafterna inte lyckas dstadkomma maximal samhéllsnytta.
Marknadsmisslyckanden kan vara i form av ofullstdndig konkurrens, ett
underskott pa information, eller att kostnaden for hélso- och miljéeffekter inte
fullt ut avspeglas i priset.

For att astadkomma en samhillsekonomiskt effektiv energieffektiviserings-

strategi, bor statens insatser inriktas pa att overbrygga identifierade
marknadsmisslyckanden och bidra till en kostnadseffektiv styrning mot av
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samhdllet uppstédllda mal. Generella ekonomiska styrmedel som energi- och
miljoskatter anvinds for att internalisera externa effekter som anvéndning av
energi ger upphov till. Statliga satsningar pa forsknings-, utveckling och
demonstrationsmedel (FUD) kan behovas for att i fram ny teknik som inte
marknaden skapar tillrackligt av sjdlv. Satsningar pa forbattrad information &r ett
satt att minska underskottet av information som genereras pa marknaden. Om det
redan finns upparbetade informationskanaler kan det vara lampligt att anvinda
dessa. Likasa dr det en fordel att nya styrmedel har likheter med redan befintliga
genom att det gor det enklare for den som styrmedlet riktas emot.

Det finns andra marknadshinder som innebér att energieffektiviseringsatgérder
inte genomfors men som inte kan tillskrivas en brist i marknadens funktion. Detta
handlar till exempel om transaktionskostnader och prioritering av andra atgéarder
framfor energieffektiviserande dtgiarder. Dessa marknadshinder bor generellt inte
atgirdas med hjélp av statliga styrmedel.

5.21 Generella ekonomiska styrmedel ger forutsattningar for god
kostnadseffektivitet

Ekonomin for energieffektiviseringsitgdrder dr direkt beroende av kostnaden for
energianvandning. For att fa incitament att genomfora atgarder ar det darfor
viktigt att energipriserna motsvarar samhéllets vérdering av energianvindningen.
Skatter och andra ekonomiska marknadsbaserade styrmedel har en inneboende
forméga att skapa en kostnadseffektiv styrning eftersom det dr aktérerna som
beslutar vilka atgarder som genomfors givet de prissignaler som marknaden ger.
Aktorerna pd marknaden har oftast béttre kinnedom om atgérdskostnader dn vad
statliga myndigheter har. Dessutom ger denna typ av styrmedel 14ga administra-
tionskostnader. Subventioner eller skattenedséttningar kan bromsa upp genom-
forandet av energieffektiviseringsatgirder och minskar den samhillsekonomiska
effektiviteten eftersom marknadsmisslyckandet inte korrigeras fullt ut. Dessutom
minskar kostnadseffektiviteten hos styrmedlet om marginalkostnaden for atgarder
ar olika 1 olika sektorer. Om det av konkurrensskél behovs stod eller erséttning till
en ndring bor detta utformas pa annat sitt 4n genom stod av fossil energi.

Miljéskatter

Ramarna for det svenska energiskattesystemet sétts av EU:s gemensamma
regelverk. Det finns skatter pa el och brinslen, pa utslépp av koldioxid och svavel
samt avgift for utslépp av kviveoxid.
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Tabell 22: Allméinna energi- och miljoskatter fran 1 jan 2009, exklusive moms

Energiskatt CO2- Svavel- Total Total
skatt skatt skatt skatt
Briinslen kr/m’ kr/m® kr/m® kr/m’ ore/kWh
Eldningsolja 1 797 3007 3804 38,2
Eldningsolja 5 797 3007 108 3912 36,9
Drivmedel kr/l kr/l kr/1 kr/l ore/kWh
Bensin, blyfri, miljoklass 1 3,08 2,44 - 5,52 61,1
Diesel, miljoklass 1 1,33 3,01 - 4,34 48
Elanvindning ore/kWh ore/kWh ore/kWh ore/kWh ore/kWh
El, norra Sverige 18,6 - - 18,6 18,6
El, sodra Sverige 28,2 - - 28,2 28,2
El, industriella processer 0,5 0,5 0,5

De areella niringarna har i vissa fall nedsatta skatter. Vaxthusniringen samt jord-,
skogs- och vattenbruk betalar ingen energiskatt pa fossila brianslen for
uppvarmning och endast 21 procent av koldioxidskatten. Vaxthusniringen har en
nedsatt elskatt motsvarande den for industriella processer. Koldioxidskatten &r
nedsatt till 21 procent for dieselanvdndningen till arbetsmaskiner inom jord-,
skogs- och vattenbruk medan full energiskatt betalas. For diesel- och
eldningsoljor som anvinds i1 yrkesméssig sjofart betalas ingen energi- eller
koldioxidskatt. Renndringen har inga skattenedsittningar pa brinsle eftersom de
koper in brinslet som enskilda personer pa bensinstationer.

Nedsittningen av koldioxidskatten for uppvarmning inom jord-, skogs- och
vattenbruk éndras fran 21 procent till 30 procent av den generella nivan till ar
2011 och till 60 procent ar 2015. Dessutom infors en energiskatt som motsvarar
30 procent av den generella nivén.

Nedsittningen av koldioxidskatten for dieselanvéndning till arbetsmaskiner
dndras fran 21 procent i flera steg till 70 procent av den generella nivan ar 2015.
Samtidigt hojs energiskatten, utéver den sedvanliga drliga indexomrikningen, pa
diesel i tva steg med sammanlagt 40 6re per liter till ar 2013.

Andra ekonomiska styrmedel

Skattelédttnader och bidrag dr andra former av ekonomiska styrmedel. Dessa kan
vara inriktade pd att stddja ny teknik eller att stimulera fler investeringar i
befintlig teknik. Styrmedel inriktade pa att 6ka forsdljningen av den energi-
effektivaste varianten kan inte motiveras av ett marknadsmisslyckande och det
finns ddrmed inte skal att ytterligare stimulera marknaden genom bidrag eller
skatteavdrag. Generellt sett bor olika former av bidrag eller skatteldttnader till
investeringar i specifika produkter boér anvindas med stor sparsamhet. Vissa
atgarder kan dock vara av sddan karaktdr att bidrag &r motiverat. Det ér frimst om
det finns empiriskt stod for att lareffekterna av en ny teknik &r storre f6r en viss
teknik. I ett sadant fall kan en subvention behdvas for att hjilpa en ny teknik in pa
marknaden.
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5.2.2 Kunskapshéjande styrmedel kan 6verbrygga
marknadsmisslyckanden

Kunskapshdjande styrmedel som information och nétverksbyggande aktiviteter
kompletterar de ekonomiska styrmedlen och motiveras med ett underskott av
information pd marknaden. Nar det géller information som styrmedel &r det viktigt
vem avsdndaren dr for hur informationen mottas hos enskilda konsumenter.
Statliga aktorer har i vissa studier lyfts fram som sérskilt legitima avséndare 1
exempelvis energieffektiviseringsfragor. Informationsinsatser kan ske 1 olika
former, sdsom riktade kampanjer, mirkning av energiprestanda pa produkter eller
andra sitt att tydliggora energianvindningen. Bidrag till energikartldggningar kan
vara ett sitt for att ge aktorer béttre kunskap om sin energianvindning och ddrmed
mojliga effektiviseringsatgarder.

5.2.3 Rattsliga styrmedel

Rittsliga styrmedel ér oftast effektiva nér det géller maluppfyllelse, men ar
samtidigt odynamiska och ldéngsamma. Kostnadseffektiviteten &r ofta lag da
regleraren har sméa mojligheter att sikerstilla att de pd marginalen billigaste
energieffektiviseringsatgirderna genomfors forst. For energieffektivisering ér
miljobalken och dess krav pa energihushéllning ett generellt viktigt rattsligt
styrmedel. Energihushéllning ska vidtas sé lange det inte dr orimligt utifran
kostnaden och nyttan av dtgdrderna. Miljobalkens kunskapskrav kréver dven att
aktorer som anvénder energi har kdinnedom om energihushéllande dtgarder. Men
beroende pé hur miljobalkens energihushéllningskrav tillimpas i praktiken kan
dock kostnadseffektiviteten variera.

5.3 Styrmedel for att framja
energieffektiviseringsatgarder inom de areella
naringarna

Marknadsmisslyckanden som finns pé energimarknaderna ar generella, oavsett
sektor eller verksamhetsomréde. Darmed dr dven styrmedelsbehovet liknande i de
olika sektorerna. For de areella ndringarna gemensamt vill utredningen girna
lyfta: energi- och miljdskatter, riktade medel for forskning utveckling och
demonstration (FUD) samt energikartliggningscheckar.

For att fa incitament att genomfora energieffektiviserande atgirder dr det viktigt
att energipriserna motsvarar samhillets vdrdering av energianvdndningen.
Subventioner eller skattenedsittningar bromsar upp genomforandet samtidigt som
den samhiéllsekonomiska effektiviteten forsdmras. Att marginalkostnaderna for
atgérder blir olika i olika sektorer minskar kostnadseffektiviteten hos styrmedlet.
Men i vissa sektorer kan nedsatta skatter motiveras av konkurrensskél. Det ar
viktigt med langsiktigt stabila ekonomiska forutsittningar varfor omstéllningar
bor ske dver ett antal &r pa ett forutsdgbart sitt. De minskningar av skattened-
sdttningarna pa energi och koldioxid 1 jord- och skogsbruket som nu sker ér ett
steg 1 denna riktning.
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For arbetsfordon i de areella ndringarna sasom batar, skordare, skotare, traktorer
och skotrar saknas idag reella alternativ till fossila brinslen. Utredningen anser att
det behovs stérkta forsknings-, utvecklings-, och demonstrationsinsatser bade for
att ta fram icke-fossila alternativ och for att f4 fram mer energieffektiv teknik. Inte
minst dr det viktigt med forskning kring helt nya systemldsningar.

Grunden for att kunna energieffektivisera sitt foretag ar att man har vetskap om
hur energianvéndningen ser ut och hur den kan péverkas. Utredningen anser att
olika former av informativa styrmedel bor komplettera de generella ekonomiska
styrmedlen. I 2010 ars statsbudget finns medel avsatta till energikartlaggnings-
checkar for storre foretag. Utredningen anser att 4&ven mindre foretag bor fa
mdjlighet att fa battre grepp om sin energianvindning. Det nu utformade
konceptet for storre foretag ar inte tillampligt fullt ut for sma foretag i de areella
nédringarna. Jordbruksverket, Skogsstyrelsen, Fiskeriverket och Sametinget, bor
dérfor utreda vidare vilka mojligheter som finns eller borde inforas inom
respektive omrade.

5.3.1 Styrmedel for jordbruket

Ett styrmedel frimja genomforandet av flera dtgirder. For jordbruk &r styrmedel
foreslagna med utgédngspunkt fran de tidigare beskrivna tre stegen. Grénserna
mellan stegen &dr dock inte skarpa, det finns styrmedel som verkar frimjande for
atgérder i flera steg. I Figur 16 har olika former av styrmedel placerats in under
respektive atgardssteg. Dérefter foljer en presentation av de styrmedel som
utredningen foresléar.
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Steg 1 Steg 2 Steg 3
Anvdndning, rutiner, Byte av utrustning och Byte av system
beteende enskilda komponenter

2 2 2

Tekniktivling kring
spannmalstorkning/lagring
Demonstrationsmedel for
passivstall / passivvixthus

Forskning, Utveckling och Demonstrations-program
Investeringsstod till energieffektiviseringsatgérder
Energiplan villkor for investeringsstod

Energiklassning, energinormer samt regler vid nybyggnad och ombyggnad
Medel till energikartliggning med atgérdsplan

Nétverksbildningar

Kalkylverktyg och jaimforelsetal

Energi och klimatskatter

Rédgivning, information och kompetensutveckling
Kommunikationsstrategi

Figur 16: Forslag pa styrmedel for atgirder kategoriserade i tre steg

Borttagande av nedséttningar av energi- och koldioxidskatter

Sasom nidmnts tidigare finns det flera skil som talar for en harmonisering av
skattesatserna med Gvriga sektorer. Sinkningarna av energiskattenedsdttningarna
inom jordbruket som nu genomfors ger 6kade incitament att energieffektivisera.
(se avsnitt 5.2.1)

Energiplaner som kunskapshdbjande styrmedel inom landsbygdsprogrammet

Utredningen foresldr att:

e hur investeringsstdd kan villkoras med en energiplan bor utredas

e Jordbruksverket bor folja mdjligheterna till investeringsstod for energismarta
vixthus och dvervidga dronmérkta medel

e mgjligheter att prioritera energieffektivisering i kommande landsbygdsprogram
bor utredas

Den svenska strategin for landsbygdsutveckling bygger pa savél EU-
gemensamma riktlinjer som nationella mal och prioriteringar. Strategin anger den
overgripande inriktningen av landsbygdsprogrammet for perioden 2007-2013.
Landsbygdspolitiken har 1 Sverige en néra koppling till miljopolitiken och det
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overgripande maélet dr en ekonomiskt, ekologiskt och socialt héllbar utveckling av
landsbygden. Programmet &r ett verktyg for att nd de landsbygdspolitiska mélen
och ska ddrmed stddja insatser som leder till en I&ngsiktigt hallbar produktion och
naturresursutnyttjande i de areella ndringarna. Det ska bidra till tillvixt och
sysselsdttning pa landsbygden, framja kunskaps- och kompetensutveckling,
innovation samt bidra till energiomstillningen.

Genom landsbygdsprogrammet ges idag foretagsstod till investeringar inom
jordbruket och projektstdd for olika verksamheter pa landsbygden. Med en
ambition att optimera samhéllsnyttan med stoden blir det rimligt att stélla olika
villkor for att fa del av stoden. Samtidigt finns en strdvan att minska den
administrativa bordan for stodsokanden. Idag finns inga krav pa att beakta klimat-
eller energiprestanda vid ansdkan om stod. Jordbruksverket bor utreda hur ett krav
pa energiplan kan stéllas for beviljande av investeringsstod i landsbygds-
programmet.

Som energikartldggningen visar ér trddgardsniringen koncentrerad till sodra
Sverige. Hilften av viaxthusforetagen ligger i Skane. I Skanes genomforande-
strategi av landsbygdsprogrammet har man valt att ha ett takbelopp per sokanden
om 720 000 kr. Fran och med 2010 kommer dock investeringar som omfattas av
insatserna fornybar energi, klimat och mj6lk beviljas stodd med 30 procent av
stodberéttigande kostnader upp till 4 000 000 kronor. Det innebér ett maximalt
stod pa 1 200 000 kronor under tre ar (gransen for att kunna ha det som sa kallade
minimistdd vilka inte ses som statsstod dr 200 000 Euro). Detta innebdr 6kade
mojligheter att fa god ekonomi i energiinvesteringar i vixthus, vilka ofta &r
kostsamma. Lénsstyrelserna har redan idag mojlighet att prioritera energi-
effektiviseringsdtgirder inom tradgérdssektorn. Samtidigt bor Jordbruksverket
folja fragan om medel till vixthusnéringen noga .

Det finns flera mojligheter att i nuvarande landsbygdsprogram stodja energi-
effektivisering och utbyte till fornybar energi. Jordbruksverket bor dérfor 1 en
sarskild satsning lyfta fram dessa mdjligheter. Det finns ocksa mojlighet att infora
och prioritera energieffektivisering och utbyte till fornybar energi i nésta
landsbygdsprogram. Denna mdjlighet bor provas nér det nya programmet tas
fram. En annan mgjlighet inom landsbygdsprogrammet 4r de sirskilda medel {for
kompetensutveckling inom férnybar energi som kan sokas nationellt.

Radgivning och kompetensuppbyggnad

Utredningen foreslar att:

e satsning pa radgivning kring energieffektivitet och energihushallning ska ske via
kompetensutvecklingsmedel 1 landsbygdsprogrammet

e rddgivningsorganisationen bor forstirkas

e nitverksarbete for att f& motivation och information om goda exempel bor
underlittas.

Foérutom god I6nsamhet behdvs vetskap om hur energianvéndningen ser ut och
kunskap om mdjligheterna att minska denna for att tgérder ska genomforas.
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Detta giller for atgirder 1 samtliga steg. Variationerna mellan olika foretag ar stor.
Foretagsspecifika kartliggningar med atgérdsplan dr en vig att bygga upp unik
kompetens for varje foretagare (mer om styrmedel for energikartlaggningar i
avsnitt kring byggnader nedan). Ett projekt som redan pagér ér Energikollen som
LRF erbjuder sina medlemmar. Har ger en radgivare forslag efter att ha gjort en
genomgang av gardens energianviandning

Aren 20102013 finns 48 miljoner avsatta for kompetensutveckling inom
klimatomradet i landsbygdsprogrammet. En del av dessa medel kan med fordel
anvindas for rddgivning kring energieffektivisering inom Greppa néringen, i egen
eller annans regi. Greppa ndringen ar ett samarbete mellan stat och néring som
genom radgivning syftar till att minska miljopaverkan bland annat véxtnarings-
forluster och utslédpp av vixthusgaser. Energikartliggning med atgardsplan kan
hér vara en del av en klimatradgivning. Framforallt for djurgardar finns det
synergivinster att gora 1 att koppla ihop energi- och klimatfragorna med
vixtndringsfragorna. Det finns ocksé en vinst i att utnyttja befintliga kanaler
istéllet for att skapa nya. For en brukare kan det vara mindre intressant att fa
radgivningen uppdelad i véxtnéring och klimat. Det finns en bestimd summa
avsatt till klimatradgivning och om energirddgivningen blir vildigt populér
riskerar medlen till klimatradgivning att ga till endast detta. Darfor ar det viktigt
att tillrackliga resurser for radgivningen finns sa att inte energirddgivningen
trycker undan annan klimatrddgivning. Energianvéndningen star endast for en
liten del av klimatpéverkan inom jordbruket. Under 2010-2011 beddms inte detta
vara nigon risk. Fragan om ytterligare medel bor daremot lyftas 2011 for en
eventuell omprioritering inom landsbygdsprogrammet.

Flera aktorer upplever idag tillgdngen pé kompetenta radgivare som en trang
sektor. Det behovs storre mojlighet for fler radgivare att skaffa sig en kompetens
inom energiomradet. Vi foreslar dock inga ytterligare insatser for att stimulera
detta dé det dr en friga for foretagen pd marknaden att 16sa. En 6kad efterfragan
via kompetensutvecklingsmedel kan indirekt ge stod at denna utveckling.

Ett effektivt sétt att fa inspiration, och kontinuitet i sitt energieffektiviserings-
arbete &r att bilda natverk. Mjolkbonder eller spannmalsodlare i en region som
systematiskt jimfor sina anldggningar och diskuterar energi far ett effektivt fokus
pé energi. Idag finns nitverk pd kommunniva i form av ”Uthéllig kommun” som
drivs av Energimyndigheten. Det finns dven exempel pa grannsamverkan eller
bysamverkan med fokus pa att minska respektive hushélls energianvéndning. I
nuvarande landsbygdsprogram finns mdjlighet att soka medel for att bygga sddana
nétverk varfor vi inte foreslar ytterligare styrmedel.

86



Energinormer, lagstiftning och nyckeltal kring verksamhetsenergi

Utredningen foreslar att:

e energiklassning och normer for energianvandning bor utformas pa internationell
niva

e vigverket far i uppdrag att i samrad med Jordbruksverket och niringen utreda
hur energiprestandan for jordbrukets viktigaste arbetsfordon ska tydliggoras.

e kalkylverktyg och jamforelsetal for olika verksamhetsinriktningar bor tas fram
och goras tillgingliga

Atgirder i steg tva och tre handlar ofta om investeringar som sker sillan. For att
kunna vidga in energianvdndningen som en del av beslutsunderlaget krévs att
produktens eller investeringens energiprestanda ar tydlig. Miljomérkning och
energiklassning av produkter ger konsumenten information vid koptillfallet vilket
underléttar aktiva och medvetna val. For arbetsmaskiner och teknisk utrustning
bor krav foretriddelsevis séttas pa en internationell niva, vilket nu gors for allt fler
produkter genom EU: s “ekodesigndirektiv”'? och markningsdirektiv. Hér kan
dock bara verktyg, installationer och maskiner med stor spridning komma ifréga.
For platsbyggda individuella 16sningar dr inte normer rationellt.

For personbilar har Vigverket utarbetat kriterier for en miljobilsdefinition.
Milj6bil har sedan blivit ett begrepp som &r kdnt och som dessutom ér grund for
andra regelverk. Utbudet och variationen bland jordbrukets arbetsmaskiner &r inte
lika stort som for personbilar. Det kan dnda finnas en variation som gor att ett
begrepp som “miljotraktor” skulle fylla en vardefull funktion fo6r en kopare.
Vigverket bor dérfor {4 1 uppdrag att 1 samverkan med Jordbruksverket utreda hur
energiprestandan hos jordbrukets arbetsfordon kan tydliggéras samt om begreppet
miljotraktor skulle vara funktionellt.

En viktig del for energieffektivisering ar att kunna kalkylera sin energianvdndning
pa ett praktiskt och standardiserat sitt sa att jaimforelser kan goras, bade inom den
egna verksamheten dver tiden och med andra jamforbara objekt med samma
produktionsinriktning. For att den fulla potentialen med ett kalkylverktyg ska
kunna realiseras behovs att flera anvédnder det sé att en jamforelsedatabas byggs
upp. Energimyndigheten har idag ett kalkyl- och jaimforelseverktyg for hushall,
den sd kallade energikalkylen. Ett arbete med att sitta ett kalkyl- och jamforelse-
verktyg i funktion pagar i ett samarbete mellan Greppa Niringen, LRF,
Jordbruksverket och Hushéllningsséllskapet. Medel for att delfinansiera en
sjosattning av ett sadant verktyg skulle kunna sokas genom landsbygds-
programmet. Ytterligare medel behdvs dérfor inte.

"2 Europaparlamentets och radets direktiv 2005:32/EG, 2005
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Regelverk kring byggnader inom jordbrukssektorn

Utredningen foreslar att:

o cffekten pa jordbrukets och trddgardsnaringens byggnadsverk av nuvarande
lagstiftning kring byggnaders energiprestanda f6ljs och utvérderas for att se om
skédrpningar dr nddvindiga.

¢ undantaget av jordbrukets ekonomibyggnader i lagen om energideklarationer
bor vara kvar.

e krav pa systematisk uppfoljning av atgirdsplaner med fordel kan stéllas vid
kvalitets- eller klimatméarkning

Det dr vid nyetablering av verksamhet som de storsta mgjligheterna att skapa
energi- och systemeffektiva 16sningar finns. Att ha byggnadens energiprestanda i
atanke fran borjan innebér att byggnaden kan optimeras sé att denna genererar
snarare dn slukar energi. Solfangare kan lédggas pé tak for forvirmning av luft till
spannmélstork, till varmvatten eller fér uppvérmning. Faktorer som styr 1 vilken
man energieffektiva I0sningar véljs dr krav i lagstiftningen, ekonomin samt
kunskap hos bade bestillare och utforare.

Bestdmmelser om byggande och byggnader finns huvudsakligen i plan och
bygglagen (1987:10) (PBL), och i lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav
pa byggnadsverk (BVL), samt i Byggnadsverksforordningen (BVF). For
Byggnadsverk som har ett uppvarmnings- eller kylbehov giller dven regler enligt
Boverkets Byggregler (BBR).

[2 § BVL foreskrivs att byggnadsverk, som uppfors eller dndras, skall, under
forutsittning av normalt underhall och under en ekonomiskt rimlig livsldngd,
uppfylla vésentliga tekniska egenskapskrav i friga om bland annat skydd med
hénsyn till hygien, hélsa och milj6 samt energihushéllning och vdrmeisolering. I
8 § BVF anges att byggnadsverk och deras installationer for uppvarmning,
kylning och ventilation skall vara projekterade och utforda pé ett sddant sétt, att
den mingd energi som anvinds &r liten och virmekomforten for brukarna ar
tillfredsstéllande. Detta ska goras med hédnsyn till klimatforhéllandena péa platsen.

Krav pa nya byggnader finns bland annati 10 § BVF. 1 9 kap. BBR om
energihushallning och viarmeisolering, ar foreskrivet att byggnader skall vara
utformade sa att energibehovet begrinsas genom laga varmeforluster, effektiv
viarmeanvandning och effektiv elanvindning. Krav stélls pd enskilda komponenter
som har betydelse for att en byggnad skall kunna medge god energihushallning,
till exempel byggnadens virmeisolering samt virme- och ventilations-
installationer. Effektivitetskrav stélls pa byggtekniska installationer som kraver
energi. Byggnader som undantas fran dessa krav dr i huvudsak byggnader som
endast anvinds kortare perioder eller byggnader som inte har uppvarmningsbehov
under storre delen av uppvirmningsperioden. Byggnader dér varmetillskott frén
processer inom byggnaden ticker storre delen av uppvarmningsbehovet undantas
ocksa. Det finns ocksé speciella byggnormer for djurstallar, som framst behandlar
ventilation och uppvirmning. Dessa anges 1 Svensk standard: SS:951050 och
SS:951051.
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Kraven vid uppforande av nya byggnader och ombyggnad har skérpts frén och
med ar 2010. Resultatet och efterlevnaden av dessa regler bor darfor foljas och
utvdrderas noga innan ytterligare dndringar genomf0rs i lagstiftningen.

Foretag med 14g kunskapsniva kring energi har troligen storre effektiviserings-
potential dn energimedvetna foretagare. Dessa foretagare, som alltsa har storst
nytta av radgivning, kan paradoxalt nog ocksé vara de som minst av alla kan
vardera nyttan av en kartlaggning. Darmed kommer de inte heller att efterfraga en
sadan eller vara villiga att investera i en sddan. Detta &r ett generellt problem, att
de som vet minst och ddirmed har mest att vinna pé en radgivning ocksa kan vara
de minst motiverade. Ett underskott av information kan motivera att samhéllet
subventionerar denna typ av konsulttjanster. Det kan ocksa finnas behov av mer
“uppsokande verksamhet”.

De flesta byggnader omfattas idag av krav pa energideklarationer, dock inte
ekonomibyggnader for jordbruk. Kraven dr forutom god energieffektivitet ocksé
en god vistelsemiljo for de manniskor som vistas dir. Delar av lagen dr ddrmed
inte ldmpliga att 6verfora pa jordbrukets eller tridgdrdsniringens byggnader.
Dessutom ér det i manga fall inte funktionellt att skilja mellan verksamhetsenergi
och byggnadsenergi. For en lantbrukare &r det ofta verksamhetsenergin, till
utfodrings-, gddslings-, mjolknings- eller torkningsanldggningar, som é&r viktiga
for energiprestandan snarare &n byggnadens konstruktion. Undantaget for krav pa
energideklarationer for jordbrukets byggnader bor darfor vara kvar.

Samtidigt skulle delar av kraven pa energideklarationer kunna vara bra verktyg
for effektivisering. De ger ett virde pa byggnadens energiprestanda och man fér
referensvirden s att byggnader och anldggningar kan jimforas. Dessutom ska
energideklarationen innehalla forslag pa lampliga atgirder for att minska
energianviandningen. For storre jordbruksfastigheter, med en energianvindning
om minst 0,5 GWh per ar eller med minst 100 djurenheter, finns frén och med ar
2010 statliga energikartliggningscheckar att séka'>. Det finns totalt cirka 600
foretag inom sektorn som forbrukar mer dn 0,5 GWh per ar och antalet gardar
med mer &n 100 djurenheter uppskattas till i storleksordningen 2500. Totalt finns
det cirka 73 000 foretag inom sektorn. For mindre gérdar finns inte denna
mojlighet. Daremot kan den rddgivningsinsats som bedrivs. inom greppa niringen
innehalla de tre delarna: kartlaggning, jimforelse och atgirdsplan. Saledes behdvs
inga nya styrmedel utan snarare riktad information kring de mdjligheter som
landsbygdsprogrammet ger. Beroende pa ambitionsniva och hur manga man vill
nd med denna insats kan dock nya medel krévas, se text kring radgivning ovan.
En god marknadsforing och information kring mdjligheterna med kartldggningar
ar ocksa mycket viktig for att na resultat. Jordbruksverket bor dirfor ta fram en
kommunikationsstrategi kring jordbrukets klimatfragor, inklusive
energianvindning.

'3 Forordning (2009:1577) om statligt stdd till energikartliggning
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For att kartldggningen ska ge effekt anser vi att atgardsplan méste f6ljas upp pa ett
systematiskt sétt. Det bor dock ske pé frivillig véig for att undvika ytterligare
administration och kontrollverksamhet. Dessutom bygger energieffektivisering till
viss del pd motivation, vilket ytterligare talar for frivillighet snarare &n tvang.
Olika branschcertifieringar, inte minst ett eventuellt klimatmaérke, med fordel
kunna stélla krav pé systematiskt energiarbete. Man far d& system som liknar
miljocertifiering pa sa vis att arliga genomgéngar med atgérder utfors och oljs
upp.

Teknikupphandling, tekniktévling eller riktade FUD-medel

Utredningen foreslar att:

e lamplig aktor bor fa 1 uppdrag att utlysa en tekniktiavling for spannmalstorkning
eller annan metod for konservering.

e mojligheterna till stod for utveckling av eldrivna inomgardstraktorer och
hybrider for faltarbeten bor forbattras.

e medel for forskning, utveckling och demonstration bor utlysas i sarskilt program
for energieffektivisering i de areella niringarna.

e mojligheterna till stod for demonstrationsanldggningar i form av passivstall och
passivvaxthus bor forbéttras.

JTI har pa uppdrag av Energimyndigheten genomfort en forstudie kring
teknikupphandling for energieffektivisering inom jord och skogsbruket'*. JTI ér
generellt skeptiska till teknikupphandling i jordbruket och sirskilt pa en nationell
niva. Ett omride dér JTI dndé anser att teknikupphandling skulle kunna vara
verksamt dr inom mjdlksektorn, mer specifikt inom mjolkkylning. Som alternativ
till teknikupphandling lyfter JTT istéllet fram tekniktivling, utvecklingsbidrag och
riktade forskningsanslag.

1 JTLs forstudie pekas pé vikten att fanga upp organisationer och personer som
har kunskap och idéer men inte mojligheten att omsétta dessa till produktions-
fardiga komponenter. Det kan vara uppfinnare och entreprenérer eller universitet
och hogskolor som inte har kapaciteten att producera den fardiga produkten. I
dessa fall kan en tekniktdvling, som ar 6ppnare 1 ramarna jamf{ort med en teknik-
upphandling, vara bittre.

For att fa till stind en optimal spannmaélstorkning anser JTI en tekniktévling vara
lamplig. For drift av spannmalstorkar anvinds mycket energi varfor utredningen
anser att sdrskilt fokus bor riktas mot denna. Samtidigt ar en rad olika 16sningar
mojliga for att torka spannmal, det finns ocksa alternativ till torkning. En teknik-
tavling kring metoder och teknik for torkning eller annan konservering av
spannmal bor darfor utlysas. En lamplig aktor att hélla i en sddan tévling kan vara
Tillvéxtverket, Energimyndigheten eller CMF (Centrum for miljédriven
foretagsutveckling.

4 Brown N. Pettersson O. och Westlin H. 2009 En forstudie for en Teknikupphandling i
Jordbruksbranchen, JTI.
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Ett annat sitt att na en riktad utveckling ar att utlysa forsknings- eller utvecklings-
medel inom ett mer eller mindre utpekat omrade. Energimyndigheten har idag ett
antal “programrad” dir temat fOr satsningen &r klart utpekad. Medlen i dessa
programrad kan anvindas for forskning, utveckling och demonstration (FUD). For
ett ssmmanhéllet arbete inom energieffektivisering ar det viktigt med medel inom
alla dessa steg. Energimyndigheten bor fa i uppdrag att dverviga mojligheten att
inrétta ett FUD-program kring energieffektivisering i de areella néringarna.

Sarskilt for atgidrder inom steg tre behovs FUD-medel dé detta dr stora
omstéllningar till delvis nya system. Investeringar som delvis innefattar ny och
oprovad teknik innebér en risk och dr samtidigt viktiga som larobjekt. Det ar
dérfor rimligt att samhéllet tar en del av denna risk genom sérskilda stod.
Exempelvis bor sdrskilda forsknings- eller utvecklingsmedel styras mot att utreda
mdjligheten for passivstall och passivvixthus (stall/vaxthus med forsumbart
uppvirmningsbehov). For vixthusen bor frdgan kring koldioxidforsorjning tas
med i en sddan utredning. Det bor papekas hir att medel fran landsbygds-
programmet inte kan anvindas for investeringar av forsoks eller demonstrations-
karaktér.

Ovrigt som behandlas i andra regeringsuppdrag

Atgirden reducerad jordbearbetning kan stimuleras genom radgivning och
uppréttande av vixtodlingsplaner snarare &n genom energikartlaggning. Styrmedel
for detta behandlas senare i Jordbruksverkets regeringsuppdrag kring att ta fram
ett handlingsprogram for minskad klimatpaverkan samt minskat véxtnarings-
lickage frin jordbruket. Aven atgirder som syftar till ett effektivare
gbdselutnyttjande vilket minskar den indirekta energianvdandningen behandlas
inom detta uppdrag. Styrmedel {for sparsam korning behandlas 1 sérskilt
regeringsuppdrag kring frimjande av sparsam korning 1 arbetsmaskiner.

5.3.2 Styrmedel for skogsbruket

Da produktivitetsutvecklingen varit och ar kraftig i skogsbruket och sdnkt
briansleanvindningen per producerad enhet bedoms inte dagens styrmedel behdva
fordndras 1 ndimnvéard omfattning. Detta betyder att inga direkta styrmedel enbart
riktade till skogsbruket bedoms vara nddvéndigt. Styrmedlen som dr generella for
de areella ndringarna och transportsektorn anses i nuldget vara tillrackliga. Dessa
ar energi- och koldioxidskatter, riktade FoU-medel samt
energikartlaggningscheckar.

For att energieffektiviseringstakten ska utvecklas pa ett konkurrenskraftigt satt
dven 1 framtiden inom skogsbruket dr det dock viktigt att fortlopande analysera
och utvérdera befintliga atgdrder och styrmedel. Dessutom &r det viktigt att
fortlopande méta och analysera produktivitets- och energieffektiviserings-
utvecklingen i skogsbruket och vid behov intervenera med lampliga statliga
atgirder och styrmedel.
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5.3.3 Styrmedel for fiskesektorn

Avskaffande av skattesubventionen pa brénsle

Ett avskaffande av brénslesubventioner ar inte direkt energieffektiviserande men
ar ett kraftigt incitament att effektivisera sin energianvindning. Genom att priset
pa insatsvaran energi okar sa okar incitamenten att effektivisera sin
energianviandning.

Under ar 2007 dé branslepriserna 6kade kraftigt minskade ockséd den svenska
fiskeflottans energianvéndning. Det troliga dr att flottan svarade pa de dkade
energikostnaderna genom att genomfora atgérder som minskar briansleforbruk-
ningen. Exempel pé atgarder dr minskade gdnghastigheter och att enbart fiska
under gynnsamma omsténdigheter.

Ett avskaffande av skattesubventionen pé brénsle kommer att ha omfattande
effekter pa den nuvarande flottans ekonomi. Framforallt kommer foradlings-
virdena i flottan att minska. Flottan lider idag av en generellt 1ag l16nsamhet sedan
manga &r tillbaka. Den laga 16nsamheten beror pa en Overkapacitet i fangst-
mojligheter 1 forhdllande till rddande kvoter. En trolig effekt av ett slopande av
skattesubventioner pa brénsle ar att manga fiskeforetag kommer att slds ut om inte
lonsamheten blir hogre 1 fisket.

Om inte fiskeflottan ska drabbas hart ekonomiskt av ett slopande av
skattesubventionen pé bréansle s& méste lonsamheten upp inom fiske.
Lonsamheten kan oka pa framforallt tre sétt:

o Priset pa de landade varorna okar. Detta dr dock inte troligt di svenskt
fiske moter konkurrens fran inhemsk och internationellt vattenbruk samt
andra linders flottor. Aven andra livsmedel sdsom fégel, kott och ren
vegetarisk kost kan bli relativt sett attraktivare for konsumenter om
priset pa fisk okar.

o Uttagsmojligheten/fangstmojligheten okar. Sett till den generella
bestandsstatusen i Sverige, Europa och vérlden ar detta inte heller ett
troligt scenario, framforallt inte inom en snar framtid.

. Fiskeflottan dr i balans med resursen. Flottan anpassas s& fangst-
kapaciteten ligger paritet med uttagsmojligheterna hos resursen.

Effekten pa energieffektiviteten till foljd av en slopad skattesubvention pa brinsle
ar svér att kvantifiera men bedoms vara stor. Dock dr det nagot som maste
genomforas pa gemenskapsniva dé skattebefrielse pa brinsle géller i princip i hela
EU. Om Sverige ensidigt avskaffar skattesubventionen pé brinsle kan svenska
fartyg fortfarande bunkra bréinsle utomlands. Bunkring utomlands skulle dven
vara 16nsamt for mindre fartyg givet viss ombyggnation for att 6ka tank-
kapaciteten. Den slopade skattesubventionen riskerar att fa liten om ingen effekt
pé energianvdndningen om den genomfors ensidigt.
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Konsekvenser for fiskeflottan vid ett avskaffande av skattesubventionen pa
brénsle

Den svenska fiskeflottan dr i dagsléget i princip helt befriad fran energi- och
koldioxidskatter péd brinsle. Energiskatten for dieselolja miljoklass 1 lag 2007 pa
750 kr per m® och 2010 ligger skatten pa 791 kr per m’. Vissa fartyg har dispens
och kan tanka gronfargad diesel med en energiskatt som 2007 lag pa 1 057 kr per
m’ och 2010 ligger den pa 1 322 kr per m’. Fér bade dieselolja miljoklass 1 och
gronfirgad diesel var koldioxidskatten 2007 2 663 kr per m® och 3 013 kr per m’
2010. Tyvarr ar den exakta fordelningen av vilka fartyg som tankar dieselolja
miljoklass 1 och vilka som tankar gronfargad diesel inte kind, vilket endast ger en
Over och undre grins for hur stora subventionerna av bréansleskatt 4r. Samman-
taget ger det att skattesubventionen pa dieselolja 1ag pa 3,4-3,7 kr per liter diesel-
olja ar 2007 och 3,8-4,3 kr per liter med 2010 ar skattesatser.

Det senaste tillgidngliga datamaterialet om svensk fiskeflottas energiforbrukning
och ekonomi &r for 2007 och foljande berdkningar &r gjorda utifran dessa siffror.

Det totala virdet av brianslesubventionerna ar 2007 med 2007 ar skattesatser var
164 miljoner kronor som undre grians och 179 miljoner kr som dvre grans. Raknat
pa 2007 ars bransleforbrukning med 2010 ars skattesatser blir dessa siffror 221
miljoner kr som undre grins och 247 miljoner kronor som dvre grins.

En berdkning av hur svensk fiskeflottas lonsamhet paverkas av ett inférande av
energi- och koldioxid blir inte rittvisande i den meningen att den blir statisk. Den
tar inte hinsyn till hur fiskeflottan kommer att anpassa sig till en annan prisbild pé
branslen. Men den visar pé hur pass kinslig flottan ar for prisfordndringar. Ett
slopande av skattesubventionen pa briansle kommer att ge flera effekter pa flottan.
Dels kommer enskilda fiskare att anpassa sitt fiske i1 syfte att minska sin energi-
anvindning vilket kommer att ha effekter pa briansleforbrukningen. Dels kommer
flottan att minska. Fiskare kommer att lamna fisket pa grund av sjunkande
16nsambhet.

Tabell 23 och Tabell 24 visar hur mycket 2007 &rs resultat och forddlingsvirde
kommer att minska om energi- och koldioxidskatt infors pd dieselolja for den
svenska fartygsflottan. Tabell 23 &r berdknad pa 2007 ar skattesatser och Tabell
24 &r berdknad pa 2010 ars skattesatser. Intervallet anger 6vre och undre grins
eftersom de exakta andelarna av hur manga som tankar gronfargad diesel och hur
manga som tankar hogbeskattad dieselolja inte 4r kinda. Samtliga siffror ar
minskningar sa om skattesubventionen slopas minskar exempelvis krokfartygens
arsresultat med 7 till 8 procent allt annat lika. Forddlingsvérdet for krokfartygen
skulle minska med 12 till 13 procent allt annat lika.
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Tabell 23: Minskning av 2007 ars resultat och foriddlingsvirde vid ett inforande av energi-
och koldioxidskatt, 2007 ar skattesatser

2007 ars skattesatser

Arsresultat innan kapital- och

Segment Léangdklass Arbetskraftskostnader (%) Foradlingsvarde (%)
Garn- och nitfartyg <12m 7-8 8-9
12-24 m 21-23 16 - 17
Burar och féllor <12m 14-15 22-24
Krokfartyg <I12m 13-14 12-13
Krifta (bur) <I12m 13-14 73-79
Krifta (tral) <12m 27-30 27-29
12-24 m 50-55 59 - 64
Réktrdlare 12-24 m 24-26 20-22
24-40 m 31-34 67-73
Demersala tralare <12m 63-69 72-78
12-24 m 29-32 22-23
24-40 m 35-38 27-29
Siklgjefartyg <12m 5 67
12-24 m 10-11 7
Pelagiska tralare och notfartyg 12-24 m 26-28 3741
24-40 m 29-31 49-53
>40 m 30-32 47-51

Tabell 24 visar samma sak som Tabell 23 fast med 2010 &r skattesatser tillimpat
pa 2007 &rs lonsamhetsuppgifter.

Tabell 24: Minskningar av 2007 ars resultat och foradlingsvirde vid ett inforande av energi-
och koldioxidskatt, 2010 ar skattesatser

2010 ars skattesatser

Arsresultat innan kapital- och

Segment Langdklass arbetskraftskostnader (%) Foradlingsvarde (%)
Garn- och natfartyg <I12m 10-11 11-12
12-24 m 28-31 21-24
Burar och féllor <12m 18-20 30-34
Krokfartyg <12m 17-19 16-18
Krifta (bur) <12m 18-20 98-109
Krifta (tral) <12m 37-41 3641
12-24 m 68-76 79-88
Réktralare 12-24 m 32-35 27-30
24-40 m 42-47 91-101
Demersala tralare <12m 85-95 96-107
12-24 m 4044 29-32
24-40 m 46-52 36-40
Siklgjefartyg <I12m 7-8 89
12-24 m 14-16 9-10
Pelagiska tralare och notfartyg 12-24 m 35-39 50-56
24-40 m 39-43 66-73
40-45 63-71
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Tabell 23 och Tabell 24 visar inte det faktiska utfallet utan har mer karaktiren av
en sensitivitetsanalys. De visar pa sarbarheten i den svenska fiskeflottan vid
hoéjningar av brénslepriset och visar ocksé pa skillnader i de olika fartygs-
segmenten. Generellt sett ar fisken med aktiva redskap sdsom tral och not mer
sarbara én fisken med passiva redskap sasom garn, nét, burar, fallor och krok. I
aktiva fisken anvénds fartyget aktivt i sjdlva fiskeaktiviteten vilket da far utslag.

Styrmedel for att né en flotta i balans med resursen

Som tidigare ndmnt lider den svenska fiskeflottan idag av en omfattande
overkapacitet. Overkapaciteten bestar av flottans fAngstkapacitet vida dverstiger
det uttag som ir tillatet i kvoterna. Overkapaciteten leder till att fiskare inte far
fiska sa pass mycket som de vill och att fiskeflottan generellt sett lider av en lag
lonsamhet. Den laga I6nsamheten som paverkat fisket under en langre tid skapar
en framtidspessimism. Den laga l6nsamheten och framtidspessimismen far som
effekt att investeringar eftersitts och fa fiskare dr intresserade att investera i den
egna naringsverksamheten. Ett motorbyte som exempel dr en kostsam investering
men kan fi betydande effekter pd brinsleférbrukningen. De tva stora problemen
med investeringar &r att de dr kostsamma och kriver kapital samt att tidshorisont-
en for nér investeringen ger avkastning ar for langt fram nér framtiden dr hogst
osdker.

En flotta i balans med resursen ir i likhet med ett slopande av skattesubventionen
pa brénsle inte direkt energieffektiviserande i sig men kan ha effekter pa brinsle-
forbrukningen i nésta steg. Det finns atminstone tva sitt pa vilket en anpassning
av flottan kan minska energiférbrukningen. Dels genom att I6nsamheten 6kar s
att det blir attraktivare att investera i den egna verksamheten och da energi-
effektiviserande investeringar. Det giller att f6lja upp en 6kad 16nsamhet med att
skapa incitament att investera 1 energieftektivisering snarare én kapacitetsokning.
Energieffektiviserande investeringar kan dock vara indirekt kapacitetshjande da
de fordndrar realpriserna pa insatsvarorna i fisket (retureffekten som namns i
underlagsrapporten (Fiskeriverket, 2010)). Den andra effekten av en flotta i balans
med resursen dr att fisket kan bedrivas mer rationellt for de aktorer som ér kvar.
Eftersom fisket idag har en dverkapacitet opererar fartygen under sin max-
kapacitet och fisket bedrivs inte rationellt. Genom en 6kad uttagsmdojlighet for den
enskilde aktoren kan fisket optimeras och beslutet av uttagsmédngden bestims av
relationen mellan kostnader och intdkter i storre utstrackning dn enbart kvoten.

En anpassning av flottan till en flotta i balans med resursen kan ske pa flera sitt.
Atgirder och styrmedel som redan genomforts p4 omradet ér:

e En Overforbarhet av individuella kvoter inom det pelagiska systemet har
av regeringen beslutats under 2009. Individuella kvoter kan kdpas och
sdljas mellan fartyg inom det pelagiska systemet vilket paverkar flottans
storlek och kommer troligt att leda till en minskning.

e Skrotningskampanjer dir medel fran Europeiska Fiskerifonden anvinds
for att 16sa ut fartyg som uppfyller vissa pd forhand bestdmda villkor.
Beloppet har bestdmts via ett anbudsforfarande dir de sokande anger hur
mycket de vill ha for att skrota sitt fartyg. Kostnaden for
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skrotningskampanjen som genomfordes hosten 2008 var 16 000 kr per
skrotad kW motoreffekt.

Fiskeriverket (2007) uppskattade den svenska fiskeflottans dverkapacitet till:
e 50 procent det demersala torskfisket
e 10 procent inom riaksegmentet
e 30 procent inom det pelagiska segmentet

En anpassning av flottan till en flotta i balans med resursen kan ske som
exemplifierats ovan genom en dverlatbarhet av kvoter och skrotningskampanjer.
Ytterligare ett styrmedel som diskuteras i underlagsrapporten (Fiskeriverket,
2010) ar att inte ge ut nagra nya fartygstillstand till dess att det finns ett biologiskt
utrymme samt att dndra nivan pa infiskningskravet. Idag finns ett infiskningskrav
pé tva prisbasbelopp for skepp'” och inget for batar for att fa ett fornyat fartygs-
tillstand. Flottan kan minska om infiskningskravet hojs fran tva prisbasbelopp
samt om infiskningskrav infors for bétar. Ett problem som bor lyftas upp med att
inte utfarda nya fartygstillstdnd, ar att medeldldern inom dagens fiskarkér ar
okande. Det finns ett behov att foryngra fiskarkaren och sléppa in yngre i fisket.
Dock idr detta problematiskt d& den laga lonsamheten inom fisket gor att det blir
ett mindre attraktivt yrke att soka sig till.

Precis som ett avskaffande av skattesubventionen pa brinsle ar det svart att
kvantifiera den energieffektiviserande potentialen i det hir styrmedlet. Men
kombinationen av en anpassning av flottan till uttagsmdjligheterna i kombination
med ett avskaffande av skattesubventionen pé bransle bedoms ha en mycket stor
potential att minska energianvéndningen inom fiskeflottan.

5.3.4 Styrmedel for rennédringen

Rennédringens aktorer dr enskilda rennéringsforetagare och renigare. For att
minska rennédringens energianvindning dr rendgarnas egen motivation den storsta
drivkraften. De bést gangbara verktygen for att minska energianvindningen inom
ndringen dr sannolikt att samebyarna upprittar atgardsplaner. Det kan goras inom
ramen for renndringens klimatanpassning och de beredskapsplaner som ér
planerade. Det &r dven viktigt att informera renéigarna om olika fordon och
skillnaden pa miljovinliga, branslesnala och mindre klimatsmarta fordon. Nagon
typ av mérkningssystem av energiprestanda skulle kunna anvéndas for detta.
Styrmedel som framjar kop av miljovénliga och bréanslesndla sndskotrar kan
overvigas och bor utredas vidare. Det dr dven viktigt att fortsétta utveckla de
traditionella samiska kunskaperna i rennéringen som framjar en ekologiskt héllbar
renndring.

Sametinget samverkar i den del miljoprojekt dir energianvandning sannolikt
kommer att beréras. Exempel pa projekt dr samverkan med internationella
vérldsnaturfonden dér ett antal samebyar kommer att genomfora en helhetsanalys

!5 Skepp ir fartyg vars lingd 4r minst tolv meter och storsta bredd 4r minst fyra meter. Batar ar
fartyg vars langd dr under tolv meter eller vars storsta bredd understiger fyra meter.

96



enligt ’One Planet Living”-modellen. Projektet handlar om att minska klimat- och
miljopaverkan, virna om naturen och ménniskors hilsa samt respektera det egna
kulturarvet. Ett annat exempel ar Interregprojektet "Rennéringens ambassadorer”
for unga inom renskotseln. Mélet ér att renskotselns kunskaper ska finnas med i
utformningen av ny miljo- och klimatpolitik. Sametinget har beviljat medel till
Samernas riksforbund for projekt ddr man inom samebyar ska utveckla modeller
for samebyarnas forvaltning och planering av de egna naturresurserna samt
kulturen. (Sametinget, januari 2010)

Renniringen konkurrerar om markerna med bland annat gruvniring, skogsbruk,
vindkraftsetablering och turism. Ur renndringens synpunkt &r det vérdefullt om
hénsyn till renndringen tas i ett tidigt skede for att undvika att det virdefulla
renbetet paverkas negativt. En bittre samverkan mellan olika konkurrerande
markanvéndare kravs darfor for att nd en héllbar utveckling och energi-
anviandning. Det krdvs dock metoder for detta och det pdgar arbete kring
utformningen av samrad mellan rennéringen, skogsbruket och vindkraftsintressen.
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6 Diskussion och slutsatser

6.1 Energianvandning och energieffektivisering

Den totala energianviandningen for de areella niringarna framraknad inom ramen
for denna utredning uppgar till 6 400 GWh, vilket utgdr cirka 2 procent av den
totala energianvandningen i Sverige. Nar det géller energianvindning och
mojligheter till energieffektivisering finns det bade likheter och grundldggande
forutséttningar som skiljer sig at mellan sektorerna.

En likhet mellan fiskesektorn, renniringen, jord- och skogsbruket &r att
energianviandningen domineras av bensin- och dieselanvéndning till
arbetsmaskiner och transporter. Detta innebér att det inom alla néringarna &r
mojligt att byta ut konventionella drivmedel till biodrivmedel 1 syfte att minska
klimatpéverkan.

Skillnaderna &r dock stora nir det géller total energianviandning och energi-
kostnadernas andel av de totala kostnaderna. Jordbrukets energianviandning (drygt
4 400 GWh per ar) ar mer én den dubbla jamfort med 6vriga sektorer tillsammans.
Energikostnadernas andel av de totala kostnaderna inom jordbruket &r 1ag jamfort
med fiske och renndringen, se Tabell 5, bara for skogsbruket dr den lagre.
Jordbrukets energianvindning utgdrs ocksd av en stor andel elanvdndning samt
eldningsoljor och biobrinslen for uppvirmning. Aven energiintensiteten skiljer
sig mycket at mellan sektorerna. Skogsbrukets energiintensitet dr klart lagst,
medan den dr hogst inom fiskesektorn.

Stora skillnader existerar ocksa i pa vilka aktorer det ligger att effektivisera
energianviandningen samt minska klimatpéverkan genom att byta ut energibérare.
Har &r det skogsbruket som utmérker sig, med manga stora aktdrer i form av
entreprendrer som driver skogsbruk pa uppdrag av bdde sma och stora skogsagare.
Inom de andra niringarna dr aktorerna forhallandevis sma, med ménga enmans-
och familjedgda foretag.

Att kvantifiera potentialen for energieffektivisering i de olika sektorerna har i de
flesta fall inte kunnat goras. Detta beror pa att uppgifterna om mojlig energi-
besparing per atgdrd, samt uppgifter om i hur hog utstrackning specifika atgarder
redan har genomforts, dr otillrdckliga. Det har inte heller varit mgjligt att
genomfora tillfredsstdllande kvantitativa analyser av samhéllsekonomiska och
finansiella konsekvenser av de atgarder som forslas. Det gar enbart att konstatera
att det finns potential for energieffektivisering, samt mojliga atgérder for att
realisera denna potential. Manga av atgédrderna dr dock enkla i sin karaktir och
kan genomforas till 1ag kostnad, vilket innebar att det finns potential fér minskad
energianviandning och ldgre energikostnader.
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6.2 Styrmedelsforslag

Styrmedel riktade mot de areella niringarna bor 1 forsta hand, som idag, vara
ekonomiska och gynna laga utslipp och missgynna hoga utsldpp. Detta &r ocksa
grunden i svensk energipolitik dar fungerande energimarknader sander pris-
signaler som mdjliggor en effektiv fordelning av samhéllets resurser. Delar av de
areella niringarna har skattenedséttningar. Dessa subventioner foreslds minska
men att konsekvenserna for respektive sektor bor utredas. Ett steg i denna riktning
ar de redan foreslagna minskningarna av skattenedsittningarna (Ds 2009:24).
Eftersom samtliga sektorer agerar pd en internationell marknad dr det av vikt att
l6pande f6lja hur skattenedséttningarna paverkar sektorernas konkurrenskraft.

Ekonomiska styrmedel bedoms behdva kompletteras med riktade styrmedel for att
virdefulla atgérder, som frimst pa grund av kunskapsbrist annars inte skulle
genomforas, ska bli genomforda. Méarkning i kombination med information 4r en
effektivare styrmedelskombination for att uppna detta. Bidrag till energikart-
laggningar kan vara effektivt for att aktorer ska fa battre kunskap om sin
energianvandning och ddrmed mojliga 16nsamma effektiviseringsatgérder.
Respektive myndighet: Jordbruksverket, Skogsstyrelsen, Fiskeriverket och
Sametinget, bor utreda vidare vilka mojligheter och behov det finns for energi-
kartlaggningsbidrag inom respektive sektor. Styrmedlen behdver anpassas efter
varje sektor om Onskad effekt ska uppnas. Detta eftersom forutsittningarna for
energieffektivisering skiljer sig it, bade i1 energianvindning, energikostnadens
andel av den totala kostnaden, sektorns 16nsamhet och vilka aktorer som det ligger
pa att effektivisera. For jordbruket bor mojligheten till energiklassning, energi-
normer och regler for energieffektivisering ses over.

Olika former av bidrag eller skatteldttnader till investeringar i specifika produkter
bor anvédndas med stor sparsamhet. Vissa atgdrder kan dock vara av sddan
karaktir att bidrag dr motiverade. Det ar frimst om investeringen utgdr en ny
teknik som den behdver hjilp in pd marknaden. For arbetsfordon i de areella
ndringarna sasom bétar, skordare, skotare, traktorer och skotrar saknas idag reella
alternativ till fossila brinslen. For att ta fram alternativ behover FUD-insatser
starkas. Det behdvs ocksa sérskilt riktade medel for energieffektivisering inom de
olika ndringsgrenarna. Inte minst dr det viktigt med forskning kring helt nya
systemlOsningar.

6.3 Brister och luckor i datamaterial och statistik

Under arbetet med utredningen har stora luckor 1 statistik och dataunderlag
identifierats. For att kunna gora riktiga och rittvisande analyser behdver vissa av
dessa luckor atgirdas. Gemensamt for alla sektorerna dr dock att kostnaderna for
en utdkad datainsamling maste vigas mot nyttan med uppgifterna som
insamlingen avser.
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6.3.1 Brister och luckor jordbruk

Kartldggning

Fler energikartlaggningar och framtagande av nyckeltal behover generellt goras,
for att fa béttre statistik dver jordbrukets energianvindning. Idag finns de storsta
luckorna for:

o Odling pé friland
Notdjur
Kyckling
Gamla data kring dieselforbrukning for plojning och sadd
Interna transporter for vixtodling
Hastar, far och getter (troligen en liten total paverkan pa
energianvandningen)

O O O O O

Kvantifiering av energianvéndningen pa friland saknas. En okunskap finns inom
branschen kring dessa frigor. Genom kunskapsuppbyggnad av vilka delar som &r
stora och sma s& bor man kunna effektivisera energianvéndningen.

Energianvindning kring nétdjur for kottproduktion dr mycket oséker. Har ar
uppgifter fran tva livscykelanalyser fran 2000 och 2004. I denna undersékning har
12 procent av den totala energianvandningen uppskattats komma hérifran (om vi
endast tittar pd energianvdndningen for djurhdllning utgoér notkott 35 procent).

For kyckling dr energianvandningen mycket oséker. Endast en gard dr uppmditt.
Idag har 4 procent av den totala energianvandningen uppskattats komma fran
denna (om vi endast tittar pa energianvdndningen for djurhdllning utgér kyckling
12 procent).

Data kring odling och skord ar i ménga fall gamla. For att kunna fa en mer aktuell
bild av dieselforbrukningen kring plojning och sadd bor nyare data tas fram.

Att undersoka de interna transporterna skulle hoja sékerheten pa berdkningarna.
Trenden mot allt storre brukningsenheter kan medfora 6kade interna transporter
till och fran félt samt mellan falt.

Uppgifter om energianvindning for histar far och getter saknas helt. Troligen &r
den totala energianvandningen for far och getter lag eftersom antalet djur i
Sverige ér fa. Det finns ménga histar 1 Sverige, fragan dr bara om dessa ska
raknas till sektorn jordbruk. Den storsta delen héstar ér fritidshéstar och anvinds
inte for brukande av mark eller liknande.

Potential och samhéllsekonomisk nytta

For att kunna uppskatta den totala potentialen for olika atgérder krivs mer tid. En
uppskattning utifran bésta tillgdngliga teknik har inte kunnat goras. Problemet
med en sddan uppskattning idag dr att bedoma vilka ytor som tekniken ér tillamp-
bar pé och de variationer som foljer av ldget grden &r placerad pa.
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For att kunna uppskatta den samhallsekonomiska nyttan krivs béttre studier kring
vari skillnader bestér, samt kring vilka atgarder som ar rimliga och
kostnadsuppskattningar for respektive atgard.

Det saknas tidserier for energiintensiteten inom jordbruk. For att kunna utvirdera
utvecklingen inom omradet bor sadana tidserier tas fram.

6.3.2 Brister och luckor skogsbruket

I arbetet med energikartldggningen i skogsbruket framkom att kvalitén pd data
Over energianviandningen ar relativt god avseende drivningen medan det dr sdmre
nér det géller skogsvard och grothantering. For att {4 en béttre kartliggning krévs
séledes battre s kallade atgangstal inom dessa arbetsmoment. De atgdngstal som
har anvénts 1 denna utredning har tagits fram av Skogforsk. En mojlighet ar att
Skogforsk ges 1 uppdrag att ta fram uppdaterade atgéngstal.

Vidare saknas kvantitativa uppgifter om hur stor potentialen &r f6r energi-
besparingar for de atgirder som har foreslagits inom skogsbruket. Det har déarfor
inte varit mojligt att uppskatta den totala potentialen av de atgédrder som lyfts
fram. Dessutom har det inte varit mojligt att utfora en kvantitativ samhélls- och
foretagsekonomisk konsekvensanalys och bedoma kostnadseffektiviteten av
atgirderna.

6.3.3 Brister och luckor fiske

For svensk fiskesektors del samlas det idag in uppgifter om energianvindning for
fartyg som har fartygstillstand frén fiskeriverket samt fiskberedningsindustrin.

De uppgifter som samlas in av Fiskeriverket om fiskeflottans energianvéndning &r
uppgifter som ror bade brinsleférbrukning och brénslekostnader. Dessa samlas in
inom ramen for DCF (EU:s datainsamling om ekonomiska variabler pé fiskeri-
omrédet). DCF-undersokningen inkluderar inte brinsleforbrukningen for sméa
fartyg (under fem meter) da dessa inte behover fartygstillstand fran Fiskeriverket
for att anvéndas 1 fiske. DCF-undersdkningen samlar inte heller in uppgifter om
sOtvattensfiskets energianvindning da dessa fartyg inte behover ha fartygs-
tillstand. For yrkesmaéssigt fiske i de fem stora sjoarna, Vanern, Vittern, Milaren,
Hjélmaren och Storsjon krivs det att fiskarna har yrkesfiskarlicens.

For fiskberedningsindustrin sammanstiller SCB érligen uppgifter om energi-
anvindningen inom ramen for undersokningen Industrins Arliga Energ-
ianvdndning. Dessa uppgifter bedoms vara heltdckande och av god kvalitet.

Idag sker ingen insamlingen om energianviandning 1 vattenbruket. Inom ramen for
DCF samlas idag endast in uppgifter energikostnader. D& konvertering av
energikostnader till energianvandning inte ar sarskilt [impligt bor atgirder
genomforas for att data av god kvalitet ska samlas in om behov av uppgifter om
vattenbrukets energianvindning existerar.

101



Foljande luckor existerar med nuvarande insamling av data om svensk
fiskesektors energianvindning:

e Energivindningen for fartyg under fem meter. Energianvéndningen &r
troligtvis marginell jamfort med den delen av fiskeflottan som ar 6ver fem
meter.

e Sotvattensfiskets energianvindning. Mojligheten att samla in uppgifter om
energianvidndningen inom sotvattensfisket 1 de fem stora sj0arna finns
eftersom det kan goras med enkitutskick till dem som har yrkesfiskarlicens. I
ovrigt ar populationen mera osdker nir det forekommer yrkesmaéssigt fiske
med stod av enskild fiskeritt.

e Uppgifter om vattenbrukets energianvandning.

Som alltid bor nyttan av uppgifter om energianvindningen stéllas i relation till
vad det kostar att samla in dessa uppgifter. For fartyg under fem meter, det
yrkesmadssiga fisket i sdtvatten och vattenbruk ar frigan om kostnader for
insamling av data skapar en sd pass stor nytta att det kan motiveras ekonomiskt.

6.3.4 Brister och luckor rennaringen

Det finns generellt brister i statistiken runt renniringen men Sametinget utvecklar
for nérvarande statistiksystem for att forbattra tillgdngen pé statistik. Det dr svart
att fa fram sérskilda data om rennéringen eftersom dess uppgifter ingar inom
”Jordbruksbranschen” i Statistiska Centralbyréns statistikregister. De uppgifter
som finns att tillgd hos SCB hérror fran renndringsforetagarnas deklarationer. Det
har darfor i1 detta projekt inte varit mojligt att ta fram ekonomisk statistik som &r
jamforbar med de 6vriga areella ndringarna. Sametinget anser emellertid att den
utredning som gjorts om energianvindningen motsvarar vad som efterfragats i
uppdraget om energianvandningen.

For att kunna f6lja den generella utvecklingen och dra slutsatser &r det viktigt for
Sametinget att kunna fa fram rittvisande uppgifter for renniringen. Sametinget
kan konstatera att det méste ske en annan typ av insamling av uppgifter om
renndringen 4n att basera uppgifterna pd rennéringsforetagarnas inkomst-
deklarationer. Det optimala &r att arligen kunna inh&mta uppgifter genom
blanketter som rennéringsforetagarna fyller 1 och skickar in till Sametinget.
Sametinget har ansokt hos Jordbruksdepartementet om att bli statistikmyndighet
for rennédringen och en snabb, positiv behandling av fragan hos departementet
skulle underlétta och framforallt skynda pa statistikarbetet.

Idag sker ingen kontinuerlig kartliggning 6ver rennéringens energianvindning
utan detta dr den forsta insamlingen av uppgifter. Eftersom rennéringens
energianviandning dr lag och antalet renndringsforetagare relativt konstant behdvs
det sannolikt inte ndgon arlig kartliggning av energianvandningen. For att folja
utvecklingen av just energianvindningen bor det dock goras en kontinuerligt
dterkommande kartliggning med ndgra 4rs mellanrum. Ar syftet att finna konkreta
besparingsatgéirder for renniringens energianvindning och var i kedjan
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besparingarna kan goras bor det finnas mer insamlingsdata &n vad vi idag har
tillgang till.

6.4 Fortsatt arbete

Behoven till ytterligare insamling av energistatistik for de areella néringarna samt
uppgifter om hur stora besparingar olika tekniska atgarder kan ge behover utredas.
Nyttan med ytterligare uppgifter maste vigas mot kostnaderna for insamlingen.

Att kvantifiera potentialen for energibesparing for de atgarder som lyfts fram ar
ett viktigt omréde att fortsitta arbeta med. Den storsta utmaningen med saddana
berdkningar dr att beddma hur manga foretag som dtgirden verkligen ar
tillampbar pa, eftersom forutsdttningarna skiljer sig at mellan foretag, bade vad
giller yttre faktorer, vilka tekniker som anvénds och var atgiarderna redan &r
tillimpade. Ett forsta steg kan vara att berdkna potentialen for olika typforetag.

I anslutning till att potentialerna beréknas bor dven kostnaderna for respektive
atgird kvantifieras. Genom detta kan atgirderna rangordnas utifran hur
samhéllsekonomiskt Idnsamma och motiverade de &r. En samhéllsekonomisk
konsekvensanalys bor goras for de areella ndringarna i samband med foréndringar
av energi- och koldioxidskatterna.

Ta fram tidsserier Gver mattet pa energiintensitet i naringarna for att beskriva och
utvérdera utvecklingen. Jamforbara virden behdver da tas fram for fler ar. Detta
matt kan anvéindas for att bedoma néiringarnas bidrag till det nationella malet till
2020 om 20 procent effektivare energianvdndning i forhallande till BNP.
Eventuellt kan dven tidsserier for energikostnadens andel av de totala kostnaderna
tas fram.

Syftet med denna energikartlaggning har varit att titta pd mdojliga atgérder och
styrmedel for foretagare inom de areella ndringarna. For att identifiera var de
storsta besparingarna finns i1 det svenska energisystemet som helhet ar det dock
nodvindigt att f6lja hela foradlingskedjorna. Att genomfora energikartliggningar
med ett livscykelperspektiv kan bidra till detta. Om dven produktion av insats-
varor, foradling, konsumtion och avfall av de areella niringarnas réavaror
inkluderas finns stora mojligheter att identifiera var de storsta potentialerna for
besparingar finns. Styrmedel kan ddrmed bli mer kostnadseffektiva och samhéllets
resurser allokeras mer effektivt.
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Bilaga 1 — Metod for urvalsundersokning
av energianvandningen inom
rennaringen

Det finns idag inte mycket specifik statistik dver renndringen att tillga. Sametinget
héller for ndrvarande pa att bygga upp en statistikfunktion men nar uppdraget
startade fanns inga uppgifter om energianvandningen inom renniringen. For att
samla in data har telefonintervjuer gjorts i en urvalsundersokning med 12
samebyordforande av totalt 51 ordforande. Ovriga statistiska uppgifter har
hiamtats fran Sametingets broschyr Statistik frdan Sametinget 2009 renndiringen
sasong 07/08 (Sametinget, 2009) samt fran Renndringen i Sverige (SCB, 2001).

Urval

Urvalet av samebyarna och foretagen ar gjorda fran de olika samebyarna enligt
nedan:

2 samebyar fran Norra fjdllsamebyarna i Norrbottens l4n

3 samebyar frdn Sodra fjdllsamebyarna 1 Norrbottens ldn

2 samebyar fran skogssamebyarna i Norrbottens ldn

1 sameby frén koncessionssamebyarna

2 samebyar fran Visterbottens ldn

2 samebyar fran Jamtlands lén (1 frén Hérjedalen, 1 fran Jdmtland)

Urvalet ger data, via intervju med ordféranden i samebyn, frén hela renbetes-
omradet for de olika energianvindarna — samebyn, foretagsansvariga och ovriga
rendgare. Kriteriet tdcker in stora och smd samebyar med olika andel foretags-
ansvariga renidgare samt ovriga renédgare.

Kriterierna for urvalet dr samebyarnas biogeografiska indelning, areal for
betesomradet, antalet renar och storre samebyar med fler foretagsansvariga
rendigare — oftast renskotare pa heltid. Aven mindre samebyar ingér i urvalet pa
grund av att “regionen” inte har stora samebyar.

Med foretagsansvariga rendgare och aktiva renskotselforetag menas att rendgaren
bedriver renskotsel pé heltid med vissa undantag. Ovriga rendgare bedriver oftast
renskotsel pd deltid och har annan sysselsittning vid sidan om.

Férdelningsnycklar

Vid intervjuerna har data insamlats for hur manga aktiva renskotselforetag som
finns 1 respektive sameby. Resultatet har jamforts med de uppgifter Sametinget
redan redovisar (Sametinget, 2009).

Andelen aktiva foretagsansvariga (studiens antal/Sametingets antal) 1 de samebyar
som ingdr i urvalet har anvénts for 6vriga samebyar i1 ’regionen”. Foretag i
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samebyar med ett relativt 1agt antal registrerade aktiva foretagare har en storre
andel foretagsansvariga. Den energianvindningen som den intervjuade redovisade
raknades upp med antalet foretagsansvariga 1 studien. I de fall flera samebyar i
samma region intervjuats har dess data anvénts pa de geografiskt narmaste
samebyarna. De dvriga rendgarna samt samebyarna sjélva och deras
energianvandning har fordelats pa samma sitt.

Resultatet av energianvéndningen har slutligen brutits ned pa ett MWh-vérde per
ren i regionen vilket jimforts med de angivna kostnaderna for transporter
foretagen redovisat i en annan studie (SCB, 2001). Férhédllandet mellan regionerna
och mellan de bagge studiernas resultat, MWh/ren-transportkostnad/ren och
region visade samma forhdllande utom for en sameby i regionen Norrbottens
skogssamebyar.
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Bilaga 2 — Omrakningsfaktorer for
energibarare

Foljande faktorer har anvints inom uppdraget for omrékning av volym- eller
viktenheter till energitermer angivet i MWh.

Brénslen Védrmevirde Enhet

Dieselbransle MK1 9,80 MWh/m?®
Dieselbransle (MK3) 9,95 MWh/m?®
Eldningsolja 1 9,95 MWh/m®
Motorbensin 9,10 MWh/m?*
Flygbensin 8,67 MWh/m®
Flygfotogen 9,60 MWh/m®
Gasol 12,79 MWh/ton
Etanol 5,90 MWh/m®
Ved, travat matt 1,24 MWh/m®
Flis/span, stjalpt matt 0,75 MWh/m?®
Pellets 4,67 MWh/ton
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Bilaga 3 — Ordlista

DME

Drivning
Demersal

Energieffektivisering

Energieffektiviserande atgéird

FTD-

FUD
Faltvattenhalt

Greppa néringen

Grot

Indirekt energianvindning

Kvot

KPI
LED belysning

m® f pb

m3sk

Pelagisk

RME
Skotning
SNI

Standardtimmar
TAC (Total Allowable Catch)

Dimetyleter

Avverkning och uttransport av virke till bilvig
Bottennara

Energieffektivisering innebér att samma nytta
kan uppnds med mindre mingd energi.
Energieffektiviserande atgird ar en atgard som
leder till mindre energibehov for att genomfora
samma nytta, till exempel en atgird som leder
till béttre verkningsgrad i en traktormotor.
Fisher Tropsch Diesel

Forskning, utveckling och demonstration
Vattenhalten vid skord inom jordbruket

Ett samarbete mellan stat och néring som
genom radgivning syftar till att minska
jordbrukets miljopaverkan bland annat
vaxtndringsforluster och utslapp av
vixthusgaser

Grenar och toppar

Till den indirekta energianvéindningen réknas
den energi som gar 4t for att tillverka insats-
varor som sedan anvands pa till exempel pa en
gérd

Del av den totala TAC:n som dr knuten till
exempelvis ett land eller en fartygsklass
Konsumentprisindex

Belysning med hjélp av lysdioder, (Light
Emmitting Diods)

Kubikmeter fast métt pa bark
Skogskubikmeter. Stamvolym ovan stubbskéret
inklusive topp och bark

Fisk och plankton som lever i det 6ppna havet,
fritt fran kustvatten och bottenskikt
Rapsmetylester

Uttransport av virke fran skogen till bilvig
Svenska ndringsindelningen

Berdknat standardiserat arbetsbehov

Total tillaten fingstmingd fran ett bestand
under ett ir
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