S Massdod av bin
— samhallsekonomiska konsekvenser och
maijliga atgarder
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« Vardet av honungsbins pollineringstjanster i kommersiella grodor ar
1,4-2,8 ganger sa hogt som vardet av honungsproduktionen i Sverige.
Dessutom tillkommer vardet av bins pollinering av den vilda floran.
Antalet bin har minskat kraftigt i vastvarlden de senaste aren.

« Varroakvalster och associerade virus ar de troligaste orsakerna till massdod
av honungsbin i Sverige. Det behovs nya beredskapsplaner mot ett antal
olika skadegorare pa bin.

«  Brist pa pollen och nektar kan skada bins halsa. Det behovs darfor ocksa
strategier for att fa fler pollen- och nektarvaxter i slattbygden.
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Bakgrund, syfte och definitioner

Under hésten 2006 och varen 2007 drabbades USA och Canada av syndromet
Colony Collapse Disorder, CCD, som orsakade stora forluster av honungsbin. Inte
lang tid efterat kom oroande rapporter dven fran europeiska lander om ovanligt
stora vinterforluster. Jordbruksverket beviljades pengar av den nuvarande Myn-
digheten for Samhallsskydd och Beredskap for att genomféra en utredning om de
samhallsekonomiska konsekvenserna av massdod av bin.

Syftet med utredningen dr att analysera de samhallsekonomiska konsekvenserna
av massdod av bin och ge forslag pa hur man far en bittre beredskap mot all-
varliga skadegorare. Utredningen redovisar ocksa strategier f6r hur man skapar
bittre férutsdttningar for honungsbin och vilda pollinatorer i sldttbygd. Aven
eventuella samband mellan massdod av bin och GMO (genetiskt modifierade
vaxter), bekdampningsmedel samt biavel utreds.

I Sverige registreras sa kallade vinterforluster. Begreppet definierar skillnaden
mellan antal levande bisamhéllen pa hosten och antal levande bisamhdllen pa
varen. I den héir utredningen anviands begreppet massddd” bade for CCD och for
ovanligt stora vinterforluster.

Utredningen i stora drag

Den svenska honungsproduktionens varde dr idag 117-135 miljoner kronor. Vardet
av bins pollinering av kommersiella grodor i Sverige ligger pa 189-325 miljoner
kronor. Berdkningarna bygger pa produkternas priser fore foéradling. Priserna som
produkterna sdljs for 4r mycket hogre. Pa grund av att antalet vilda specialiserade
pollinatdrer minskat har vi blivit mer beroende av honungsbiet, som bestker ett
mycket stort antal vaxtarter.

De troligaste orsakerna till massdéd av bin ar varroakvalster och associerade virus
bade i Sverige och internationellt. Den nuvarande beredskapsstrukturen mot
skadegorare i biodlingen ar bristfdllig. Det behovs darfor nya beredskapsplaner
och 6vervakningssystem mot varroakvalster, virus och ett antal 6vriga biskade-
gorare. En balans mellan regelverk och frivilliga atgarder ar 6nskvard. Idag finns i
praktiken inga sanktionsmojligheter mot biodlare, som inte foljer reglerna nar det
galler exempelvis flyttning av bisamhallen, vilket borde finnas.

I slattbygder ar det ofta brist pa pollen- och nektarvéaxter. Genom enkla atgarder
kan man 6ka antalet pollen- och nektarviaxter pa bade sma och stora lantbruk i
slattbygd. Miljoersattningarna fér bland annat skyddszoner bor ses 6ver. Man bor
uppmuntra lantbrukare i slattbygden att gynna, sa och plantera lampliga vaxter
fér bade honungsbin och vilda pollinatorer.



Varroakvalstret ar en fruktansvard skadegorare i biodlingen.
Foto: Preben Kristiansen, bihdlsokonsulent

Det finns inget kant samband mellan GMO och massd&d av bin.

Den moderna biaveln leder till en minskande genetisk variation inom bade sam-
héllen och populationer. En avelsmodell som 6kar bins genetiska variation bor
efterstravas. Det kan ge samhallen battre motstand mot sjukdomar och parasiter.

Neonikotinoider, som anvdnds som betningsmedel mot insekter och akarici-
der (bekdmpningsmedel mot varroakvalster) kan skada bin, men de tillhor inte
huvudorsakerna till massdod av bin.

Honungsbins betydelse for honungsproduktionen
och pollinering av grodor i Sverige
Utredningen visar att den svenska honungsproduktionen ligger pa 117-135 miljo-

ner kronor per ar medan vardet av bins pollinering i Sverige dr 189-325 miljoner
kronor. (tabell 1).



Tabell 1. Vardet av honungsbins pollinering i olika grédor i Sverige. For
lantbruksgrodorna dr informationen om areal, skord och priser fran 2008,
for tradgardsgrodorna fran 2005-2006

Groda Areal Skord Forsdljningsvarde Honungsbinas andel av skérden
(ha) (kg/ha) (kr/kg) (kr, miljoner total) (%) (kr, miljoner)
Hostraps 61860 3340 3 621 5—10% 31 - 62
Varraps 24359 1720 3 126 8 -15% 10 - 19
Hostrybs 834 1980 3 [ 10 — 15% o - 1
Varrybs 2433 1440 3 11 15 — 20% 2 - 2
Akerbona 6334 2795 2,5 45 5—10% 2 - 4
Rodklover 1901 321 43,4 27 20 — 30% 5 - 8
Vitklover 632 278 51,2 9 80 - 90% 7 - 8
Alsikeklover 115 311 30 1 80 - 90% 1 - 1
Applen 1592 15 075 6,3 151 60 — 80% 91 - 121
Paron 197 8563 6,5 11 50 — 70% 5 - 8
Korsbar 139 1007 38,6 5 30 — 50% 2 - 3
Plommon 94 3309 11 3 40 — 60% 1 - 2
Jordgubbar 2082 5620 22,3 261 10 — 30% 26 - 78
Hallon 156 1603 6 25 — 40% 1 - 2
Svarta vinbar 511 965 7,9 4 50 — 70% 2 - 3
Ovriga bir 123 1 20 — 40% o - o
Frilandsgurka 164 57 317 2,6 24 5—10% 1 - 2
Totalt varde av bins pollinering 1311 189 - 325

Beridkningarna bygger pa de priser som biodlaren, lantbrukaren eller tradgards-
odlaren far for sina produkter fore foradling. Butiksvardet av produkterna ar
mycket hégre. Vardet av bins pollineringstjanster i Sverige ar 1,4-2,8 ganger
vardet av honungs- och vaxproduktionen. Storst ekonomisk betydelse har bins
pollinering av dpplen, jordgubbar och oljevdxter. 85 procent av pollinering-

ens ekonomiska varde utgar fran de har tre grodorna. Odlingar av grédor som
behover insektspollinering eller som gynnas av insektspollinering finns framst i
”slidttbygdsldnen” Skane, Ostergétland och Vistra Gétaland. Biodlingen ér inte
lika koncentrerad till dessa lan.



En forlust pa 40 procent av de svenska bisamhallena skulle kunna medféra en
utebliven intdkt pa 200-300 miljoner kronor under totalt tre ar. Det géller om
forutsattningarna for biodling i 6vrigt ar tillfredsstallande. Pa nagra fa ar kan man
bygga upp nya samhallen, som ersatter de forlorade. Svenska biodlare hanterade
vinterfoérluster pa 5-10 procent rutinmassigt innan varroakvalstret kom in i landet.
Om biodlingen i Sverige drabbas av forluster flera ar i rad eller om férutsattning-
arna for biodling i Gvrigt inte ar bra minskar antalet bisamhallen till en lagre niva.
Risken dr stor att manga biodlare slutar med biodling om det blir fér médosamt.
Det beror pa att de flesta biodlare bara har biodling som hobby.

Honungsbins betydelse for biologisk mangfald

Honungsbin ar ett naturligt inslag i var fauna. Vilda honungsbin har dock minskat
kraftigt i antal, framst pa grund av varroakvalster. Odling av honungsbin har
darfor en naturvardande funktion inte minst for att de pollinerar manga vilda
vaxter. Vilda honungsbin dr en viktig genetisk resurs i samband med avel av
odlade honungsbin.

Vilda pollinerande insekter minskar i bade antal och arter. Det beror fraimst pa
forandringar i landskapet och ett allt intensivare jordbruk. Foérlust av livsmiljéer
och insekticider spelar stor roll férutom klimatférandringar och nya skadegorare.
Odling av honungsbin kan delvis kompensera for dessa nedgangar genom att de
bidrar till pollinering av den vilda och odlade floran.

Det dr viktigt att bevara vilda pollinatorer av flera skal. Honungsbin kan inte pol-
linera alla vaxter, sa risken finns att det blir ett sammanbrott i pollineringen av
vaxter ndar mangfalden utarmas. Det kan fa konsekvenser for stora delar av eko-
systemet. Man tar en risk om man forlitar sig pa att ett fatal arter ska sta for all
pollinering i ekosystemet. Det gar inte heller att ha samma geografiska spridning
av honungsbin som av vilda pollinatorer.

Massdod av bin - orsaker, historik och internationellt
samarbete

Forskarna dr 6verens om att bade vinterférluster och CCD kan orsakas av olika
samverkande faktorer och att faktorernas betydelse kan variera regionalt och
internationellt. Massd6d av bin ar ett samlingsbegrepp for ovanligt stora vinter-
forluster och CCD. Vinterforluster har registrerats i Sverige sedan 1920-talet medan
CCD ér ett nytt begrepp. Hosten 2006 drabbades manga amerikanska biodlare av
stora forluster av bin. Nagon entydig orsak till forlusterna kunde inte utpekas och
biodlarna rapporterade om delvis nya symtom. Tillstandet eller syndromet fick
darfor det nya namnet Colony Collapse Disorder, CCD. Vissa forskare anser att
CCD har funnits under manga ar men under andra namn som till exempel ”Dis-
appearing disease”, ”Spring dwindle”, "May disease”, Autumn collapse” och



”Fall-dwindle disease”. CCD kan alltsa vara ett gammalt fenomen, som tidigare
inte haft stor betydelse, men pa grund av nya omstandigheter blivit en faktor att
rakna med. I férsta hand dar CCD ett amerikanskt och kanadensiskt fenomen men
liknande symptom har registrerats i andra lander, bland annat Danmark. Vintern
2002/2003 drabbades Sverige av de storsta registrerade vinterférlusterna nagon-
sin. Vi har sedan dess haft ovanligt stora vinterforluster under fem av de senaste
atta aren.

Varroakvalster och associerade virus dr de troligaste orsakerna till massdod av
bin, bade i Sverige och internationellt. Andra faktorer som kan ha stor betydelse
bade regionalt och lokalt ar stress, sjukdomar, foderbrist och bekdmpningsmedel.
Det sa kallade COLOSS-samarbetet arbetar internationellt for att kartlagga och
minska férlusterna av honungsbin.

Det finns en oro i bade Europa och USA 6ver vad minskningen av antalet vilda

bin och den gradvisa nedgangen av antalet biodlare och bisamhillen kommer att
innebdra. Aven om antalet bisamhillen har 6kat i vissa ldnder sa har de minskat i
USA och i flera europeiska lander. Det allvarliga ar att medan antalet honungsbin
i varlden som helhet har 6kat med cirka 45 procent under de senaste 50 aren, sa
har arealen med grédor, som behover eller gynnas av pollinering globalt 6kat med
mer an 300 procent.

Virus 6verforda av varrokvalster misstdnks av de flesta forskare vara en av orsakerna till CCD.
Foto: Preben Kristiansen, bihdlsokonsulent



Har vi CCD i Sverige?

Det finns ingen officiell registrering av CCD i Sverige dven om biodlare har rapporte-
rat om liknande symtom. Viruset IAPV, som &r en av de eventuella orsakerna till CCD,
har inte registrerats i Sverige. Kemikalielagstiftningen och proceduren med godkan-
nande av pesticider ar betydligt strdngare i Sverige dn i USA. Hela strukturen av bi-
odling dar dessutom annorlunda. Man har inte som i USA en stor vandringsbiodling. I
Sverige har vi emellertid en dalig kontroll pa forekomsten av virussjukdomar och det
saknas beredskapsplaner for att férhindra spridning av bland annat trakékvalster.

Atgarder for att minska risken for massdod av
bisamhallen som drabbats av skadegorare

Forluster av bisamhéllen orsakar biodlingen stor skada och minskar tillgangen pa

pollinatorer. Till viss del orsakas dessa forluster av sjukdomar och parasiter. Det

behovs darfér nya atgarder for att komma tillrdatta med problemen. Det kan sam-
manfattas pa foljande satt:

1. Regelverket for bisjukdomar maste moderniseras. Man bor genomfora en ater-
gang till tidigare bestimmelser med krav pa tillstand for inférsel av levande
bin, om det ar juridiskt mojligt.

2. Nya regler for inférsel av levande bin gor det n6dvandigt att kontinuerligt 6ver-
vaka forekomsten av ldkemedelsresistenta varroakvalster och trakékvalster.

En handlingsplan for fynd bor utarbetas.

3. Handlingsplaner for fynd av lilla kupskalbaggen och tropilaelapskvalster bor ocksa
utarbetas. Parasiterna utgor sannolikt inget omfattande hot mot svensk biodling.

4. Det behovs fortsatt 6vervakning av av parasiterna Nosema apis och Nosema
ceranae for att klarldagga om deras paverkan pa bisamhillen forandras 6ver tid.

5. En fortsatt utveckling av virusanalyser ar befogad for att man ska kunna
bedémma om sadana infektioner driver upp antalet férluster av bisamhdllen.

6. Man bor etablera ett system med ett antal bigardar, som har 6vervakning av
sjukdomar och parasiter och som registrerar vinterforluster.

Balansen mellan lagstiftning och frivilliga atgarder
i kampen mot bisjukdomar

Det finns en rad problem med regelverken for biodling som bor atgardas. Reg-
lerna innehaller till exempel inte tillrackligt kraftfulla sanktioner mot 6vertra-
delser. En godkand biodlare bor fa sitt tillstand tidsbegransat, och inte som idag
pa obestamd tid. Detta tillstand bor kunna dras in i samband med 6vertradelser.
En sadan begransning maste skrivas in i regelverket, som reglerar tillstandet
”Godkand biodlare”. Regelverken maste bli tydligare och enklare. Jordbruksverket
och lansstyrelserna maste bli battre pa att atalsanmala kdnda 6vertradelser av
bisjukdomslagen och andra regelverk som berér biodlingen. Aven ordningen med
bitillsynsméan bor ses Gver.



I Storbritannien har man sedan ldnge haft en databas dver biodlingen i England
och Wales. Syftet med denna databas ar att ha 6vervakning och kontroll 6ver
bisjukdomarna i landet. Det dr ocksa ett verktyg for att 6verféra information till-
baka till biodlarna i form av nya forkningsron, kartor éver biodlingen och utbred-
ningen av bisjukdomar. Det skulle beh&vas ett motsvarande system i Sverige.

Internationellt regelverk och svenska lagar

I Sverige haller man pa att inférliva de europeiska regelverken med de svenska,
vilket vi maste gora pa grund av vart medlemskap i EU. For att komma till ratta
med bisjukdomar har EU ett regelverk, som har bindande lagstiftning i vissa fall.
En del sjukdomar ar anmalningspliktiga.

Hur skapar man battre biskotsel?

Ett bisamhalles 6vervintringsformaga paverkas starkt av angrepp av varroakval-
ster eventuellt i samband med virusinfektioner. For att fa friska vinterbin maste
ratt atgarder sittas in mot kvalster. Ju fler kvalster som finns i bisamhéllet desto
tidigare under sasongen maste man borja med insatser. Ett bisamhalle far dess-
utom aldrig svdlta. Det ar darfor viktigt att det finns bra nektar och pollenkallor
runt bigarden. Bisamhéllet maste ocksa fa tillrackligt med vinterfoder.

Tillgang pa pollen och nektar paverkar bins hdlsa och
pollineringen i slattbygden

Bins hilsa paverkas i hog grad av vad de dter. I omraden med intensivt lantbruk
kan det férekomma perioder under sommaren nar bin svalter. Det finns véxter (till
exempel majs) som ger pollen som paverkar bins hélsa negativt pa grund av lag
proteinhalt eller dalig proteinkvalitet. Den negativa effekten av undermaligt pollen
visar sig forst flera veckor senare nar ambin utfodrar larver med det insamlade
pollenet. Det ar darfor svart att upptdcka i tid. Arbetsbin som har fatt undermaligt
pollen som yngel har kortare livslangd. Deras immunforsvar kan forsvagas sa att

de blir mer kdnsliga mot sjukdomar. Om bin samlar stora mangder pollen av dalig
kvalitet kan pollineringseffektiviteten paverkas negativt, dven i efterféljande grodor.

Strategier for att gynna honungsbin och andra
pollinerande insekter i slattbygden

Om man odlar grodor som gynnas av pollinering dr det med stor sannolikhet
16nsamt att vidta atgarder for att gynna honungsbin och vilda pollinatérer. Genom
enkla atgarder ar det mojligt att 6ka antalet pollen- och nektarvaxter dven pa stor-
skaliga lantbruk i slattbygden. En lamplig strategi pa gardsniva ar bland annat att
odla blommande grédor (till exempel raps) i vaxtfoljden. Man kan dven plantera



sdlg och vide pa lampliga stdllen samt utnyttja existerande trador och sa kallade
skrapmarker till sadd av pollen- och nektarvaxter. Det dr ocksa viktigt att s6ka
miljoersattning for sprutfria kantzoner. Miljoersdttningar for bland annat skydds-
zoner maste utredas. De bor anvdndas for att uppmuntra lantbrukare att gynna
och sa lampliga vaxter for bade honungsbin och vilda pollinatdrer. Tabell 2 visar
ett antal viktiga pollen- och nektarvaxter, som kan bidra till bins foderférsorjning.
Det dr viktigt att det finns mat under hela vaxtsdsongen och inte enbart nar till
exempel hostrapsen blommar.

Tabell 2. Vixter som ger stora mangder nektar (N) eller pollen (P) och dr 1ampliga
for odling. Blomningstiderna dr angivna efter sydsvenska férhallanden. Rott =
mycket god produktion, blatt = god produktion. Efter tabell 9.1 i utredningen.

Vixter N/P |mar |apr
Honungsort N
P
Gurkort N
P
Blaklint N
P
Varraps N
P
Hostraps N
P
Vitklover N
P
Rodklover N
P
Isop N
P
Hostasters N
P
Korgvide N
P
Salg N
P
Hallon N
P
Snobar N
P

Band med honungsort 1angs ett falt med moget rodkloverfrd. Det kan vara Ionsamt att gynna
honungshin och vilda pollinatorer fér lantbrukare med pollineringskravande grodor.



Foto: Thorsten Rahbek Pedersen, Jordbruksverket.

Genetiskt modifierade vaxter (GMO)
och massdod av bin

Genetiskt modifierade vaxter odlas kommersiellt i stora delar av varlden. I Europa
har odlingen varit begrdnsad. I Sverige forekommer faltférsok samt fran och med
2010 kommersiell odling av genetiskt modifierad potatis. Man har hittills inte
kunnat pavisa nagon negativ paverkan pa bin av kommersiellt odlade genetiskt
modifierade vaxter. Det ar emellertid viktigt att man vid en riskbedomning av
genetiskt modifierade vaxter tar hansyn till en eventuell paverkan pa bin.

Avelns betydelse for massdod av bin

Genom biavel har vi fatt mycket trevliga och latthanterliga bin. Samtidigt har vi
aven gjort dem kansligare for miljostorningar exempelvis sjukdomar, parasiter och
annan stress. Arbetsbin som lever i naturliga tillstand har en extrem formaga att
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behalla en stor genetisk variation, vilket gor bisamhéallen mycket anpassningsbara
och stresstaliga. Detta galler sarskilt variationerna mellan olika arbetsbin i sam-
hillet. Drottningen parar sig med manga drdnare (20-30 stycken eller fler). Varje
enskild drottning ger upphov till en dotter, som blir den nya modern i samhéllet.
Pa sa satt har samhallet “evigt liv”’, medan dess invanare kontinuerligt byts ut.
Dessutom avkastar varje drottning oftast en eller flera svirmar, som i sin tur ersat-
ter doda samhéllen och sprider populationen i landskapet.

Biavelsarbetet innebar i grova drag att man selektivt odlar drottningar. Man later
drottningarna para sig med dr6nare pa parningsstationer, som producerar dronare
via ett litet antal ndra besldktade systerdrottningar. Resultatet blir att man med
tiden far bisamhéllen med arbetsbin, som blir alltmer nédrbesldaktade. Pa sa satt far
man ocksa en minskande genetisk variation.

Bins immunsystem dr i huvudsak genetiskt styrt. Det finns en stor variation av
bins immunsystem avseende kvalitet och kvantitet. Biaveln minskar den genetiska
variationen och minskar ddrmed immunsystemets férmaga att uttrycka sig. Forsk-
ningen visar att populationer med storre genetisk variation har battre immunfor-
svar och dr mer vitala dn samhdllen med liten genetisk variation.

Mot bakgrund av den kunskap vi har idag bor avel for resistens mot diverse sjuk-
liga tillstand hos bin ga ut pa att skapa en stor genetisk variation hos bin. Denna
variation innebdr dven att 6vriga organismer, som sammanlever med bin i en eko-
logiskt starkande gemenskap, far en stor variation. En viktig forutsattning for att
sjukdomsresistens hos bin ska utvecklas dr att de far stanna i samma miljo, sa att
deras anpassning kan ske i relation till miljon och genom naturlig parning lokalt
med dronare fran andra lokalt anpassade samhdllen. Resistensen vidmakthalls
genom det lokala urvalet. Det dr en biologisk standigt variabel egenskap.

Bekampningsmedel och massdod av bin

Akuta biférgiftningar som orsakas av bekampningsmedel ar mycket sallsynta i
Sverige i dag. Det beror bland annat pa att bekdmpningsmedlen mot insekter har
blivit mindre bifarliga och att utbildningen av lantbrukare och tradgardsodlare
har blivit battre. Betningsmedel som innehaller neonikotinoider kan emellertid
orsaka massdod av bin enligt ett antal forskare. Med undantag av forgiftningsfall

i samband med sadd av majs finns det dock i dagslaget inget bevisat samband
mellan massdod av bin och neonikotinoider. Akaricider, som ar bekdmpnings-
medel mot varroakvalster, kan konserveras och koncentreras i bins vax och orsaka
forgiftningar eller forsvagningar av bisamhallet. Eftersom honungsbin har ett hogt
utvecklat kommunikationssystem kan dven icke-doddliga forgiftningar fa allvarliga
konsekvenser for bisamhallet.
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