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Har analyseras utvecklingen av angs- och betesmarker i historiskt, nutids-
och framtidsperspektiv. Det &r markerna fran angs- och
betesmarksinventeringen som ligger till grund for analyserna.

Rapporten visar att halften av betesmarkerna och dngarna hade samma
havdform p& 1800-talet.

Havden ar for tillfallet sakrad via miljoersattningarna for ungefar tre
fjardedelar av vara mest vardefulla dngs- och betesmarker.

En ny beteshdvdsmodell har utvecklats. Med denna beddms att de djur vi
har idag racker for att klara havden, men det finns inga stora marginaler.
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Sammanfattning

Datid

Nutid

Variationen i skotsel av dngs- och betesmarker har varit och bor vara
stor. Detta stéller krav pa hur stodregler och radgivning utformas.

Markanvandningshistoriken for marker fran angs- och
betesmarksinventeringen skiljer sig véldigt mycket at mellan olika
omraden.

Storre delen av angs- och betesmarkerna fran inventeringen lag i eller
i anslutning till indgomark vid mitten av 1800-talet.

Ungefar halften av den undersokta betesmarksarealen var betesmark
aven kring ar 1850. Mer &n hélften av slatterangarna hade samma
havd i mitten av 1800-talet.

Betesmarker som klassats som ”"Mgjlig ang” i &ngs- och
betesmarksinventeringen var &ngsmark i storre utstrackning &n andra
betesmarker i slutet av 1800-talet.

Knappt 75 % av markerna fran éangs- och betesmarksinventeringen var
anslutna till miljéersattningen 2006. Det innebdr att en fjardedel av
vara mest vardefulla dngs- och betesmarker saknade sakrad skotsel.
Andelen av markerna fran inventeringen som har miljoersattning har
minskat sedan 2004.

Okningen av arealen angs- och betesmark totalt sett som skéts med
miljoersattning har stannat av.

Miljokvalitetsmalet for arealen angar som skots kan vara uppnatt. Det
kravs dock ytterligare studier for att konstatera hur stora angsarealer
som skots utan att vara anslutna till miljoersattningen.

Det finns en generell brist pa angsliknande skétselformer i dagens
angs- och betesmarker.

Det finns stor potential att 6ka méngden angar i miljéersattningen.

Det &r stor skillnad i hur stor andel av markerna fran angs- och
betesmarksinventeringen som ar anslutna till miljoersattningen i olika
regioner.

Marker i inventeringen som ocksa har miljoersattning har mer
havdgynnade arter &n inventerade marker utan miljoersattning.

Framtid

Beteshavdsmodellen som utvecklats inom projektet visar att
betesdjuren som finns idag racker for att klara havden av dngs- och
betesmarkerna framéver. Marginalerna &r dock sma.

| delar av s6dra Sverige ar det ont om betesdjur. | norra Sverige ar det
gott om betesdjur, men man har hoga kostnader for att fa ut djuren pa
en stor del av betesmarkerna.



Politiska och ekonomiska styrsignaler ar avgorande for om angs- och
betesmarkerna kommer att hévdas framover.

Sma betesmarker som ligger langt ifran brukningscentrum &r dyra att
skota. Darfor har avstand och skiftesstorlek betydelse for om marker
behalls i havd eller inte.

Forslag till vidare studier

Det ar viktigt att bevaka hur stor andel av markerna i angs- och
betesmarksinventeringen som &r anslutna till miljéersattningen. Om
den vikande trenden haller i sig behdver atgarder vidtas.

Det behovs fortsatt forskning kring hur olika havdformer, havdnivaer
och havddynamik paverkar bevarandet av arter och strukturer.

Marker fran dngs- och betesmarksinventeringen som inte ar anslutna
till miljéersattningen boér foljas upp i falt. Det behovs for att klargora
vad som hander med dessa marker och orsakerna till att de inte ar
anslutna.

For miljomalsarbetet vore det vardefullt att lagga sarskilt fokus pa att
konstatera hur stora &ngsarealer som skots trots att de inte dr anslutna
till miljoersattningen och hur dessa skots. Det ar ocksa angelaget att
konstatera vilka angstyper som ar sérskilt hotade och vilka typer av
angar som skots idag.

For att bevaka om djuren racker bor beteshavdsmodellen anvandas
och utvecklas framdver.
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1 Inledning

Jordbruksverket genomférde en angs- och betesmarksinventering under perioden 2002—
2004. Inventeringen omfattade samtliga marker med den hogre ersattningsnivan i
miljoersattningen for bevarande av betesmarker och slatterangar. Dessutom besoktes alla
marker med hdg klassning i angs- och hagmarksinventeringen fran 1990-talet. Utover det
inkluderades dven andra marker som lansstyrelserna kande till hade héga natur- och
kulturmiljovarden. Resultaten ar samlade i databasen TUVA som nas via webbadressen
www.sjv.se/tuva. | TUVA finns uppgifter om innehallet av natur- och kulturmiljévarden
for 229 000 ha betesmark, 6 700 ha &ngar och 35 000 ha restaurerbara marker.

TUVA ger oss mojlighet att studera forandringar 6ver tid i vara dngs- och betesmarker.
Den ger oss ocksa mojlighet att bedoma effekter av miljéersattningar samt olikheter pa
regional och lokal niva.

Det 6vergripande syftet for rapporten &r att folja utvecklingen av vara mest vardefulla
angs- och betesmarker. | syftet ingar att se hur val vi skyddar markerna via
miljoersattningssystemet och hur forutsattningarna for fortsatt havd ser ut.

I denna studie begransar vi oss till de marker som inkluderas i &ngs- och
betesmarksinventeringen. Vi har analyserat data utifran tre olika tidsaspekter; datid,
nutid och framtid.

1.1  Nutid

| kapitel 3 behandlas de vardefulla &ngs- och betesmarkerna och miljéersattningarna.
Hér gors analyser av:
e hur stor andel av markerna som har miljéerséttning

« om marker med grund- respektive tillaggsersattning och marker som star utanfor
stodsystemet skiljer sig at med avseende pa innehallet

« om det finns regionala skillnader och vad dessa bestar av.

1.2  Framtid

For att kunna blicka framat och forutsaga vilka méjligheter som finns att behalla angs-
och betesmarkerna i havd har vi har skapat en ny beteshavdsmodell (kapitel 4). Till
skillnad fran tidigare modeller har vi med hjalp av TUVA-data om naturtyp, fuktighet
etc. kunnat ta storre hansyn till variationen i avkastning. Vi har ocksa gjort ett forsok att
rékna in hé&starna som betesdjur i modellen i strre utstrackning an tidigare.

Med denna nya beteshavdsmodell har vi kunnat skissa pa:

o i vilken man betesdjuren kommer att racka for att klara havden av
betesmarkerna framdver

o var i landet som djuren récker respektive var man behdver fler djur.



Den framtida skotseln av betesmarkerna ar beroende av kostnaden for att hdvda dem. Vi
har ocksa analyserat i vilka omraden som betesmarkerna ar sma och ligger langt ifran
brukningscentrum. Det &r dessa marker som &r dyra att skdta och som riskerar att tas ur
havd forst nar tillgangen pa betesdjur minskar eller stodnivaerna blir otillrackliga.

1.3 Datid

| kapitel 5 har vi med hjalp av historiska kartor analyserat kontinuiteten i angs- och
betesmarkernas havd. FOr dessa analyser har vi anvant ett urval av objekt i TUVA.
Har ser vi pa:

 hur just de har markerna skottes kring ar 1850 respektive 1900
« hur markerna var placerade i datidens landskap.

Vi har ocksa gjort en sammanstallning 6ver de jamforelser som gjorts mellan angs- och
hagmarksinventeringen (1987-1993) och dngs- och betesmarksinventeringen (2002-
2004) runt om i landet (kapitel 6).

1.4 Betesmarksdefinition

Det infordes en ny betesmarksdefinition for mark inom gardsstodet i Sverige 2008.
Bakgrunden till det &r att EU-kommissionen Kritiserat Sverige for att stod 1amnas till
marker med for mycket trad och buskar.

Mycket diskussioner har forts kring definitionen och dess konsekvenser for natur- och
kulturvarden i vara betesmarker. Dessutom har definitionen och stodreglerna reviderats
2009.

Inget av detta tas upp i den har rapporten. Det pagar ett sarskilt projekt inom CAP:s
miljoeffekter som behandlar betesmarksdefinitionen och det berdknas slutredovisas
under varen 2009.

Det finns dock anledning att papeka att anslutningen till stddsystemen och skétseln av
anslutna marker ar beroende av utvecklingen av regelverket framdver.

1.5 Arbetssatt

Rapporten har tagits fram av en projektgrupp bestadende av Camilla Eriksson for
Riksantikvarieambetet, Marianne Ekberg for Naturvardsverket samt Sofia Blom,
Ingalill Rehn, Martin Sjédahl och Torben Soderberg for Jordbruksverket.

Kapitel 5 &r skrivet av Anna Dahlstrém och Karin Hallgren vid SLU. Kapitel 6 ar
skrivet av Niklas Bengtsson vid Lundby Landskapsvard. Riksantikvarieambetet,
Jordbruksverket och Naturvardsverket har bidragit med synpunkter och kommentarer pa
kapitel 5 och 6. Men det ar forfattarna som star for innehallet och slutsatserna i dessa
kapitel.



2  Syntes

Rapporten bestar av tre fristdende delar som egentligen kan lasas var for sig. De
behandlar dngs- och betesmarkernas utveckling historiskt, i nutid respektive framtid. |
syntesen knyts delkapitlen samman genom att kopplingar mellan resultaten i de olika
delarna diskuteras.

2.1  Variation

Vi har en tydlig dynamik i &ngs- och betesmarker. Exempelvis sa var 20 % av dagens
angs- och betesmarksareal aker for 100 ar sedan, 10 % var vatten och 40 % var ang.

Gemensamt for de tre delkapitlen &r att de visar pa stora regionala variationer. Det
galler t.ex. historisk havdregim och anslutning till miljoersattningarna samt tillgang pa
betesdjur. Variationerna gor att det ar svart att dra generella slutsatser for hela landet.
Men det talar for att man maste tillata variationer i hur markerna skots. Det staller hdga
krav pa hur regler och radgivning utformas.

Variationen som visas i rapporten kan dessutom gélla mellan olika tidsperspektiv. I till
exempel Ostergotland ar anslutningen till miljoerséttningarna relativt hog och darmed
har markerna en sékrad havd idag. A andra sidan ligger &tminstone sédra Ostergétland i
riskzonen for att i framtiden fa brist pa djur i relation till mangden betesmarker. Det gor
att havden inte ar sékrad i ett langre perspektiv.

2.2  Vilken skotsel kravs?

Angs- och betesmarkerna och de virden som ar knutna till dessa hotas framst av
upphoérd havd och igenvaxning. Markerna har till stor del forlorat sin betydelse som
produktionsmark och miljoerséttningarna &r viktiga for att skapa incitament att fortsatta
skota angs- och betesmarker. Det ar odiskutabelt sa att miljoersattningarna har ékat
arealen havdade angs- och betesmarker avsevart sedan Sverige gick med i EU.

Under de senaste aren har det pagatt en diskussion om huruvida havdgynnade arter
ocksa hotas av alltfor hart bete. Diskussionen grundas till stor del pa resultat fran
forskningsprojektet HagmarksMISTRA (Pehrson I, Svensson R. 2007). Man har dar
bl.a. funnit att betestrycket i manga naringsfattiga blomrika marker skulle kunna
minskas for att fler vaxter ska fa en chans att blomma och séatta frg, utan att detta skulle
medfdra skadlig ansamling av forna (Svensson, R. 2006). Det i sin tur skulle paverka
insekter och faglar positivt. HagmarksMISTRA drar slutsatsen att det ar reglerna i
miljoersattningarna och hanteringen av dem som orsakar det harda betestrycket i vara
marker. Man efterfragar skotselregler som leder till mer mattligt och varierat betestryck.
| den héar rapporten pekar Anna Dahlstrom (kapitel 5) ocksa pa att traditionellt sa har
angs- och betesmarkernas skotsel varit mycket dynamisk. Det kan da anses troligt att de
arter som hdér hemma i dngs- och betesmarker ér beroende av variationer i
havdintensitet.

| HagmarksMISTRA:s arsrapport for 2006 far ocksa personer som ifragasatter dessa
tankegangar, bland annat Urban Ekstam, komma till tals (Pehrson I, Svensson R. 2007).



Kritikerna menar att det storsta hotet alltjamt &r igenvaxning och att det &r tveksamt om
havden varit annat an hard férutom undantagsvis i historien. Arter som har sin historia i
dessa storningsregimer kan rimligtvis inte bevaras langsiktigt med lagt betestryck.
HagmarksMISTRA:s slutsatser kritiseras dessutom for att de bygger pa korta tidsserier i
alltfor begransade omraden.

Resultat fran NILS-inventeringen visar pa stora variationer i hur hart betade markerna
fran angs- och betesmarksinventeringen ar idag (Glimskar m.fl. 2008). Omkring halften
av den inventerade arealen ar klassad som kortbetad, vilket innebér att vegetationen &r
lagre an fem centimeter. Resten av ytorna har hogre vegetation.

Vi visar i kapitel 5 att markerna i dngs- och betesmarksinventeringen historiskt legat i
eller i anslutning till indgomarken. Dessa marker kan alltsa a ena sidan formodas ha
skétts med intensivt bete (jfr mer extensivt skétta utmarksbeten). A andra sidan kan
man ocksa anta att det var vanligt med sent betesslapp eller slatter pa de marker som lag
i direkt anslutning till akermarken pa 1800-talet.

Det finns idag relativt goda mojligheter att skapa en varierad havd inom ramen for
miljoersattningarna. Miljoersattningen till betesmarker och slatterangar ar nu inne pa
tredje perioden. Under 1:a perioden (1995-1999) var det mycket fokus pa grassvalen
och att denna skulle héllas kortbetad. Under andra perioden (2000-2006) blev
grundkravet istallet att det inte skulle finnas nagon skadlig ansamling av férna. Det
fanns darmed ett spann dar lantbrukaren kunde vélja hur hart markerna betades. Ett ar
av fem kunde ocksa betet ersattas med slatter. For marker med hdga natur- och
kulturvarden skulle lansstyrelsen faststélla skotseln i en atgardsplan. Har kunde
lansstyrelsen stalla mer langtgaende krav pa skoétseln men ocksa stélla krav pa en
svagare héavd, t ex genom krav pa sent betesslapp. Man kunde ocksa beskriva vilka trad
och buskar som skulle sparas respektive tas ner.

Under tredje perioden med start 2007 har man gjort ytterligare forsok att gora
regelverket flexibelt. Man har kvar begransningen av ansamling av férna och
lansstyrelsen faststéller fortfarande skotseln for marker med sarskilda varden i en
atagandeplan. Ett betesfritt ar tillats i betesmarkerna, utan krav pa slatter. Storre fokus
har ocksa lagts pa trad- och buskskiktet, som nu ensamt kan gora att en mark berattigar
till en hogre erséttning.

Maojligheterna att inom miljoerséttningarna tillvarata hotade arters sarskilda behov har
harmed ocksa blivit battre. Fortfarande aterstar dock arter som kraver séarskilda miljoer
och en skotsel som vi idag inte kan ersétta via miljéersattningarna. Det kan galla
exempelvis vissa successionsstadier eller svag skotsel som bete vartannat ar. Det ar
viktigt att fanga upp dessa marker och dverfora dem till andra system for ersattning.
Alternativet ar att anpassa miljoersattningen ytterligare.

Det &r viktigt att tid och resurser laggs pa att stalla sarskilda krav kring skétseln av
markerna i fortsattningen. Mojligheten att skapa varierad havd har formodligen inte
kunnat utnyttjas fullt ut annu, eftersom ett stort antal atagandeplaner har behévt
upprattas pa kort tid vid starten av de tva senaste landsbygdsprogrammen. En tidigare
studie inom CAP:s miljoeffekter visade pa stor variation mellan lan i hur stor
utstrackning sarskilda villkor formulerades kring hur vegetationen skulle se ut efter
betessdsongen (Jordbruksverket 2004a). Sadana villkor hade stallts for 6ver 90 % av



markerna i fem lan samtidigt som de stallts for mindre an 10 % av markerna i atta andra
lan.

Radgivning och saval bocker som broschyrer om naturbetesmarker har till stor del
tidigare varit inriktade pa tidigt betesslapp och relativt hart bete hela sdsongen. Detta har
haft utgangspunkt i avsikten att skapa och behalla bete med hogt naringsinnehall och att
bevara naturvarden. HagmarksMISTRA:s resultat visar att inget av skalen ar relevant i
vissa marktyper (Pehrson I, Svensson R. 2007) och radgivningen bor anpassas darefter i
framtiden. Det ar dock ocksa viktigt i radgivningssammanhang att lata brukarnas
onskemal och mojligheter paverka raden kring skotsel. Okat antal flyttningar av djur
och utokad fallindelning for att kunna anpassa tidpunkt for betesslapp och betestryck ar
arbetskravande och kostsamt. De rad som lamnas maste kunna féljas med en rimlig
insats samt ge relevant ersattning.

Slutligen &r det mycket som pekar pa att det rader generell brist pa angsmarker och
havdformer som efterliknar angsskotsel, exempelvis sent betesslapp och betesfria ar.
Det patalas sarskilt i slututvarderingen av Miljo- och landsbygdsprogrammet 2000-2006
(SLU 2008). Det ar nodvandigt att fortsatta studera hur viktig havdnivan och
havdynamiken ar for bevarandet av arter och strukturer, samt bedoéma i vilken man
miljoersattningarna kan och bor anpassas darefter. Resultaten i den hér rapporten visar
att marker med miljoersattning har mer hdvdgynnade arter an marker utan
miljoersattning (kapitel 3). Vi vet dock inte om det uteslutande beror pa att ratt marker
fangas upp eller om det ocksa beror pa en positiv utveckling for havdgynnade arter i
marker med miljoersattning. Data om utvecklingen av vardena i sadana marker far vi
genom NILS-inventeringen férst om nagra ar.

2.3 Angarna

| kapitel 3 presenteras resultat for arealen angar som tyder pa att delmalet for angsareal
inom miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap kan vara uppnatt. Detta da halften av
angarna i &ngs- och betesmarksinventeringen inte ar anslutna till miljéersattningarna.
Det kravs dock ytterligare studier for att konstatera hur stor del av dessa som &nda
fortfarande havdas, men vi vet att de havdades sa sent som 2002-2004 da inventeringen
genomfordes. Om malet for havdad dngsareal redan &r natt sa ger det stod for att
revidera malet till 30 000 ha, vilket Jordbruksverket foreslog i den fordjupade
utvarderingen av miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap (Jordbruksverket 2007).

For angarna ar kostnaden for skétsel inte sa beroende av avstandet fran
brukningscentrum som det ar for betesmarker (kapitel 4). Det beror pa att angarna inte
kraver dagliga resor, da man inte behover skéta tillsynen av djur. Kostnaden for skotsel
av angar paverkas snarare av hur rationellt de kan skotas, dvs. om de kan héavdas
maskinellt eller inte. Det &r ddrmed risk for att dangsarealen som skots idag till stor del
utgdrs av fuktiga strandangar och liknande medan torra, trédbarande och stenbundna
naturtyper &r underrepresenterade i miljoersattningen. Ytterligare studier behover goras
for att konstatera vilka dngstyper som ar sarskilt hotade.

Med informationen i TUVA kan man l4tt hitta t.ex. torra, stenbundna marker som
klassats som "Mojlig &ng” tack vare sin flora, men som idag brukas som betesmark.
Genom riktad radgivning till berérda markégare skulle man kunna 6ka andelen av dessa
marker som skots med slatter. | kapitel 5 om markernas historiska skotsel visar



Héradskartestudien att marker som klassats som "M@ojlig &ng” i TUVA till stor del
faktiskt var ang aven i slutet av 1800-talet. Det talar ocksa for att sadan riktad
radgivning ar ett bra satt att arbeta.

2.4  Havdens beroende av avstand och areal

| kapitel 4 tar vi upp betydelsen av hur langt bort betesmarkerna ligger fran
brukningscentrum och av hur stora de ar. De marker som ligger langt bort och de
marker som ar sma &r dyrast att skéta och ligger darmed i riskzonen for att tas ur havd.
Att detta resonemang galler dven historiskt ar tydligt da majoriteten av markerna i angs-
och betesmarksinventeringen Iag i eller i anslutning till inagomark i mitten av 1800-talet
(kapitel 5). Vi har alltsa endast lite av de forna utmarksbetena kvar idag.

2.5 Jamforelse mellan inventeringar

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har gjort en kvalitetsbedémning av markerna i &ngs-
och hagmarksinventeringen (1987-1993) samt &ngs- och betesmarksinventeringen
(2002-2004). Man fann da att markerna i den senare inventeringen haller lagre kvalitet
baserat pa artinnehall. Arealen och antalet marker ar forvisso storre i &ngs- och
betesmarksinventeringen, men de marker som tillkommit &r kanske inte lika
"vardefulla” som de angs- och hagmarksobjekt som gatt férlorade (kapitel 6).

En forklaring kan vara att marker kunnat kvalificera sig for angs- och
betesmarksinventeringen baserat pa t.ex. enbart hdga varden i tradskiktet eller enbart
som viktig fagellokal etc. Om man da jamfor inventeringarna utifran floravéarden sa kan
man forvénta sig att markerna i den senare inventeringen har lagre kvalitet i genomsnitt.



3 Angs- och betesmarkerna i dagens
politik

| detta kapitel beskrivs och diskuteras hur Sveriges vérdefulla &ngs- och betesmarker
fangas upp av nuvarande jordbrukspolitik. | Sverige riktas sedan borjan av 1990-talet
sérskilda resurser till att bevara de varden som &r knutna till dessa marker. Sedan EU-
intradet 1995 ar fokus pa bevarandet lagt pa miljoerséttningarna inom
landsbygdsprogrammen. Sedan 2005 ges ocksa gardsstdd till betesmarker. Detta har
bidragit till en positiv utveckling for arealen &ngs- och betesmark (Jordbruksverket
2004a och 2004b).

Samverkan har skett med den slututvérdering (ex-post) av landsbygdsprogrammet 2000-
2006 som genomfdrs av SLU. Ex-post utvarderarna har tagit del av de datakoérningar
som gjorts och har vidareutvecklat dessa med egna analyser.

Arbetet med angs- och betesmarker i jordbrukspolitiken har varit framgangsrikt. Den
negativa trend som tydligt framkommer i de historiska jamforelserna (kapitel 5)
bromsades upp i borjan av 1990-talet och det senaste decenniet har arealerna okat. | ett
europeiskt perspektiv ar den svenska situationen unik. Emanuelsson (under tryckning)
har visat att om inte dessa marker uppmarksammats sa pass tidigt hade mycket gatt
forlorat och att situationen och utvecklingen i vara grannlander ar betydligt samre.
Jordbruksverket gor i en nypublicerad rapport en alilmén belysning av tillganglig
statistik om dngs- och betesmark fran slutet av 1980-talet fram till idag (Jordbruksverket
2008).

Inriktningen pa arbetet med den hér rapporten har varit att genom GlS-analyser utreda
hur stor del av vara vardefulla marker som skéts med miljéersattning och hur detta
forandras over tiden. Analyser av om det finns regionala skillnader gors. Vidare gors
analyser av om det finns skillnader i kvaliteter fér marker med och utan miljoersattning.

Innehallet i TUVA ger stora méjligheter. Det gar att utveckla de analyser som gjorts
avsevart. Man kan t.ex. i storre detalj analysera om det finns monster i vilka marker som
forsvunnit och vilka som tillkommit i miljéersattningarna under senare ar. Det kan vara
skillnader med avseende pa innehallet i markerna. Vidare kan man utveckla analyserna
av hur olika varden forhaller sig till befolkning och tatorter. Man kan ocksa titta vidare
pa vad som karaktariserar de marker som har hoga kostnader enligt kapitel 4. Det kan
vara sa att dessa marker karaktariseras av vissa natur- och kulturmiljovarden, som
darmed &r sarskilt hotade. | detta kapitel gor vi en 6versiktlig analys och flera av de
djupdykningar som det flaggas for ovan aterstar att genomfora.

3.1 Angs- och betesmarker med miljoersattning

Den totala arealen dngs- och betesmark har 6kat kontinuerligt mellan 1995 och 2005.
Den positiva trenden har dock brutits darefter (figur 1). Bade 2006 och 2007 minskade
arealen &ngs- och betesmark i miljoerséttningen. Preliminara siffror for 2008 visar
mojligen en svag aterhamtning.



Forklaringen &r sannolikt flera samverkande faktorer. En viktig faktor ar att gardsstodets
inforande innebar en 6kning av arealen aren 2004 och 2005. Nar regelverket kring
gardsstodet har borjat klarna har en del felaktiga eller osakra arealer sorterats bort. Detta
spiller sannolikt ver pa miljoersattningsarealen eftersom definitioner och regelverk
inom gardsstodet ar koordinerade med miljoersattningen. Om man bortser fran toppen
som kan ha orsakats av gardsstodsreformen och jamfor ansluten areal 2008 med 2003
och bakat tycks den positiva trenden bara ha bromsats upp.

En annan faktor som kan ha lett till minskad anslutning 2007 &r att ett nytt
landsbygdsprogram med reviderade erséttningsregler infordes da. Det brukar ta nagot
eller nagra ar att marknadsfora nya landsbygdsprogram och att dka intresset for
anslutning till nya eller férandrade erséttningsformer.

| vilket fall som helst b6r man inte dra alltfor stora véaxlar pa den minskning som skett
sedan 2005. Osakerheten i hur betesmarker kommer att hanteras inom gardsstodet
framdver gor att situationen ar angelégen att folja noggrant.
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Figur 1: Arealen &dngs- och betesmark med milj6ersattning uppdelat pa arealer med allmanna
varden (t.o.m. 2006 grundersattning) och sarskilda varden (t.o.m. 2006 tillaggsersattning). I figuren
inkluderas mosaikbetesmarker och specialklasserna alvarbete, fabodbete och skogsbete i sarskilda
véarden.



Anslutningen av angar i miljoerséttningen foljer inte betesmarkernas monster. | stallet
fortsatter 6kningen av angsarealen aven de senaste aren (figur 2). Men har finns en
neratgaende trend for angar med sarskilda varden sedan 2006. Marker med sarskilda
varden och marker med allménna varden 6kade i ganska jamn takt fram till 2005.
Orsakerna till att angsmarker med sérskilda varden minskar bor utredas.

10000 -
8000 -
6000 - ” -
= —e&— Miljersattning
I
% —m— Allmanna véarden
. —a— Sarskilda varden
2000 -
0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figur 2: Arealen dng med miljoersattning sedan 2001 uppdelat pa arealer med allmanna varden
(t.o.m. 2006 grundersattning) och sarskilda varden (t.o.m. 2006 tillaggsersattning).

3.2  Skots de vardefulla markerna?

Markerna i &ngs- och betesmarksinventeringen &r inte knutna till Jordbruksverkets
blockdatabas. De hanteras separat och har avgransats utifran varden. For att utreda hur
stor del av markerna som skots med olika stod krévs det darfor en dverlagringsanalys
mellan TUVA-objekten och blockdatabasen. En sadan analys gérs i GIS och de
antaganden som gjorts i analysen redovisas kortfattat i textrutan nedan.

Metod GIS-analyser

Ett kartlager med jordbruksblocken har jamforts med ett kartlager med TUVA-objekten. Sammanlagt
fanns det ca 126 000 kombinationer av block som helt eller delvis éverlappade med TUVA-objekt vid
GlS-analysen. Alla 6verlapp som understeg en procent av TUVA-objektets areal och samtidigt var
mindre &n 0,1 ha togs bort. Darmed férsvann drygt 400 av ca 228 000 ha och ca 50 000 6verlappande
ytor ur analysen.

Vidare summerades de olika skiftenas stdd till blockniva. Dérefter beraknades stodarealen pd TUVA-
objektet pa sa satt att om stodarealen pa blocket dversteg intersectarealen (den yta som dverlappar
mellan TUVA-objektet och blocket) s& anvandes intersectarealen. Om det fanns flera stodklasser pa
blocket (alvar, skog, fabod och tilldgg/grund) sa antogs att fabod, skog & alvar och tillaggsersattning i
forsta hand var de som 6Gverlappade. Det kan innebdra en viss dverskattning av stéd i TUVA-objekt. |
teorin kan ett block som till halften har stod och till halften 6verlappar TUVA-objekt innebara alltifran
att hela stodet ligger pd TUVA-objektet till att inget av stodet ligger pa TUVA-objektet.

Sedan summerades stden till TUVA-objektsniva sa att mangden stod per TUVA-objekt kan redovisas.




3.2.1  Hur stor del har miljéersattning?

En stor del av de vardefullaste angs- och betesmarkerna skots med miljéersattning. En
sammanfattning av analyserna ges i tabell 1, dar dven en jamforelse med en tidigare
analys fran 2004 gors (Jordbruksverket 2005, rapport 2005:14B sid. 150). Observera att
arealen inventerad mark &r oférandrad mellan 2004 och 2006.

Tabell 1: Arealen av angs- och betesmarksinventeringen (TUVA)
som skéts med miljoersattning 2004 & 2006 uppdelat pa fullstandigt
inventerade objekt och restaurerbara objekt.

Areal 2006 (ha)  Areal 2004 (ha)

TUVA fullstandigt inventerat 235900 235900
Overlappande med block 211 800 --
Miljoers. Grund 18 300 20700
Miljoers. Tillagg 122 700 140 200
Alvar 22 000 21400
Skogsbete 7 600 6 700
Fabodbete 500 800
Totalt miljoers. 171 200 189 700
TUVA Restaurerbart 34 300 34 300
Overlappande med block 15 800 --
Miljoers. Grund 2 600 2 800
Miljoers. Tillagg 3300 4 000
Alvar 500 300
Skogsbete 400 400
Fabodbete 200 300
Totalt miljoers. 7100 7900

Nittio procent av de fullstandigt inventerade angs- och betesmarkerna ligger pa
blockbildad mark. Ungefér tre fjardedelar av de vérdefulla &ngs- och betesmarkerna
skots med miljoersattning (figur 3). Huvuddelen hade tillaggserséttning eller nagon av
specialklasserna alvar-, skogs- eller fabodbete. Endast en mindre del (11 %) skottes med
grundersattning. Saledes &r de vardefulla markerna till stor del skétta och de som ar
skotta har nastan alla en skotsel dér sarskilda varden kan regleras. Samtidigt kan man
konstatera att det finns vardefulla marker som inte fangas upp av jordbrukspolitiken.
Tio procent av arealen ligger utanfor jordbruksblocken och en fjardedel har inte
miljoersattning. | vilken man dessa marker skots idag ar osakert, emellertid var de vid
inventeringen 2002-2004 i havd och i sadant skick att de bedomdes ha héga varden.

Av de marker som vid inventeringen bedémdes som restaurerbara sammanfaller mindre
an halften med jordbruksblock (tabell 1). En femtedel av arealen har miljéersattning.
Detta ar i linje med vad man kan forvanta sig. Restaurerbara marker ar i normalfallet for
igenvaxta for att kunna fa ersattning utan att en enklare restaurering forst genomfors.
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Figur 3: Andelen av de vardefulla &ngs- och betesmarkerna (fullstidndigt inventerat) som ar
blockbildade och som skéts med olika sorters miljéersattning.

Att sa mycket som en fjardedel av vara mest vardefulla angs- och betesmarker inte har
miljoersattning ar oroande. Att utreda i vilken man markerna anda skéts och varfor de i
sa fall inte har miljoerséttning ar en angelagen uppgift. Det kan handla om marker som
skots utan miljoersattning, t.ex. av mer ideella skal eller att markerna skots med
specialinsatser inom t.ex. naturreservat. | vissa fall kan det vara marker dar havden har
upphort. En del kan ocksa vara sadan mark som ingar i en vardefull angs- eller
betesmark men som inte medréknats i stddsammanhang. Det kan handla om stérre
impediment eller igenvaxta partier. Det ar utan tvivel sa att avgransningarna i angs- och
betesmarksinventeringen inte till fullo éverensstammer med avgransningarna inom
miljoersattningen daven om det &r samma objekt som avses. Detta framgar om man
jamfor hur stor andel av antalet objekt som skdts med miljoerséattning med hur stor
andel av arealen som gor det (figur 4). Da visar det sig att det &r en nagot hogre andel av
antalet objekt &n av arealen som uppbéar miljersattning. Salunda finns det en del objekt
dar endast en del av arealen skots med miljoersattning.
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Figur 4: Andel av de vardefulla &ngs- och betesmarkerna (fullstandigt inventerade) som uppbar
miljoersattning for skotseln uppdelat pa areal respektive antal objekt.

3.2.2  Hur gar det for angarna?

Inom miljoersattningen fanns 6 800 hektar ang 2004 (figur 2) for att darefter ha dkat.
Idag finns det drygt 8 000 hektar &ng inom miljoersattningen. Vid &ngs- och
betesmarksinventeringen registrerades 6 600 hektar vardefull &ngsmark, varav drygt

5 800 hektar var i havd i nagon grad. Av dngarna inom angs- och
betesmarksinventeringen ar det endast drygt halften som skéts med hjélp av
miljoersattning (figur 4). Vi vet inte varfor dvriga marker inte ar anslutna till
miljoersattningen, men en trolig anledning ar att de havdas pa ideell basis. Vi vet heller
inte om de fortfarande skots, men vi vet att de var i hdvd 2002-2004 da inventeringen
genomférdes. Om dessa dngar* fortfarande havdas sa ar delmélet for angsarealen inom
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap p& 10 000 hektar till 2010 uppnatt?. Det &r
angeldaget med en faltstudie av ett urval &ngsmarker utan miljoersattning for att
konstatera hur stor del av dessa som fortfarande havdas.

For angsarealen ar forhallandet mellan andel objekt och andel areal som har
miljoerséttning det omvanda jamfort med betesmarker (figur 4). Forklaringen till detta
ar att stora objekt i storre utstrackning fangats upp av jordbrukspolitiken. Stora
angsobjekt ar oftast fuktiga eller vata strandangar och vatslatterangar. Dessa naturtyper,

! Det &r 43 % av 4ngarna i TUVA som inte har miljoersattning. 43 % av 5 800 hektar havdade &ngar vid
inventeringstillfallet motsvarar 2 500 hektar . Om dessa l&ggs till de 8 000 hektar som vi vet hdvdas via
miljoersattningen blir summan 6ver 10 000 hektar.

2 Delmalet &r i sjalva verket uttryckt sa att “arealen havdad angsmark skall utékas med minst 5 000 ha”
till 2010. Detta ska relateras till &r 2000 da arealen i miljoersattningen var ca 5000 hektar. Det ger att den
totala angsarealen ar 2010 enligt malet ska vara 10 000 hektar.
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som ofta gar att skota relativt rationellt, har alltsa sannolikt fangats upp relativt val av
jordbrukspolitiken. A andra sidan indikerar forhallandet i figur y att de smé dngarna
som sannolikt oftare &r stenbundna, torra till friska hackslatt- och l6vangar ar
underrepresenterade i miljoerséttningen. Dessa objekt ar svarskotta. Detta indikerar
aven att vid uppféljning av &ngsarealen ar det viktigt att gora naturtypsvisa jamforelser.

3.2.3  Varfor minskar skotseln?

Tabell 1 indikerar att skotseln av de vardefulla &ngs- och betesmarkerna har forsamrats
mellan 2004 och 2006. Arealen som skots med miljoersattning har under de tva aren
minskat fran 190 000 till 171 000 hektar. Samtidigt har den totala arealen med
miljoerséttning inte minskat under samma period (figur 1). Det kan finnas flera
forklaringar till minskningen.

e Svag havd - dalig skotsel. Markerna skéts inte eller daligt.

o Skotsel sker men utanfor miljéersattningen. Det finns marker som skots pa mer
ideell basis eller marker inom skyddade omraden som skots med hjalp av
naturvardsanslag.

e Avgransningar av skiften har skett mellan 2004 och 2006 inom stdden medan
samma uppdatering inte gjorts av &ngs- och betesmarksinventeringen.

e Manga femariga ataganden i landbygdsprogrammet 2000-2006 I6pte ut ar 2005.
En del av dessa kanske inte forlangdes 2006 som var sista aret innan ett nytt
landsbygdsprogram infordes.

Det &r svart att bedoma vilken av ovanstaende forklaringar som har storst betydelse och
darmed hur allvarlig minskningen ar. Den forsta forklaringen ar den allvarligaste och
det &r angeldget att undersoka detta. Grundldggande &r att inom utvarderingen av
landsbygdsprogrammet regelbundet folja hur stor del av angs- och betesmarkerna i
TUVA som fangas upp av miljéerséattningen. En mer férdjupad analys dér ett stickprov
av enskilda objekt foljs vore 6nskvért.

3.2.4  Stora regionala skillnader i skotsel?
| figur 5 ser man hur stor andel av &ngs- och betesmarkerna i TUVA som &r anslutna till

miljoersattningen i varje l1an. Anslutningen varierar och har en tendens till lagre
anslutning i norr.
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Figur 5. Andel av arealen vardefulla ngs- och betesmarker (fullstindigt inventerade) per 1an som
uppbar miljéersattning for skotseln.

| Kalmar lan ar anslutningen hégst, troligtvis beroende pa att de stora alvarmarkerna har
fangats upp bra i miljoersattningen. Pa Gotland finns stora arealer av vardefulla marker
av skogsbeteskaraktar, ofta i en mosaik med alvar och k&rrmarker. Dessa marker har
sannolikt avgransats mer restriktivt i miljéersattningssammanhang an i dngs- och
betesmarksinventeringen. Det kan férklara den laga anslutningen av TUVA-marker pa
Gotland. Jamtlands lan har ocksa lag anslutning av TUVA-marker. Det beror troligtvis
pé att Jamtland har stor andel skogs- och fabodbeten. Aven dessa avgransas sannolikt
mer restriktivt i miljoersattningarna an i angs- och betesmarksinventeringen. |
Norrbottens l&n vet vi att &ngsarealen &r dominerande. Eftersom dngar ar anslutna till
miljoersattningen i mindre grad dn betesmarker sa far det genomslag pa totala andelen
anslutna &ngs- och betesmarker i lanet. Samtidigt vet vi att det finns TUVA-marker som
ar daligt avgransade pa grund av daliga kartunderlag just i Norrbotten. Aven har har
alltsd markerna avgransats annorlunda i inventeringen jamfért med miljoersattningen.

3.3 Multivariat analys av miljofaktorer och
vaxtsamhallen

Institutionen for miljéanalys vid SLU fick 2007 i uppdrag att gora en statistisk
bearbetning av data fran angs- och betesmarksinventeringen. Syftet var att undersoka
om det finns samband mellan olika variabler i TUVA. Vi ville ocksa veta om det finns
skillnader mellan marker med och utan stod, med avseende pa natur- och
kulturmiljovérden. Detta har SLU genomfért genom att med multivariata analystekniker
sOka efter samband och gradienter i variabler i TUVA (Grandin & Stendera 2007).

Vid en analys av vilka faktorer som ar viktiga for artsammanséttningen i &ngs- och
betesmarkerna var det 44 av 106 testade variabler som visade sig ha signifikant
inverkan. De variabler som oftast har signifikant inverkan ar vegetationstyp, naturtyp
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enligt Natura-2000-defintioner och férekomst av marin strand. | relativt manga fall
kunde ocksa kulturrelaterade variabler som hassjor, byggnader, odlingsrésen och
stenmurar forklara en del av variationen i vaxtsamhéllena. Som vantat var korrelationen
mellan sadana landskapselement och forekomst av vaxter oftast positiv, men man fann
aven nagra fall med det omvanda forhallandet for byggnader och odlingsrosen.

Vaxter paverkas av fler variabler an de som ingar i TUVA-databasen. Anda visar denna
undersokning att TUVA-variablerna forklarar mellan 20 och 50 % av variationen i
vaxtartsammansattning, vilket &r en hdg forklarandegrad.

Om marken havdas som ang eller bete har inte nagon signifikant inverkan pa
artsammansattningen. Detta skulle kunna bero pa att skillnaderna inte fangas upp av just
de allmént havdgynnade arter som valts ut som signalarter i inventeringen.

Det finns karaktarsskillnader for marker med respektive utan stod da man gor analysen
nedbruten pa arealklasser. Da hittas skillnader for marker med arealen 1-2 ha, 2-5 ha
respektive >5 ha, men inte for marker som ar 0-1 ha. Att ga vidare och analysera vad
den skillnaden bestar i ingick dock inte i studien.

Detta besvaras delvis av slututvarderingen av Miljo- och landsbygdsprogrammet 2000-
2006 (SLU 2008). Déar har man funnit att i marker med milj6erséttning var
havdgynnade karlvaxter vanligare an i marker utan miljoersattning. Dessa véxter var
ocksa vanligare i marker med tillaggsersattning 4n i marker med grundersattning. Aven
hamlade trad var vanligare i marker med miljoerséttning och speciellt i de marker som
hade tillaggsersattning.
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4 Framtid — mojlighet till havd av
betesmarker

Tidigare har man schablonmaéssigt antagit att nér kvoten mellan betesdjursenhet och
betesmarksareal legat under 1,0 finns det for fa betesdjur for att betesmarkerna ska bli
val avbetade. Det ska enligt de tidigare gjorda analyserna finnas tillrackligt med
betesdjur i stora delar av Sverige for att ndjdaktigt klara av en skotsel av all betesmark
(Jordbruksverket 1999 och 2003). Det finns dock stora regionala variationer och lokalt
kan antalet potentiella betesdjur vara klart otillrackligt. De gjorda analyserna har varit
grova och resultaten bor i forsta hand anvandas for att konstatera i vilka omraden det
kan finnas risk for brist pa betesdjur. Exempelvis har i dessa analyser ingen hansyn
kunnat tas till hastarna, vilka troligtvis har haft stor betydelse i vissa omraden. Alla
betesmarker har ocksa behandlats som om de vore lika i frdga om produktion vilket
naturligtvis inte ar fallet. Manga torra, steniga eller tradbarande marker producerar
sannolikt betydligt mindre an vad som antagits i modellerna.

Med ledning av den officiella statistiken om antalet av dessa betesdjur uppskattades
arealen betesmark som kan havdas i rapporten Miljoeffekter i Sverige av EU:s
jordbrukspolitik (Jordbruksverket 1999). Givet de uppstallda forutsattningarna skulle
det djurantal som fanns 1998 kunnat hévda en areal motsvarande cirka 460 000 hektar
betesmark. Djuren skulle, om de allokerades fullt ut, latt kunna hévda de 370 000 hektar
betesmark som da fanns i stodsystemet.

For att avgora hur betesmarken och betesdjuren var fordelade och hur betesmarken
havdades och utnyttjades gjordes ocksa i CAP rapporten “Jordbrukspolitiken och miljon
| gar-idag-imorgon” en berakning av antalet djurenheter av lampliga betesdjur dividerat
med antalet hektar tillganglig betesmark per produktionsomrade (Jordbruksverket
2003).

Mer detaljerade studier som tar hansyn till fler faktorer skulle behdvas och darfor har i
denna rapport gjorts en ansats att utveckla en beteshdvdmodell. Detta for att kunna gora
en vidare bedomning av i vilken utstrackning nuvarande djurantal kan uppratthalla
havden i enlighet med miljémalen och stodreglerna.

4.1  En nyutvecklad beteshdvdsmodell

De tidigare analyserna om beteshévdens status har visat att det kréavs fler variabler vid
berakningarna och &ven en uppdelning i fler klimatzoner. Darfér har en ansats gjorts att
utveckla en mer differentierad beteshdvdsmodell (Beteshdvdmodell 2008).

Modellen har huvudsakligen utokats med fler av de variabler som paverkar avkastning
och betesutnyttjande pa betesmark och den innefattar dven en storre geografisk
uppdelning. Nagra nyheter jamfort med tidigare studier &r att vi inkluderat hastar och att
vi kunnat utnyttja data fran angs- och betesmarksinventeringen.
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4.1.1 Modellens huvudparametrar

Modellen ar uppbyggd kring tva huvudparametrar; foderbehov och foder- eller
betestillgang

o Foderbehov (djurslag och betesperiod)
« Betestillgang (betesvéxttyper och naturtyper)

Grunddatan till berdkningarna av foderbehovet har tagits fram med hjalp av géllande
utfodringsrekommendationer, lantbruksregistret och vrig jordbruksstatistik och
grunddatan till berakningarna av betestillgangen har tagits fram pa kommunniva med
hjalp av Tuva-databasen, lantbruksregistret och 6vrig jordbruksstatistik.

4.1.2 Djurens foderbehov

De antagna foderbehoven per djurslag ar kalibrerade utifran vad en mjolkko betar per
hektar och ar (De/ha). Grundenheten for foderbehovet bygger pa antagandet att en
mjolkko konsumerar cirka 10 kg torrsubstans betesgras per dag (100 MJ per dag).
Utslaget per hektar 6ver en normal arlig betesperiod pa 150 dagar motsvarar det 15 000
MJ. Utifran denna niva for en betande mjolkko beraknas sedan foderbehovet, som andel
djurenhet per hektar (De/ha), for de andra djurslagen (Jordbruksverket 2001). De héstar,
cirka 85 000, som fanns registrerade pa jordbruksfastigheter 2004 ar dven medraknade i
modellen.

Betessasongen for exempelvis kvigor varierar fran cirka 150 dagar i norr till 180 dagar i
soder (Statistiska centralbyran 2006). Det innebar att det kan kravas lite mindre kvigor
(djurenheter) i sodra Sverige for att klara att hdvda en hektar betesmark an i norra
Sverige. Beteshdvdsmodellen kan berékna olika betesperioder men for att forenkla
berakningarna har 150 betesdagar anvants for alla betesdjur och i alla regioner

(bilaga 1).

Betesdjursenheterna (1 De) har beréknats efter djurens foderbehov kontra en mjélkko pa
bete och de blev:

0,90 * [diko] + 0,75 * [kviga>1ar] + 0,75 * [stut>1ar] + 0,30 * [tacka] + 0, 65 * [hast]

Husdjuren kan ocksa i varierande grad slappas ut pa betesmark. | modellen har det
antagits att foljande andelar av de olika djurslagen kommer ut pa betesmark:

0,10 * [mjolkkor] + 0,90 * [dikor] + 0,90 * [kvigor>1ar] + 0,90 * [stutar>1ar]

+ 1,00 * [tackor] + 0, 25 * [hastar]

1 antagandena ar satta efter olika erfarenheter av betesdrift (andelen for dikor, kvigor och speciellt stutar
kan vara lite for stor eftersom manga av dessa beséttningar inte har tillgang till tillrackligt med
betesmark)
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Betesperioderna kan variera med djurslag och geografiskt omrade och det antagna
foderbehovet kan naturligtvis justeras i modellen om betesdriften ar annorlunda for
nagot djurslag i de angivna omradena (bilaga 1).

4.1.3 Betestillgang

Nagra av de paverkande drivande faktorerna for betestillgang ar: marktemperatur,
soltimmar, markfuktighet och markens bérdighet (Gimona 2006).

De mer fysiskt platsbundna faktorerna i modellen for betestillgang ar: naturtyp, trad och
buskar, stenbundenhet samt gédslingspaverkan. Genom databasen Tuva fran Angs- och
betesmarksinventeringen har man fatt en mycket béttre bild av hur olika marktyper med
olika avkastningar &r fordelade pa kommunniva (Jordbruksverket 2005a).

Dessa faktorer med underkategorier bildar ett komplext samspel som avgor vilken
avkastning det kan bli fran betesmarken eller hur stora betestillgangar man kan ha och
anda klara havden. Till de flesta av faktorerna finns det mycket lite underlagsdata.
Speciellt finns det lite insamlat om den faktiska avkastningen pa betesmark
(Jordbruksverket 2001).

Att bygga en modell utifran ett sadant underlag innebar naturligtvis stora osékerheter.
Dock bér man komma lite langre éan med de generella avkastningsnivaerna per
betesmarkstyp som tidigare funnits tillgangliga (Jordbruksverket 2001).

Produktionsgynnande faktorer

Manga av de produktionsgynnande faktorerna &r regionalt beroende. Det material som
kan anvandas for att bedoma skillnader mellan olika geografiska omraden ar dldre
skordeuppskattningar av betes- och slattervall. Det far antas att de skillnader som finns i
skordar ar beroende av véaderlek och klimat och den dominerande jordmanen i omradet.
Det far vidare antas att vid tiden for skordeuppskattningarna har ungefar samma
skdrdesystem och odlingssystem anvants i de olika regionerna i landet. Data har tagits
fran den officiella jordbruksstatistiken (genomsnitt fran SCB:s skordestatistik aren
1990, 1994, 1996, 2005 och 2006). De produktionsgynnande (klimat) faktorerna har
justerats mellan de olika omradena, Sverige har delats in i 21 klimatomraden (lan),
genom att utnyttja skordestatistiken (bilaga 2).

Kopplingen till Tuva

Det finns valdigt lite underlag tillgangligt om mojliga avkastningar fran betesmarker.
Det som finns och som huvudsakligen har anvants ar resultaten fran ett forsok som
redovisades 1974. Dar redovisades bruttoproduktionen fran olika landskapstyper utan
godsling. Den maximala avkastningen for grasmark pa tidigare odlad mark pa sediment
blev 4500 kg torrsubstans per hektar. Den minimala avkastningen for naturlig grasmark
var 800 kg torrsubstans/hektar. Alla forsok lag i Mellansverige (Jordbruksverket 2001).
| beteshavdmodellen har i stor utstrackning dessa siffror anvant som bruttoproduktion
(bilaga 3).

Landskapstyperna med olika betesvaxter och jordmaner kopplas i modellen i mojligaste

man samman med koder for Natura 2000 naturtyp (Naturvardsverket 1997) med en
liknande véxtlighet, som noterats for marker i Tuva databasen (bilaga 4).
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Utifran de redovisade bruttoavkastningarna fran landskaps/naturtyp har sedan
kalibreringar gjorts i modellen for att koppla ihop de 6vriga paverkande faktorerna till
en nettoavkastning per kommun uttryckt genom en avkastningsfaktor (bilaga 5).

De platsbundna faktorerna

De platsbundna paverkande faktorerna &r lokalt bestamda och det kan vara svart att fa
till ett rattvisande medeltal &ven pa kommunniva. Ett omfattande underlag finns dock i
Tuva databasen. Underlaget bestar av sérskilt utvalda betesmarker med stor biologisk
mangfald. Darmed &r de inte riktigt representativa for alla betesmarker. Men materialet
kan anvandas da dessa betesmarker kan anses vara de mest skyddsvarda och de
motsvarar cirka 50 % av alla betesmarker som finns redovisade i Sverige 270 000 hektar
finns med i Tuva av cirka 500 000 hektar totalt. De platsbundna faktorerna har tagits
fran Tuva databasen och de har kodats for att lattare kunna hamtas upp fran Tuva.
Exempel pa nagra anvanda variabler ges i bilaga 5.

Avkastning kg ts/ha

[ Jo-400

[ |a01-800
B =01 - 1500
| RERRREE:

Figur 6 Variationer i betesmarkernas avkastning (kg ts/ha) per kommun Kélla: Beteshdvdmodell
2008
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4.2 Modellresultat

Alla resultaten frdn modellberékningarna grundar sig pa kvoten mellan foderbehovet
(vad betesdjuren behdver) och betestillgangen (vad betesmarkerna producerar) allt
beraknat utifran energiinnehallet (MJ).

Den totalt tillgangliga foderméangden &r beraknad pa hela betessasongens avkastning
och betesdjurens totala foderbehov under betessédsongen ar utrédknat efter det kravda
dagliga foderintaget multiplicerat med betessasongens langd. Det medfor att variationer
i betestillvéxt eller foderbehov under betessasongen i modellen &r utjgmnat for varje
djurslag till ett dagligt genomsnitt for den valda betessésongen.

421 Maojlig beteshavd pa lansniva

En beteshavdkvot pa under 1,0 innebér att djuren inte kommer att racka till for att havda
markerna vid betets tillvaxtmaximum. A andra sidan kommer det sannolikt att behtvas
tillaggsbete pa exempelvis betesvallar vid slutet av betessasongen. Ytterligare en aspekt
i beddmningen &r att modellen forutsatter att alla betesdjur i varje kommun och 1&n kan
fordelas perfekt dver alla lanets betesmarker.
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Figur 7 Kvot mellan djurens foderbehov och betestillgang per lan 2006. Kélla: Beteshavdmodellen

Resultatet visar saledes foderbehovet genom betestillgdngen. Ar kvoten stérre an 1,0
innebar det teoretiskt att hdvden bor kunna klaras av. Detta &r mojligt om alla lampliga
betesdjur kan allokeras ut pa de tillgangliga betesmarkerna. Men sannolikt kravs en faktor
som ar betydligt stérre an 1,0 for att djuren inte ska bli den begransande faktorn. Kvoten
pa lansniva hamnar enligt beteshavdmodellen oftast mellan 1,2 och 2,0 (figur 7).

4.2.2  Mojlig beteshavd pa kommunniva

Tabell 2 Antal kommuner med betesmark och betesdjur 2006. Kélla: Beteshavdmodellen

antal
Sveriges alla kommuner 290
Kommuner med betesmark 283
Kommuner med betesmark och betesdjur 279
Kommuner med betesmark och betesdjur och som &r med i Tuva 276
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Kvoten mellan foderbehov och betestillgang per kommun bér sannolikt vara upp till 1,6
for att det sakert ska kunna astadkommas en god héavd. Satter man gransen vid en kvot
pa 1,6 sa innebar det att av Sveriges 279 (276) kommuner med betesmarker som
inventerats i Tuva sa har sannolikt 127 kommuner mer eller mindre ett behov av att ha
fler betesdjur (tabell 2 och 3). I tre av dessa 127 kommuner fanns i juli 2006 inte nagra
betesdjur alls registrerade (den totala betesmarksarealen i dessa tre Stockholms
kommuner var dock bara 341 hektar).

Satter man en grans for foderbehov/betestillgang pa kvoten 1,2 sa ar det 62 kommuner
som inte klarar grénsen (tabell 3 och figur 8). Har utmarker sig kommuner i Malardalen,
Dalarnas, Osterg6tlands och Norrbottens lan. | Malardalen kan vissa betesmarker
troligen i stor utstrdckning réddas av bete med de hadstar som inte finns med i den
officiella lantbruksstatistiken. Just dessa hastar har vi inte kunnat ta hansyn till i
modellen. I Norrbottens lan finns det sa lite betesmarksareal att den laga kvoten har kan
bero pa slumpeffekter.l Dalarnas och Ostergétlands 1an finns det antagligen stor risk for
att havden av betesmarker i vissa kommuner kan komma att bli eftersatt. Aven
kommunerna p& Oland utmarker sig med en kvot foderbehov/betestillgang pa 1,0 resp
0,5. Detta ar lite markligt da det inte finns nagot annat som tyder pa att det &r djurbrist
pé Oland. Vi kan se tva tankbara forklaringar till detta. Dels har vi kanske i modellen
inte dragit ner avkastningen pa alvarmark tillrackligt mycket i forhallande till andra
marktyper. Men dven med en relativt stor ytterligare minskning av avkastningen for
alvar i modellen ligger Oland pa laga kvoter for foderbehov/betestillgang sé det ar inte
hela forklaringen. Mojligen ar det ocksa sa att mjolkkorna gar pa naturbetesmark i storre
utstrackning p& Oland an i andra omraden. Har finns gott om mjélkkor varav endast

10 % beraknas ga pa naturbetesmark i modellen.

Tabell 3 Antal kommuner i olika spann och kumulativt efter kvoten foderbehov/betestillgang

Kvot foderbehov/betestillgang Antal kommuner i spannet Kumulativt antal
0,0-04 10 10
04-08 19 29
08-12 33 62
12-16 65 127
16-20 38 165
2,0-24 18 183
24-28 17 200
2,8-32 21 221
storre an 3,2 55 276
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Kvot djurens foderbehov/fodertiligang

Figur 8 Kumulativt antal kommuner efter stigande kvot av foderbehov/betestillgang

| spannet kommuner med en kvot foderbehov/betestillgang pa 1,2 till 2,0 finns det 103
kommuner och det ar bland dessa som det kan komma att behévas en viss beredskap for
att uppratthalla antalet betesdjur sa de klarar att havda de skyddsvarda betesmarkerna.
De lan déar flest kommuner, antalsmassigt, forekommer i spannet med kvoter 1,2 - 1,4
aterfinns Jonkopings, Kalmars, Skane och Vastra Gotalands lan.

| de kommuner (111 stycken) dar kvoten ar 6ver 2,0 ar det for narvarande ingen storre
risk for att djuren inte ska réacka till. Det & dock manga Norrlands kommuner i denna
grupp, sarskilt i gruppen med en kvot dver 3,2, och det kan innebara sarskilda problem
(figur 9). I Norrland finns procentuellt sett lite betesmark i férhallande till den totala
jordbruksmarken. Den betesmark som finns ligger oftast relativt nara brukningscentrum
och det ar ofta mindre skiften (Jordbruksverket 2006). De gardar som har betesmarker
har oftast storre djurbesattningar &n vad avkastningen pa gardens betesmarker klarar av.
Det &r ocksa langt mellan gardarna. Sa djuren far ga pa betesvallar. Detta medfor
sannolikt att nar en lantbrukare slutar med djurhallningen upphor betesmarken att
havdas direkt, men kvoten for omradet kommer bara att paverkas marginellt. Detta gor
att den héga kvoten for beteshavdsstatusen i de flesta norrlandska kommuner och lan ar
lite bedraglig da den blir sa beroende av varje enskild djurbeséttning. Sarskilt galler
detta i omraden med stora avstand mellan gardar som har relativt sma djurbeséttningar
men &ven nagra riktigt stora besattningar.
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Figur 9 Sveriges kommuner redovisade efter kvoten mellan foderbehov och fodertillgdng. En hog
kvot indikerar god tillgang till betesdjur och goda mojligheter att klara havden. Kalla:
Beteshavdmodellen

4.3 Havdens beroende av arealstorlek och avstand
till betesmarken

Det &r troligtvis inte antalet betesdjur, utan kostnaden for att halla djuren pa
betesmarken som i forsta hand har betydelse for mojligheterna att hdvda betesmarkerna.
Det var en av slutsatserna i rapporten Betesmarkerna efter 2003 ars reform
(Jordbruksverket 2006). Undersokningen visade ocksa att endast 120 000 hektar
betesmark kan sagas vara valarronderad om avstand och skiftesstorlek pa betesmarkerna
végs samman. A andra sidan var det inte mer 4n 3 000 hektar som var riktigt déligt
arronderade om Kriteriet ar skiften som &r mindre &n 1 hektar och ligger mer an 5 km
fran garden. Forklaringen till detta ar givetvis att sma skiften som ligger lang bort ar
ekonomiskt ointressanta och darfor redan ar borta.
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Genomsnittlig areal hektar

Betesskiftenas storlek och avstand till gardscentrum har helt klart betydelse for
kostnaderna for betesdrift och darmed for det ekonomiska intresset att halla marker i
havd. | samband med att material sammanstélldes i Tuva databasen har vi nu kunnat
gora en berdkning av avstand mellan varje Tuva objekt (betes-, &ngs- eller restaurerbar
mark) och till narmaste brukningscentrum. De uppmaétta avstanden har sedan
analyserats pa lansniva tillsammans med varje objekts arealstorlek.

43.1 Genomsnittliga arealer och avstand mellan skiften per markslag

Ser man pa data for de olika markslagen har betesmarkerna i genomsnitt de storsta
arealerna och de kortaste avstanden till brukningscentrum. De betesmarker som klassats
som restaurerbara, och som fatt véxa igen, har mindre arealer och langre avstand till
brukningscentrum &n de betesmarker som fortfarande hivdas val (figur 10). Angarna
har de minsta arealerna och de langsta avstanden till brukningscentrum. Detta speglar
lite att det kan bli extra svart att bevara angsmarkerna.

6,0 1 1200
50 + + 1000
.
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20+ + 400
1,0 + + 200
0,0+ 10
Betesmark Angsmark Restauerbara betesmarker Alla marker

Genomsnittlig areal hektar # Genomsnittligt avstand meter

Figur 10 Genomsnittliga arealer och avstand mellan faltskiften per markslag. Kalla: Tuva databasen

4.3.2 Genomsnittliga arealer och avstand mellan betesmarksskiften
pa lansniva

De naturliga forutsattningarna for betesdrift varierar kraftigt mellan olika delar av
Sverige. Kostnaderna for betesdrift ar varierande bl.a. beroende av arealstorlek pa
betesmarken och avstand mellan brukningscentrum och betesmarkskiftet. Genom att
berdkna storlek pa alla betesskiften och avstandet mellan varje betesskifte och narmaste
brukningscentrum for varje lan kan de sannolika beteskostnaderna jamféras mellan
lanen. Dessa kostnadsfaktorer antas kunna spegla lantbrukarnas varierande mgjlighet att
ha en I6nsam betesproduktion och darmed klara betesmarkernas havd.

| Gotaland finns de bésta forutsattningarna i Sverige for att bedriva betesdrift enligt
ovanstaende resonemang. Dock kan det finnas stora variationer inom regionen, Gotland
och Kalmar 1&n har de i genomsnitt storsta betesmarkskiftena och &ven relativt korta
avstand mellan brukningscentrum och betesmarkskifte (figur 11). Jonkdpings och
Kronobergs lan har i genomsnitt betydligt mindre betesmarkskiften och trots att
avstanden ar lite mindre blir forutsattningarna for en 16nsam betesdrift betydligt battre i
Gotland och Kalmar 1an &n i Jonkopings eller Kronobergs lan.
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Genomsnittlig areal, hektar
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Figur 11 Genomsnittliga arealer och avstand mellan betesmarksskiften i Gétaland. Kalla: Tuva
databasen

| Svealand &r det i den norra delen VVarmland och Dalarna som forutsattningarna for
I6nsam betesproduktion &r samst. Sarskilt Dalarna har mycket daliga naturliga
forutsattningar med sma skiften och langa avstand. Det genomsnittliga avstandet i
Dalarna ar cirka 1200 meter gentemot cirka 600 meter i genomsnitt for hela Svealand
(figur 12). Lite forvanande visar sig Vastmanland ha sérskilt goda forutsattningar for
betesproduktion. Sett till den genomsnittliga storleken pa betesmarkskiftena och
avstanden till brukningscentrum har jordbrukarna i Vastmanland ungefér lika goda
forutsattningar som de i Skane.
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Figur 12 Genomsnittliga arealer och avstand mellan betesmarksskiften i Svealand. Kélla: Tuva
databasen
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I Norrland &r de naturliga forutsattningarna for betesdrift sarskilt daliga. Overlag &r
betesmarkskiftena sma och de langa avstanden gor betesproduktion vansklig. Det

genomsnittliga avstandet mellan ett betesmarkskifte och narmaste brukningscentrum ar

drygt 1500 meter i Norrbotten (figur 13). Som en jamforelse ar det genomsnittliga
avstandet i Gotaland knappt 600 meter.

Genomsnittlig areal, hektar

Genomsnitlig areal hektar # Genomsnitligt avstand meter

Figur 13 Genomsnittliga arealer och avstand mellan betesmarksskiften i Norrland. Kalla: Tuva
databasen

4.3.3  Arealavstandsindex

Jordbruksverket har tagit fram ett mycket enkelt index som bygger pa kvoten av
storleken pa ett skifte och medelavstandet mellan skiftet och det narmaste
brukningscentrumet. Indexet ar framst tankt att pa ett scematiskt satt spegla den relativa
kostnaden for att bedriva betesproduktion. Om man anvénder modellen till detta visar
den att ett hogre varde pa indexet, ger en lagre kostnad for att ha betesdrift och detta
medfor storre majlighet att halla betesdjur pa de tillgangliga betesskiftena (grunddata
kommer fran Tuva databasen och blockdatabasen).

12,00 + + 1800
+ 1600
10,00 - =« = = & oo *
+ 1400
1 L1200
' ¢
+1000
6,00 +
¢ + 800
4,007777771 7777777777777777 N —— S L 600
+400
200 —m e -
+200
0,00 1 1 1 1 1 0
Vésternorrland Jémtland Vésterhotten Gavleborg Norrbotten Norrland

Genomsnittligt avstdnd, meter

Arealavstandsindexet

Basindex = 100 = 100*(areal/avstand) 1 hektar/100 meter
Ett 6kat avstand eller minskad areal minskar indexet och 6kar beteskostnaden
Ett minskat avstand eller 6kad areal 6kar indexet och minskar beteskostnaden

Att 1 hektar/100 meter ger samma kostnader per hektar for betesdriften som 5
hektar/500 meter &r en av forenklingarna som ligger inbakad i modellen.

Att kostnaden ar samma for att stangsla in ett hektar som att transportera/inspektera

djuren 100 m bort &r en annan forenkling som ligger inbakad i denna enkla modell. Se

kapitel 1.4.4 om beteskostnaderna
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I modellkonstruktionen ligger att kostnaderna for betesdriften dkar ju lagre indexet blir.
I 1an med ett arealavstandsindex pa under 50 far det antas vara svart att uppratthalla en
god lénsamhet och héavd pa alla betesmarker. Detta antagande bygger pa att de marker
som klassats som restaurerbara i Tuva databasen och som tidigare fatt vaxa igen har ett
fatt ett genomsnittligt arealavstandsindex pa 51 i modellen (figur 14).

100 -
87
73
& 75+ T
©
£
()]
g 51
°C 50
[
ks
I
g
< 25 T T - T ””””””1? ”””””””””””””””
0
Betesmark Angsmark Restauerbara Alla marker
betesmarker

Figur 14 Arealavstandsindex for de olika markslagen. Basindex = 100 = ((1ha/100m)*100)
4.3.4  Analys av areal och avstand per lan

Ju hogre det konstruerade arealavstandsindexet ar, ju battre forutsattningar for
betesdrift, detta &r utgangspunkten for bedémningarna. | bilaga 6 redovisas
arealavstandsindexen for alla lan. Lan med goda forutsattningarna for betesdrift (hoga
index) ar bl.a Skane och Kalmar lan(tabell 4).

Tabell 4 Lan med battre forutsattningar for betesdrift. Utifran arealstorlek och avstand till
brukningscentrum.

Lan Arealavstandsindex
Skéane 156
Kalmar 151
Vastmanland 144
Gotland 134
Uppsala 93
Blekinge 86
Halland 83
Vastra Gotaland 79

Déaremot nar indexet ar lagt blir forutsattningarna for att bedriva en I6nsam betesdrift
mindre. Lan som av naturgeografiska skal har manga mindre skiften och langa avstand
mellan betesmarker och brukningscentrum d&r t.ex. Norrbotten, Dalarna och
Visterbotten. | tabell 5 redovisas alla lan som har ett arealavstandsindex pa under 50.
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Tabell 5 Lan med samre forutsattningar for betesdrift. Utifran arealstorlek och avstand till
brukningscentrum.

Lan Arealavstandsindex
Norrbotten 23
Dalarna 25
Vasternorrland 30
Gavleborg 35
Jamtland 39
Varmland 41
Kronoberg 41
Jonko6ping 43

4.3.5 Beteskostnader - arealen kontra avstandet

Forhallandet mellan kostnaderna for stangsel (areal) och tillsyn och transport (avstand)
ar svart att faststélla eftersom kvoten forandras potentiellt efter arealen. Inom intervallet
2-8 hektar betesmark varierade kvoten for 1 hektar areal/100m avstand, och kostnaderna
i forhallandet 1:8 till 1:13. (De bakomliggande siffrorna ar hamtade fran
Jordbruksverkets rapport 2006:3).

Dad medelarealen pa betesmarkskiftena i datamaterialet var 5,15 hektar kan
approximativt forhallandet arealkostnad/avstandskostnad beraknas vara cirka 1:11.
Detta medfor att pa ett genomsnittligt betesskifte, cirka 5 hektar, blir marginalkostnaden
for 1 hektar minskad areal ungefar lika stor som ett 1100 meter langre avstand mellan
nérmaste brukningscentrum och betesskiftet.

Om det skulle finns ett storre behov att kénna till vad de relativa beteskostnaderna ar for
varje betesmarksskifte, finns det mojligheter att utveckla denna modell sa att de
varierande beteskostnaderna for areal och avstand kunde inkopereras i sjalva
arealavstandsmodellen.
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5 Naturbetesmarkers och
slatterangars historiska
markanvandning kring 1850

5.1 Inledning

5.1.1 Kontinuitet eller forandring?

Dagens naturliga fodermarker ar spillror som aterstar av de slatterangar, betade
utmarker och hagar som under historisk tid tackt stora arealer i Sverige. Den biologiska
mangfalden i dessa marker har formats av gangna tiders bruk. Darfor anvands kunskap
om historisk markanvéndning som en del i utformandet av skotseln av grasmarkernas
natur- och kulturmiljovérden. Dock saknas till stor del kunskap om den historiska
bakgrunden till dagens naturliga fodermarker. En vanlig férestéllning, som det saknas
empiriska belagg for, ar att de flesta betesmarker som har hdga biologiska varden har ett
forflutet som slatterang.

Syftet med denna studie ar att 6ka kunskapen om den historiska markanvandning som
har format dngs- och betesmarkernas biologiska mangfald. Studien belyser fragor om
vilken havd dagens &ngs- och betesmarker haft under 1800-talet (hur stor andel av
markerna som var angsmark, betesmark eller annat markslag), kontinuitet i typen av
havd, markernas tidigare storningsrytm, om nagra historiska markanvandningstyper ar
underrepresenterade bland dagens angs- och betesmarker, samt hur mycket &ngs- och
betesarealen har minskat sedan 1850-talet. Dessa fragor har betydelse for utformandet
av skotseln av angs- och betesmarker med hdég biologisk mangfald. En malsattning ar
ocksa att undersoka ifall det finns regionala sardrag i grasmarkernas
markanvandningshistorik.

Den biologiska mangfald som gynnas av slatter och bete kan ses som ett kulturarv i sig,
liksom de metoder som anvénds for att bevara den havdberoende biologiska
mangfalden. Pa sa satt utgor denna studie dven underlag for skétseln av ett biologiskt
kulturarv. Skotsel for bevarandet av andra typer av kulturhistoriska varden som ofta
finns inom de undersokta grasmarkerna, sasom hagnader, réjningsrésen, fossil akermark
mm, ingar daremot inte i syftet for denna studie.

Idag pagar en debatt om hur havden bor utformas i naturbetesmarkerna. Den syn som
varit radande under de senaste decennierna, om att intensiv havd ar det basta for
bevarandet av grasmarkernas biologiska mangfald, har borjat ifragasattas under senare
ar (HagmarksMISTRA rapport 2006). Framforallt diskuteras betestryckets niva,
mangden trad och buskar samt varierade havdregimer (variation i typen av hévd och
tidpunkten for hdvd), bland annat sen h&vdstart och perioder av oh&vd. Den historiska
aspekten ar naturligtvis viktig i diskussionen. Genom att undersdka markernas tidigare
havdregimer kan man fa en fingervisning om hur skétseln ska utformas sa att de
biologiska vérdena bevaras.
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De marker som anses mest vardefulla inom naturvarden idag inventerades pa
regeringens initiativ under perioden 2002-2004 inom projektet Angs- och
betesmarksinventeringen Resultatet fran inventeringen har publicerats i databasen
TUVA pa Jordbruksverkets hemsida (www.sjv.se). Databasen har anvants i detta
projekt som grund for analysen av det historiska sammanhanget for drygt 1400 av de
havdade grasmarksobjekten. Projektet bestar av tva delundersokningar. | den ena
undersokningen har 48 sockenkartor fran samtliga lan anvants for att studera
markanvéandningen kring 1850. Den ar utférd av Anna Dahlstrom och Karin Hallgren
vid Avdelningen for Agrarhistoria vid SLU. Den andra delundersékningen ar utford av
Jerker Mostrom vid Riksantikvarieambetet och baseras pa 8 digitaliserade haradskartor
fran perioden 1860- till 1910-talet, fordelade 6ver Syd- och Mellansverige. Eftersom
metoderna, de analyserade tidpunkterna och tillforlitligheten i resultaten i de bada
studierna skiljer sig halls dessa isar i saval metodbeskrivning som i redovisningen av
resultaten. De bada undersokningarna kallas fortsattningsvis Sockenkartstudien
respektive Haradskartsstudien.

Det har redan tidigare gjorts en hel del studier av historisk markanvéndning i angs- och
betesmarker (ex. Cousins & Eriksson 2002, Dahlstrém m.fl. 2006, Gustavsson m.fl.
2007, Mildén m.fl. under tryckning). Dessa har dock varit begransade till enstaka objekt
eller mindre avgransade omraden. Denna studie ar unik i det att ett sa stort geografiskt
urval analyseras med avseende pa historisk markanvandning i grasmarker. Med
grasmarker avses i fortsattningen slatterangar och betesmarker som pga. sitt biologiska
eller kulturhistoriska innehéll kommit att ingd i Angs- och betesmarksinventeringen.

5.1.2 Naturliga grasmarker i det historiska landskapet

5.1.2.1 Angs- och betesmarker i ett foranderligt ’ang ar akers moder”-
jordbruk

Fran jarnalder till ca 1850 byggde jordbruket i Sverige pa ett system som brukar kallas
"ang ar akers moder”-jordbruk. Det innebar att akerbruket var beroende av gédseln fran
djuren. Godseln samlades framforallt under vintern da djuren stod stallade och fodrades
med bland annat ho fran angsmarkerna. Naringsamnena fran angsmarken gick saledes
till akern via djuren. Boskapsskotseln var en viktig del i systemet eftersom akerbruket
fordrade godsel och dragkraft. Saledes har aven fodermarkerna (slattermark och
betesmark) haft en central roll och dessa tackte pa de flesta hall den storsta delen av
landskapet.

Aven om jordbrukssystemet i sin grund fungerade pd samma satt fran jarnalder och
fram till 1850, ar det pa intet satt en oféranderlig tid. Under denna langa tidsperiod har
generellt sett befolkningen 6kat och méanniskan utékat den mark som legat under hennes
bruk. I landskapet har detta tagit sig uttryck genom nyodlingar och nyetablering av
fodermarker pa skogens bekostnad. Denna gradvisa férandring har emellertid flera
ganger avbrutits av perioder av regression eller stagnation da nyodlingstakten har
minskat eller akrar lagts ner, exempelvis senmedeltidens agrarkris efter digerddden (da
manga gardar lades 6de) och 1600-talets stagnation. Dock har fodermarker ofta hallits i
havd dven under regressionsperioder och en del akermark overgick till fodermark da
jordbruket fick en storre tyngdpunkt pa boskapsskotsel (Myrdal 2003). Boskapsskotsel
var mindre arbetsintensivt och en naturlig foljd av befolkningsminskningen.
Expansions- och regressionsperioder fick olika effekter i landskapet beroende pa region.

30



Gardar lades 6de i storre utstrackning i skogsbygderna eftersom lediga gardar” i
slattbygderna togs over av folk fran skogsbygderna. Varje sadan vagrorelse i expansion
och regression har varit associerad med inférandet av ny jordbruksteknik som har
mojliggjort en ny hogre niva av befolkningsméngd och uppodlingsgrad, for varje "vag”
(Myrdal 1999).

1700- och 1800-talet var en expansionsperiod for jordbruket. Det géller inte minst
perioden 1750-1850, den Agrara Revolutionen. Under den hér perioden skedde en
omfattande 6kning av akermarken pa fodermarkernas bekostnad. Trots att
foderarealerna minskade ledde det inte till en motsvarande minskning i djurantal.
Tvéartom skedde i vissa regioner till och med en 6kning av antalet djur. Sammantaget
ledde det till en 6kad djurtathet i relation till fodermarkerna (Gadd 2000, Dahlstrom
2006). Okningen av djurantalet hanger till viss del inop med den 6kade &kerarealen
genom att den gav upphov till ett stérre behov av dragkraft, &ven om behovet av
dragkraft i viss man I6stes med hjalp av ny jordbruksteknik. Den utokade akerarealen
fordrade ocksa mer godsel. Det tillstdnd som jordbruket hamnade i, med ett stort behov
av kreatur men med allt samre forutséttningar for djurhalining, har kallats for
Nyodlingens Dilemma (Gadd 2000). Att jordbrukssystemet pressades till sitt yttersta
framgar i skriftliga kéllor fran 1800-talets mitt. Losningen pa dilemmat blev inforandet
av ett nytt jordbrukssystem, dar vallodling ingick i vaxtfoljden. Senare kom
handelsgddselns mer utbredda anvéndning vilket gjorde att man gjorde sig allt mindre
beroende av de naturliga slétter- och betesmarkerna. Angsmarker som inte odlades upp
overgick pad manga hall till betesmarker eller till skogsmark. Samtidigt minskade betet
pa den tidigare utmarken. Vérdet pa ved och timmer hade stigit och fran skogsvardshall
hojdes allt starkare roster om de negativa effekterna av betet pa skogens tillvéxt.

Idag aterstar endast sma fragment av de naturliga fodermarker som tidigare tackte stora
delar av vart land. Aldre tiders livsmedelsproduktion gav grasmarkernas biologiska
mangfald som en biprodukt. En biprodukt som vi idag forsoker bevara med hjalp av
olika insatser, sdsom miljGersattningar.

5.1.2.2 Historiska fodermarker i olika havdregimer

Det historiska landskapet delades in i indga (aker och ang) och utmark (begreppet
omfattar allt ifrdn utmarksbete till gardsnara hagar). Markanvandningen inom de olika
markslagen kunde variera bade i typ av havd och i tidpunkten for havden. Denna
variation i havdregimer kan i sin tur ha fatt ekologisk betydelse.

Akermark och ”backar”

Inne i akergarden fanns diken, renar och i en del regioner akerholmar, sa kallade
gardesbackar. Under sommaren kunde man skorda ho fran dessa, sa kallat gardesho. Ofta
lat man ocksa djuren beta inne pa akergardet efter att skorden hade béargats. | delar av landet
tillampades tvasade, tresade eller fyrséade. | dessa omraden lat man halften, en tredjedel
respektive en fjardedel av akern ligga i trada varje ar. Den tradade kern med dess diken,
renar och backar betades av djuren. | omraden med trada var storningsrytmen pa
gardesbackarna slatter och/eller sent betesslapp vissa ar och bete under hela sasongen
vartannat (i tvasade), vart tredje (i tresade) eller vart fjarde (i fyrsade) ar beroende pa vilket
tradessystem som tillampades (se illustration i Ekstam & Forshed 1996, s 35).
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Slatteréng

Angsmarkerna var mycket viktiga for gardens forsorjning under historisk tid. Ju mer
naringsrika och bordiga angsmarkerna var, desto mer foder kunde bonden skorda till
sina djur och desto mer godsel fanns till &krarna. Angarna slogs med lie fran juli och
framat och efterbetades ofta efter att hoet bargats. Slattermarkerna anvandes aven for
l6vtakt, vanligen fran hamlade trad.

Delar av dngen kunde ibland brytas upp for att odlas under nagra ar (lindbruk).
Lindbruket var omfattande i Norrland (Larsson 2005), men dess omfattning i sodra
Sverige éar relativt okand. Lindbrukets betydelse for grasmarkernas biologiska mangfald
ar ocksa okant.

Angen behdvde inte ha slagits varje ar. Senare forskning visar att anvandningen av
angar kunde alternera mellan bete och slatter (Vestbo-Franzén 2005).

Utmark och hagar

Till utmarker raknades all mark som Iag utanfor inagomarken, det vill sdga utanfor byns
aker och ang. Utmarkerna kunde vara alltifran nastan kala till relativt tatt beskogade och
innefattade bade skogsmarker, ljunghedar, alvarmarker och strandmarker. Utmarkerna
var de huvudsakliga betesmarkerna i stérre delen av landet. Har hamtades ocksa ved och
virke i olika dimensioner. Den storsta delen av I6vtakten utfordes pa utmarken, da inte
frén hamlade trad utan frdn unga lovtrad som falldes hela (Slotte 2000). Aven
svedjebruk var vanligt pa utmarken. Svedjandet kunde géras med syfte att odla rag eller
rovor under ett par ar med efterféljande bete, eller med betesforbattring som
huvudsakligt syfte. Idag har utmarkerna till stor del 6vergatt till skogsmark.

Under 1600- och 1700-talet var hagar séllsynta. Undantaget var de sma hagar som var
avsedda for gardens kalvar vilka ofta lag nara gardarna. Hagar fanns ocksa i omraden
dar utmarken var begransad. Med tiden 6kade antalet hagar da utmarken delades in med
hjalp av hagnader. Forhagningen skedde tidigare i slattbygder och i mer hart nyttjade
skogsbygder. Vad som var hage respektive utmark ar darfor en fraga om bade tid och
plats. | den har rapporten har hagmarkerna jamstallts med utmarkerna eftersom bada
hade samma slags markanvéndning med mdjlighet till bete under hela vaxtsasongen.
Det innebar inte att all betesmark betades under hela sasongen. P& utmarken styrdes
betet till olika delar av utmarken med hjélp av vallhjon (Kardell 2006). N&r hagnaderna
blev vanligare, kunde man organisera betet utan standig mansklig tillsyn.

| en del slattbygder radde brist pa beten inom den egna byn och djuren fick darfor
utackorderas till andra byar. Fran Vaksala socken, Uppsala lan sags att Betesmarken
inom socknen ar i det narmaste endast kand till namnet. Bristen pa bete i Vaksala
gjorde att man hade ungdjuren pa bete i andra socknar medan 6vrig boskap fick sela sig
pa de torra skarpa tradesakrarna (Sockenkarta, Vaksala socken, B72-1:2, 1860).

Utmark och hagar har funnits tillgangliga for bete under hela vaxtsasongen. Fram pa
sensommaren blev slatterangar och akergarden tillgangliga for efterbete varvid storre
eller mindre del av boskapsstocken kunde flyttas fran utmarken.
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5.2 Kallor och metod

Metoden gar i korthet ut pa att analysera den historiska markanvandningen av ett urval
grasmarksobjekt med hjalp av historiska kartor och digital teknik. Detta har gjorts pa
tva olika satt vilket motiverar uppdelningen i de bagge delundersékningarna
Sockenkartstudien och Haradskartstudien.

| Sockenkartstudien har tva digitala kartskikt (skikt for angs- och betesmarksobjekt i
databasen TUVA respektive skannad sockenkarta) anvants for att géra en visuell
bedémning av TUVA-objektens historiska markanvéandning. Som komplement till
sockenkartan har kontroller ofta gjorts i samtida storskaligt kartmaterial.

| Haradskartstudien har istallet ett antal konceptblad fran haradskartor geokodats och
digitaliserats. Analysen av TUVA-objektens historiska markanvandning har sedan
gjorts digitalt.

5.2.1 Kallmaterial

5.2.1.1 TUVA

TUVA ér en databas for &ngs- och betesmarker med hoga natur- och kulturmiljovérden.
Markerna ingar i den nationella Angs- och betesmarksinventeringen som utfordes av
Jordbruksverket 2002-2004. Under perioden besoktes cirka 300 000 hektar mark av
tjansteman fran landets lansstyrelser. Dels var det marker som ingick i den tidigare
Angs- och hagmarksinventeringen, dels marker som hade den hégre ersattningsnivan
for bevarande av betesmarker och slatterangar. Ungefar 30 000 hektar av dessa ansags
ha forandrats sa mycket att de inte langre hade tillrackligt hoga varden. Kvar blev drygt
270 000 hektar fordelade pa narmare 57 000 omraden. Dessa innehaller den absoluta
merparten av dagens naturbetesmarker och naturliga angsmarker. TUVA innehaller
information om bade natur- och kulturmiljévarden.

De marker som inventerats och finns med i TUVA ar sadana som anvandes som angs-
och betesmarker nar inventeringen gjordes och hade gjort det sedan en lang tid tillbaka.
Betesmarkerna betades och angsmarkerna havdades genom slatter med skarande
redskap och eventuellt efterbete. Minsta areal for att en mark skulle komma med i
inventeringen var 0,1 hektar.

Omradena skulle ha ett betydande innehall av natur- eller kulturvarden (Jordbruksverket
2005a s. 17; Jordbruksverket 2005b s. 11). Det kunde vara nagot av féljande:

e En tydlig hdavdgynnad flora. Antingen ha en hadvdgynnad Natura 2000-naturtyp
pa minst halva omradet, eller med havdgynnade arter jamnt spridda i omradet.

o Mer én ett hamlat/grovt/vardefullt trad inom omradet.

o Hévdberoende landskapshistoriska element

« Enviktig fagellokal
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Kalmar lan, Gotlands lan och Ostergotlands lan hade den stérsta arealen marker i Angs-
och betesmarksinventeringen (Tabell 6). Arealen var i dessa omraden mellan 55 871
hektar och 26 546 hektar. De tre lanen stod for hela 48 % av den totala arealen i TUVA.
Vésternorrlands 1&n, Norrbottens l1&n, Vésterbottens 1&n och VVarmlands 1&an hade minst
areal i TUVA. Deras areal 1ag mellan 891 hektar och 1761 hektar. Dessa fyra lan hade
tillsammans bara 2 % av den totala arealen i TUVA.

Av drygt 270 000 hektar i TUVA ar knappt 6 700 hektar angar vilket motsvarar 3 % av
totalarealen (Tabell 6). Angarna var fordelade pa knappt 4 200 omréaden, vilket gér 9 %
av alla omraden i TUVA. Betesmarksarealen var 229 000 hektar (44 375 objekt). Cirka
35 000 hektar har bedomts som restaurerbara, vilket innebar att de har patagliga natur-
och kulturmiljokvaliteter men &r i behov av restaurering for att kvaliteterna ska

sékerstallas. De restaurerbara markerna finns med i databasen men har inte inventerats.

Forhallandet mellan dngsmark och betesmark varierade mellan lanen. Andelen
angsmark var storst i Norrbottens, Dalarnas, Varmlands, Vasterbottens och
Vasternorrlands lan, dar mellan 25 och 53 % av omradena var angsmark (Tabell 6).
Angsarealen utgjorde i dessa omraden mellan 12 och 51 % av totalarealen. Andelen
dngsmark var minst i Uppsala, Sodermanlands och Ostergétlands lan, ndgot stérre i
Stockholms, Kalmar, Gotlands och Blekinge lan. Angsarealen var i dessa lan mellan 0,5
och 2 %. De lan som hade stora arealer i TUVA hade forhallandevis liten andel i
angsmarker. De lan som hade sma arealer i TUVA hade istéllet stor andel i &ngsmark.
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Tabell 6. Lanens totala areal och antal objekt i TUVA férdelad pa angsmark och betesmark.

Lan Areal Areal Antal Antal Areal Areal Antal Antal Summa  Summa
angsma angsmark  angar &angar betesmark  betesmark  betesmarker betesmarker  antal storlek
rk (ha) jamfort jamfort (ha) jamfort jamfort med (ha)

med med med totalt antal
lanets totalt lanets TUVA-
totala antal totala omraden i
areal i TUVA- areal i lanet, %
TUVA, % omraden TUVA, %

i lanet,

%

AB 47 1% 43 4% 4250 99% 954 96% 997 4297

© 106 1% 42 2% 9224 99% 1998 98% 2040 9330

D 200 2% 56 2% 10844 98% 2644 98% 2700 11044

E 145 0,5% 133 2% 26401 99,5% 6401 98% 6534 26546

F 150 2% 308 8% 8603 98% 3798 92% 4106 8754

G 255 5% 496 17% 4850 95% 2428 83% 2924 5106

H 608 1% 402 6% 55226 99% 5805 94% 6207 55871

| 377 1% 204 7% 29829 99% 2808 93% 3012 30206

K 77 1% 74 5% 6236 99% 1444 95% 1518 6313

M 1274 5% 174 6% 21942 95% 2917 94% 3091 23216

N 139 2% 109 7% 6020 98% 1427 93% 1536 6160

(0] 512 2% 468 7% 23843 98% 5961 93% 6429 24355

S 221 13% 252 33% 1514 87% 522 67% 774 1735

T 186 4% 124 9% 4995 96% 1281 91% 1405 5181

] 540 9% 27 3% 5571 91% 759 97% 786 6111

w 351 15% 432 39% 2016 85% 673 61% 1105 2367

X 204 9% 185 16% 2073 91% 983 84% 1168 2277

Y 105 12% 148 27% 786 88% 404 73% 552 891

z 256 8% 156 20% 2787 92% 609 80% 765 3043

AC 213 15% 123 25% 1218 85% 373 75% 496 1431

BD 694 51% 210 53% 653 49% 186 47% 396 1348

Totalt 6661 3% 4166 9% 228919 97% 44375 91% 48541 235580

Kalla: Jordbruksverket 2005a
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Vid Angs- och betesmarksinventeringen bedémdes ca 19 000 hektar av
betesmarksarealen vara mojliga &ngsmarker. Enligt inventerarnas instruktioner var detta
tidigare slattermarker som nyligen 6vergatt till att betas. Marken skulle ocksa ha kvar
“angskvaliteter”, det vill sdga en flora som gynnas mer av &ngsbruk an av bete, till
exempel slattergubbe, svinrot och olika orkidéer. Dessa marker bedomdes darfor kunna
bibehalla eller 6ka sina naturvarden vid en 6vergang till slatter. Syftet med att hitta
mojliga angar var att fa reda pa var man skulle kunna satta in insatser for att aterskapa
angar med stora florakvaliteter. En 6kning av angsarealen i landet &r ett av delmalen i
miljokvalitetsmalet "Ett rikt odlingslandskap”
(http://www.miljomal.nu/om_miljomalen/miljomalen/mal13.php).

5.2.1.2 1800-talets sockenkartor

Sockenkartor har producerats inom lantméteriet sedan 1600-talet, men det var forst pa
1800-talet som produktionen fick en mer organiserad form. Som foljd av en
lantmaéteriinstruktion fran 1827 och senare ett kungligt brev fran 1845, borjade
lantmateriet (till viss del via andra institutioner) producera smaskaliga kartor, tackande
ungefar en sockens yta. Malsattningen med Sockenkarteverket var att kartor skulle
upprattas av landets alla socknar dels av ingenjorerna vid generallantmaterikontoret,
dels av lantmétare ute i l&nen och de lantmatare som ville sdka ordinarie tjanst. De
senare gjorde sockenkartan som ett mastarprov. Sockenkartorna kom dock aldrig att
tdcka mer an 27 % av landets yta (Jansson 1993). Det finns visserligen sockenkartor
gjorda i alla 1an i landet om man ser till dagens lansindelning, men de &r ojdmnt spridda
(Figur 15, Tabell 7). I Stockholms lan finns kartor for 6ver 60 socknar, men for
Sodermanlands l1an finns bara en sockenkarta, och for tidigare Kristianstads 1&n saknas
sockenkartor helt.

De flesta sockenkartor uppréttades under perioden 1827-1860. De framstalldes ofta
genom att tidigare uppréattade kartor éver byarna i socknen, till exempel storskifteskartor
eller laga skifteskartor, férminskades (vanligtvis till skala 1:20 000) och
sammanfogades. Av sockenkartorna framgar byarnas markanvandning, det vill sdga vad
som var aker, ang, och utmark. Aven bebyggelse, vagar och vattendrag markerades. Till
manga sockenkartor finns ocksa en beskrivning dar lantmataren berattade om bygden. |
denna beskrivning finns en tabellbilaga med uppgifter om arealen &ker, ang, betesmark
och skogsmark. Tabellen innehaller ocksa uppgifter om bland annat
befolkningsstorleken i socknen och om djurantalet.
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Figur 15. De skrafferade omraden markerar i vilka omraden som sockenkartor upprattats (Kalla:

Jansson 1993).
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Tabell 7. Antal socknar med sockenkartor, per lan, samt kartornas tillkomstar. Lansindelningen
fore 1998

Léan antal socknar med sockenkartor sockenkartornas tillkomstar
Blekinge 5 1849-1860
Gotland 4 1849-1858
Géavleborg 14 1833-1859
Goteborgs och Bohus 5 1847-1858
Hallands 5 1850-1860
Jéamtlands 1 1853
Jonkopings 15 1834-1858
Kalmar 18 1828-1860
Kopparbergs 32 1805-1906
Kristianstads 0

Kronobergs 14 1847-1861
Malmohus 6 1848-1857
Norrbottens 9 1800-1874
Skaraborgs 9 1848-1858
Stockholms 64 1822-1856
Sodermanlands 1 1854
Uppsala 12 1802-1860
Véarmlands 24 1838-1860
Vasterbottens 13 1849-1884
Vasternorrlands 35 1841-1860
Vastmanlands 9 1827-1853
Alvsborgs 21 1822-1858
Orebro 10 1830-1858
Ostergétlands 15 1830-1857

Kalla: Jansson 1993.

Notera: Eftersom en del sockenkartor saknar artalsangivelse kan tidsspannet mellan forsta och sista kartan
vara storre an vad som framgar hér. Detta ar inte en komplett forteckning éver alla existerande
sockenkartor, utan baseras pa dem som beskrivits i Jansson 1993. Janssons inventering omfattar inte
Jamtlands lan. Jdmtland har daremot inventerats av Birgitta Roeck Hansen (Sporrong & Roeck Hansen
1990). Enligt denna inventering finns det 43 jamtlandska sockenkartor fran perioden 1822-1883.
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5.2.1.3 Haradsekonomiska kartor

De haradsekonomiska kartorna (fortséattningsvis kallade héradskartor) &r ett tryckt
kartverk som eftertradde Sockenkartverket 1859. Precis som sockenkartorna framstalldes
de framférallt genom férminskning av befintliga storskaliga kartor, men med
komplettering genom faltmatningar. Uppsala och Norrbottens lan var forst ut med att gora
faltmatningar for haradskartor, de startade 1859. Men projektet tog lang tid, vid
sekelskiftet 1900 hade faltmatningar bara gjorts i 9 l1an (gamla lansindelningen; figur 16).

Till haradskartorna hor ocksa en tabellbilaga med byarnas mantal, arealen av olika
markslag samt en kommentar om vilken storskalig karta som anvénts for respektive by.

k)
o skala
E 1:100 000
1:50 000
% @ 1:20 000

Figur 16. De tryckta haradskartorna och deras skalor (ur Jansson 1993).
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5.2.2 Metod - Sockenkartstudien

I denna delstudie har markanvéandning i dagens angs- och betesmarker vid mitten av
1800-talet analyserats genom tva digitala kartskikt. Dels ett historiskt kartskikt
bestdende av sockenkartorna, dels ett kartskikt med alla marker som ingar i Angs- och
betesmarksinventeringen, TUVA.

Det finns flera fordelar med att anvénda sockenkartorna i den har undersékningen.
Eftersom de uppréttats i varje 1an mojliggor de en geografisk spridning i hela landet.
Det &r dessutom ett kallmaterial som ar forhallandevis enhetligt och lattillgangligt.

Sockenkartorna har i de flesta fall skannats och finns tillgangliga via lantmateriets
hemsida (www.lantmateriet.se). For att kunna jamféra dessa mot kartskiktet i TUVA
har de forst behovt rektifieras. Det innebdr att man gor en anpassning av den historiska
kartan mot en modern karta och rattar till de felmatningar som finns i kartan.
Rektifieringen har gjorts digitalt i ArcMap med terrangkartan som bakgrund. Da
TUVA-objeken ligger i sitt ratta historiska lage ar det mojligt att analysera den
historiska markanvandningen, samt mata upp ytor och stréackor. I analysen noterades
historiskt markslag (tomt, aker, slatterang, inagomarksbete, utmark inklusive hagar samt
vatten). Om objektet bestod av flera olika markslag gjordes en uppskattning av hur stor
andel av ytan de olika markslagen utgjorde.

Om markslaget var éng eller betesmark under mitten av 1800-talet uppskattades vidare
hur stor del av 1800-talets totala dngs/betesmarksareal som idag ingar i TUVA-objektet.
Var markslaget tidigare lika stort (1 gang) eller 2, 3, 5, 10 eller mer &n 10 ganger sa
stort? Aven angransande historiskt markanvandningsslag noterades och hur stor andel
av TUVA-objektet som historiskt gransat till tomt, aker, ang, utmark eller vatten.

Sockenkartorna ar uppréattade i en liten skala, 1:20 000, vilket ar bade en for- och en
nackdel. Det gor att det gar att undersoka ett stort antal omraden pa ett forhallandevis
enkelt satt. Det skulle ta mycket langre tid att ta fram och rektifiera storskaliga kartor
for varje enskilt omrade. A andra sidan gor kartans sméskalighet att lantméataren har
varit tvungen att salla bland informationen. Bland annat finns oftast inga hagnader
markerade pa sockenkartorna. Detta ar ett problem eftersom saval havdformen som
havdtidpunkten berodde av hur hagnaderna strackte sig. Ett omrade som lag inne pa
akergardet hade en annan havd an om det lag pa utsidan om utmarkshéagnaden eller
inom en hage. Saval angsmarker som akerholmar i sadesgardena fick sta ororda fram till
mitten — slutet av sommaren, medan utmarker, hagar och akerholmar i tradesgarden
betades fran var och férsommar till sent pa hosten. Nar det har funnits tveksamheter i
vilket markslag det &r pa sockenkartan har samtida storskaliga kartor, antingen laga
skifteskartor eller storskifteskartor, anvénts som kontroll. I praktiken har detta gjorts for
de flesta objekt for att fa en kvalitetssakring av resultaten. | vissa fall har dven de
storskaliga kartorna rektifierats, men for det mesta har rektifieringen av sockenkartan
varit tillracklig for att identifiera omradet pa den storskaliga kartan.
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5.2.2.1 Urval - spridning

| varje lan har tva eller tre socknar valts ut. Vid valet av socknar har ingen hansyn tagits
till den ojamna fordelningen av dagens angs- och betesmarker mellan l&nen. Lan som
idag har mycket grasmarker far &nda en storre tyngdpunkt i materialet eftersom dessa
socknar innehaller fler TUVA-objekt. Valet av socknar har styrts av tre faktorer.

e Det ska finnas en laslig och skannad sockenkarta fran ca 1850
e Det ska helst finnas minst 20 TUVA-objekt
e Omradena ska ha en viss spridning inom lanet

Av de mdjliga socknarna i lanet (skannad sockenkarta med minst 20 TUVA-objekt)
valdes i forsta hand tva, ibland tre eller fyra socknar. Vid urvalet har vi efterstravat att fa
en stor spridning, dels en avstandsmassig spridning, dels en spridning vad galler
naturgivna forutsattningar. Om den forsta socknen lag vid kusten har vi vid valet av den
andra socknen prioriterat inlandssocknar, slattbygdssocknar har kompletterats med
socknar i skogsbygd. I en del fall har det visat sig svart att astadkomma en bra
spridning. Antingen har sockenkartorna inom lanet varit fa och koncentrerade till en
trakt eller ocksa har det varit for fa angs- och betesobjekt inom de socknar som haft
lampliga kartor. Det har resulterat i att ndgra undersékningsomraden har betydligt farre
TUVA-objekt &n 20, i nagra fall endast 2-3 objekt. En annan effekt &r att Norrlands inland
och fjéllen inte alls & med i undersokningen (Figur 17).

Glémminge
alltorp

: rtsbe”s“a nopel
Norra Nébbeld

Figur 17. Karta éver undersokningsomraden i Sockenkartstudien.
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5.2.2.2 Undersokningens representativitet

Trots malsattningen att undersoka 2-3 socknar i varje lan ar vissa lan béttre
representerade &n andra, vilket framgar av tabell 8. Det beror framst pa att
kartunderlaget &r ojamnt mellan lanen.

I Sodermanlands och Jdmtlands I&n har bara en socken undersokts. |1 den Sormlandska
socknen finns relativt mycket mark i TUVA och ingen komplettering har bedémts vara
nddvéndig. Socknen i Jamtland hade daremot endast 3 TUVA-objekt om sammanlagt
8,9 ha, och det hade darfor varit 6nskvart att utoka med ytterligare en socken.

En annan malséttning har varit att fa med ett relativt stort antal objekt (och areal) i varje
undersokningsomrade och framfor allt i varje lan. Denna malsattning har inte kunnat

uppfyllas for Skane, Jamtland och Halland i vilka endast fyra, tre respektive elva objekt
har undersokts. For Skane finns istallet tva undersokningsomraden i Haradskartstudien.

Tabell 8. Understkta socknar i Sockenkartstudien. Antalet undersdkta TUVA-objekt och deras
totala areal i socknen.

Angs- och Restaurerbar
betesmarker i TUVA  amarker i
TUVA
Lan Lé&n Socken Antal Analyserad Antal objekt  Grundkarta
(I&nsindelning objekt areal per socken,
fore 1998) inom _
parentes = gj
undersokta
Ab  Stockholm Lénna 12 44,2 7 sockenkarta
Ab  Stockholm Skepptuna 22 83,1 1 sockenkarta
Ac  Vasterbotten Burtrask 17 14,1 1 sockenkarta
Ac  Vasterbotten Umed 37 100,0 (8) sockenkarta
Bd  Norrbotten Karl Gustav 15 31,7 (5) sockenkarta
Bd  Norrbotten Overluled 14 19,8 (@) sockenkarta
C Uppsala Faringe 36 98,8 ?3) sockenkarta
C Uppsala Vaksala 24 65,9 2 sockenkarta
D Sdédermanland Overseld 23 121,8 3 sockenkarta
E Ostergotland Konungsund 15 1711 2 sockenkarta
E Ostergétland Kérna 4 48,2 (D) sockenkarta
E Ostergdtland Normldsa 6 18,8 1 sockenkarta
F Jonkoping Alseda 84 180.8 13 sockenkarta
F Jonkoping Vérnamo 49 69,8 (10) sockenkarta
G Kronoberg Ljuder 39 80,3 9 sockenkarta
G Kronoberg Ormesberga 33 46.3 1 sockenkarta
H Kalmar Glémminge 70 185,4 4) sockenkarta
H Kalmar Halltorp 21 105,4 ?3) sockenkarta
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| slutskedet av undersokningen fanns tid att komplettera med nagra omraden. Valet
fanns da att antingen vélja omraden som gav en béttre balans mellan olika
jordbruksomraden eller att komplettera i I1an som var samre representerade. Det
forstndmnda valdes med tanken att det skulle kunna ge battre mojligheter att
generalisera kring resultaten (tabell 9). Eftersom ytterligare sockenkartor saknades i
dessa omraden anvandes istéllet haradskartor som grundkartor. | 6vrigt var metoden
densamma.

Tabell 9. Antal undersokta socknar per jordbruksomrade, i Sockenkartstudien.

Jordbruksomréde antal undersokta socknar

Ovre Norrland 4
Nedre Norrland

Svealands skogsbygder
Mellersta Sverige slattbygder
Gotalands skogsbygder
Gétalands norra slattbygder

Gaotalands mellanbygder

A O O 0 © w o

Gétalands s6dra slattbygder

5.2.2.3 Kallkritik
Vad representerar TUVA-objekten?

| en studie av den historiska bakgrunden i dagens naturliga grasmarker &r det av intresse
att fa med alla grasmarker inom de undersokta omradena. Med den metod som anvants i
Angs- och betesmarksinventeringen ar det sannolikt att de allra flesta havdade
grasmarker med hdga naturvarden &r med i TUVA. Dock kan det finnas vissa skillnader
mellan lanen i hur Kkriterierna har anvants for vilka marker som ska med i inventeringen
(Kill Persson, muntlig information). Det kan alltsa finnas grasmarker som borde ha
ingatt men som har missats i TUVA. Men grovt sétt kan denna studie anses omfatta de
allra flesta grasmarker med hoga naturvarden i undersokningsomradena.

Behandlingen av objekt som klassats som restaurerbara i TUVA har inte varit
konsekvent i studien. Restaurerbara marker &r sadana som vid faltbesoket hade kvar
vissa flora-, fauna-, trad eller kulturmiljovarden men i 6vrigt har vuxit igen eller
forandrats. Med nagon typ av restaureringsinsats skulle dven dessa marker kunna inga i
Angs- och betesmarksinventeringen. Endast 69 av 170 restaurerbara marker har
analyserats (tabell 8). Anledningen till inkonsekvensen ar var inledande osakerhet kring
vilka varden dessa marker har, om de hévdas eller inte osv. Trots att de restaurerbara
markerna endast analyserats for vissa socknar presenteras dessa resultat.

Vad representerar sockenkartorna?

Sockenkartorna uppfordes i forsta hand i omraden déar kartunderlaget redan var gott,
vilket var i omraden dar laga skifte hade genomforts i stor utstrackning. Man skulle
darfor kunna tanka sig att sockenkartorna som urval inte ar representativt for landet och
att omraden med mycket ensamgardar (dar skiften var ovanliga) borde vara
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underrepresenterade. Ser man till vilken tackning Sockenkarteverket fick ser
spridningen &nda relativt jamn ut (Figur 15). Sett inom lanen kan dock skogsbygderna
vara daligt representerade av sockenkartor, se exempelvis Ostergétland (Figur 15).

Nar undersokningen planerades hade stor tyngd tankt laggas vid innehallet i
sockenkartorna. Under arbetets gang visade det sig att den stora forenklingen av
sockenkartorna gjorde det nodvandigt att kontrollera uppgifterna i en samtida laga
skifteskarta, vilket har gjorts i de flesta fall da nagon sadan karta funnits.
Sockenkartorna har saledes framst fungerat som en hjalp for att placera in TUVA-
markerna i ratt historiska lage. Denna funktion hade lika val kunnat fyllas av
haradsekonomiska kartan (vilken anvandes i tva fall) och hade gett utrymme for ett
annat urval. Dock upprattades inte hdradsekonomiska kartan for mer an 15 lan.

Hur har urvalet paverkat resultatet?

Det &r svart att avgora hur resultatet har paverkats av metoden att valja ut
undersokningsomraden. Eftersom socknar med minst 20 objekt har valts, dar sa varit
mojligt, finns det i studien en storre tyngdpunkt pa omraden med manga objekt.
Huruvida det finns skillnader i markanvandningshistoriken mellan omraden med fa
respektive manga objekt ar osakert, likasa ifall den historiska markanvéandningen skiljer
sig genomgaende i omraden dar sockenkartor upprattats fran omraden utan
sockenkartor. Eventuellt var de karterade socknarna tidigare ut med
jordbruksforéandringar eftersom dér redan hade gjorts ett stort antal laga skiften.

Metoden bygger pa jamforande kartor fran 1800-talets mitt, men eftersom sadana kartor
saknas for storre delen av Norrlands inland har detta omrade inte kommit med i
undersokningen.

Svarigheter vid rektifiering

Kvaliteten skiljer mellan olika sockenkartor, vilket visade sig vid rektifieringen. Vissa
kartor foll enkelt pa plats 6ver terrangkartan och kravde nastan inga justeringar efter
hand. Andra kartor visade sig vara mycket oexakta, varvid kartan behtévde rektifieras
for vart objekt som skulle analyseras. | omraden med sadana kartor ar naturligtvis risken
stOrre att objekten hamnat i fel historiskt lage.

Svarigheter vid tolkning

Tolkningen har i storsta mojliga man gjorts med hjalp av en samtida laga skifteskarta.
Den undersokta tidsperioden har darmed utokats till ca 1830-talet till 1870-talet da laga
skifteskartorna varit av skiftande alder. I manga fall visade socken- och laga
skifteskartan olika markanvandning, vi har da valt att lita pa laga skifteskartan. | de fall
ingen kontrollkarta fanns har markanvandningen enligt sockenkartan anvants, vilket
innebér en viss osakerhet.
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5.2.3 Metod — Haradskartstudien

5.2.3.1 Urval och kort presentation av studieomradena

Studieomradena &r valda utifran regional tillhdrighet, landskapstyper och forvantade
utforda aktiviteter rérande vatmarksomraden. Varje studieomrade motsvarar ett
konceptblad fran haradsekonomiska kartan (Tabell 10, Figur18). Kartbladens yta kan
variera men ligger pa omkring 10 000 hektar styck. Tanken var att valet av
studieomraden skall spegla olika regionala landskapskaraktarer och de mycket skiftande
forutsattningar som géllt for nyttjandet av landskapet. Jordbrukets inriktning och
utveckling i olika delar av landet har ocksa i olika grad paverkat landskapets
omvandling fran haradskartans tillkomsttid fram till idag.

Femta — Varmlands lan

Omradet ar beldget i Varmlands lan, inom den norra delen av Klarédlvens
alvdalslandskap. Sjélva dalgangen bildar en distinkt omradesgrans i landskapet.
Odlingsmarken (inklusive betesmarker) och bebyggelsen ar belédgen i ndra anslutning
till alven nere i sjalva alvdalen. Ovanfér dalgangens branta sidor dominerar daremot
skogen helt. Endast nagra fa procent av omradets totala yta utgor idag odlingsmark. |
stort sett saknas i dag bade odlingsmark och bebyggelse helt utanfor dalgangen.
Omrédet har inga objekt med i Angs- och betesmarksinventeringen.

Enéker — Vastmanlands lan

Omradet &r beldget i Véastmanlands lan pa en utlopa av norra Upplands skogsbygd.
Skogsdominansen ar pataglig och den odlingsmark som forekommer ar koncentrerad
framforallt till mindre sprickdalar.

Melldsa — Orebro lan

Omrédet ar belaget i Orebro l4n, strax séder om Hjalmaren. Omréadet kan karaktariseras
som Malardalsslatt med vida uppodlade sprickdalar varvade med laga och langstrackta
moranstrak (drumliner). Idag &r omradet praglat av storskaligt akerbruk i ndrmast
fullakersbygd.

Skruckeby — Ostergotlands lan

Omradet tillhor den Gstgotska slattbygden. Det kan huvudsakligen karaktariseras som
jordbruksbygd men med betydande inslag av mindre skogsomraden och mer mosaikartade
partier. Trots den tydliga jordbrukspréageln ar det inte fraga om fullakersbygd.
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Femta
[ varmiands oo Dalsiands falbygaor
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[ sumamdsbyaden
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) Inve skdnes sjo- ndskap

Stora Képinge

L sdura skanes siabygder

Figur 18. De analyserade kartbladen i Haradskartstudien.

Tidaholm — Véastra Gotalands lan

Omradet ligger i Vastergotland pa gransen mellan Falbygdens slattomrade och en
nordlig utlépa av norra Smalands skogslandskap. Det skogliga inslaget &r stort, men
bordig och storskalig jordbruksmark ligger samlad i bygder atskilda av skogsbekladda
hojdpartier. Idag upptar samhallet Tidaholm en betydande del av omradets centrala del.

Hillared — Vastra Gotalands lan

Omradet ar beldaget inom den sa kallade. Sjuharadsbygden. Omradet ligger ovan hogsta
kustlinjen vilket gor att odlingsmarken och bebyggelsen &r starkt koncentrerad till
moréanformationernas (drumlinernas) kron. Topografin ar starkt varierande och
omradena mellan moranryggarnas kron domineras av skog.

Revinge — Skane lan

Omradet tillhor Inre Skanes sj6- och aslandskap. Det har karaktéaren av ett Oppet och
intensivt brukat jordbrukslandskap men med betydande inslag av skogsomraden och
impediment. Mitt i omradet ligger Krankesjon kring vilken tidigare tamligen omfattande
vatmarksomraden bredde ut sig. Stora delar av omradet har under lang tid disponerat for
militara andamal (Revinge hed exercisfalt).

Stora Kopinge — Skane lan

Omradet ligger pa Soderslatt i Skane, 6ster om Ystad. Det utgdrs av ett Gppet och
relativt flackt jordbruksdominerat landskap. Idag kan landskapet karaktériseras som ett
fullakerslandskap och redan tidigt var uppodlingsgraden hag.
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Tabell 10. De analyserade haradskartorna, alder och geografisk placering. (Haradskartstudien)

Héradskarta, Léan Kartans Bladindelning enligt Koordinater
bladnamn och tillkomstar topografiska kartan X-min / X-max,
aktnummer som Haradskartan .
. Y-min/Y-max

faller inom
Femt& Varmlands 1348801 / 1361119,
1112-95-21 ™ 1883-1895 13CSO0, 13DSsV 6708502 / 6717990
Enéker . 1549109 / 1561338,
1112-91-23 Uppsala lan 1905-1911 12GSO, 12HSV 6655442 | 6664829
Melldsa .. . 1473596 / 1486019,
1112-65-2 Orebro lan 1864-1867 10FSO, 10FSV 6560319 / 6569652
Skruckeby Ostergétlands 1494064 / 1506322,
1112-55-24 l4n 1868-1877 08FNO,08GNV 6479142 | 6488550
Tidaholm Vistra 1385511 / 1397856,
J112-43-20 Gotalands lan 1877-1882 07DNO, 08DSO 6447960 / 6457388
Hillared Vastra 1335618 / 1347808,
J112-26-1 Gotalands lan 1890-1897 06CNO 6387532 / 6396946
Revinge A 02CNO, 02CS0, 1347950 / 1358752,
3112-1-42 Skane lan 1910-1915 02DNV,02DSV 6173136 / 6182728
Stora Képinge N 1378597 / 1389436,
1112-1.-67 Skane lan 1910-1915 01DNO, 02DSO 6144342 | 6153901

5.2.3.2 Kallkritik

Haradskartorna bestar, liksom sockenkartorna, av en sammanstéllning och forminskning
av redan existerande storskaliga kartor. Liksom vid framstaliningen av sockenkartorna
innebar detta en forenkling av kartbilden. | Haradskartstudien har ingen jamférelse
gjorts med samtida storskaliga kartor, och tolkningen av den historiska
markanvandningen har darfor inte kunnat kontrolleras.

Den é&ldsta analyserade haradskartan &r fran 1860-talet och de yngsta fran 1910-talet.
Mot 1800-talets slut hade 6vergangen till vallodlingsjordbruket slagit igenom aven hos
allmogen, vilket betyder att haradskartorna borde visa en hdgre grad av uppodling &n
om kartmaterial fran 1800-talets mitt hade anvénts.

Vid digitaliseringen av héradskartorna har marken delats in i fler och delvis andra
kategorier &n som anvants i Sockenkartstudien. Det far framforallt betydelse vid
tolkningen av resultaten.

I undersokningen anvandes redan digitaliserade haradskartor. Dessa hade i sin tur valts
ut inom projektet "VAGIS - Historiska kartor och kartanalyser som underlag till
strategin for skydd och skatsel av vatmarker och sumpskogar — en forstudie i relation
till vattenaktiviteter” (Malmberg m.fl. 2005). Syftet var dar att ge ett underlag till den
nationella strategin for skydd och skétsel av vatmarker och sumpskogar inom
samverkansomradet omradesskydd mellan Naturvardsverket och Lantmateriet, varfor
urvalet har styrts till omraden med vatmarker och sjoar.
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5.2.3.3 Analyserade angs- och hagmarksobjekt - antal och areal

Inom Sockenkartstudien har totalt 3834 hektar undersokts fordelat pa 1108 objekt inom
markanvandningskategorierna slatterang 135 st., bete 905 st. (varav skogsbete 25 st.,
fabodbete 19 st., mojlig &ng 115 st.) och restaurerbara marker 69 st. (tabell 11).

Inom Haradskartstudien har totalt 2199 hektar analyserats fordelat pa 375 objekt inom
markanvéandningskategorierna slatterang 16 st., bete 228 st. (varav skogsbete 8 st. och
mojlig ang 19 st.), restaurerbara objekt 50 st. Aterstoden, 81 st., har klassats som €]
aktuella i Angs- och betesmarksinventeringen men ar andd med i analysen har (tabell 12).

Urvalet motsvarar 2,3 % av arealen i TUVASs inventerade omraden (markslagen ang och
betesmark) eller 2,2 % av arealen betesmark och 4,7 % av slatterangsarealen. Uttryckt
som antal objekt ingar 2,6 % av de inventerade markerna (2,5 % av de inventerade
betesmarkerna och 3,6 % av slatterangarna). Av de restaurerbara objekten har 1,4 %
analyserats (bade sett till antal och areal).

5.3 Resultat

5.3.1.1 Kraftigt minskade grasmarker sedan 1800-talets mitt

Till vissa sockenkartor hor en skriven bilaga, dar lantmataren har beskrivit socknen och
bland annat angivit arealen av olika markslag i socknen. For de 31 socknar som har
arealuppgifter, har dessa anvants for att se forandringen i areal havdad grasmark sedan
1800-talets mitt. Observera att det har endast handlar om en jamforelse avseende
arealerna. Det behdver alltsa inte vara samma marker som var slatterang forr som ar det
idag. (Se vidare under rubriken Jamforelse mellan historisk och dagens
markanvandning — markanvandningskontinuitet.)

I alla undersokta omraden har den havdade arealen gatt tillbaka kraftigt. Arealen
slatterangar i TUVA motsvarar i medeltal 0,2 % av den areal som fanns vid 1800-talets
mitt i de undersokta socknarna. Motsvarande siffra for betesmarksarealen &r 3,1 %. Men
det finns stora regionala skillnader. Hélften av socknarna (15 av 31) har idag ingen
slatterang alls. Av de undersokta socknarna har Ekeby socken i Gotlands lan mest
angsmark i forhallande till hur mycket som fanns 1850. Har finns angsmark
motsvarande 1,7 % av 1850-talets areal. Andelen av 1850-talets betesmarksareal som
betas idag varierar mellan 0,006 % (Ekshéarad, Varmland) och 14 % (Kldvedals socken,
Goteborgs och Bohuslan).

5.3.1.2 Fordelningen mellan dng och bete nu och da

Arealuppgifterna fran de 31 sockenkartorna har aven anvants for att se hur
storleksrelationen mellan slatterang och betesmark har forandrats med tiden.

Det ar framfor allt angsarealen som har gatt tillbaka kraftigt genom uppodlingar och
forandrad havd mellan 1850 och 2002-2004. Vid mitten pa 1800-talet utgjordes
grasmarkerna i de undersokta socknarna av 10 % slatterang och av 90 % betesmark.
Dagens forhéllande mellan dngsmark och betesmark ar annorlunda. Angsarealen for
samma socknar har minskat till 3 % av den totala arealen inventerade &ngs- och
betesmarker. Det innebér att slatterangar idag &r nagot underrepresenterade bland
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TUVAs grasmarker, jamfort med 1850-talet. Gar man tillbaka till 1700-talet utgjorde
troligen slatterangarna en annu storre andel av grasmarkerna eftersom 1800-talets
nyodlingar orsakade kraftigt minskade slatterangsarealer. | nagra socknar i Syd- och
Mellansverige var 30-40 % av grasmarkerna slatterangar pa 1700-talet. Annu tidigare,
under 1600-talet, var slatterangarnas andel av grasmarkerna runt 20 % (Dahlstrom
2006). Det forklaras av att 1700-talets nyodlingar (atminstone i de fyra socknar som
studerats i Dahlstrom 2006) atféljdes av en utokad slatterangsareal. Angsarealen
utdkades alltsa under 1700-talet, men minskade under 1800-talet genom uppodling.

I denna studie har all utmark antagits vara betesmark. Det ar dock bara éppen och
grasbevuxen mark (eller mark med unga I6vbuskar) som lampat sig for bete. Hur
utmarken egentligen har sett ut vet vi idag for lite om men sannolikt har det funnits
betydande skillnader mellan olika regioner och olika tidsperioder, i hur stor andel av
utmarken som verkligen betades. De stora utmarkerna under 1600-talet innehdll troligen
en mindre andel grasbevuxen mark jamfort med under 1800-talet, da djurtatheten och
nyttjandetrycket pa markerna okat.

5.3.2 Jamforelse mellan historisk och dagens markanvandning -
markanvandningskontinuitet

Eftersom indelningen av historiska markslag skiljer sig mellan de bada delstudierna
presenteras resultaten separat.

5.3.2.1 Sockenkartstudien

Tidigare akermark

Ungefar 10 % av dagens vardefulla grasmarker (bade slatterangar och betesmarker) har
ett forflutet som akermark kring 1850 (Figur 19). Sett i ett langre historiskt perspektiv ar
den siffran antagligen fér hog. Troligen utgors en stor andel av dessa marker av perifer
akermark som odlats upp under den Agrara Revolutionen for att under 1900-talet ater
overga till fodermark. Dessa har i sa fall en relativt kort period som akermark, vilket
kan forklara att de har sddana naturvarden att de finns med i Angs- och
betesmarksinventeringen.

Dagens slatterang

63 % av det som idag ar slatterang hade samma markanvandning 1850 (tabell 11, figur
19). Resten av arealen utgjorde betesmark 25 %, aker 11 % och vatten 1 %. Det innebar
att av den inventerade angsarealen hade 37 % genomgatt forandringar i
markanvéandningen sedan 1850.

Sett till antal objekt bli resultaten lite annorlunda. For att kunna géra denna jamforelse
trots att samma objekt ofta innehdll flera markanvandningsslag 1850 har vi inkluderat
de objekt som hade samma markanvandning pa minst 75 % av ytan. 43 % av dagens
slatterangsobjekt utgjordes av slatterang dven 1850. 26 % av objekten var betesmark, 6
% var aker. | 31 % av slatterobjekten utgjordes hela arealen av annan markanvéandning
an slatter 1850.
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Tabell 11. Sammanfattande resultat 6ver den historiska markanvandningen uppdelat pa
markslagskategorierna i TUVA, baserat pa de 48 socknar som analyserats i Sockenkartstudien
(tabell 8).

Markanvandning kring 1850 (hektar)

Antal markkategori i tomt aker &ng backe utmark vatten  summa
TUVA- TUVA och hage
objekt
135 ang 0,2 12,4 83,6 2,7 29,5 2,0 130,4
904 bete 22,6 325,8 1550,8 241,1 1457,1 105,8  3703,2
Betesmarken
utgors delvis
av:
115 mojlig &ng 34 37,5 136,7 11,5 167,9 10,3 367,3
19 fabodbete 0 0 39,9 1,0 19,6 0 60,5
22 skogshete 0 2,8 21,7 8,3 87,7 0 120,6
69 restaurerbara 0,1 13,3 168,1 2,7 82,5 11,4 278,1
1108 totalt 22,9 351,5 1802,5 246,58 1700,2 119,2 42429

Dagens betesmark

47 % av dagens betesmarksareal i TUVA betades ocksa 1850 (varav 6,5 % backar).
Resten var slatterang 38 %, aker 9 %, vatten 5 % och tomt 1 % (tabell 11, figur 19).

Av antalet betesobjekt i TUVA var den storsta delen av ytan (>75%) betesmark i 35 %
(varav 8 % backar), slatterang i 31 % och aker i 5 % av objekten kring 1850. Aven for
betesmarker galler denna jamforelse de objekt som hade samma markanvandning pa
minst 75 % av ytan. | 56 % av betesobjekten hade markanvéndningen dock helt andrats,
dvs. hela arealen utgjordes av annat markslag &n bete 1850.

Sammanfattningsvis, sett till hela det undersdkta materialet, kan man sdga att i knappt
halften av betesmarkerna (sett till areal, och mindre andel sett till antal) var
markanvandningen densamma for 150 ar sedan. | de flesta fall da markanvéandningen
andrats var dagens betesmarker slatterang kring 1850. For slatterangarna finns en stérre
kontinuitet, da 6ver 60 % av arealen var slatterang dven 1850, men under halften sett till
antal slatterobjekt. I de flesta fall da markanvandningen andrats var slatterangarna
tidigare betesmark.

Mojlig éng

Ifall betesmarker i Angs- och betesmarksinventeringen hade vegetationstyper med
sarskilt slattergynnade arter (sasom slattergubbe, svinrot och olika orkidéer) kunde de
klassas som mojlig dng. Dessa ar vegetationstyper som ocksa skulle kunnas gynnas vid
en andrad havd, fran bete till slatter.
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Man skulle kunna forvénta sig att slattergynnade vegetationstyper framst skulle
forekomma i betesmarker som tidigare varit slatterang, men det kan inte styrkas av
denna undersdkning som omfattar 115 st. méjliga &ngar. Markanvéndningen kring 1850
skiljer sig inte mellan mojliga &ngar och 6vriga betesmarker (tabell 11, figur 19).

100% — —
90% -

80% -

70% ~

60% -

50% -

40% ~

30% -

andel av inventerad areal

20% A

| vatten
| tomt

O hage/utmark 10% -
| ang

| backe 0% T T
o ker slatterang (135) betesmark (904) fabodbete (19) skogsbete (22) mojlig &ng (115)

TUVA-kategori

Figur 19. Historisk markanvéndning redovisat som andel av den analyserade arealen, och fordelat
pa dagens markanvandning (slatterang respektive betesmark). Stapeln med betesmark innehéller
aven fabodbete, skogsbete och méjlig ang. Baserat pa analys av 48 socknar fran landets alla l&n
(tabell 8). Antal objekt inom respektive markanvandningskategori inom parentes.
Sockenkartstudien.

Fabodbete

| de fabodbeten som analyserats i denna studie ar en pafallande stor andel av marken
gammal slatterang. Men det bor poéngteras att urvalet motsvarar en mycket liten areal
(60 ha), fordelat pa endast 18 objekt varav de flesta (16 st.) ligger inom en socken. Det
skulle vara intressant att utoka antalet fabod-objekt i undersékningen for att se hur
vanligt det ar att dagens fabodmarker bestar av tidigare slatterang. I nulaget haller inte
underlaget for att dra nagra slutsatser om detta.

Skogsbete

De objekt som klassats som skogbeten har en tydligare historia som betesmark &n de
“vanliga” betesmarkerna. Aven har finns det anledning till viss forsiktighet vid
tolkningen eftersom det endast handlar om 22 objekt (120 ha) fordelat pa nio socknar.
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5.3.2.2 Haradskartstudien
Tidigare akermark

Av dngs- och betesmarkerna som ingick i Haradskartstudien hade ca 20 % ett forflutet
som aker (tabell 12, figur 20). Andelen var dubbelt sa htg som i Sockenkartstudien. Det
ar mojligt att detta avspeglar en hogre grad av uppodling under hdradskartornas tid
(1860- 1910-talet) &n kring 1850, men det ar ocksa mojligt att det handlar om en
skillnad mellan de undersokta omradena.

Tabell 12. Sammanfattande resultat 6ver den historiska markanvandningen uppdelat pa
markslags-kategorierna i TUVA, baserat pd de 7 omraden som har analyserats i
Héaradskartstudien (tabell 10).

Markanvandning enligt Haradskartor tillkomna mellan 1864 och 1915 (hektar)

Markkategori ~ Antal  Bebyggelse-  Odlat Skogs-  Vatten- Viét- Ang Ovrigt Totalt
i TUVA TUVA

-objekt omrade mark- omrdde omrdde  marks- mark-

omrade omrade omrade

Ang 16 0,06 35,0 0,93 2,4 0,02 156,5 18 196,7
Bete 228 53 282,1 222,5 159,0 15,9 502,5 207,4 1394,7
Betesmarken
utgors
delvis av
Mojlig &ng 19 0,16 20,1 74 4,3 0,0 51,9 17,8 101,6
Skogsbete 8 0 0,63 27,1 1,2 0,0 2,0 4,6 35,6
Restaurerbar 50 1,0 22,0 27,5 6,0 0,5 103,5 39,7 200,2
Ej aktuella 50 2,1 94,2 38,9 9,1 21,9 85,0 19,7 270,8
Totalt 344 8,4 433,3 289,9 176,5 38,4 847,5 268,5 2062,5

Dagens slatterang

Nastan 80 % av dagens angsareal var slatterang ocksa enligt haradskartorna (tabell 12,
figur 20). Slatterangar finns idag i fem av de undersokta omradena, dock finns
majoriteten (80 % av arealen) inom ett begransat omrade pa kartbladet Revinge och
utgors av Vambs angar. Samma omrade var till stor del slatterang i borjan av 1900-talet,
vilket slar igenom i resultaten. Aven i 6vriga angsobjekt var den vanligaste historiska
markanvandningsformen slatterang, men eftersom ett omrade dominerar kallmaterialet
haller knappast resultaten for generaliseringar om markanvéandningshistoriken i dagens
slatterangar.
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Dagens betesmark

Dagens betesmarker finns val representerade i alla sju undersokningsomraden. Summeras
dessa ar den historiska markanvéandningen mycket blandad. Den storsta delen av arealen
var slatterang (36 %), darefter aker (20 %), skogsomrade (dvs. betesmark, 16%), ovrigt
markomrade (hit raknades framforallt akerholmar och tradlgsa/tradfattiga omraden, vilka i
Sockenkartstudien hanfordes till kategorierna backe respektive hage/utmark) (15%),
vatten (11 %) och vatmark (1 %). Dock finns stora skillnader mellan de olika
undersokningsomradena, varfor ovanstaende fordelning inte ar representativt for alla.
Exempelvis finns néstan all den betesmark som tidigare var vatten inom Mellésa-omradet
i Orebro lan. | Endker var nastan all betesmark tidigare skogsmark.

Mojlig ang

De betesmarker som idag haller en slattergynnad vegetation har i storre grad ett forflutet som
slatterang an 6vriga betesmarker enligt Haradskartstudien. Detta resultat skiljer fran
Sockenkartstudien, dar det inte fanns ett storre inslag av historisk &ng i de mdjliga angarna.
Dock finns mojliga angar framst i tva av undersokningsomradena (Skruckeby och Tidaholm).

Skogsbete

Awven skogsbeten finns i sma arealer i denna delundersokning. Den stérsta andelen finns
i omréadet Skruckeby — Ostergétland. Av skogsbetenas areal bestar tre fjardedelar av vad
som var skogsomrade enligt haradskartan. Nar skogsheten jamférs med “vanliga™
betesmarker visar det sig att det ar betydligt vanligare att skogsbeten har ett forflutet
som betesmarker (90 % av arealen) an 6vriga betesmarker (30 % av arealen).
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@ Bebyggelseomréde

30% -

20% -

10% -
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ang (16 st) bete (228 st) mojlig ang (19 st)  skogsbete (8 st) restaurerbar (50 st)

Figur 20. Historisk markanvandning redovisat som andel av den analyserade arealen, och férdelat
pa dagens markanvandning (slatterang respektive betesmark). Stapeln med betesmark innehéller
aven fabodbete, skogsbete och méjlig ang. Baserat pa analys av 7 omraden fran Syd- och
Mellansverige (tabell 10). Antal objekt inom respektive markanvandningskategori inom parentes.
Héaradskartstudien.
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| Haradskartstudien ar det betydligt storre skillnad i den historiska bakgrunden mellan
de olika markslagskategorierna i dagens TUVA-objekt. Till stor del férklaras det av att
denna delstudie har farre omraden och att det finns stora skillnader mellan vilka typer av
angs- och betesmarker som finns idag. Exempelvis finns 80 % av all &ngsmark inom ett
undersokningsomrade.

5.3.3  Angs- och betesmarkernas historiska kontext

| analysen av sockenkartorna har varje objekt relaterats till dess historiska kontext, dvs.
hur stort objektet var 1850 (sett till ytan av sammanhangande grasmarker med samma
havd) och vilken eller vilka olika markanvandningstyper objektet gransade till.
5.3.3.1 Markerna har blivit mindre

Storleken av grasmarken kring 1850 har uppskattats separat for det som tidigare var
slatterang respektive betesmark. De flesta objekten har minskat kraftigt i areal sedan
1850. Endast 6 % av slatterangarna och 9 % av betesmarkerna har idag samma storlek

som 1850. Hela 66 % respektive 73 % av objekten var tio ganger storre eller mer, 1850
(figur 21).
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o .
1 2 3 5 >10
Storlekskategori

Figur 21. Antal objekt som hade samma storlek (1), var dubbelt (2), tre (3), fem (5) respektive tio
ganger storre eller mer (>10) 1850 jamfért med arealen i Angs- och betesmarksinventeringen. Om
ett objekt innehdll flera markanvéandningstyper 1850 har ytan som var ang respektive bete
uppskattats separat. Baserat pa 48 socknar (tabell 8). Sockenkartstudien.
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5.3.3.2 Flera olika historiska markslag bade i och kring dagens TUVA-
objekt

I ungefar halften av objekten férekom historiskt flera markanvandningstyper inom ett
och samma TUVA-objekt. Vidare ligger manga objekt varken mitt inne i den tidigare
slatterangen eller den tidigare betesmarken, utan i gransen till ett annat markslag. 54 %
av dagens slatterangar och 60 % av betesmarkerna gransade 1850 till mer &n ett
markslag. Det betyder att majoriteten av fodermarkerna som fortfarande ar i bruk ligger
i eller i anslutning till tidigare indgomark.

5.3.4 Stora skillnader bade mellan regioner och inom regioner

En malsattning med studien har varit att analysera huruvida det finns generella regionala
sérdrag nér det géller den historiska markanvandningen av TUVA-markerna. Det
viktigaste som framkommit har &r att det finns en stor variation mellan de undersokta
socknarna avseende detta. Dessa skillnader faller inte ut i ett tydligt monster utan aven
omraden som ligger inom samma lan och jordbruksregion kan visa stora skillnader i
fordelningen mellan historiska markslag i dagens TUVA-marker.

5.3.4.1 Sockenkartstudien

Sammanfors resultaten (baserat pa Sockenkartstudien) fran dagens betesmarker i
jordbruksomraden framtrader vissa regionala skillnader (figur 22). (Vad det galler
dagens slatterangar ar det allt for liten areal som kommit att inga i varje
jordbruksomrade for att man ska kunna séga nagot generellt.) I Norrland utgor
exempelvis en storre andel av dagens betesmarker av tidigare slatterang och aker
jamfort med i sodra och mellersta Sverige. Att dagens betesmarker bestar av tidigare
gardesbackar (for bete och/eller slatter inom akergarde) var vanligast i Svealands slatt-
och skogsbygder och Goétalands norra slattbygder. Betesmarkerna i Gotalands
skogsbygder och Goétalands sodra slattbygder har den storsta andelen historisk
betesmark.
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G. stdra slattbygder (71 ha)

G. mellanbygder (855 ha)

G. norra slattbygder (369 ha)

G. skogsbygder (961)

Sv. slattbygder (761)
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andel av arealen

Figur 22. historisk markanvandning i dagens betesmarker i TUVA, fordelad pa jordbruksomraden.
Baserat pa 48 socknar (tabell 8). Sockenkartstudien.

Generaliseringarna om skillnader mellan jordbruksbygder ska dock inte tas pa for stort
allvar eftersom det finns stora skillnader mellan nérbelédgna socknar, vilket framtrader
tydligt da betesmarkernas historiska markanvandning laggs ut pa en Sverigekarta (figur 23).

Oberoende av indelningen i jordbrukshygder kan nagra forsiktiga slutsatser dock dras
angaende regionala sardrag. De socknar vars TUVA-betesmarker har storst andel
tidigare indagomarksbete (backar) ligger framst i Mélardalen. Orsaken till detta kan
sOkas i topografin. Sprickdalslandskapet har gett upphov till den mosaikartade
utbredningen av mark lamplig for odling. For att spara pa stangselkostnader har man
darfor inhagnat en hel del betesbackar tillsammans med akermark. Omradet omfattas av
ostra Sveriges tvasadesomrade, vilket innebér att gardesbackarna historiskt haft en
tvaarig havdrytm. Under tradesaret har backarna varit tillgangliga for bete redan under
forsommaren, medan man fatt vanta med betet i sédesgarderna tills efter skord.

| omraden som ligger under hogsta kustlinjen var de tidigare &ngsmarkerna ofta belagna
pa bordiga lerslatter. | och med forbattrade jordbruksredskap under 1800-talet var det
mojligt att omvandla dessa angsmarker till produktiv dkermark. Angsmarkerna ar darfor
inte sa vanliga bland dagens grasmarker i omraden som ligger under hogsta kustlinjen. |
omraden som ligger 6ver hogsta kustlinjen var uppodlingen av d&ngsmarkerna inte lika
omfattande vilket kan forklara att det i dessa omraden ofta finns en hdgre representation
av tidigare angsmarker bland dagens grasmarker.
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Figur 23. Cirkeldiagrammen illustrerar arealférdelningen av 1850-talets markanvandning for
marker i Angs- och betesmarksinventeringen (bade dagens betesmarker och slatterangar, ej
restaurerbara marker) i 48 socknar. Socknar som har markerats med en rod cirkel har fa objekt
(tio eller farre) i Angs- och betesmarksinventeringen och darfér har inget diagram gjorts for dessa
omraden. Areal och antal objekt per socken redovisas i tabell 8. Sockenkartstudien

Ekeby 7/
Sjonhem

5.3.4.2 Haradskartstudien

| denna delstudie framtrader de regionala skillnaderna tydligare, varfor det blir tydligt
att det &r svart att generalisera kring den historiska bakgrunden till dagens grasmarker
(Figur 24).

| nastan alla omraden utgor tidigare akermark en relativt stor andel (upp till 25 % av
arealen). Enakers grasmarker (Vastmanland) utgors av nastan bara tidigare skogsmark
(tidigare betad utmark), medan vatten och vatmark dominerar i Mellosa (Orebro).
Skaneomradena har en storre andel tidigare slatterang an 6vriga omraden.
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Figur 24. Cirkeldiagrammen visar markanvandning enligt 7 haradskartor (frén perioden 1860- till
1910-talet) for marker i Angs- och betesmarksinventeringen (bade dagens betesmarker och
slatterangar, restaurerbara marker och ej aktuella).

5.4 Sammanfattande diskussion

Idag aterstar nagra procent av 1800-talets betesmarker (till ytan sett), av slatterangarna
mindre an en procent. Jamfor man dagens betesmarker med forhallandena langre
tillbaka ar minskningen naturligtvis storre eftersom de naturliga fodermarkerna redan
minskat fram till 1800-talets mitt till foljd av uppodling. Nar sa lite mark finns kvar ar
det viktigt att den verkligen skots pa ett satt som gynnar de biologiska och
kulturhistoriska varden som man vill bevara. Att manga havdberoende rodlistade arter
gar tillbaka, aven i marker som havdas, kan bero pa att dagens skotsel inte &r optimal.
Det skulle ocksa kunna bero pa att de kvarvarande markerna ar sma (vilket orsakar mer
frekventa utdéenden) och isolerade (med for dalig aterkolonisation). Nedan ska
resultaten fran denna undersokning diskuteras i relation till nagra av de skétselaspekter
som kan vara av ekologisk betydelse.
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54.1 Havdregimer

De naturliga grasmarkerna har andrat roll fran att vara nédvandig del av ett
jordbrukssystem till att huvudsakligen anvéandas for att bevara natur- och
kulturmiljovarden. En vasentlig fraga ar da om dagens skotsel uppratthaller de
ekologiskt nddvéandiga havdregimer som existerade under forindustriell tid. Som
havdregim definieras har kombinationen av typ, intensitet och tidpunkt fér havd.
Slatterangar har sin typiska havdregim (vanligtvis innehallande varfagning, slatter fran
juli, hamling och efterbete) vilken antagligen till stor del &r bevarad i de kvarvarande
slatterangarna. Nagot som skiljer ar dock slattertiden. Historiskt kunde man agna sig at
slatter i manader. Inom byarnas angsmarker fanns darfor bade omraden som blev
avslagna i juli och omraden som inte blev slagna forran i slutet av augusti eller annu
senare. Variationen i havdtidpunkt gav i sin tur olika ekologiska forutsattningar. Aven
om slattertidpunkten for dagens angsmarker varierar mellan olika omraden, ar slattern
inom dessa angsmarker oftast snabbt avklarad. Sett i ett storre landskapsperspektiv finns
darfor variation kvar, men pa lokal niva har den forsvunnit.

Gardesbackarnas havdregimer bestamdes historiskt av akerns odlingsrytm och beror
darfor pa vilket tradessystem som tillampades. | tvasadesbygd kunde de betas fran
borjan av sommaren vartannat ar (tradesaret) men slogs eller betades sent vartannat ar
(sadesaret). | tresadesbygder havdades backarna sent tva ar av tre och i ensadesomraden
varje ar. Gardesbackarnas havdregimer med alternerande havdtidpunkt och havdtyp
tillampas antagligen inte alls idag, eller i mycket begrdnsad omfattning. Totalt sett i
undersokningen har 6,5 % av betesmarkerna ett forflutet som gardesbackar, lokalt ar
dock andelen betydligt stérre (framst i Malardalen). Hur stor andel av 1800-talets
betesmark som var géardesbackar har vi inte undersokt i denna studie och vet darfor inte
hur vanlig backarnas speciella havdrytm har varit historiskt. Gemensamt for slatterangar
och gardesbackar ar den sena havdstarten. Tidpunkten for havdens start ar av avgérande
betydelse for framfor allt kérlvéxters och insekters mojlighet att avsluta sin
reproduktion i tid (Wissman 2006, Dahlstrom m.fl. under tryckning). Brist pa marker
som skots med sen havdstart kan darfor ha negativa konsekvenser for manga arters
Overlevnad.

Att de permanenta betesmarkerna (utmarker och hagar) fanns tillgangliga for bete under
hela vaxtsdsongen betyder inte att olika h&dvdregimer saknades. Hagnader och herdar var
tva alternativa satt att styra betet. Forenklat sett finns tva strategier i att organisera betet.
Antingen var samma djur i en och samma falla (eller del av utmarken) under storre
delen av sésongen, eller sa flyttades djuren mellan olika platser dar de fick beta intensivt
under kortare tid. Strategierna ger helt olika forutsattningar for grasmarksarternas
mojligheter till reproduktion. I kontinuerligt bete med lagre intensitet kommer alltid
rator att finnas dar frosattning och insektsreproduktion ar méjlig. Pulsvis hart bete ger
en hog grad av avbetning och de mellanliggande aterhamtningsperioderna ar antagligen
for korta for att véaxters och djurs reproduktion ska kunna avslutas (Heitschmidt &
Taylor 1991). Bagge metoderna har férekommit historiskt (och gor det fortfarande) men
det finns idag inga studier som kan visa hur vanliga de &r eller har varit.

Det &r ocksa av intresse att veta om olika havdregimer har minskat i samma
utstrackning under de senaste 150 aren, eller om vissa typer ar underrepresenterade
bland dagens grasmarker. Denna undersokning har visat att slatterangarnas andel av
grasmarkerna har minskat mellan 1850-talet och idag fran 10 till 3 procent (galler 31
summerade socknar). Hade istallet forhallandena under 1700-talet tagits som
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utgangspunkt hade minskningen naturligtvis varit storre. Med den metod som anvants
har har det inte varit mojligt att berdkna den historiska arealen gérdesbackar i alla
undersokningsomraden. Ett av omradena (Oversel6 i Sodermanlands lan) har tidigare
studerats av Anna Dahlstrom. Gardesbackarna utgjorde dar 10 % av gradsmarkerna under
1700-talet (Dahlstrom 2006).

5.4.2 Marktyper

Den biologiska mangfalden formas till stor del av tidigare och pagaende havd, men
grundforutsattningarna for mangfalden bestams dven av markens naringsforhallanden,
fuktighet och trad- och buskskiktets struktur. I denna studie har ingen analys gjorts med
avseende pa trad- och buskskiktet. Dartill haller inte kartornas information tillracklig
kvalitet.

Litteraturen lar oss att de omraden som var lampade for odling 6vergick till att vara
akermark under 1800- och bdrjan av 1900-talet. Det sammanfaller grovt med de
naringsrikare sedimentmarkerna. Dar till kommer alla de vatmarker som dranerades
genom diknings- och sjosankningsforetag under 1800-talet for vinnande av ny
akermark. Nar skogsnéaringen fick storre inflytande 6ver utmarkernas anvandning var
det framfor allt marker i den fattiga &nden av néringsskalan som undantogs bete (Haller
& Julius 1916, s 227-230). De naringsrikare betesmarkerna, eller kanske framfor allt de
ytor som var mest lampade for bete for att de redan bestod av grésbevuxen mark eller
lag bra till for daglig tillsyn, blev kvar, med undantag for betesmarker som lampade sig
for uppodling. Dagens betesmarker skulle ifall detta stimmer besta av de medelmattigt
naringsrika markerna eller marker som ligger centralt, foretradesvis i indgomarken. Vad
galler markernas naringsforhallanden kan denna studie inte ge ytterligare aspekter.
Déremot kan man diskutera de kvarvarande markernas historiska lage.

Marker som inom de analyserade TUVA-objekten historiskt var betesmark domineras
av utmarksbete (inklusive hagarna) medan indgomarksbete (i form av géardesbackar)
utgdr en mycket liten del utom i vissa socknar. Det motsager vid en forsta anblick
uppfattningen om att gardsnara betesmarker skulle ha blivit kvar i stor utstrackning.
Men i analysen har vi endast skilt ut den betesmark som lag inom ett akergarde. Separat
hagnade betesmarker pa indagomark har sammanforts med utmarken. Ser man istéllet pa
den historiska kontexten framkommer att hélften av markerna tidigare bestod av mer an
ett markslag. Halften gransade ocksa till mer dn ett markslag. Historiskt 1ag dessa alltsa
inte langt ute pad utmarken utan i anslutning till ang, aker eller tomt, med andra ord i
eller néra indgomark.

5.4.3 Kontinuitet

I denna studie har situationen kring 1850 respektive 1860-1910-talet stallts emot dagens
markanvandning. Tidigare markanvéndning har inte undersokts, inte heller
markanvandningssituationen fram till Angs- och betesmarksinventeringen. | de fall
markanvandningen ar annorlunda idag &n 1850-1910, kan vi inte avgdra nar
forandringen har agt rum. Det kan mycket val ha skett férandringar i flera omgangar
under de senaste 150 aren. Aven om samma markanvandning konstaterats bade 1850-
1910 och 2002-2004 kan det inte uteslutas att forandringar har skett daremellan som
denna studie inte fangat upp.
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1850-talet infaller i slutet av "ang ar akers moder” - jordbrukets period, och i slutet av
den hundraarsperiod som omfattar den Agrara Revolutionen. Uppodling av fodermark
pagick saval fore som efter den undersokta tidpunkten. Odlingsmaximum i landet som
helhet intraffade pa 1920-talet, dock tidigare i sodra och senare i norra Sverige.
Maximum for angsarealen var betydligt tidigare, troligen under 1700-talet i sodra
Sverige (Dahlstrom 2006). 1700-talets uppodling atféljdes av motsvarande utékning av
slatterangarnas areal, medan uppodlingen under 1800-talet framst skedde pa bekostnad
av angen. Utmarkernas areal har daremot minskat hela tiden. For diskussionen om
markanvandningskontinuitet betyder detta att mark som 1850 var betesmark med stor
sannolikhet varit det dven tidigare. Daremot kan en del av betesmarken ha odlats upp
mellan 1850 och 2002-2004 under en period innan den atergatt till att vara fodermark.
Detsamma géller i stort sett 1850-talets slatterangar, forutom att de kan ha varit
betesmark fore 1850.

Ungefar hélften av den understkta betesmarksarealen var betesmark dven vid det
historiska tidsskiktet (mindre i Haradskartstudien). Av dagens slatterangar hade mer &n
halva arealen samma héavd 1850 som idag. Eftersom endast tva tidsskikt har jamforts
anger detta den hogsta majliga nivan for hur stor havdkontinuiteten ar i dagens angs-
och betesmarker. Omvant kan vi saga att minst halften av betesmarksarealen har
genomgatt ett havdkontinuitetsbrott. Ny forskning visar att kontinuitetsbrott &r negativt
for mangfalden av karlvaxter i grasmarker. Eva Gustavsson m.fl. undersokte forekomst
och frekvens av kérlvéxter i relation till den historiska markanvéndningen i flera
tidsskikt i Kallstorp i Vastergdtland. Resultaten visade att havdkontinuitet ar béattre &n
havdbyte oavsett om bytet var fran bete till slatter eller tvart om (Gustavsson m.fl.
2007). Dock ska poéngteras att kontinuitet i hdvd aven kan innefatta omfattande
dynamik. Kanske borde man snarare tala om kontinuitet i termer av havdregimer?

Noteras kan ocksa att en del tidigare akermark ingar i dagens TUVA-objekt. | de fall
akermarken forekommer i kombination med en annan historisk markanvandning gar det
inte att avgora ifall havdgynnade arter dven finns i den gamla akern eller om dessa idag
vaxer i tidigare angs- eller betesmark. Ibland ar dock aker ensamt historiskt markslag i
objekten och i dessa fall verkar havdgynnade arter ha hunnit aterkolonisera marken
sedan den dvergick till bete eller slatter, atminstone i tillrackligt hog utstrackning for att
kunna ingd i Angs- och betesmarksinventeringen. | sammanhanget bor noteras att tiden
sedan omlaggningen fran aker till betesmark, liksom de metoder som anvénts vid
odlingen (exempelvis om man anvant naturgddsel eller handelsgbdsel) kan vara mycket
betydelsefulla for artsammansattningen i dessa marker idag.

5.4.4 Landskapsperspektivet

Denna studie bekraftar det valkénda faktum att grasmarkerna blivit mindre till ytan och
mer isolerade sedan 1850. Detta kan vara av stor ekologisk betydelse med tanke pa
risken for arters lokala utdéende, vilken 6kar med minskande storlek. Genom att ocksa
konnektiviteten har minskat (det vill sdga forbindelsen mellan lampliga marker) har
arters mojlighet att aterkolonisera en plats minskat. Generellt sett 6kar méjligheten till
aterkolonisation ju kortare avstand det &r till narmaste spridningskalla. Dessutom har
formodligen spridningsmajligheterna forsamrats sedan 1800-talet da véxter och fron
flyttades runt mellan grasmarker med hétransporter, manniskor och boskap pa ett helt
annat satt &n idag.
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Yiterligare en aspekt pa de krympande markerna &r ett eventuellt aterinférande av
havdregimer som saknas idag. Den stora variation som tidigare fanns (bade i tid och
rum) i form av olika betestryck, tidpunkter for havd, véxling mellan olika typer av havd
och trad- och buskskikt i olika successionsstadier, pagick i hela landskapsrummet.
Mycket av dynamiken ar antagligen nédvandig for att vi ska kunna bevara
grasmarkernas biologiska mangfald. Men hur dynamiken ska kunna rymmas pa sma
ytor pa ett bra satt ar en utmaning. Inte minst for att vi idag saknar nddvandig kunskap
om detaljerna i historisk hdvddynamik liksom de ekologiska effekterna av densamma.
Detta kan mycket val vara mer akut an spridningsproblemet. Finns inte ratt
forutsattningar for en art att halla sig kvar pa en plats ar det ingen storre vinst med att
den lyckas ta sig dit.

5.4.5 Regionala skillnader

Denna studie har analyserat den historiska kontexten for ungefar 6000 hektar slatter-
och betesmarker utspridda i landets alla lan, inom totalt 55 undersokningsomraden. Vid
sammanstallningen slas man av hur olika markanvandningshistoriken &r pa olika
platser. Det ar ett av de viktigaste resultaten fran denna undersokning! Darfor ar det
med visst bavan som resultaten summerats pa en nationell niva, sasom gjorts i
tabellerna 11 och 12, eftersom det ger intrycket av att det finns en typisk historisk
bakgrund, gemensam for landets betesmarker respektive slatterangar. Slutsatsen har ar
att det inte finns nagot standardsvar att ta till nar man vill veta en grasmarks historiska
bakgrund. Varje omrade och varje objekt ar unikt. Daremot forenas de av den generella
forlusten av historiska hdvdregimer och variation.

5.4.6  Mojligheter till utveckling av studien

Det finns mycket att vinna pa att kombinera biologisk och historisk kunskap for att
astadkomma battre forutsattningar for bevarande av savél biologiska som
kulturhistoriska varden. Undersékningen har genererat ny intressant och anvandbar
kunskap inom detta falt, och det finns alla mojligheter att ga vidare med utgangspunkt
fran denna studie. Nagra kortfattade forslag pa majlig utveckling av studien:

e Genom att utdka tidsperspektivet bade framat och bakat till att omfatta 1600-
talet fram till idag, skapas stérre moéjlighet till att diskutera kontinuitetens
betydelse.

e En mer omfattande historisk kartgenomgang, for att identifiera hur vanliga olika
typer av markslag var (sasom gardesbackar) och darmed satta diskussionen om
olika havdregimer i ett storlekssammanhang.

e Rikta in sig pa speciella typer av marker, exempelvis fabodbeten, gardesbackar,
sidvalls- respektive hardvallsangar.

e Genom att lagga till ett geologiskt kartskikt kan man for att fa reda pa
representativiteten av olika jordtyper i grasmarker, historiskt och idag.

e Det vore mycket intressant att relatera historisk markanvandning till
artforekomster. Detta kan delvis géras med utgangspunkt i informationen i
TUVA, men helst med en mer komplett artinventering. Detta kan ge kunskap
om effekten av historisk markanvandning pa dagens biologiska mangfald. Men
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aven omvant, kan dagens artinnehall anvandas for att tala om nagot om historisk
markanvandning. Har tanker vi ocksa pa forekomst av aldre trad vilket redan
finns noterat i TUVA.

Det vore dnskvart att kunna analysera historisk markanvéandning for alla TUVA-
objekt (dar detta ar mojligt) och lagga in dessa i databasen. Det skulle vara ett
bra verktyg for att battre diskutera grasmarksskotsel.



6 Jamforelser mellan tva
Inventeringar

6.1 Inledning

Mellan 1987 och 1993 pagick Angs- och hagmarksinventeringen (AoH) med )
Naturvérdsverket som initiativtagare. 2002-2004 utférdes en ny inventering, Angs- och
betesmarksinventeringen (AoB), nu med Jordbruksverket som projektledare.

I AoH hittades dngs- och hagmarker med hjalp av flygbildstolkning och kartanalys,
samt befintlig information om markanvéandning. Intressanta objekt besoktes i félt. Vid
faltbesoket noterades information om naturtyp, vegetationstyp, krontackning av tréad och
buskar samt indikatorarter for ogddslad och valhdvdad mark. For de sistndmnda
noterades &ven om de forekom rikligt, var vanliga eller fanns i enstaka exemplar.
Ytterligare data som registrerades var ingrepp-paverkan, typ av havd och dess intensitet
och kulturhistoriska forhallanden. Objekten kunde besta av flera delobjekt. Varje
delobjekt bedomdes tilln6ra en av 25 stycken naturtyper. Exempel pa naturtyper var
tréad- och buskbérande ang, sdtvattenstrandang, ekhage och bjorkhage. Objekten
tilldelades ett naturvarde pa en skala fran 1 (hogt naturvarde) till 3 (i vissa lan 4).

| AoB inventerades gamla AoH-objekt, marker med atgardsplan i miljostodet for
bevarande av betesmarker och slatterangar samt eventuellt andra kanda marker med
hdga natur- och kulturvérden. For att sdkerstélla att inventeringsmetodiken var lika over
hela landet utvecklades utifran metoden ett dataprogram. Programmet stallde vissa
bestamda fragor om typ av héavd, havdstatus, krontackning av trad, krontackning av
buskar, paverkan, vissa indikatorarter, tradvarden, kulturvarden, vattenvarden med flera.
For flertalet av fragorna skulle forekomsten, statusen, tackningen etcetera noteras i
procent. For att objektet skulle anses vara fardiginventerat skulle alla fragor vara
besvarade. Programmet var inlagt i en handdator som varje inventerare anvénde vid
faltbesoken.

En fullstandig inventering gjordes om marken konstaterades ha ett "betydande innehall
av natur- och kulturmiljévarden”. Objektet markerades som ’ej aktuell” om inga vérden
fanns kvar eller som restaurerbar’ om varden kunde aterfas inom nagra ar. For "gj
aktuella’ och ’restaurerbara’ marker gjordes ingen fullstdndig inventering. Varje enskilt
objekt digitaliserades i GIS. For att beskriva naturtyper anvandes Natura2000-
definitioner. Aven de olika Natura2000-typerna digitaliserades. All data finns samlad i
TUVA, vilket &r en internetbaserad databas dar man kan kombinera olika sokkriterier.

Avsikten med AoB var inte att géra en direkt uppféljning av AoH, men det kanske ar
mojligt att med hjélp av inventeringarna forsoka se trender for landets dngar och
betesmarker. Detta kapitel & en sammanstallning éver vad lanen har skrivit om
respektive lans AoB. Sammanstéllningen ar sarskilt inriktad pa de rapporter dar det gors
nagon form av jamforelse mellan AoB och AoH.
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6.2 Olika metoder for att jamfora AoH och AoB

15 lansstyrelser har skrivit, alternativt ar pa gang att trycka, minst en rapport om sitt
lans AoB. Rapporterna varierar i innehall och upplagg. Nagra sammanfattar
inventeringens data till exempel pd kommunniva och redogor for arealer och varden.
Andra rapporter pekar pa "utflyktsmal” med héga natur- och kulturvarden. Rapportens
malgrupp ar avgoérande for dess utseende.

Halland, Jamtland (publiceras i slutet av 2008), Jonkoping, Kalmar, Stockholm,
Vésterbotten, Vastmanland, Vastra Gotaland och Ostergétland gor alla ndgon form av
jamforelse mellan AoH och AoB. De jamfor arealer och/eller antal objekt. | vissa fall
jamfors de olika klasserna i AoH med avseende pa areal och antal objekt. Halland och
Vastra Gotaland har gjort en mer omfattande jamforelse mellan inventeringarna, da de
utnyttjar fler faktorer till exempel krontackning, havdstatus, naturtyper. Pa
Lansstyrelsen i Gavleborg pagar ett samarbete mellan flera enheter. Malet ar att fa fram
en rapport i slutet av 2008 och den ska vara specifikt inriktat pa jamforelser mellan
inventeringarna (muntligen Jan Moberg, Gévleborg).

Osterg6tland har i sin AoB lagt till en atgard som inte har skett nationellt. Varje objekt
klassificerades dar "hdgsta naturvarde’ motsvarar klass I i AoH, "hogt naturvérde’
motsvarar klass Il och naturvérde’ klass I11.

Kronoberg har ocksa gjort en klassificering. Klasserna bestar av *'mycket hoga varden’
(1), ’hdga varden’ (2) och ’relativt hdga varden’ (3). Inventerarna har klassat vardena
for trad och buskar (T), faltskikt (F), vatten (V) och kultur (K). En betesmark med
hagmarksekar kan darmed klassas som ett T1. Kronoberg har dock inte anvént sig av
klassningen for att gora en jamforelse mellan inventeringarna.

Genom att jamfora AoH med AoB ville Vastra Gotaland besvara féljande fragor:
¢ Vilka skillnader finns i antalet &ngar och betesmarker i de olika inventeringarna?

e Vad var AoH-objekt som klassificerades som ’ej aktuella’ eller ’restaurerbar’ i
AoB?

e Vad har hant med objekt klassificerade som dngar i AoH?
e Vad var objekt i AoH som i AoB klassificerades som angar?

e Hur skiljer sig fynd av havdindikatorer mellan inventeringstillfallena, bade generellt
och for specifika markslag?

Olika parametrar har anvénts. Det ar markslag, naturtyp, arealer, objekt och
vaxtindikatorer. En forberedande databearbetning var nddvindig att géra. Varje AoB-
objekt ar alltid en separerad yta i ett GIS-skikt. AoH-objekten kan besté av flera
geografiskt separerade delobjekt. For att fa ett AoH-skikt motsvarande AoB:s skikt
separerades AoH-delobjekten till enskilda ytor. Nodvindig data har tagits ifran TUVA
och forts éver till en Access-databas. Till denna databas har AoH-information lagts in,
till exempel information om naturvardesklass. Data fran Access-databasen har sedan
kopplats ihop med AoB:s och AoH:s GIS-skikt.

For att kunna besvara de fyra forsta fr.égorna har darefter vissa modifieringar av data om
naturtyper varit nddvandiga att géra. AoH-objekten omvandlades till *betesmark’ och
"ang’ och AoB-objekten till *bete’ (i vissa fragestallningar uppdelat pa ’bete’,
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"bete/mojlig &ng’ och ’bete/skogsbete’), *ang’, ’restaurerbar’ och ’ej aktuell’. Dessa
modifieringar lades in i Access-databasen. Det var nu mgjligt att jamfora till exempel
betesarealer mellan inventeringarna eller jamfora objekt for objekt och se hur det
utvecklats.

For att kunna besvara den femte fragan har ett antal havdindikatorer valts ut vilka bor ha
noterats under bada inventeringarna. De ér till exempel backtimjan, darrgras, kattfot och
slattergubbe. Genom att dels jamfora objekt for objekt, dels jamfora totala antalet
observationer besvarar Vastra Gotaland den femte fragan. Véastra Gétaland utnyttjar
aven havdindikatorerna for att gora en kvalitetsbeddmning pa nya AoB-objekt. Man
anvander kvoten N(nya AoB-objekt med noterade artfynd)/ N(nya AoB-objekt) och N(AoB-objekt med noterade
artfynd) / N(AoB-objekt).

Halland ville i sin tur besvara foljande fragor:

Vad har hant med de objekt som i AoH-inventeringen tillhor klass 1?
Vad ar det for objekt i AoH som ar “ej aktuella” i AoB?

Finns det ndgon del i lanet dar manga marker ar "ej aktuella”™?

Hur stor areal har tillkommit i AoB?

o Finns det nagot omrade dar arealen 6kat sarskilt mycket?

. Hur manga objekt gar at "ratt” respektive "fel” hall?

Aven Halland behévde omarbeta arealerna och objekten fran AoH, genom att rita om
arealer och objekt. Totala arealer har jamforts, samt objekt for objekt. Fragorna har
besvarats kommunvis samt pa lansniva. For att besvara sista fragan anvands forutom
arealer och antal objekt d&ven parametrarna krontackning och havdstatus. "Ratt” hall ar
okad havd och minskad krontackning och fel” tvartom. Aven i detta fall behdvdes en
viss modifiering av data goras. | AoH &r krontéckningen for trad och buskar
sammanslagen medan krontackningen i AoB dr uppdelad pa trad och buskar. For att
kunna jamfora har krontackningen for trad och buskar slagits ihop. Man har utgatt fran
den krontdckning som har den hdgsta graden av slutenhet (antingen tréd eller buskar) i
AoB-objektet och fatt fram en procentsats. Darefter har man pa samma sitt tittat pa
tackningsgraden i kategorin halvéppet — halvslutet” och den procentandel som "blivit
Over” har forts till kategorin ”inget — enstaka” (se sid. 4-5 i rapporten for exempel).
Hévdstatusen har jamforts utan modifiering. Modifieringarna har forts in i en databas.
Dérefter har objekt for objekt jamforts.

6.3 Nagra resultat fran jamforelser mellan AoH och
AoB

| de fall da arealer och antal objekt har jamforts konstateras i samtliga fall att arealer
fran AoH och antal objekt har minskat. Samtliga forklarar att den vanligaste orsaken till
minskningen &r igenvéxning, vilket resulterat i att vardena har forsvunnit. Exploatering
ar en annan relativt vanlig orsak.

Jamtland &r ett 1an som har jamfort de olika klasserna i AoH med avseende pé areal och
objekt. Det konstateras att klass | och 11 fortfarande behaller de havdgynnade vardena
(muntligen PO Eriksson, Jamtland). Andra lan som inte har gjort denna jamforelse med
avseende pa klasserna svarar muntligen att den spontana kanslan &r att klass 1-objekten
har klarat sig bra, medan kanske 50% av klasserna Il och 111 har forlorat sina vérden.
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Dalarna har inte gjort nagon jamforelse, men har observerat att nagra klass 11- och 111-
objekt har forbattrats, kanske beroende pa dgarbyten (muntligen Marta Ohlson,
Dalarna). | Uppsala konstateras att klass 11- och I11-objekt kan innehalla delobjekt som
haller klass I, men att dessa slagits ihop med samre delobjekt och darmed fatt en lagre
klass.

Ostergotland, som har klassificerat sina AoB-objekt, konstaterar att i AoH var 1/6 av
inventerad areal klass | medan i AoB var 1/10 av inventerad totalareal hdgsta
naturvérde”.

Vaéstra Gotaland forsoker gora en kvalitetsbeddmning genom att utnyttja en kvot.
Resultatet visade att de utvalda arterna endast forekommer i 25 % av de nya objekten,
vilket indikerar att &ven om arealer och objekt har dkat i AoB sé &r de inte lika
vardefulla som de AoH-objekt som forsvunnit.

6.4  Diskussion om svarigheter och méjligheter vid
en jamforelse mellan AoB och AoH, samt nagra
av forfattarens egna kommentarer

Det stora problemet med att gora en jamférelse mellan AoH och AoB r att det inte
finns ndgon parameter som kan anvandas utan att en stor bearbetning av data maste
goras. Det ar en orsak till att flera lan inte har haft mojlighet att géra ndgon jamforelse.

Samtliga lan som har gjort nagon form av jamforelse konstaterar snabbt att arealer och
antal objekt inte kan jamforas rakt av. AoH-objekten bestér av stérre sammanhangande
omraden. | objektens areal kan det ingd arealer som inte ar fodermark. AoB-objekten &r
faktiska arealer av fodermark. For att kunna jamfora méaste AoH-objekten "ritas rena” sa
att de endast bestar av fodermark. Till exempel Ostergétland anger att drygt 3 300 ha av
17 800 ha AoH-areal ritades bort och som darmed inte ingick i AoB.

Aven vid en jamforelse av objekt maste en bearbetning goras. Varje AoH-delobjekt
maste ritas om sa att det far en egen yta. Genom att anvanda GIS kan denna bearbetning
dock ga relativt snabbt. Nar val bearbetningen av AoH-objekten 4r gjord 6ppnas genast
flera mojligheter for en jamforelse. Man kan da till exempel jamfora de objekt som
fanns med i AoH med nya AoB och se hur just de arealerna har forandrats. P4 samma
sdtt kan man jamfora antal objekt och se hur det har gatt for AoH-objekten. Det vill saga
om de fortfarande ar ’vérdefulla’ eller &r ’ej aktuella’ eller "restaurerbara’.

Det gér dven att studera utvecklingen for klass I-111 objekten i AoH. En viss forsiktighet
maste iakttas vid en jamforelse av klasserna, eftersom delobjekt i AoH kan ha varit
béattre eller simre &n objektet som helhet (forfattarens kommentar). Ofta kan man dock
fa fram den informationen i objektets beskrivning.

Att daremot jamfora totalareal eller totala antalet objekt ger troligen felaktiga siffror.
Detta beror pa att det idag finns mycket béattre data pa vardefulla marker, framforallt
beroende pa miljéstoden. En annan orsak kan vara att vardefulla tradbarande marker
inte hittades vid AoH, eftersom metodiken att hitta objekten huvudsakligen var
flygbildstolkning. Skogsbeten ingick inte heller i AoH.
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Norrbotten har inte gjort ndgon jamforelse, men man menar att manga objekt i AoH inte
borde ha varit med i den inventeringen, da det star i beskrivningarna att havden upphort
och igenvaxning pagar (muntligen Sara Borgstrom). Eftersom objekten anda
inventerades borde de ha innehallit varden, vilket vid en jamforelse ar av intresse
(forfattarens kommentar).

Ostergotland fick ett extra problem att handskas med, och i det fallet spelar det ingen
roll om de betraktar arealer eller objekt. Det visade sig att skargard och eklandskap inte
ingick i deras AoH. Det gor att for deras del ar det endast delar av vardena som kan
jamforas. Genom att Ostergotland har gjort en egen naturvardesbedémning underlattas
dock den jamforelsen for de omraden som har AoH-inventerats.

Véstra Gotaland konstaterar att naturtyperna inte gar att jamfora eftersom helt olika
definitioner anvénds i de tva inventeringarna. De I6ser problemet genom att omvandla
AoH- och AoB-objekten till marktyper, det vill sdga dng, bete, ej aktuell och
restaurerbar. Genom den bearbetningen dppnar sig flera méjligheter att fa svar pa hur
4ngar och betesmarker har forandrats mellan inventeringarna. Aterigen behdvs en
omfattande bearbetning av data. Det &r dock viktigt att notera att jamféra marktyperna
bara ger kvantitativa resultat. Man far inga svar pa hur det gar for vardena.

Problem som é&r viktiga att kénna till ar faktorer som ar dolda i informationen. Till
exempel kan tidpunkten for inventeringen paverka informationen. Om inventeringen
sker pa forsommaren ar det svarare att till exempel bedoma havdstatus eller ange florans
sammansattning. Likasa kan arsvariation ha paverkan pa olika beddmningar till exempel
havd. Nagra av dessa problem forsoker Vastra Gotaland att 16sa genom att anvéanda sig
av hdvdindikatorer. Indikatorerna ska vara oberoende av inventeringstidpunkt,
arsvariation och sa pass vanliga sa att de borde ha observerats vid bada inventeringarna.
Att anvanda sig av havdindikatorer mojliggor att gora en kvalitativ jamforelse av
naturvarden i de olika inventeringarna.

En svarighet ar att valja ut lampliga indikatorer pa nationell niva. Nagra indikatorer kan
kanske fungera nationellt, men med stdrsta sannolikhet maste regionala indikatorer tas
fram (fOrfattarens kommentar).

Ytterligare ett problem som man maste vara medveten om ar att trots
samordningsévningar och samma metodik &r det olika inventerare med olika synsétt
som utfor inventeringen. Vastra Gotaland papekar att ett problem som visade sig var att
det fanns regionala skillnader. D& AoH genomférdes var Vastra Gétaland uppdelat i tre
lan. Skillnaden beror troligen pa olika inventerares bedémningar. | Uppsala skiljde sig
bedémningen inom AoB mellan 2002-03 och 2004. 2004 klassades oproportionellt
manga objekt som "ej aktuella” och blev darmed inte inventerade. Det kan bero pa att
vissa inventerare bedomt att trad och buskar har mindre varden. Vid en nationell
jamforelse kan det vara ett problem.

Genom att man vid AoH-inventeringen framst inriktade sig pé floran, blir en jamforelse
mellan inventeringarna &ven den riktad mot floravarden. Det kan finnas en risk att andra
varden missgynnas om man alltfor ensidigt anvander sig av resultaten fran en
jamforelse. Inget lan har forsokt att anvanda sig av informationen om tradvéarden,
kulturvarden och vattenvarden. Det ar inte ovéntat eftersom den informationen &r
bristfallig i AoH, men formodligen gar det att fa ut en del information dven om dessa
varden (forfattarens kommentar).
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Auvslutningsvis, gar det att jamfora AoH och AoB och med hjalp av denna jamforelse
saga hur det gar for naturvéardena i landets betesmarker och slatterangar? Efter att ha
studerat lanens rapporter om AoB ar svaret nja. Att géra kvantitativa jamforelser ar
mojligt att gora, fast det ar viktigt att betona att det krdvs mycket bearbetning av data,
vilket kraver tid och pengar. Att gora kvalitativa jamforelser blir genast mycket svarare
och det kanske anda ar de jamforelserna som ar mest intressanta. Vastra Gétalands
forsok med havdindikatorer ar en bra borjan.

| Hallands rapport anvands termerna réatt” och “fel”. Med “’ratt” menas 6kad havd och
minskad krontackning och “fel” ar tvartom. Med tanke pa naturvarde kan det
ifrdgasattas om man ska diskutera i ratt och fel. Manga forskningsresultat, till exempel
HagmarksMistra, visar pa att minskad havd och 6kad krontackning gynnar vissa
naturvarden. Vid en sddan har jamforelse ar det alltsa viktigt att klargdra vilka
naturvérden man studerar och framforallt inte h&vda att metoden &r generell
(forfattarens kommentar). Viktigt ar ocksa att ratt fragor stalls och en medvetenhet om
att man arbetar med statistik och att man darfor inte kan avge en séker prognos.

Det &r viktigt att betona att det ar AoH-objekten det gér att gora en uppféljning pa.
Jamforelserna indikerar foreteelser och ger en riktning. Véastra Gotalands och Hallands
rapporter &r en bra borjan. Det blir spannande att se vad man har kommit fram till i
Gavleborgs rapport. Det ar anda intressant att se vad mycket information de olika lanen
har fatt fram!
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8 Bilagor

Bilaga 1 Foderbehovet berdknat efter djurslag, per betessdsong och per hektar

Betesbehov

Beraknat dagligt foderintag
Beréknad djurenhet efter foderintag

Beraknad andel gdende pa bete

Beraknat dagligt foderintag
Beraknad djurenhet efter foderintag

Beraknad andel gdende pa bete

Beraknat dagligt foderintag
Beraknad djurenhet efter foderintag

Berdknad andel gdende pa bete

Beraknat dagligt foderintag
Beraknad djurenhet efter foderintag

Beraknad andel gdende pa bete

Beraknat dagligt foderintag
Beraknad djurenhet efter foderintag

Beraknad andel gdende pa bete

Berdknat dagligt foderintag
Berdknad djurenhet efter foderintag

Beraknad andel géende pa bete

Beraknat dagligt foderintag
Berdknad djurenhet efter foderintag

Beraknad andel géende pa bete

Antaget

foderbehov bete

under 150dagar

MJ/d bete
DE

andel betesdjur

MJ/d bete
DE

andel betesdjur

MJ/d bete
DE

andel betesdjur

MJ/d bete
DE

andel betesdjur

MJ/d bete
DE

andel betesdjur

MJ/d bete
DE

andel betesdjur

MJ/d bete
DE

andel betesdjur

1579

Mjolkkor
100
1,00
0,10

Dikor m kalv

0,90

Ungdjur >2 ar
100
1,00
0,70

Stutar 1-2 ar
75
0,75

Kvigor 1-2 ar
75
0,75

Tackor m lamm
30
0,30
1,00

Héstar
65
0,65
0,25

kg ts/ha

Djurenhet betesdrift

Djurenhet efter foderintag

ganger andel gaende pa

bete

0,10

0,81

0,70

0,68

0,68

0,30

0,16
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Bilaga 2 Klimatindex utifran skordestatistik per lan for aren 1990-2006

Indexet som raknats fram till modellen visar olika omradens skordenivaer i relation till
Uppsala lans genomsnittliga skordeniva. Skordestatistiken ar fran slattervall (i forsta

hand fran 1:a skdrden). Detta ger en genomsnittlig avkastning pa 5 331 kg torrsubstans
per hektar och ar fér Uppsala lan (index 1,00). Kalla: SCB skdrdestatistik 1990 - 2006

Dessa index ska spegla paverkan pa avkastningen utifran det geografiska laget och
paverkan fran klimatet; temperatur, nederbérd, soltimmar, etc.

1:a skord

1:a skord

1.a skord

1:a skord

tot skord

Lan 2005 2006 1990 1994 1996 ~ Skordeniva lIndex
Uppsala 5 340 4730 2390 2370 7823 5331 1,00
Stockholm 5150 4320 7297 1,01
Sodermanlands 4130 4620 4480 4900 8358 5 208 0,99
Ostergétlands 5300 5 300 4670 4060 8149 5 496 1,03
J6nk8pings 5 450 4630 5260 4920 7882 5628 1,06
Kronobergs 5560 7890 1,06
Orebro 4920 5 800 4830 8393 5 986 1,12
v 5 480 4870 5350 4730 8306 5747 1,08
Kalmar 5 070 4720 4900 5380 7406 5 495 1,03
Gotlands 4930 3840 4920 5080 7676 5 289 0,99
Skéne 5 490 4830 4860 5270 8713 5833 1,09
Blekinge 5920 6060 8618 1,13
Hallands 6 920 6 040 4900 4640 8613 6223 1,17
Varmlands 3 940 3550 3760 5334 0,78
Vastmanland 3820 4180 7776 0,93
Dalarnas 4470 4290 4630 7328 5 180 0,97
Gavleborgs 4430 4220 4010 3920 5979 4512 0,85
Vasternorrlands 3 290 3580 3530 4597 3749 0,70
Jamtlands 4350 3700 4260 3230 5161 4140 0,78
Norrbotten 3860 5094 0,74
Vasterbottens 3830 3240 4170 4590 3958 0,74

79






Bilaga 3 Bruttoproduktion fran betesvaxter i olika landskapstyper

Naturliga grasmarker kg/ha
Urbergsmorén

Farsvingel 800
Rddven 1800
Tuvtatel 2600
Kalkhaltig moran

/Angshavre 1000
Darrgras 2200
Alvixing 2500
Sediment, urberg

Farsvingel 800
Rddven 2000
Angsgroe 2600
Tuvtatel 2800
Smastarr 3000
Krypven 2000
Sediment, kalkhaltig

/Angshavre 1000
Darrgras 2500
Alvixing 2800
Sediment, marint

Krypven 1500
Rédsvingel 1800
Salttag 1500
Grasmarker pa odlad jord kg/ha
Moran

Rddven 2600
Angsgroe 3200
Sediment

Rddven 2800
Angsgroe 3500
Tuvtatel 4500
Torv

Smastarr 2200
Krypven 2500
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Bilaga 4 Landskapstypernas koppling till naturtyperna i Natura 2000

Naturtyper fran Natura 2000 som anvands i Tuva och som &r kopplade till
landskapstyperna utifran de dominerande grasvaxterna i bilaga 3. Variablerna for

landskapstyp ér till stor del kalibrerade efter maximal avkastning. Maximal avkastning

ar satt utifran bruttoproduktion enligt bilaga 3 och rimlighetsbedémningar utifran

skordeniva pa godslad slattervall m.m.

Land- | Maxi-mal
Landskapstyper | skaps- av- Grasl Gréas?2
variabel | kastning Koder - Natura 2000 naturtyper
Kultiverad
betesmark 100 4000
Strandang 85 3600 Rod- | 5149
svingel
Fuktig hagmark 80 3200 tatel 6410 6430 6450
Vét betesmark 75 2400 rodven  tatel 4010 6270 6510 6530
Havsstrandéang 60 1800 krypven salttdg | 1310 1330 1630 2130
2330
Torr betesmark 60 1600 svingel | 4030 6120 6230 8230
Skogs- och ;
fabodbete 50 1100 groe 4060 6150 6520 7140
Alvarmark 40 800 ANGS | 5130 6110 6210 6280
havre
8240
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Bilaga 5 Platsbundna variabler fran Tuva i beteshavdsmodellen

For varje betesmarksskifte plockas ett variabelvarde for varje faktor som paverkar
avkastningen. Ddrefter rdknas ett genomsnitt ut for varje faktor kommunvis. Samtliga 6
faktorers medelvarde i respektive kommun multipliceras sedan for att ge
avkastningsfaktorn per kommun. Grundvariablerna har hamtats fran Tuva databas
(Jordbruksverket 2005) och fran skordestatistiken (bilaga 2) (Geografisk beldgenhet).

Faktorer for att
bestamma
avkastning
fodertillgang

Landskapstyp

Markvegetation

Stenbundenhet

Produktionshdjande

Krontéckning tréd

Geografiskbeldgenh
et?

Avkastningsfaktor

Produkt -
summa
Kurl;c‘;vrtla(rad Strandang

Frisk Fuktig
0% 2%

X 1,00 0,98
0% 5%
0% -3%

X 1,00 0,97
Oms Sms

X 1,00 1,06

0,75

Fuktig
Hagmark

0,80
Vit
0,70
-4 %
0,96
10 %
1,10
-6%
0,94

Sos

1,01

Vat Mark

0,75
Torr
0,60
-6 %
15%
1,15
-9%
0,91

Svs

1,13

Olika variablers paverkan pad maximala avkastningen =4000 kg/ts/ha

Havsstrand- Skogs- 0

ing Torr mark fabodbete Alvarmark
0,60 0,60 0,50 0,40
-8 % -10 %

0,92 0,90

20 %
1,20

-12%

0,88

Mms Ns

0,93 0,74

I matrisen ovan har som ett exempel lagts in datarutor for en typkommun. Harigenom
beraknas avkastningsfaktorn 0,75 ut fér kommunens genomsnittliga betesmark, vilken
har foljande genomsnittliga egenskaper:

kultiverad betesmark - paverkan 1,00

frisk vegetation - paverkan 0,85
sex procent stenbundenhet - paverkan 0,94

noll procent insatta produktionshojande atgarder - paverkan 1,00

sex procent krontackning - paverkan 0,94

Detta innebadr att just denna kommuns betesmarker beraknas avkasta 0,75 * 4000 =
3000 kg ts per hektar da man tagit hansyn till de geografiska forutsattningarna och de
platsbundna produktionspaverkande faktorerna som finns redovisade i TUVA.

3 Oms = Ostra mellersta Sverige, Sms = Sodra mittersta Sverige, Sos = Sodra dstra Sverige
Svs = Stdra vastra Sverige Mms = Mellersta mittre Sverige Ns = Norra Sverige
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Bilaga 6 Arealavstandsindex beraknat for varje lan

Norrland
Norrbotten
Vésterbotten
Jamtland

Vasternorrland

Svealand
Gavleborg
Uppsala
Dalarna
Vérmland
Véstmanland
Stockholm
Sédermanland

Orebro

Gotaland
Véstra Gotaland
Ostergétland
Gotland

Kalmar
Jonkoping
Kronoberg
Halland

Skane

Blekinge

Arealavstandsindex per lan Basindex = 100 = ((1 hektar/100meter)*100)

—
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