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Sammanfattning

Malséttningen med denna rapport har i férsta hand varit att belysa hur man faktiskt gddslar pa
marker anslutna till miljerséttningen ekologiska produktionsformer. Andra mélséttningar har
varit att analysera hur den organiska vaxtndringen (inklusive kvidvefixering/grongodsling)
anviands och hur den ekologiska produktionen klarar sin véxtndringsforsorjning samt att
jamfora kviave- och fosforbalanser berdknade via véxtniringsbalanser fran ekologisk odling
och i huvudsak konventionell odling. I rapporten gdrs ocksd en ansats att beskriva om
miljoersédttningen kan bidra till att uppfylla delmal inom miljokvalitetsmalet Ingen
overgodning.

Utifran uppgifter frdn jordbruksverkets stoddatabaser gors forst en genomgang och
beskrivning av anslutningen till ekologiska produktionsformer for ar 2003. Utvérderingen 1
rapporten koncentreras annars till att analysera skillnader och likheter mellan den ekologiska
och konventionella odlingens férmaga att utnyttja vixtniring. Analyserna utgar i huvudsak
frdn material som sammanstéllts av Statistiska centralbyrdan under ar 2003/04 bl a med
uppgifter fran; Ekologisk véxtniringsundersokning, Godselmedelsundersokningen och Skord
for ekologisk och konventionell odling — vall och 6vriga grodor. Detta underlag har ocksa
anvénts vid berdkningarna av vixtniringsbalanser enligt markbalansmodellen.

Produktion och omfattning

Bland grodorna dominerade slatter- och betesvallar vilka odlades pd drygt 65 procent av
arealen och spannmal som odlades pd 25 procent. P4 gardar anslutna till miljéerséttningen
odlades i genomsnitt drygt 35 procent av akermarken konventionellt och f6ljaktligen var
knappt 65 procent av de anslutna gardarnas dkermark anmald till erséttningsformen ar 2003.
Cirka 25 procent av foretagen hade all sin &ker och djurhallning omlagd, vilket innebér att
cirka 12 procent av den anslutna ekologiska arealen finns péd helt omlagda gardar. Antalet
ekologiskt héllna djur per total ekologisk areal, d v s djurtitheten, var betydligt hogre for
Gotaland 4n for Norrland och Svealand. Det gar inom ersdttningsformen att urskilja fyra
huvudsakliga inriktningar; mjolkkor, dikor, ren véxtodling samt blandjordbruk djur/vixt. De
olika inriktningarna &r arealméssigt ungefér lika stora men forekomsten varierar mellan olika
landsdelar. Mjolkgédrdarna dr vanligast i Gotaland och Norrland, dikogédrdar 1 Goétaland och
Svealand, de rena véxtodlingsgardarna i Svealand och Goétaland och blandjordbruken med
notkreatur dr andelsmaéssigt flest i Norrland.

Vixtodling och djurhéllning

Det finns relativt fa anslutna ekologiska gérdar utan djur, d& drygt 65 procent av arealen finns
pa gardar med nagon form av djurhéllning. Arealen ekologisk vall var ar 2003 drygt 260 000
hektar av de totalt 406 000 anslutna hektaren. Till ndstan halva vallarealen saknas ekologiskt
héllna djur. Av de héllna djuren pa ekologiska géardar var nistan 95 procent ndtkreatur och
ungefdr 35 procent av dessa var konventionellt hdllna, vilket innebér att ndtkreatur dr den helt
dominerande djurhdllningen inom miljoersittningen for ekologiska produktionsformer. Den
genomsnittliga djurtitheten for alla notkreatursgérdar 1 Sverige var 0,75 DE/ha och for
ekologiska gardar med ndtkreatur drygt 0,70. Mjdlkproduktionen som dr den mest intensiva
djurhéllningen inom ekologisk produktion har en genomsnittlig djurtithet pd knappt 0,9
mjolkkor per hektar ekologisk dker. Djurtitheten pa de konventionella mjolkgardarna &r
ungefdar densamma som pa de ekologiska mjolkgirdarna. Det gar alltsd inte att pdvisa att
djurtdtheten entydigt ar ldgre pa ekologiska notkreatursgardar dn pa konventionella.



Odlingsatgirder och godsling

Totalt kvidvegddslades 41 procent av den ekologiska arealen med stallgddsel och/eller andra
inkdpta ofta processande organiska godselmedel eller mineralgddselmedel.

Tillforseln uppgick i medeltal till 79 kg totalkvdve/ha pd den areal som godslas. I Gotaland
och Norrland var givorna nédgot hogre dn i1 Svealand. Dock kommer storsta delen av
kvévetillforseln till den ekologiskt odlade marken fran luftkvdvefixering som ombesorjs av
olika baljvéxter, drter och bonor eller klovervallar.

Vallen godslas med stora givor jaimfort med exempelvis hdstvete. Det beror sannolikt pd den
omfattande vallodlingen pa manga ekologiska mjolkforetag. Av den ekologiska spannmalen
gbdslas cirka 60 procent av arealen med stallgddsel och ytterligare 5 till 10 procent gddslades
med inkOpta organiska godselmedel. Stallgddseln dominerar dock stort och fa andra
gbdselmedel forekommer.

Svealand ar péd grund av farre djur mer beroende av inkdpta organiska gddselmedel och/eller
mineralgddselmedel dn Ovriga delar av landet. I Svealand gddslades under ar 2003 stora
arealer spannmal till avsalu (grynhavre, var- och hostvete) med det mycket fosforrika Biofer
7-9-0 (benmjol). Fosfortillforseln kan under sddana forhallanden bli betydligt hogre an
behovet.

En skillnad vid en jimforelse med konventionell odling var att stallgddseln och speciellt
fastgddseln spreds i vdxande groda i storre omfattning inom ekologisk odling an
konventionell odling. Av den totala midngden stallgddsel sprids en ndgot storre andel pé
hosten inom konventionell dn ekologisk odling. Ekologisk odling har en hog potential for
kvéve-efterverkan, vilket kan leda till kviveutlakning, detta genom en hog andel organiska
godselmedel, kvivefixerande grodor och mycket vallodling. Ekologisk odling har en hogre
andel hostvdxande grodor dn konventionell odling, vilket till viss del kan kompensera {f6r den
hoga mineraliseringspotentialen.

Vixtnaringsforsorjning

Den ekologiska odlingen dr mycket beroende av kvévefixering for att tillfora kvive till
odlingssystemet. Kvivefixerande vixter berdknas ha odlats pa drygt 80 procent av den
anslutna arealen &r 2003. Men i ménga éldre vallar och trddor, vilka fanns péd cirka 20-25
procent av arealen med kvivefixerande véxter, var baljviaxthalten mycket 1ag. Detta innebér
att pa arealer med dvervigande kvévefixerande grodor bor det inte bli ndgon storre brist pa
kvéve men till alla andra grodor kan brist latt uppkomma. Fodergrodor som fixerat kvidve fran
luften odlades pa drygt 70 procent av den ekologiska arealen. Den totalt tillgédngliga arealen
med ettarsvallar som bryts och ettariga trador tyder pé att anvindningen av grongddsling var
relativt begrdansad, maximalt 15 procent av den ekologiska arealen. I Svealand som har liten
djurhéllning och ett stérre behov av grongddsling, brots upp till 8-10 procent av den ettariga
vallen och denna anvéndes sannolikt till grongodsling.

Den ekologiska odlingens behov av tillford vixtnédring ar orsaken till den pétagliga 6kningen
av utbudet av organiska handelsgodselmedel. Férutom de mineraliska gddselmedlen som &r
tillitna enligt KRAV (ex. réfosfat) finns ett flertal gddselmedel med organiska
avfallsprodukter som révara, exempelvis kottmjol, benmjol, kycklinggddsel och olika
biprodukter frén livsmedels och skogsindustrin.

Stallgddseln har en avgorande betydelse for att skapa battre mojlighet att fordela vaxtnéaringen
inom géirden. Néstan 80 procent av totalkvidvet som godslades kom fran stallgddsel, vilken
dédrmed helt dominerade godslingen inom ekologisk odling. I jdmforelse med mingden
totalkvdve fran stallgédsel kom bara cirka 5 procent frin inkopta gddselmedel.



Ungefar 25 procent av stallgddseln som anvidndes inom ekologisk produktion kom frén
konventionella djur varav 5 procentenheter var inkdpt. Mangden kvive som tillférs genom
utsddet var bara en marginell del av det totalt tillférda kvévet.

Ocksé for fosforgddslingen dominerade stallgddseln med drygt 85 procent av den tillforda
mangden fosfor ar 2003. Stallgddsel innehaller mycket fosfor och fosforgivorna kan dérfor pa
enskilda filt bli hoga. Méinga spannmalsgrodor for avsalu fick exempelvis stora méngder
stallgddsel eller inkdpta fosforrika godselmedel och ddrmed totalt sett hdga fosforgivor.

Den ekologiska odlingen tillférdes fosfor dven genom inkdpta konventionellt producerade
fodermedel. Dessa inkopta fodermedel tillsammans med de inkopta godselmedlen innebér att
40-50 procent av den fosfor som tillfors ekologisk odling sannolikt hirrér fran konventionell
produktion.

Vixtniringsbalanser

Inom ekologiska produktionsformer ar 2003 forekom det Overlag laga skordar.
Spannmélsskordarna var 50 till 60 procent och vallskérdarna 70 till 80 procent av de
konventionella. Avsaluproduktionen och dirmed vixtndringsbortforseln blev liten frén de
utnyttjande arealerna.

En sammanstéllning Over tillférsel och bortforsel av kvdve visar att pa tillforselsidan
dominerade kvévefixering stort, men stallgddsel var ocksd en viktig killa. Tillsammans
svarade de for over 90 procent av den totala tillforseln. De kvévefixerande fodergréodorna
(klovervallar och &rter/bonor) ar helt avgérande for forsérjningen och fordelningen av kvéve
inom miljdersittningen ekologiska produktionsformer.

Sammanstillningen over tillforseln av fosfor visar att stallgddsel dominerade, men inkdpta
gddselmedel bidrog med en ansenlig midngd. Balansposten visar pa ett litet Gverskott av
fosfor. Ekologisk odling (anslutna foretag ar 2003) tycks med de sma mingder som bortfors
med avsalugrodorna klara av véxtniringsbalansen for fosfor. Markbart dr dock att mer fosfor
tillféordes med stallgédseln dn vad som fordes bort med fodergrodorna vilket visar att det
kommer in fosfor via inkopt foder.

Skillnaderna &r smé 1 de genomsnittliga kvdve- och fosforbalanserna mellan ekologiska och
konventionella mjolkgardar. I genomsnitt ligger dock de berdknade kvaveodverskotten lagre pa
de ekologiska gardarna med mjolkkor jamfort med de konventionella mjolkgérdarna.

Overlag ir vixtniringsflodena l1aga inom dikoproduktion. Det dr dock svért att pavisa nigon
skillnad i de genomsnittliga 6verskotten av kvive mellan ekologiska girdar med dikor och
konventionella dikogérdar.

Vixtnédringsflodena for en konventionell spannmalsgard &r stérre dn for en ekologisk
spannmalsgard, men pa grund av hogre skordar blir Gverskotten ldgre dn pa den ekologiska
vixtodlingsgarden. For den ekologiska vaxtodlingsgarden var den berdknade genomsnittliga
bortforseln 6ver en hel vaxtfoljd inte storre dn 39 kg kvéve per hektar. Det beror frimst pa att
en skord inte bargas varje ir (minst ett &r med grongddsling) men ocksa pé ett 14gt utnyttjande
av det tillforda organiska kvédvet. For en genomsnittlig ekologisk spannmalsgard blir det
berdknade kvévedverskottet 21 kg per hektar och for en genomsnittlig konventionell
spannmals/véaxtodlingsgard blir det 15 kg/ha. Det dr en liten men tydlig skillnad. Det ldga
Overskottet pa den konventionella vixtodlingsgérden beror pé att denna har en kvavetillforsel
(96 kg/ha) som ir storre dn for den ekologiska garden (60 kg/ha) men samtidigt har den
konventionella girden en bortforsel (81 kg/ha) med grodorna som ar dubbelt s& stor som for
den ekologiska (39 kg/ha).



Fran ett projekt med berdknade véxtniringsbalanser i gronsaksodlingar blir en slutsats att i
ekologisk odling dr det vanligt med en storre vixtnéringstillforsel &n vad som teoretiskt
rekommenderas genom gjorda godslings- och vixtodlingsplaner och berdknade
vixtndringsbalanser. Detta visar att nidr hoga skordar av inte kvévefixerande grodor
efterstrdvas innebédr det stora praktiska svarigheter att genom organiska och mineraliska
gddselmedel (och kvivefixering) i vixtnéring tillfort i1 ritt méngd och vid ratt tidpunkt.

Jamfors Gverskottet av véaxtniring per kg producerad miangd av mjolk, spannmaél, etc. istéllet
for per hektar blir 6verskottet inom ekologisk odling hdgre i relation till det i konventionell
odling. Detta beror pd den ldgre avkastningen inom den ekologiska produktionen.

Risk for vaxtniringslickage

Utifrdn de berdknade viaxtniringsbalanserna med smé skillnader i dverskott och de sma
skillnaderna i1 odlingsatgérder tycks risken for véxtndringslickage inom ekologisk odling
varken vara storre eller ldgre én vid konventionell odling.

Okat kviveldckage kan dock uppkomma vid odlingssystem &vervigande baserade pa
kvévefixering och kortliggande vallar. Men dessa odlingssystem med mycket ettariga
grongodslingsgrodor har hittills forekommit 1 begrinsad omfattning inom miljderséittningen
ekologiska produktionsformer.

Sammanfattande slutsatser

e Av de ekologiskt hallna djuren &r cirka 95 procent notkreatur.

e Det gar inte att pavisa att djurtéitheten pd ekologiska gérdar med ndtkreatur &r ligre dn
pa konventionella gardar med en likartad produktion.

e (Gjorda berdkningar visar att 40-50 procent av den fosfor som anvénds inom ekologisk
odling kommer frén icke ekologisk produktion. Fosforn tillfors genom inkopta
fodermedel, inkopt stallgddsel eller ovriga inkdpta godselmedel.

e Da inkopta fosforrika godselmedel anvénds, vilket i forsta hand sker till
gronsaksodling eller spannmaélsodling for avsalu, kan det 14tt uppkomma ett stort
fosforoverskott.

e Den ekologiska odlingens behov av vixtnéring dr orsaken till den pétagliga 6kningen
av utbudet av organiska handelsgddselmedel.

e Ekologisk odling dr néstan helt beroende av kvévefixering. Kvivet fés i forsta hand
fran de flerdriga véaxtfoljdsvallarna, da utnyttjandet av grongddslingsgrodor haft liten
omfattning.

e Kvivefixerande grodor, mestadels klgvervallar samt drter och akerbonor, odlas pa
drygt 80 procent av den anslutna ekologiska arealen.

e Utnyttjandet av kvédvefixerande vixter sdsom grongddsling, grongddslingstrida,
mellangroda/fanggroda och ettarig vall, forekommer pa 10-15 procent av den
ekologiska arealen.

e Overlag #r skdrdarna 1aga for spannmal till avsalu och dvriga avsalugrédor inom
ekologisk odling. Dé dessa grodor odlas pé en liten andel av den anslutna ekologiska
arealen blir bortforseln av vixtniring med avsalugrodorna mycket liten.



Det berdknade dverskottet av kvidve pa ekologiska gardar med mjolkkor dr nagot lagre
an pa konventionella gardar. Detta tycks bero pd en ndgot ligre intensitet i odlingen
och pa att fixerat kvéve tillfors direkt till grodan i1 vallodlingen. Ekologiska gardar
med dikor skiljer sig inte ndmnvart frdn konventionella.

Det ar fran miljosynpunkt sma skillnader i anvénda odlingsatgérder och
stallgddselhantering mellan ekologisk och konventionell odling. Mindre skillnader
finns men effekten av dessa ur miljosynpunkt, gar t olika héll. I ekologisk odling
forekommer mer godselspridning pa varen och inom konventionell odling anvénds
mer flytgodsel

Jamfort med konventionella vixtodlingsgérdar &r risken for vaxtniringsldckage pa de
ekologiska vixtodlingsgardarna ofta hogre, frimst pa grund av anviandning av ettariga
kvévefixeringsgrodor och de mindre effektiva organiska godselmedlen.

Om hoga skordar efterstrivas pa de ekologiska spannmélsgardarna kan utlakningen bli
till ett problem.

Resultatet fran denna undersokning visar att den sammantagna ekologiska
produktionen inom den nuvarande miljéersdttningen ekologiska produktionsformer
inte entydigt kan sédgas leda till minskade risker for vaxtniringslidckage.






Summary

The primary aim of this report is to describe how fertilization is actually done on land
comprised by the organic production scheme. Other aims were to analyse the use of organic
plant nutrients (including nitrogen fixation/use of green manure), how organic production
copes with plant nutrient supply, and to compare nitrogen and phosphorous balances
computed via plant nutrient balances from production that is either organic or mainly
conventional. The report also attempts to describe whether the environmental aid can
contribute to achieving sub-objectives within the environmental quality objective of No
eutrophication.

Based on information in the Board of Agriculture’s databases on support, this report begins
by describing participation in organic production in 2003. However, the real focus of the
report is on analysing differences and similarities between the ability of organic and
conventional production respectively to use plant nutrients. The analyses are mainly based on
material collected by Statistics Sweden in 2003/04, including data from the Survey of Organic
Plant Nutrients, the Fertilizer survey, and the survey Harvest in Organic and Conventional
crop production — Grassland and Other Crops. This material has also been used in the
calculations of plant nutrient balances in accordance with the Soil-surface model.

Production and scope

Grassland for haymaking and pasture is the most important crop (65 per cent of the total
area), followed by cereals (25 per cent). Farms participating in the environmental scheme had
on average slightly more than 35 per cent of their arable land in conventional production,
which means that not quite 65 per cent of the arable land of the participating farms was
comprised by the scheme in 2003. Approximately 25 per cent of the enterprises had converted
all their arable land and animal husbandry. The number of animals in organic production per
total area in organic production — i.e. the animal density — was much higher in the south than
in the central and the north of Sweden.

The farms comprised by the scheme can be divided into four basic types: dairy farming,
suckler cows, crop production and combinations of animals and crop production. The various
types are approximately of similar size as regards area, but there are differences in
geographical distribution. Dairy farming is most common in the south and in the north,
suckler cow farms in the south and in the central parts of Sweden, crop production in the
central parts and in the south of Sweden, and combined farming involving bovine animals is
most common in the north.

Plant production and animal husbandry

In the scheme, there are not many organic farms without livestock, since 65 per cent of the
area belongs to farms with some form of animal husbandry. The area of organic grassland was
slightly more than 260,000 ha in 2003, out of a total of 460,000 ha comprised by the scheme.
For almost half of the grassland area, there were no animals in organic production. Almost 95
per cent of the animals in organic production were bovines, and approximately 35 per cent of
these were in conventional production. This means that bovine production totally dominates
animal husbandry within the environmental aid for organic production.



Average livestock density for all bovine farms in Sweden was 0.75 LU/ha, and slightly more
than 0.7 LU/ha for organic farms. In other words, it cannot be said that livestock density is
lower on organic farms than on conventional farms. Milk production, which is the most
intensive form of animal husbandry in organic production, has an average livestock density of
not quite 0.9 dairy cows per hectare of organic arable land. This livestock density is about the
same as on conventional dairy farms.

Cropping measures and fertilization

41 per cent of the organic area was fertilized using manure and/or other purchased fertilizers
and soil improvers.

The average supply was 79 kg total nitrogen/ha. In the south and in the north, the dosage was
somewhat higher than in the central parts of Sweden. However, most of the nitrogen supply to
land in organic production comes from fixation of nitrogen from the air, which comes from
peas and beans, or clover ley.

Grassland is fertilized in larger doses than, for instance, autumn-sown wheat. This is probably
due to the intensive cultivation of grassland in many organic dairy enterprises. As regards
organic cereals, some 60 per cent of the area is fertilized by manure, and an additional 5-10
per cent by purchased organic fertilizers. Manure is the largest fertilizer by a wide margin,
and few others are used.

Purchased fertilizers, except manure, are of little significance, and so the supply from external
sources is small. In the central parts of Sweden, the lower number of animals means that the
farmers depend more on purchased fertilizers and/or soil improvers than other Swedish
farmers. In this region, areas of cash crops (rolled oats, autumn or spring sown wheat) were
fertilized by Biofer 7-9-0 (bone meal), which is very rich in phosphorous. The phosphorous
supply can in such circumstances be much higher than necessary.

One difference between organic and conventional crop production is that manure, especially
solid manure, was spread on growing crops to a larger extent in organic production. In
conventional farming, a somewhat larger share of the manure is spread in the autumn.

There is a high potential for nitrogen after-effects in organic farming, which may lead to
nitrogen leaching. The reason for this is a large share of manure, nitrogen-fixing crops, and
much grassland. However, organic farming has a larger share of autumn-growing crops,
which to some extent can compensate for the high mineralization potential.

Plant nutrient supply

Organic farming depends heavily on nitrogen fixation in order for nitrogen to enter into the
cropping system. According to estimates, nitrogen-fixing plants were grown on more than 80
per cent of the area comprised by the scheme in 2003. However, the share of leguminous
plants was very low in many older grasslands and catch crops, which was grown on 20-25 per
cent of the area of nitrogen-fixing plants. This means that in areas with mostly nitrogen-fixing
crops, there should be no significant shortage of nitrogen, but such shortage may easily arise
in all other crops. Feed grains fixing nitrogen from the air were grown on 70 per cent of the
organic area. The total available area of grassland that is ploughed within the year and of one-
year fallow suggests that the use of green manure was fairly limited, comprising no more than
15 per cent of the organic area. In central Sweden, where there is little animal husbandry and
a greater need for green manure, 8-10 per cent of the annual grassland was ploughed, and this
was probably used for green manure.
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Stable manure is of decisive importance for creating better opportunities for distributing plant
nutrients within the farm. Almost 80 per cent of total nitrogen used as fertilizer came from
manure, which means that it was by far the largest form of fertilization in organic production.
Out of the total nitrogen from manure, only five per cent came from purchased manure. Some
25 per cent of the manure used in organic production came from animals in conventional
production, and five percentage points of this was purchased. However, the quantity of
nitrogen supplied via seed was only a very small part of total supplied nitrogen.

Also as regards phosphorous fertilization, stable manure was by far the most important factor,
providing 85 per cent of the supplied phosphorous quantity in 2003. The phosphorous content
of the manure was fairly high, and the dosage can therefore be large in individual fields. For
instance, many cash crops received large doses of manure or purchased phosphorus-rich
fertilizers, and got large phosphorus doses in this way.

Organic farming used phosphorus also via purchased conventionally produced feedingstuffs.
These purchased feedingstuffs and the purchased fertilizers mean that 40-50 per cent of the
phosphorous supplied to organic farming probably comes form conventional production.

Plant nutrient balances

In 2003, the harvests were generally low in organic farming. The cereal harvests were 50-60
per cent of conventional harvest, and the corresponding figures for grassland were 70-80 per
cent. There was little production for sale, and therefore not much plant nutrients were
removed.

The summary of supplied and removed nitrogen shows that nitrogen-fixing was by far the
largest factor of the supply side, but that manure was also an important source. Taken
together, they supplied more than 90 per cent of the total. Nitrogen-fixing feed crops (clover
and peas/beans) are the decisive factor for the supply and distribution of nitrogen within the
environmental aid scheme for organic production.

The summary of phosphorous supply shows that manure is the largest factor, but also that
significant quantities were supplied via purchased fertilizers. The balance shows a small
phosphorous surplus. Organic farming (enterprises participating in 2003) seems to cope with
the plant nutrient balance for phosphorous, given the low quantities removed when crops are
sold. However, it is worth noting that more phosphorous was supplied via manure than was
removed via feed crops.

There are only small differences between organic and conventional dairy farms as regards
average nitrogen and phosphorous balances. However, estimated nitrogen surplus is lower on
organic dairy farms than on their conventional counterparts.

The plant nutrient flows are much bigger on a conventional cereals farm than on the organic
equivalent, but the surplus is lower. For the organic crop farm, estimated average removal for
the crop rotation period was no more than 39 kg nitrogen/ha. The main reason for this is that
harvests are not brought in every year (at least one year is for the use of green manure), but
another factor is low use of supplied organic nitrogen. For an average organic crop farm, the
estimated nitrogen surplus is 21 kg/ha, and 15 kg/ha for an average conventional cereals/crop
farm — a small but significant difference. The low surplus of the conventional farm is due to a
nitrogen supply on the organic farm of 96 kg/ha compared to 60 kg/ha on the conventional
farm, in combination with a removal via sold crops that is twice as high for the conventional
farm than for the organic farm (81 kg/ha compared to 39 kg/ha).
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A project that calculated plant nutrient balances in vegetable production concludes that
organic farming often supplies more plant nutrient than is recommended in theory via manure
and crop production plans and calculated plant nutrient balances. This shows that when one
strives for large harvests of non-nitrogen-fixing crops, it is very difficult in practice to supply
the right quantities of plant nutrients at the right times via organic fertilizers (and nitrogen
fixation).

When one compares the plant nutrient surplus per produced quantity of milk, cereals, etc., one
finds that the surpluses are increasing more in organic cropping systems than in conventional
ones. This is due to the lower yields of organic production.

Plant nutrient leaching risk

Based on the calculated plant nutrient balances with small differences in surpluses, and on the
small differences in cropping measures, the risk of plant nutrient leaching seems to be about
the same in organic farming as in conventional production.

However, increased nitrogen leaching can arise in cropping systems chiefly based on nitrogen
fixation and short-term grassland. The use of such cropping systems have so far been rather
small within the environmental aid for organic production.

Conclusions in summary
e Some 95 per cent of all animals in organic production are bovines.

e It cannot be shown that livestock density is lower on organic farms keeping bovines
than on conventional farms with similar production.

e As much as 40-50 per cent of the phosphorous used in organic farming comes from
non-organic production. The phosphorous is supplied via purchased feed, purchased
manure or other purchased fertilizers.

e  When purchased phosphorous-rich fertilizers are used, which is mostly done for the
growing of vegetables or cash crops, a large phosphorous surplus can easily result.

e Organic farming depends almost totally on nitrogen fixation. The nitrogen is mostly
obtained from perennial grassland in crop rotation, since the use of green manure
crops has been rather small.

e Nitrogen-fixing crops, mostly clover as well as peas and broad beans, are grown on
slightly more than 80 per cent of the organic area comprised by the scheme.

e On 10-15 per cent of the organic area, nitrogen-fixing plants are used (green manure,
green manure fallow, interim crops/catch crops, short-term grassland).

e Average harvests in organic production are rather small for cereals and other crops for
sale. Since these crops are grown on a small share of the organic area comprised by
the scheme, the removal of plant nutrients via cash crops is very small.

e Expected nitrogen surplus on organic dairy farms is somewhat lower compared to
conventional farms. This seems to be due to somewhat lower production intensity and
to the fact that fixed nitrogen is added directly to the crop in ley farming. Organic
farms with suckler cows are similar to conventional farms.
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From an environmental/ecological point of view, the differences in cropping measures
used and in the handling of stable manure are small when comparing organic and
conventional farming. There are some minor differences, but the environmental effects
of these may vary substantially and even be opposite. In organic farming more manure
is spread during spring, and conventional farming use liquid manure to a greater
extent.

The risk of plant nutrient leaching is greater in organic crop farming compared to
conventional farming. This is mostly due to the use of green manure and less efficient
organic fertilizers.

A strive for rich harvests in organic cereal farming may cause problems by increasing
the risk for (nitrogen) leaching.

Total organic production within the current environmental aid for organic production
cannot unambiguously be said to result in reduced risk of plant nutrient leaching.
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1 Inledning

Denna rapport ar ett led 1 utviarderingen av CAP:s miljoeffekter. Anvéndningen av vaxtnaring
inom ekologisk odling har undersokts som ett underlag for att kunna bedéma miljéeffekterna
av miljoersattningen “Ekologiska produktionsformer”.

Miljoersittningens syften

MiljGerséttningen Ekologiska produktionsformer har som syfte att underldtta att nd de
uppstillda mélen for ekologisk odling; att forbéttra jordbrukets l&ngsiktiga hallbarhet och
bidra till positiva miljoeffekter. Ett av medlen for att nd en héllbar jordbruksproduktion dr att
pa ekologiska géardar strdva efter en hog grad av véxtnéringscirkulation och sjalvforsorjning.
Denna strdvan forutsétter att en god balans rdder mellan djurantal och foderproduktion och
forsvaras om avsaluproduktionen okar.

Tidigare utvirderingar

Miljoersittningarna till Ekologisk odling (1995-2003) och Ekologiska produktionsformer
(2000-2006) har utvérderats inom projektet CAP:s miljoeffekter. Slutsatsen fran dessa
analyser har varit att det i vissa avseenden saknas specifika underlag for att tillrackligt vil
kunna belysa och utvirdera den ekologiska odlingens miljopaverkan. Detta har speciellt gallt
vaxtniringsforsorjning och kviveutlakning. Bekdmpningsatgirderna i ekologisk odling
utvédrderades inom projektet under ar 2002/2003 (SJV, 2004b).

Vixtniaringsproblematiken

Utmairkande for det ekologiska produktionssystemet ar att lattlosliga mineralgddselmedel och
syntetiskt framstillda bekdmpningsmedel inte fir anvdndas. De ekologiska odlingssystemen
ar darfor beroende av luftfixerat kvdve och godkidnda organiska och mineraliska gddselmedel.
Frigorelse av organiskt kvidve kan 1 hogre grad dn for mineraliskt kvive ske vid oldmpliga
tidpunkter. Godsling med organisk véxtnéring kan dérfor bli svarare att styra.

Den ekologiska produktionen méiste fa hela sitt behov av véxtnéring fran andra kéllor dn fran
lattlosliga mineralgddselmedel. En viktig fraga &r foljaktligen i vilken omfattning och hur
kvévet tillfors inom ekologisk odling samt i vilken grad véxterna kan tillgodogdra sig denna
vixtnédring. Den forsorjning som sker direkt av véxten, kvavefixering eller rotupptag rdknas i
denna rapport inte som gddsling, men dr en form av tillférsel. Tillforsel, via gddsling, kan ske
genom omfordelning inom garden eller via inkdp t ex grongddsling, godsel fran egen
djurhdllning (ekologisk eller konventionell), inkdpt stallgodsel och andra inkopta
gbdselmedel.

Kunskapsbrist

Flera forskningsprojekt inom bl.a. VASTRA och MAT21 har tagit upp problematiken med en
hallbar livsmedelsproduktion och miljovénlig produktion och da sérskilt sett pd den
ekologiska produktionsformen. Det har dock inte gjorts ndgon undersdkning inriktad pa hur
lantbrukarna inom den ekologiska odlingen i praktiken klarar vixtniringsforsorjningen.

Mycket har gjorts men ytterligare fragor kan behova klarldggas, sirskilt om hur olika faktorer
paverkar mineraliseringen av det organiska materialet i marken. Mineraliseringen varierar
kraftigt och ir svarforutsedd. Okade kunskaper inom detta omréde #r av central betydelse for
att kunna forbéttra hushdllningen med vixtndring och har stor relevans bade for det
konventionella och ekologiska lantbruket. Inom detta omrdde inryms ett stort antal
fragestéllningar som bl a berér jordbearbetning, vaxtfoljder, stallgodsel, grongddsling och
vallbrott.
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Mal med utvirderingen

En av malsdttningarna dr att belysa hur man faktiskt godslar pd marker anslutna till
miljéerséttningen och hur den organiska véaxtniringen anvinds (inkl grongodslingen).

En annan mélséittning 4r att analysera hur ekologisk produktion klarar sin
vaxtndringsforsorjning. Ytterligare en maélsittning dr att jamfora nigra véxtniaringsbalanser
frin olika inriktningar inom ekologisk odling med varandra och med 6vrig
jordbruksproduktion.

I rapporten gors ett forsok att beskriva i vilken omfattning miljéersittningen kan klara att
bidra till att nd de uppsatta delmélen om begrdansningar 1 kvdve- och fosforforluster inom
miljokvalitetsmalet Ingen overgddning.

Det dr ocksa viktigt att fA fram ett komplement- och jimforelsematerial till kommande
undersokningar om vixtniringsutlakning, véxtnéringstillforsel och véxtndringsbalanser inom
ekologisk och konventionell véxtodling. Det finns &ven planer inom projektet CAP:s
miljoeffekter att pa sikt presentera kvidveutlakningsberdkningar bl a utifrdn de uppgifter 1
SCB:s undersokning om ekologisk vixtnédring som finns redovisade i kap 5.

Upplégg av utvirderingen

I kapitel 3 gors en genomgang och beskrivning av hur anslutningen till ekologiska
produktionsformer sag ut under ar 2003. En uppdelning efter fordelning av djurgardar och
vixtodlingsgirdar samt mellan olika djurslag har ocksa gjorts. Aven anslutningsgraden och
den regionala fordelningen har beaktats. Dessa uppgifter har frimst hdmtats frén
jordbruksverkets stoddatabaser’.

Analysen 1 6vrigt utgar 1 huvudsak frdn materialet i fyra olika undersékningar alla gjorda av
statistiska centralbyran (SCB) under véxtsdsongen 2003/04:

e Ekologisk vaxtniringsundersokning

e (Godselmedelsundersokning

e Skord for ekologisk och konventionell odling - Vall

e Skord for ekologisk och konventionell odling — Spannmal och 6vriga grodor

Den ekologiska vaxtniringsundersokningen (EVU) och den ordinarie
gddselmedelsundersokningen (GU) har genomforts parallellt av SCB. Dessa undersdkningar
har en del likartade fragor sé att ett jamforbart material kan fas fram som visar pa skillnaderna
mellan konventionell och ekologisk odling. Analysen presenteras i huvudsak i kapitel 5.

Aven skérdeuppskattningarna for ekologisk odling av vall samt spannmél och oljeviixter
(SM0401) har gjorts parallellt med skordeuppskattningarna for konventionell odling.
Undersokningen som géller de ekologiska vallskdrdarna har omfattat 1000 gérdar. Hir var
urvalet alla gérdar som odlar vall. Resultaten fran skordeskattningarna kan anvéndas
tillsammans med olika vixtniringsdata som ett underlag till berdkningar av véxtndrings-
balanser enligt markbalansmodellen. Nigra sddana berdkningar presenteras i kapitel 6.

Avgrinsningar

Utvérderingen 1 rapporten har koncentrerats till skillnader och likheter mellan den ekologiska
och konventionella odlingens forméga att utnyttja vixtniringen, mdjligheten att pd langre sikt
klara markens avkastningsforméaga samt risken for vixtniringslickage inom ekologisk odling.

! Jordbruksverkets datasystem for ansdkta arealersittningar och miljdersittningar (Ararat och Dawa)
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Undersokningen har enbart omfattat de foretag som var anslutna till miljéerséttningen
ekologiska produktionsformer ar 2003. De véxtniringsimnen som i forsta hand har
undersokts dr kvdve och fosfor.

Genomforande

Rapporten har tagits fram 1 ett delprojekt om miljobelastningar inom projektet CAP:s
miljoeffekter. Arbetsgruppen som sammanstéllt rapporten har haft foljande sammansittning:

Torben Soderberg, Jordbruksverket (huvudforfattare) Emma Lundin, Jordbruksverket

Magnus Béng, Jordbruksverket Magdalena Wallman, Jordbruksverket
Katarina Holstmark, Jordbruksverket Kersti Linderholm, Naturvardsverket
Janne Linder, Jordbruksverket Ingrid Rydberg, Naturvardsverket
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2 Nagra uttalade malsittningar
2.1 Ekologisk produktion

Regeringens mél for ekologisk produktion till &r 2005 ar att 20 procent av adkermarken ska
odlas ekologiskt och att den ekologiska animalieproduktionen ska 6ka. 10 procent av antalet
mjolkkor och slaktdjur av n6t och lamm bor finnas i1 ekologisk produktion till &r 2005.

Ett motiv for en Okad ekologisk produktion dr att den forvéntas bidra till att vissa av de
nationella miljokvalitetsmalen nas och att den é&r ett steg mot en mer uthallig utveckling av
jordbrukssektorn. Konsumenternas efterfrdgan ar avgorande for om maélen kan nas. Detta
beskrivs 1 regeringens skrivelse 1999/2000:14 “En hallbar utveckling av landsbygden™.

2.2 Aktionsplan 2005

Jordbruksverkets aktionsplan mynnar ut i forslag till atgérder som behdver vidtas for att
regeringens mal for 2005 ska kunna uppnés. Aktionsplanen innehdller en lang rad forslag som
syftar till att skapa forutséttningar for en okad omliggning till ekologisk produktion och
dérmed en stabil 6kning av produktionen av ekologiska livsmedel (SJV 2001:11).

Négra av de forslag som géller vaxtnédringsfragor i aktionsplanen ar:
- Léngsiktig forskning om omsittningen av det organiska materialet i marken
- Identifiera problem med véxtndringsforluster samt utveckla 16sningar for att begrinsa dessa
- Studera hur vaxtnaringsforsorjningen sker i praktiken pé ekologiska gardar.

Forslag till nytt mal

Jordbruksverket har den 1 november 2004 Gverlimnat ett forslag till regeringen om de nya
malen for den ekologiska produktionen (Jordbruksverkets rapport 2004:19, "Mal for
ekologisk produktion 2010).

Jordbruksverket foreslar dér att malet for den ekologiska produktionen ska vara att:
- 15 procent av jordbruksarealen
- 10 procent av mjdlkkor, ungndt och lamm for slakt samt varphons
- 1 procent av grisar och matfagel

ska finnas 1 certifierad produktion eller genomgéd omliaggning ar 2010.

2.3 Miljokvalitetsmal

Inom miljokvalitetsmélet Ingen overgodning ar ett av delmalen att ”Senast ar 2010 ska de
svenska vattenburna utslippen av kvive frin minsklig verksamhet till haven sdder om Alands
hav ha minskat med minst 30 % frdn 1995 ars niva till 38 500 ton”. Detta delmal kriver
kraftfulla dtgirder bl a inom jordbrukssektorn (Regeringens proposition 2000/01:130).

Ett annat delmél giller fosforutsldppen. Fram till ar 2010 ska de svenska vattenburna
utsldppen av fosforforeningar ha minskat kontinuerligt frdn 1995 ars niva. I Naturvérdsverkets
utredning om fosforutslapp (rapport 5364) finns ett forslag pa ett mal som &r kvantifierat till:

Fram till 2010 skall de svenska vattenburna utslédppen av fosfor fran ménsklig verksamhet till
sjoar, vattendrag och kustvatten ha minskat med minst 20 % fran 1995 ars niva.
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3 Miljoersattningen ekologiska
produktionsformer

3.1 Ersittningsreglerna

Inom erséttningen till ekologiska produktionsformer, lamnas ersdttning till jordbrukare med
ekologisk odling enligt EU’s direktiv for ekologisk produktion och med eller utan ekologisk
djurhdllning. Det grundliggande syftet med erséttningsformen &r att 6ka omfattningen av de
ekologiska produktionsmetoderna.

3.1.1 Ekologisk vixtodling

Ersittning for ekologisk odling ldmnas endast for odling pd &kermark. Den ekologiska
odlingen far inte flyttas runt utan maste bedrivas pd samma mark under hela
atagandeperioden. All &kermark som ingdr i lantbrukarens atagande mdiste skotas enligt
reglerna under den femariga &tagandeperioden. En lantbrukare behover inte ansluta hela sin
akerareal till ersittningsformen. Ersdttningen ldmnas for odling av grodor som anvénds till
livsmedel, foder eller utsddesproduktion (tabell 1). Erséttning ldmnas inte for uttagen areal.
Dock finns mojligheten for odlare som har hela sin produktion (d v s &ven djuren) ansluten till
KRAV:s kontroll att anvinda den uttagna arealen till odling av foderbaljviaxter. Nagon
ersittning for ekologisk odling 1dmnas inte i1 det fallet, ddremot utgar trideserséttningen som
ar betydligt storre dn ersittningen till ekologisk vallodling. Regeln gor det ekonomiskt
gynnsamt fOor foretag som dr anslutna till KRAV:s kontroll att anmila trdda eftersom
tradesersittningen ar betydligt storre 4n vallerséttningen.

Ny regel

I samband med att gardsstodet infors 2005 kommer de certifierade ekologiska odlarna inte
langre att ha nagot krav pa att ta mark ur produktion.

Ersiattningar och villkor

Tabell 1 Arlig ersiittningsnivé ekologisk odling, r 2003

Grodor Erséttning kr/hektar
Vall och gronfoder 500
Spannmal och proteingrédor 1300
Oljeviixter, potatis och ovriga grodor 2200

Markens bordighet och biologiska aktivitet ska bibehéllas eller hojas genom att en eller flera
av foljande dtgirder vidtas med sikte péd god skord:

e Odling i lamplig vaxtfoljd

e (QOdling av baljvaxtrika vallar

e Odling av ettariga grongddslingsgrodor
e (Qdling av vaxter med djupt rotsystem

e Nedbrukning av organiskt material fran foretag som odlar enligt reglerna for ekologiska
produktionsformer

e Tillforsel av godsel eller biprodukter fran ekologiskt hallna djur
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Om ovanstiende metoder inte ger tillrdcklig nédringstillforsel for att hélla vixterna i
vixtfoljden friska och funktionsdugliga, eller hdlla marken i god kondition, fir i undantagsfall
andra godsel anvindas (Stod for miljévanligt jordbruk 2004, sidorna 28-29). Mineraliska
gddselmedel far tillforas i sina naturliga former, d v s om de inte utsatts for processer som
syftat till att géra dem mer lattlésliga, undantaget malning. Vissa av godselmedlen far bara
anvindas efter forhandsprovning av lénsstyrelsen. Kvalitetsgranskat avloppsslam eller
sorterad humanurin ar inte tillatet i ekologisk odling.

Enligt reglerna ska utsidde, plantor och annat forokningsmaterial vara ekologiskt odlat. I de
fall ekologiskt odlat forokningsmaterial av ndgon art eller sort tar slut under odlingssdsongen
eller inte finns tillgédngligt pd4 marknaden kan forokningsmaterial som inte dr ekologiskt
producerat anvéndas i stdllet under forutséttning att Jordbruksverket godkant anviandningen.

3.1.2 Ekologisk djurhillning

Erséttning for ekologisk djurhéllning ldmnas i form av en extra ersdttning for ekologiskt odlad
sléttervall, betesvall och gronfodergrodor. Ersdttningen baseras pa antalet mjolkkor, am- och
dikor, ungnét, tackor, getter (hondjur) och suggor inom foretaget. 1,0 djurenhet kvalificerar
for stod for 1,0 hektar av ekologiskt odlad slattervall, betesvall och gronfodergrodor (tabell 2).
Erséttningen per djurenhet &r 1 700 kr per hektar.

Tabell 2 Djurslag och antal djur som motsvarar en djurenhet inom ekologisk djurhallning

Djurslag Antal djur
Mjolkkor, am- och dikor 1,0
Ungnét (6 man — 2 dr) 1,67
Suggor 2,0
Tackor, getter (hondjur over 1 dr) 6,67

Ersittningsformens regler for djurhdllning innebér att alla djur av samma djurslag pd varje
produktionsplats med ett unikt produktionsplatsnummer maste hallas ekologiskt. De djur som
fors till besdttningen ska komma frdn girdar som é&r anslutna till KRAV:s kontroll eller ha
hallits enligt bestimmelserna for ersittningen for ekologiska produktionsformer. Alla djur ska
ha tillgdng till bete och regelbunden rastning ska vara mojlig under en maximalt utstrackt tid
fore och efter betesperioden.

Djuren ska 1 huvudsak fodas upp pa ekologiskt odlat foder som till minst 50 procent odlas pa
gérden eller vara framstdllt i samarbete med andra ekologiska produktionsenheter. Minst 75
procent av det dagliga foderintaget ska vara ekologiskt odlat foder.

For idisslare gédller att minst 90 procent av fodret, rdknat pa arligt foderintag, ska vara
ekologiskt producerat. (Denna mojlighet kommer att minska med de nya stréingare reglerna
om att 100 procent av fodret ska vara ekologiskt producerat som dr under inférande i
direktivet for ekologisk odling). Inom ekologisk djurhallning finns flera begransningar for
vilka foderravaror som far anvéndas (Stod for miljovénligt jordbruk 2004, s 34-35). For
idisslare ska minst 60 procent av den dagliga foderransonen utgéras av grovfoder. For
idisslare ska betet utgdra minst 50 procent av grovfoderintaget under betesperioden. Enligt
reglerna dr det inte tillatet att anvéinda godsel fran egna burhons eller palsdjur. Komposterad
och flytande godsel méste vara fran en djurhallning som definieras som extensiv. Som
extensiv rdknas bl a all kott- och mjolkproduktion som inte sker pa spalt och &ven
fjaderfa/broileruppfodning som sker pd golv rdknas hit! Dessutom far godsel fran intensiv
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slaktsvin- och noétkdttproduktion anviandas om djuren halls pa den egna produktionsenheten
och de ér lantbrukarens egna.

3.2 Areal och grodfordelning

Ar 2003 var den anslutna ekologiska arealen cirka 406 000 hektar. Arealen var fordelad
mellan riksomradena pa sé& sitt att ndstan hélften (49 %) fanns i Gotaland, 30 procent i
Svealand och 21 procent i Norrland (figur 1).
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Figur 1 Fordelning av den ekologiska arealen, procent av totalt ansluten areal (stoddatabas Ararat)

Bland grodorna dominerade slatter- och betesvall med 64 procent av arealen varav betesvall
utgjorde 12 procent (figur 2). Spannmal inklusive blandsidd (2 %) odlades pa 24 procent av
arealen varav 5 procent var hostsdd. Trddan var med 7 procent av arealen den tredje storsta
“grodan”. Arter och &vriga baljvixter odlades pa 2,5 % av arealen. Ovriga grodor som
oljevixter, potatis, sockerbetor, gronsaker m fl odlades pd drygt 2 procent av den anslutna
ekologiska arealen.
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Figur 2 Grodfordelning inom miljoerséittningen ekologiska produktionsformer stoddatabas (Ararat ar
2003)

Andelen anslutna foretag till ekologiska produktionsformer som &r 2003 hade liten total
akerareal (< 20 hektar) var jamforbar med den for landets alla jordbruksforetag (53 % kontra
50 %). Aven de andra storleksgrupperna var jimforbara (tabell 3). Det fanns dirmed inga
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storre skillnader 1 gérdsstorlek mellan anslutna och inte anslutna gérdar. Dock &r andelen av
de helt omstillda foretagen (> 95 %) som dr mindre dn 20 hektar storre (63 % kontra 50 %).

I genomsnitt var endast 63 procent av de anslutna gardarnas arealer anmailda till
miljoersittningen ekologiska produktionsformer. Sa en stor andel av de anslutna gardarna
hade dven konventionell &ker, speciellt gruppen med 6ver 50 hektar total dkerareal har en stor
andel konventionell dker. Sammantaget innebér detta att endast 12,5 procent av den anslutna
ekologiska arealen finns pa helt omstéllda gardar.

Tabell 3 Fordelning av foretagen efter storlek pa dkern alla foretag i landet, foretag anslutna till

ekologiska produktionsformer och foretag med >95 % anslutning For riket (stoddatabas Ararat och LBR
2003)

Hektar (hela Andel av alla foretagi ~ Andel av anslutna ekologiska ~ Andel av foretagen med >95%

gérdsarealen) landet foretag (hela arealen) ansluten ekologisk areal
2,1-20,0 50 53 64
20,1-50,0 25 24 22
50,1-100,0 15 15 10
100,1- 10 9 4

3.3 Djurhéllning och djurtithet

Av de lantbrukare som &r 2003 var anslutna till ekologiska produktionsformer var omkring en
tredjedel dven anslutna till ekologisk djurhdllning (SJV:s stoddatabaser). Mindre 4n en
fjardedel av lantbrukarna som var anslutna till ekologiska produktionsformer dr 2003 hade all
sin aker och djurhéllning omstélld. Det motsvarar cirka 4 000 lantbrukare och cirka 160 000
hektar ekologisk &ker. Fordelningen av de ekologiskt hallna djuren mellan de tre
riksomradena var for Gotaland 61 procent, Svealand 29 procent och for Norrland 10 procent
(figur 3).
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Figur 3 Fordelning av ekologiskt hillna djur, andel av djurenheter (stoddatabas Ararat)
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Av de ekologiskt hallna husdjuren, omriknat till djurenheter®, var ar 2003 nistan 95 procent
av djuren notkreatur (tabell 4). Av notkreaturen dominerade moderdjuren antalsméssigt (63
%) och speciellt andelsmédssigt var am- och dikorna betydligt fler inom den ekologiska
djurhallningen &n inom all djurhéllning i Sverige, enligt SJV:s stoddatabas och LBR 2003.

Tabell 4 Ekologisk djurhillning ar 2003, totalt antal redovisade djur och omriknat till djurenheter
(stoddatabas Ararat, SCB:s jordbruksstatistik)

Ekologisk Summa Antal Antal Antal Antal Antal

djurhallning Djurenheter’ Notkreatur Notkreatur Suggor Tackor  Getter
DE Moderdjur Ungdjur

Gétaland 119 398 87982 53717 711 42 956 272

Svealand 57411 43 169 24771 392 16 737 531

Norrland 18 663 13951 7258 67 9742 868

Riket 195 323 145102 85 746 1170 69453 1670

'"En djurenhet motsvarar en mjolkko, en diko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor, 10 far, 10 svin, 100 fjaderfa

Antalet ekologiskt hallna djur i1 forhallande till den totala ekologiska arealen var betydligt
storre 1 Gotaland dn 1 Norrland. I Svealand 14g djurtitheten ndgonstans mitt i mellan (jamfor
figur 1 och 3). Manga anslutna gardar till erséttningsformen har konventionellt hallna djur och
stallgddseln fran dessa djur kan da tillféras den ekologiska odlingen.

Djurtithetsberikningar fran EVU och LBR 2003

Figur 4 visar att 1 Gotaland fanns betydligt mer djur per hektar ekologisk dkermark &n 1 6vriga
delar av Sverige och speciellt fanns fler djur i Gotaland 4n 1 Svealand.

Goétaland

Svealand

Norrland

Riket

Figur 4 Beriknad genomsnittlig djurtithet (DE/ha) (ekologiska och konventionella djur) per hektar
ekologisk dkerareal (EVU2003 och SJV:s jordbruksstatistik).

* I den officiella jordbruksstatistiken fran SCB och SJV motsvarar en djurenhet (DE); en mjolkko, en diko, tva
kvigor, fyra kalvar, tre suggor, 10 fér, 10 svin eller 100 fjaderfa
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P& cirka 35 procent av de anslutna gardarna fanns djur (> 0,1 DE) och djurgérdarnas
arealandel (ekologisk och konventionell dkermark) av alla anslutna gardar var drygt 65
procent. I genomsnitt var cirka 75 procent av djuren (per djurenhet) ekologiskt hallna.

Berdknas djurtitheten pé ekologiska gardar med djur (ekologiska och konventionella djur)
och enbart pa dessa gérdars ekologiska dkermark blir djurtitheten nédstan 1,2 djurenheter per
hektar. Om all 8kermark pa de anslutna ekologiska girdarna med nétkreatur medréknas, dven
den konventionellt odlade marken skulle den genomsnittliga djurtdtheten bli drygt 0,7
djurenheter per hektar (Ararat och LBR 2003).

For hela landet var ar 2003 den genomsnittliga djurtitheten drygt 1,1 DE/ha pa de
konventionellt odlade gardarna med djur och pa de konventionellt odlade gérdarna med
ndtkreatur var den 0,75 DE/ha. Eftersom det framst dr notkreatur som halls ekologiskt blir en
jamforelse mellan just ndtkreatur en bra beskrivning av eventuella skillnader i konventionell
och ekologisk djurtithet.

Tabell 5 Fordelning av djurtiithet (DE/ha) inom ekologisk produktion (ekologiska och konventionella djur

per hektar ekologisk dkerareal pa giardar med ekologisk djurhallning) och for landet (alla notkreatur per
hektar dkermark pa girdar med nétkreatur) (EVU och LBR 2003)

Djurtithet Andel (%) av de ekologiska  Andel (%) av alla foretag med
foretagen med djur och noétkreatur och berdknat
beréknat pa ekologisk areal pa all areal
<01 19 4
0,1-0,5 27 30
0,5-0,8 29 27
0,8-1,0 11 15
> 1,0 14 24

En djurenhet motsvarar en mjolkko, en diko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor, 10 fér, 10 svin, 100 fjaderfs.

I tabell 5 redovisas fordelningen av de anslutna lantbruksfoéretagen med djur (ekologiska och
konventionella djur) inom olika intervall av djurtdtheter. Den storsta andelen av djuren
aterfinns som synes i intervallet 0,5-0,8 De/ha. Endast vid 14 procent av de anslutna gardarna
med djur uppnas en djurtdthet pd over 1,0 DE/ha. Vid en jamforelse av djurtitheten med alla
djurgérdar i landet gentemot ekologiska djurgérdar ar tendensen att djurhallningen i
genomsnitt 4r mer extensiv pa djurgardar med ekologisk odling (tabell 5).

Tabell 5 visar ocksé att djuren finns mer utspridda pa areal och gardar inom ekologisk
produktion d& andelen ekologiska gardar med 14g djurtithet ar betydligt stérre och andelen
med hog djurtéthet betydligt lagre dn for landets alla djurgéardar.

Tabell 6 Djurtithet per hektar pa ekologisk areal och all areal Andel anslutna giardar med mer #n fem di-
eller mjolkkor Fordelningen ir efter andel ansluten ekologisk areal (SJV:s stoddatabas och LBR 2003).

Andel av Andel av alla DE kor/ha DE eko kor/ha DE kor/ha Andel av alla
ekoareal  anslutna kogardar ekoareal ekoareal all areal di - och mjolkkor
>95 0,54 0,54 0,53 0,54 0,43

80-95 0,10 0,59 0,56 0,53 0,10

50-80 0,08 0,80 0,66 0,52 0,08

20-50 0,13 1,56 0,69 0,49 0,14

10-20 0,07 3,72 0,95 0,53 0,09

<10 0,08 9,83 1,76 0,53 0,16
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Tabell 6 visar mest att det finns stora variationer i djurtdthet (DE/ha) for gardar med
moderdjur, bl a beroende pa vilken anslutningsgrad samt vilka arealer och djur det dr som har
berdknats.

Berdknas djurtitheten for alla kor per ekologisk areal samt for de gardar som har dver 20 %
ansluten ekologisk areal blir djurtdtheten 0,66 DE/ha. For girdar med moderdjur som har mer
an 95 % av marken ekologiskt ansluten blir djurtétheten 0,54 DE/ha (mest ekologiskt hallna
djur).

De flesta konventionella djuren finns pa ekologiska girdar som har mindre 4n 20 procent av
sin areal ekologiskt ansluten. Dessa gérdar har cirka 25 procent av alla moderdjur (bade
ekologiska och konventionella) som finns pa ekologiska gardar. Det motsvarar dven 15
procent av alla ekologiska gérdar med djur vilket innebdr att dessa gardar har stora
besittningar. Gardar med moderdjur som har under 20 procent anslutning har en djurtdthet pa
6,13 DE/ha ansluten ekologisk areal! Genomsnittet for alla anslutna kogardar blir 0,85 DE/ha
ekologisk aker.

Djurhéllningen och vallens anvindning

Vallen #r normalt knuten till gdrdar med nétkreatur. Ar 2003 var arealen med ekologisk vall
drygt 260 000 hektar av totalt 406 000 hektar ansluten till ekologiska produktionsformer. Pa
foretag med ekologiskt héllna djur fanns cirka 145 000 hektar av denna vallareal. P4 foretag
helt utan djur fanns drygt 35 000 hektar av vallen. P4 den resterande ekologiska vallen som
bestod av cirka 80 000 hektar fanns det konventionellt hédllna djur. Foljaktligen fanns till
néstan halva den ekologiska vallarealen (115 000 hektar) inga husdjur alls eller s var arealen
knuten till konventionellt hallna husdjur.

3.4 Generella svenska regler om miljohinsyn
3.4.1 Regler om godselhantering

Bestimmelser om miljohénsyn i jordbruket géller konventionella sdsom ekologiska jordbruk
och ror bl a gddselhanteringen. Mer lingtgdende bestimmelser finns for omrdden som &r
sarskilt kdnsliga ur miljohdnseende. Bestdmmelserna reglerar bl a spridningsforbud av
mineral- och stallgodsel under vinterménaderna, restriktioner i stallgodselspridning under
andra delar av aret, nedbrukningskrav samt krav pa speciell teknik inom vissa lén.

I sddra Sverige ska stallgddsel och urin som sprids pa obevuxen mark nedmyllas inom fyra
timmar. Regler finns om minsta tillatna lagringskapacitet for godseln samt restriktioner om
hogsta tilldtna antal djur per hektar.

I de sydligaste lanen dir problemen med utlakning ar stérst ska minst 60 procent av gardens
akerareal vara host- och vinterbevuxen och minst 50 procent i ovriga 14n i Gotaland. Dessa
bestimmelser finns 1 Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS 1999:79) om miljohénsyn i
jordbruket. Dessutom finns i dessa foreskrifter d&ven bestimmelser om forsiktighetsmétt for
spridning av godsel.

I Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS 1999:119) om hinsyn till natur- och kulturvérden 1
jordbruket star det bl a att mineralgddsel, stallgddsel samt slam eller annat organiskt avfall
inte far spridas pa dkermark sa att det hamnar utanfor akern och att mineralgddsel, stallgodsel
samt slam eller annat organiskt avfall inte far spridas pa dngs- eller betesmark om natur- eller
kulturvirden kan skadas av spridningen. Vid anvindning av avloppsslam ska de grinsvérden
som finns 1 Statens Naturvardsverks foreskrifter (SNFS 1994:2, 1998:4 om skydd for miljon)
beaktas. Det dr lampligt att dven gora detta vid anvindning av andra organiska eller
oorganiska godselmedel (ex aska).
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3.4.2 Miljohéinsyn - begrinsningar i antalet djur

For ekologisk djurhallning giller samma villkor om den maximala djurtdtheten pa foretaget
som for all annan djurproduktion i Sverige (tabell 7). Foreskriften dr pa vig att dndras och en
ny version finns klar. Ett viktigt inslag 1 den nya fOreskriften dr att maximeringen av
fosfortillforseln ar satt till i genomsnitt 22 kg/ha. Denna foreskrift har &nnu inte trétt i kraft.

Tabell 7 Djurtithet for kravet pa tillgéinglig areal for spridning av stallgédsel (SJVFS 1999:79)

Djurslag Djur/hektar
Kor for mjolkproduktion 1,6
Kor for uppfodning av kalvar, ovriga not 2,0
Kvigor, tjurar och stutar mellan 1 och 2ar 33
Kalvar under 1dr 5,0
Far och getter 13,3
Suggor i produktion 2,2
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4 Metodik

4.1 Vixtnaringsundersokningen

Undersokningen om ekologisk vixtniring (EVU) har sammanstillts pd ett sddant sitt att delar
av materialet ska kunna anvéndas for en jimforelse med material frdn andra undersdkningar.
Sedan tidigare genomfGrs vartannat &r en statistisk undersokning av Statistiska centralbyrin
(SCB) om godselmedel i jordbruket, gddselmedelsundersokningen (GU). Tanken var att
utnyttja metodiken frdn denna gdodselmedelsundersdkning genom att utforma en snarlik enkit,
dock kompletterad med vissa nya frdgor. Uppgifterna frdn den ordinarie
godselmedelsundersokningen (GU) kan dédrigenom anvidndas som jamforelsematerial vid
kommande analyser.

De framtagna uppgifterna fran ekologiska véxtniaringsundersokningen (EVU) idr ténkt att
anvindas till att analysera hur anvindningen av véxtndring kan paverka balansen av
ndringsdmnen 1 odlingsmarken samt underlétta en planerad berdkning av kviveutlakningen.
Materialet dr dven tdnkt att anvdndas till att beddma vixtniringseffektiviteten mellan olika
produktionsinriktningar och vilken miljépaverkan de olika vaxtnaringsmedlen kan ha.

I den aspekten undersoks vilka méngder som tillforts och bortforts frdn marken, hur intensiv
tillforseln ar per hektar och hur vil vixtnaringen fordelats over odlingsarealen. Fragorna har
koncentrerats kring kvidvefixering, grongoddsling och hur trddan utnyttjats och handlar
specifikt om véxtndringsfloden och vilka niringsdmnen som anvénts, bade organiska och
mineraliska.

Andra fragor som tas upp &r: hur hanteras stallgédseln, i1 vilken omfattning anvénds gron-
gbdslingsgrodor pa trddan, vilka inkdpta gddselmedel (mineraliska och organiska) anvinds
och i vilken omfattning kops stallgodsel in fran konventionella gardar. Det har dven
undersokts 1 vilken omfattning och hur jordbrukarna anvédnder den egna stallgddseln, vilka
jordbearbetningar som gors och vilka vaxtféljder lantbrukarna sannolikt anvéander.

4.1.1 Upplagg

Den genomf6rda undersokningen var en telefonintervju riktad till lantbrukare som helt eller
delvis anslutit sin jordbruksmark till miljéersattningen Ekologiska produktionsformer.

Undersokningen genomfordes av Statistiska centralbyrdn under hosten 2003. Undersokningen
giller for odlingsaret 2003. Urvalet togs fran Jordbruksverkets stodregister fran 2002 vilket
inneholl drygt 15 000 anslutna foretag inom erséttningen Ekologiska produktionsformer.

En uppdelning av foretagen skedde efter: produktionsomraden, driftinriktning — djurtéthet och
anslutningsandel. En uppdelning skedde ocksd mellan djur- och vixtgirdar. Tva
driftinriktningar togs ut, med och utan djur. En regional fordelning gjordes efter
produktionsomraden, med tyngdpunkten pd sddra Sverige. Det gjordes d@ven en uppdelning
efter andelen omlagd areal 1 tva grupper; 6ver och under 95 procent ansluten areal (bilaga 1).

Urvalet var lantbrukare over hela Sverige som stdllt om till ekologisk produktion. Totala
antalet lantbrukare som svarade pa enkéten blev cirka 1300 st. Fragestdllningar utover de som
ndmnts ovan om tillférd vaxtniring rorde sig om: odlingsatgarder, tidpunkter for godsling och
bearbetning, forfrukter, tradesanvéndning, kvivefixerande grodor och djurtithet.
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Enkéten var indelad i olika frdgepaket som berdrde:

forfrukter till &rets grodor.

trddan. Har var all trdda med och alla varianter dr redovisade. Det dr bl a viktigt for att
fa grepp om hur de ekologiska odlarna utnyttjar EU-trddan.

sldattervallen och har ar viktigt att fi grepp om kloverhalten. Skérdenivan bor kunna
redovisas men det dr lite beroende pa hur vil vallskérdeundersdkningen lyckas svara
pa detta.

stallgodsel hir dr viktigt att samma produkt bendmns lika 1 olika fragor. Dessutom
gors skillnad pé ekologisk och konventionell stallgodsel.

antalet djur, ekologiska och konventionella.

stallperiodens lingd.

Kompletterande insamlingar av skordenivderna inom ekologisk odling gjordes samtidigt som
undersokningen om ekologisk vixtniring. Uppgifterna finns samlade 1 det statistiska
meddelandet Skord for ekologisk och konventionell odling 2003 (SM0402). Dessa uppgifter
anvindes vid berdkningarna av de dvergripande vixtniringsbalanserna i kapitel 6, vilka &r
gjorda enligt markbalansmetoden. Det var inte mgjligt att samla in tillrdckligt med underlag
for att kunna gora en vixtnaringsbalans pa sektorsniva enligt gdrdsbalansmetoden.
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S Vaxtnaringsforsorjning i ekologisk odling

I alla odlingssystem dr mojligheten till vixtnédringsforsérjning avgérande for odlingsresultatet.
For ekologisk odling innebér den begridnsade mdjligheten till forsorjning med kvéve att detta i
forsta hand maste fixeras via baljvéxter istéllet for att kopas in via mineralgédsel. Genom
anvindning av mellangrodor och kvévefixerande vixter sker ocksd en uppbyggnad av
markpoolen som ger en o©kad mullhalt och o©kad biologisk aktivitet i marken. En
atercirkulation och upprétthdllandet av vixtniringsdmnen i marken &r darfor en viktig del av
ekologisk odling men kan leda till en 6kad risk for kvavelackage. Dessutom giller som inom
all vaxtodling att fa till en balanserad gddsling, tillférsel och cirkulation, av bl a kalium- och
fosfor.

Genom gdodslingen tillfors, omfordelas och cirkulerar véxtndring inom den ekologiska
odlingen i huvudsak pa tre sitt; dels genom stallgddsel, egen eller inkopt, frén konventionell
eller ekologisk djurhdllning, dels genom inkdpta organiska godselmedel eller svérlosta
mineraliska gddselmedel, olika véixtmaterial och slutligen genom odlade grongddslings- och
mellangrodor. Dessutom tillfors en hel del vixtndring via inkdpta fodermedel, dels
konventionellt odlat till de konventionellt hillna djuren, dels 6vervigande ekologiskt odlad
spannmaél och proteinfoder till de ekologiskt hallna djuren.

Kvévefixeringen spelar en vésentlig roll for kvévetillforseln. Utdver de miangder kvéive som
tillforts genom stallgodseln och de inkdpta godselmedlen tillfors en stor mangd av kvivet fran
kvavefixerande bakterier 1 symbios med baljvéixter, direkt till vixten eller via
mineraliseringen av mull- och véxtrester i marken till vaxttillgéngligt kvéve.

I nedanstdende kapitel gors en mer utforlig beskrivning av vilka grodor och arealer som
gbdslas, vilka godselgivor som tillférs och vilket ursprung de anvénda gddselmedlen har.
Uppgifterna om hur man gddslar och vilka godselmedel (stallgddsel, grongddslingsgrodor)
som anvénds har tagits frdn ekologisk vixtniringsundersokning (EVU). Dérefter beskrivs
den ekologiska odlingens beroende till djurhdllningen, vilka odlingsdtgirder som har
genomforts och hur gddseln har hanterats. Sedan kommer en redovisning om Ovrig
vaxtnéringstillforsel, exempelvis kvavefixering och luftnedfall och slutligen gors ett forsok
till summering av de totala midngderna véxtniring som har anvénts inom ekologiska
produktionsformer.

5.1 Godslade arealer och godselgivor

5.1.1 Totalt godslad areal

Enligt ekologiska véxtndringsundersokningen (EVU) kvidvegddslades totalt 41 procent av den
ekologiska arealen. Tva procent av arealen tillfordes enbart inkopta gddselmedel och 2
procent tillférdes bade inkdpta godselmedel och stallgddsel. Nastan 40 procent av ekologiska
akerarealen fick ddrmed stallgddsel (tabell 8). Totalt 63 procent av spannmals- och 45 procent
av slattervallsarealen godslades inom ekologisk odling.

Som en jimforelse kvivegddslades enligt Godselmedelsundersokningen (GU) 80 procent av
landets totala dkerareal. Femtio procent tillférdes bara mineralgédsel och 25 procent bade
mineral- och stallgédsel. En tredjedel av totala akern fick stallgodsel.

Av den totala arealen spannmédl gddslades 95 procent och av den totala arealen slattervall
godslades 80 procent enligt GU.
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Tabell 8 Kvive- och fosforgadslingen i samtliga grodor Arealandelar och givor per hektar For riket (EVU
2003)

Andel (%) éker Kg Kg

som gddslas totalkvdve/ha fosfor/ha
Stall- och/eller inképta godselmedel 41 80 24
Varav
Enbart stallgodsel 37 79 22
Stall- och inképta godselmedel 2 131 60
Enbart inkdpta godselmedel 2 56 41

5.1.2 Stallgodsel
Gaodselgivor och andel av arealen

Enligt den genomforda ekologiska vaxtndringsundersokningen kvivegddslades 37 procent av
den ekologiska arealen med enbart stallgodsel fran konventionella eller ekologiska djur (tabell
9). Tillforseln pd den godslade arealen uppgick 1 medeltal till 79 kg totalkvdve/ha for landet.
Den vixttillgédngliga givan vid anvdndning av stallgddsel, uppgick till 30 kg kvive/ha. Pa
motsvarande sitt uppgick fosforgddslingen fran stallgédseln 1 genomsnitt till 22 kg fosfor/ha
for landet.

For de tre riksomradena visar statistiken att 1 Gotaland och Norrland gddslas drygt 40 procent
av den ekologiska arealen med enbart stallgddsel och att givorna dér ar hogre én for Svealand.
Det indikerar att i dessa regioner kan den ekologiska odlingen i hogre grad baseras pé
stallgddsel och speciellt pa gddsel fran den egna djurhéllningen.

Tabell 9 Andel av den ekologiska dkerarealen som enbart stallgédslas For riket och per riksomrade
(EVU 2003)

Andel (%) éker Kg Kg

som godslas totalkvdve/ha fosfor/ha
Gétaland 40 82 25
Svealand 29 73 19
Norrland 41 79 20
Riket 37 79 22

Hur stallgédseln utnyttjas inom den ekologiska odlingen beror mycket pa vilken vaxtfoljd
lantbrukaren valt och vilka grodor som didrmed odlas. Anda tycks det som den tillgéingliga
mingden godsel ocksé spelar stor roll. Detta visar sig genom att godselgivan till blandsad
(korn/havre) dr storre dn till hostvete, detta beror sannolikt pd att de mer djurintensiva
gardarna odlar blandsidd (korn/havre) i storre omfattning dn hostvete eftersom man har ett
storre behov av fodersdd och skyddsgrodor. Att havre och korn ocksa far lidgre givor dn
blandsidd kan bero pa att renbestdnd av korn eller havre i storre omfattning anvénds som
skyddsgroda for vallinsddd och att de rena spannmélsgérdarna som odlar korn eller havre {for
avsalu har fa djur.

Trots att vallen innehaller mycket kvivefixerande vixter gddslas en stor del av vallen jAmfort
med exempelvis hostvete (tabell 10). Detta beror troligtvis pa den intensiva vallodlingen pé
mjolkforetag med ett stort behov av grovfoder. Dessa foretag &r biade hénvisade till och har
mojlighet att sprida stallgddsel i vixande groda.
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Tabell 10 Stallgodsling i olika ekologiska grodslag For riket (EVU 2003)

Andel (%) éker Kg Kg

som godslas totalkvive/ha  fosfor/ha
Varkorn 64 84 25
Havre 45 77 25
Hostvete 42 93 29
Blandsdd 70 95 29
Sldttervall 44 75 19

Godselgivorna med fosfor enligt tabell 10 innebir i princip att all stallgédselspridning inom
ekologisk odling, utom spridningen till vall, riskerar att Gverstiga foreslagen madngd, om
Jordbruksverkets nya forslag pd maximalt 22 kg fosfor per hektar foljs. Foreskriften &r
beslutad men ikrafttridandet sker senare. Tankegingen i forslaget dr att lantbrukarna i
genomsnitt inte ska fa tillféra mer dn 22 kg fosfor per hektar och ar av den totala
spridningsarealen, men for ett enskilt filt och ar tillats storre midngder. Undersokningen visar
att fosfortillforseln 1 vissa fall blev omfattande och pa gardar med en hég andel stallgodslad
areal kan det bli till ett problem i relation till vilka skordar som tas.

Godslingsarealer och godselgivor efter omstéllningsgrad och djurhéillning

Stallgddseln har en avgorande betydelse for att omfordela véxtniringen inom ekologisk
produktion. For att kunna analysera hur viktig djurhallningen &r for ekologisk produktion och
hur den péverkar tillgdngen pa stallgddsel och gddslingen gjordes en uppdelning efter den
djurtithet (DE/ha) som fanns pd gardarna. Med djurenhet avses alla djur pa gérden,
ekologiska som konventionella, och ar berdknad efter koefficienterna i tabell 4. Arealen i
hektar dr den anslutna ekologiska arealen pé respektive gard.

For att 4 fram en distinktion mellan djurgardar och inte djurgdrdar klassades gardar med 6ver
0,5 DE/ha som djurgardar (konventionella och ekologiska djur pa ekologisk areal). Med den
djurtitheten kan den ekologiska produktionen antas till stor del vara baserad pd djurhéllning.
Gardar med en djurtidthet pd under 0,5 DE/ha kan dock inte ses som gérdar som dr beroende
av inkopta gddselmedel utan manga av dessa gardar anpassar sin ekologiska odling efter sitt
djurinnehav. En anpassning sker sannolikt mot mer kvivefixerande grodor och grongddsling
och den stallgddsel som finns tillginglig prioriteras till inte kvavefixerande och
fosforkriavande grodor sdsom potatis, oljevéixter och gronsaker.

Tabell 11 Tillforsel av totalkvive och andelen godslade arealer efter omstillningsgrad och djurgardar/inte
djurgardar For riket (EVU 2003)

Produktionsinriktning Totalkvdve kg/ha pa Andel (%) godslad
godslad areal areal
Helt omstéllda 80 40
Delvis omstéllda 80 42
Helt omstdllda djurgardar 81 56
Delvis omstéllda djurgérdar 88 47
Helt omstillda utan djur 78 30
Delvis omstéllda utan djur 64 31
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En jamforelse mellan helt/delvis omstéllda ekologiska gérdar visar pa mycket sma skillnader
mellan godselgivornas storlek och dven mellan andel godslad areal (tabell 11). Om déremot
en jamforelse gors mellan helt/delvis omstédllda djurgirdar och helt/delvis omstillda gardar
utan djur’ finns storre skillnader. De helt omstillda djurgardarna gddslar en storre andel av sin
ekologiska é&kerareal dn de delvis omstdllda djurgardarna, cirka 10 procent, diaremot &r
gddselgivorna per hektar lite ldgre, vilket kan tyda péd att de delvis omstdllda girdarna
koncentrerar sin stallgddsel till den omstéllda arealen. De helt omstéllda gérdarna utan djur
(mestadels smé odlingar) godslar lika stor andel av den ekologiska ékerarealen som de delvis
omstillda girdarna utan djur ddremot ar godselgivorna cirka 20 procent storre.

Tabell 12 Godslade arealer efter djurgirdar/inte djurgardar For riket (EVU 2003)

Andel (%) éker Totalkvéve

som godslas kg/ha
Djurgardar 50 86
Inte djurgardar 31 70
Riket 41 80

For djurgardar &r djurtétheten storre dn 0,5 DE/ha

Lantbrukarna pa ekologiska gardar med djurhdllning har i genomsnitt godslat 50 procent av
arecalen med 86 kg totalkvdve per hektar (tabell 12) utover kvdvet fran de kvévefixerande
grodorna. Ser man pd gardar med minst 0,5 DE/ha i djurtdthet (tabell 13) &r den gdodslade
arealen 47 till 54 procent av den totala ekologiska arealen pd dessa gardar. Goédselgivorna
motsvarar mellan 79 till 90 kilo totalkvédve per hektar. Gardar med en djurtithet pd mindre én
0,5 DE/ha har 1 genomsnitt godslat 35 procent av arealen med 73 kg totalkvdve per hektar. Ser
man pd gardar med férre dn 0,1 DE/ha i djurtdthet &r den godslade arealen 25 procent av den
totala ekologiska arealen. Godselgivorna motsvarar hir 64 kilo totalkvéve per hektar.

Tabell 13 Godslade arealer och totalkvive per hektar gédslad areal efter djurtithet For riket
(Berdknat fran data i EVU 2003)

Andel édker (%) Totalkvéve

som godslas kg/ha
De < 0,1 25 64
De < 0,5 35 73
De < 0,8 47 84
De < 1,0 50 79
De> 1,0 54 90
Riket 41 80

En djurenhet motsvarar en mjdlkko, en diko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor, 10 far, 10 svin, 100 fjaderfa

Av foretagen med ekologisk odling har ungefér 50 procent en djurtéthet pd mellan 0,1 och 1,0
DE/ha. Trettio procent av de ekologiska foretagen har en djurtithet pd mellan 0,5 och 1,0
DE/ha. P4 dessa ekologiska djurgardar gddslas omkring 50 procent av arealen med en
stallgddselgiva motsvarande 80 kg totalkvdve per hektar. Denna stallgdodselgiva motsvarar
cirka 22 kg/ha fosfor. Dessa gérdar har goda mojligheter att klara sin véxtnéringsférsorjning
av fosfor genom djuren, dtminstone med de regler som hittills har gillt, vilka medfort inforsel
av vixtniring genom inkopta konventionella fodermedel.

3 For djurgardar dr djurtitheten storre &n 0,5 DE/ha
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Godslingsbehovet styrs ocksa av hur stor produktion som fors bort och den méngd vaxtnéring
som dédrigenom maste ersittas. Nér djurtitheten gér under 0,5 DE/ha visar undersdkningen att
andelen gddslad areal borjar minska, detta sker sannolikt for att lantbrukarna ur viaxtnérings-
och ekonomisk synpunkt dnd4 vill fa ut tillrdckligt stora stallgddselgivor per hektar.

5.1.3 Inkopta godselmedel
Bakgrund

De ekologiska gardar som inte har egen stallgddsel eller mojlighet att kopa in tillrackligt med
stallgddsel fran andra gardar, kan anvdnda godkédnda handelsgddselmedel. Den ekologiska
odlingens behov av vixtniring dr grunden till den kraftiga 6kningen av utbudet av organiska
handelsgddselmedel. Férutom de mineraliska godselmedlen som ér tillatna enligt KRAV (ex.
rafosfat) finns ett flertal godselmedel med organiska avfallsprodukter som ravara, exempelvis
kottmjol, benmjol, kycklinggddsel och olika biprodukter fran livsmedels och skogsindustrin
(tabell 14). Dessa organiska handelsgdodselmedel &r ofta torkade och pelleterade, men det
finns dven sorter 1 flytande form. Eftersom dessa godselmedel uteslutande séljs via handeln &r
de definitionsmissigt handelsgddselmedel. I denna rapport har vi dock valt att bendmna dem
inkdpta organiska gédselmedel.

Tabell 14 De vanligaste saluforda organiska géodselmedlen, godkiinda till ekologisk odling (EVU 2003)

Marknadsnamn Ursprung Form
Binadan Bla 6 -3-12 Kycklinggddsel Pelleterad
Biofer 5 -2-15 Ko6ttmjol o biprodukt jastind ~ Pelleterad
Biofer 7-9-0 Benmjol Pulver
BioRika Melass Flytande
BycoBact 30 vixtndring  Biprodukt massatillv Flytande
Maxicrop Tangextrakt Téngpulver Flytande
Vinass 4-0-6 Biprodukt fran jéstind. Flytande

P& marknaden finns ett flertal organiska gddselmedel, ett 4r Vinass som dr en kvéve- och
kaliumrik restprodukt fran jasttillverkning och som finns i bade flytande och pelleterad form.
Andra vanliga organiska kvidvegddselmedel dr t ex Binadan och Biofer. D& gddselmedlen
baseras pa bi- eller restprodukter fran industriella processer maste stor aktsamhet vidtas mot
eventuella  fororeningskillor och  risksubstanser. Aven vissa kyckling- och
honsgddselprodukter har visat sig innehalla hdga halter av tungmetaller. Andra restriktioner
finns, exempelvis far godselmedel baserade pé slakterirester (benmjol) inte spridas pa vall
avsedd till djurfoder.

Andel av foretagen och arealer

Ungefdar 5 procent av lantbruksforetagen har enligt undersdkningen anvént inkdpta
gbddselmedel i ndgon form. I Svealand har dessa gddselmedel anvénts i storre omfattning, upp
till 8 procent av foretagen, dn i Ovriga delar av landet. Norrland har haft en mycket liten
anviandning av inkopta godselmedel, endast en procent av foretagen, vilket sdkert hor samman
med den 1 Norrland mycket ringa odlingen av specialgrodor, gronsaksgrodor och en liten
andel véxtodling utan djurhallning (figur 5).
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Figur 5 Anvindning av inképta godselmedel, andel i procent av foretagen i riket och per riksomrade

Inkdpta organiska godselmedel anvénds pa cirka 3 procent av den ekologiska arealen, vilket
motsvarar cirka 12 000 hektar. Av den ekologiska spannmalsarealen godslades cirka 9
procent med inkdpta godselmedel, vilket motsvarar 9 000 hektar (tabell 15).

Tabell 15 Andelar av totala ekologiska arealen som giodslades med inkdpta organiska godselmedel For
riket (Sammanstillt fran data i EVU 2003)

Grodslag Totala arealandelar (%) som  Arealandel (%) som godslas ~ Arealandel (%) som gddslas
gbdslas med inkdpta enbart med inkdpta organiska med inkdpta organiska
organiska godselmedel gddselmedel godselmedel plus stallgddsel
Samtliga grédor 3 2 1
Spannmdl 9 5 4

Undersokningen har inte varit tillrickligt omfattande for att statistiskt kunna sikerstilla
omfattningen av godslingen i specifika grodor, med ett undantag. Havre godslas pa 6 procent
av arealen, vilket motsvarar drygt 0,5 procent av den totala ekologiska arealen. Ovriga
enskilda grodor dér inkdpta godselmedel anvinds, exempelvis odling av gronsaker, odlas i s&
liten omfattning, att de inte har kunnat fangas in av denna undersdkning.

Nér spannmaélsarealen riknats bort aterstar cirka en procent (3000 ha) av den totala ekologiska
arealen som godslas med inkdpta godselmedel. En jaimforelse mellan arealandelar kan hér
vara intressant, om det dr i specialodlingarna som det godslas med inkopta godselmedel.
Exempelvis var for ar 2003 andelen med ekologiska sockerbetor, oljevixter, gronsaker och
tradgdrdsvéxter 1,5 procent av den totala ekologiska arealen. Det dr sannolikt att det &r pa
dessa arealer som de resterande inkopta gddselmedlen anvénds.

Att inkOpta godselmedel i storre utstrackning anvénds pa mindre gardar, i smé odlingar eller
pa ekologisk areal pé konventionella gérdar avspeglas av att 2 procent av den ekologiska
arealen enbart godslas med inkdpta godselmedel medan 5 procent av foretagen angett att de
anvinder dessa gddselmedel (tabell 16:2 och figur 6). Detta tyder pd kvivegddslingen kan bli
intensiv pa just dessa arealer. Troligtvis dr det ekonomiskt viktiga grodor sdsom gronsaker
och potatis som gddslas med dessa inkdpta godselmedel. Fosforgddslingen visar ett liknande
monster.
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Godselgivor fran inkopta godselmedel

Fosforgddsling med inkdpta godselmedel tycks ndrmast vara en forradsgddsling dé
medelgivan for landet dr 41 kg fosfor/ha. Av riksomrddena dr det Svealand som &dr mest
beroende av inkdpta gddselmedel med exempelvis en genomsnittlig gddselgiva pa 47 kg
fosfor per hektar (tabell 16:2).

Biofer 7-9-0 (benmjdl i pulverform) dominerar bland de inkopta godselmedlen (Tabell 16:1).
Biofer anvénds pa uppemot en procent av arealen medan inkdpta godselmedlen anvéinds pa
under en halv procent av arealen. Biofer 7-9-0 &r det billigaste alternativet av
kvavegodselmedlen, men samtidigt innehéller godselmedlet en mycket hog andel fosfor.

Tabell 16 Saluférda organiska godselmedel samt de dkerandelar som goédslas (EVU 2003)

1 Marknadsnamn och andel &ker som gddslas med respektive godselmedel. For riket

Saluforda organiska gédselmedel

*Akerandel (%) som
Marknadsnamn godslas
Biofer 7-9-0 0,9
Biofer 11-3-0 0,4
Vinass 4-0-6 0,1
Vinass D 3,5-0,9 0,2
Binadan Bla 6- 3-12 0,2

2 Andel gddslad éker av total ekologisk areal samt mingd fosfor och kvéve (kg/ha) fran saluforda godselmedel
For riket och riksomraden

*Andel (%) &ker Kg Kg
som godslas totalkvdve/ha fosfor/ha
Gétaland 2 53 37
Svealand 3,5 61 47
Norrland
Riket 2 56 41

*Den statistiska osékerheten (medelfelen) blir relativ stora da relativt fa observationer finns.
Godsling med stallgodsel och inképta organiska godselmedel i spannmaél och vall

Ett problem vid de stallgddselgivor som framkommit 1 undersdkningen &r att
fosformidngderna per hektar blir stora till ett flertal av grodorna. Fosforkoncentrationen i
stallgddseln ar relativt hog och fosforgivorna blir dérfor generellt sett hoga. Exempelvis fér
spannmalsgrodorna hoga givor (tabell 17:1).

For de inkopta godselmedlen dr problemen dnnu storre med stora givor fosfor per hektar, sett
till de godslade grodornas behov. Mycket av fosforgddslingen, speciellt med de inkopta
godselmedlen, kan ndrmast ses som fOrrddsgddsling vilket medfor okad risk for
fosforforluster (tabell 17:2).
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Tabell 17 Godsling med stall- och inkopta godselmedel Andel av arealen och givor per hektar i spannmal

och vall For riket (EVU 2003)

1. Spannmal

Andel (%) dker Kg Kg

som godslas totalkvdve/ha fosfor/ha
Stall- och/eller inképta godselmedel 63 85 31
Varav
Enbart stallgodsel 54 84 27
Stall- och inképta godselmedel 4 130 62
Enbart inkopta gédselmedel 5 61 46
2. Vall

Andel (%) éker Kg Kg

som godslas totalkvdve/ha fosfor/ha
Stall- och/eller inkdpta godselmedel 45 75 19
Varav
Enbart stallgodsel 44 75 19

Stall- och inképta godselmedel

Enbart inkopta gédselmedel

Av den ekologiska spannméilen godslas cirka 60 procent av arealen med stallgddsel och
dessutom godslas 5 till 10 procent med inkopta gddselmedel. Medelgivan vid godsling med
inkopta godselmedel dr 46 kg fosfor per hektar i spannmal, 1dngt dver arsgrodans behov
(tabell 17:1). Cirka 45 procent av vallarealen godslas med stallgodsel och medelgivan med
fosfor till vallen blir mer rimlig, 19 kg fosfor per hektar.

Tillfort vaxttillgingligt kvive

I SCB:s skordeskattningar for ar 2003 har skordenivaer uppskattats for ekologisk respektive
konventionell odling. En analys av skordenivderna tillsammans med genomford gddsling
visar avsevidrda skillnader mellan ekologisk och konventionell odling, speciellt nir det
vaxttillgédngliga kvdvet jamfors (Sammanstillning 1). Enligt SCB:s skordeuppskattning
(16SM0402) dr de genomsnittliga ekologiska spannmaélsskordarna 50 till 60 procent och de
ekologiska vallskordarna 70 till 80 procent av de konventionella.

Sammanstillning 1
Uppgifter tagna fran EVU 2003, GU 2003 samt SCB:s skordeuppskattningar for ar 2003

I tabellen nedan redovisas skordar for enskilda grodor och godsling med véxttillgéngligt kvéve till
respektive groda inom ekologisk och all odling. Redovisningen ar per hektar och giller
genomsnittsskordar och -godsling for riket. Andelen godslad areal anges i procent.
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Ekologisk odling All odling

Groda Ekologiska Andel (%) av Godsling Konventionella Andel (%) av Godsling
skérd*ar akerarealen  véxttillgéngligt skérdgr akerarealen  véxttillgéngligt
kg/ha som godslas  kvéve kg/ha kg/ha som godslas  kvive kg/ha

Slattervall 4390 45 31 5500 80 106

Virkorn 2 440 70 27 4320 98 85

Havre 2 460 53 24 4240 91 81

Hostvete 3100 65 33 5740 97 143

Varvete 2980 63 36 5350 85 120

Arter 2220 3530 16 38

Potatis 10 280 60 31 26 240 94 112

" Slattervall vh 16,5 %, Spannmal och rter vh 15 %

Som en jimforelse stallgddslades 51 procent (62 procent gddslades med mineralgddsel, varav
33 procent fick bide stall- och mineralgddsel) av sléttervallen 1 all odling. Medelgivan av
vaxttillgangligt kvave fran stallgddseln var i all odling 46 kg per hektar. Darmed godslades en
storre andel av vallarealen med stallgddsel inom all odling &n inom ekologisk odling och med
en storre mangd vaxttillgdngligt kvdve per hektar.

Av den konventionella slittervallen berdknas i genomsnitt 50 procent vara ren grasvall och
resterande 50 procent vara en blandvall med 20-30 procent rodklover. Den ekologiska
slattervallen berdknas i genomsnitt innehalla 35-40 procent rodklover.

5.2 Planerad forradsgodsling

En planerad forrddsgddsling med inkoOpta svérlésliga mineralgddselmedel eller organiska
gddselmedel innehdllande fosfor och/eller kalium gors i liten omfattning inom ekologisk
odling. Dér det finns tillgang till stallgddsel tillgodoses behovet av fosfor oftast denna vég.
Endast tva procent av landets ekologiska foretag uppger att de forradsgddslat 1 ndgon form.
Forrddsgodslingen goérs 1 forsta hand till kommande grodor som &ar fosfor- och
kaliumkrévande. Forrddsgodslingen forekommer ofta ocksa till odling av speciella grodor for
avsalu (exempelvis gdodslas 1 Svealand stora arealer av spannmél till avsalu (grynhavre och
hostvete) med det fosforrika Biofer 7-9-0). 1 Svealand &r forrddsgdodslingen med inkdpta
godselmedel négot vanligare. Det beror sannolikt pd mindre tillgdng till stallgddsel d& méanga
ekologiska gérdar i Svealand saknar djur.

5.3 Odlingsatgarder som paverkar vixtnaringsutnyttjande
och utlakning

Vid en beddmning av vixtnédringsutnyttjande och risken for utlakning spelar vaxtfoljden och
de dartill horande odlingsatgérderna stor roll. Utdver jordart och klimat som avspeglas i
grundutlakningen finns fem olika odlingsdtgidrder som paverkar utlakningen (Aronsson &
Torstensson, 2004). Utifran dessa fem faktorer har Aronsson och Torstensson tagit fram en
berdakningsmodell for uppskattning av storleken pa kvédveutlakningen pa félt- och girdsniva.

Finns det skillnader 1 vaxtféljder och odlingsétgirder mellan ekologisk och all odling é&r
sannolikheten stor att det ger upphov till ett annat vixtndringsutnyttjande och en annan
utlakningsrisk.
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De fem faktorer som bedomts ha en avgorande betydelse for vixtndringsutnyttjandet (och
utlakningen) dr enligt Aronsson och Torstensson:

Odlingsfaktorer
Tidpunkt for bearbetning
Gadselgiva i forhallande till grodans behov

1
2
3. Tidpunkt och teknik for spridning av stallgodsel samt gédsling pa hésten
4. Héstvdxande grodors kviveupptag

5

Grodors kvdve-efterverkan

Tidpunkt for jordbearbetning

For jordbearbetningens inverkan pa utlakningen ér det den forsta bearbetningen efter skord av
huvudgrodan som avses. Normal jordbearbetning pa hosten klassas i modellen som medelsen,
sedan finns variationer fran mycket tidig till sen host samt varbearbetning. Vid en jamforelse
av forsta tidpunkten for jordbearbetning mellan ekologisk och all odling (EVU och GU, 2003)
framtriader inga storre skillnader som kan ha betydelse for utlakningen eller kvarhallandet av
kvévet 1 markprofilen (tabell 18). For de senare jordbearbetningstidpunkterna skiljer det lite
(var och sen hdst) men dessa har mindre betydelse for utlakningsrisken.

Tabell 18 Forsta jordbearbetning efter forfrukt, andel av respektive grodareal For riket (EVU och GU,
2003)

Grodor  Produktion Tidig Vér Tidig Medelsen  Sen host Ovriga tider
var host host
varkorn  eko 16 16 22 42 4 -
all 17 3 26 37 16 2
hostvete  eko - - 79 13 - 8
all 89 5 6

Godselgiva i forhillande till grédans behov

For att pdvisa inverkan av olika gddslingsnivaer pa kvéveutlakningen kan det over- eller
underskott av kvive som uppstar jamforas med den godselgiva som rekommenderats enligt
Jordbruksverkets gddslingsrad for de aktuella skordarna. Kvavegivan bestar vid konventionell
odling 1 forsta hand av det kvdve 1 mineralgddsel eller stallgodsel som tillfors pd var eller
sommar. Till denna giva kan dven komma en viss forfruktseffekt av vissa grodor. For
ekologisk odling tillkommer dven effekten av grongddsling, vilket gor det betydligt svérare
med jimforelser.

Tidpunkt och teknik for spridning av stallgodsel samt godsling pa hosten

Det finns vissa skillnader vid hanteringen av stallgédseln (lagring och spridning) mellan den
ekologiska odlingen och den for all odling. Stallgédseln frdn de ekologiska djurgardarna
hanteras i ungefar lika stora delar som fast- eller flytgddsel. Flytgodseln dvervéger kraftigt nar
alla djurgardar i landet tas med (figur 6).
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Andelen areal godslad med flytgddsel ar drygt 15 procent stérre for alla gardar dn for de
ekologiska. Skillnaden beror bl a pé att inom ekologiska produktionsformer finns betydligt
fler gardar med dikor och ofta da med relativt smé besédttningar dir fastgédselhanteringen ar
dominerande.
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Figur 6 Skillnader i stallgodselshantering mellan ekologiska och alla djurgardar For riket (Andelsprocent
av respektive totala spridningsareal frén EVU 2003 och GU 2003).

Teknik for spridning

Generellt sett dr det sma skillnader i spridningsteknik mellan ekologisk och all odling i landet
dock med vissa undantag (Tabell 19). Exempelvis tycks bredspridning av urin vara vanligare
bland ekologiska foretag. Risken for kvéveforluster till luften &r storre vid bredspridning
vilket dr negativt ur miljésynpunkt. Men 4 andra sidan verkar samtidigt myllningstekniken vid
spridning av flytgédsel ha fitt nigot stérre anviandning inom ekologisk odling, vilket ar
positivt ur miljéosynpunkt.

Tabell 19 Spridningsteknik for flytgodsel och urin, andelar av respektive godselslags spridningsareal inom
ekologisk och all produktion For riket (EVU 2003)

Olika spridningsteknik, andel % av arealen

Godselslag Produktion bredspridning sldpslang myllnings- annan metod
aggregat
fytgddsel Eko 61 34 5 1
Alla 63 35 1 2
urin Eko 84 14 0 1
Alla 75 22 1 3

Tidpunkt for spridning

Nir det géller tidpunkt for spridning och myllning utmirker sig ekologisk produktion med att
mycket av spridningen sker till vixande groda, detta giller speciellt for fastgodseln. Tiden
innan myllning av flytgddsel tenderar dven att vara lite kortare inom ekologisk produktion dn
for odlingen i stort (tabell 20). A andra sidan myllas fastgddsel ned betydligt 1ingsammare
inom ekologisk produktion. Annars ar storsta skillnaden att fastgddsel sprids 1 vixande groda
1 betydligt storre omfattning inom ekologisk odling (54 % mot 33 %).
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Det innebédr sannolikt att genomsnittet av konventionella gérdar har storre mojlighet att
utnyttja kvévet i stallgddseln jimfort med genomsnittet av de ekologiska djurgérdarna.

Tabell 20 Tidpunkt for myllning av stallgédsel, andel av stallgédslad areal, samt spridning i vixande
groda, andel av stallgodslad areal Ekologisk och all produktion For riket EVU 2003

Tidpunkter for nedmyllning, andel % av stallgddslad areal

Godselslag Produktion omedelbart Inom 4 Inom 5-24 Efter mer &n 25 1 védxande
timmar timmar timmar groda
fastgddsel Eko 24 8 9 4 54
Alla 34 10 12 11 33
fytgddsel Eko 20 6 2 1 70
Alla 21 6 6 4 63
Godsling pa hosten

Ibland tillfors godsel pa hosten infor kommande ars huvudgroda. En gddsling pa hosten kan
innebéra storre risk for utlakning, dtminstone vid tidig hostspridning. Vid en hostspridning
beaktas frimst innehdllet av ammoniumkvdve i godseln. I berdkningsmodellen delas
tidpunkten for hostspridning upp 1 tidig och sen host. Tekniken kan vara bredspridning,
bandspridning eller myllning. Aven i vilken groda gddseln sprids och tiden innan
nedmyllning spelar roll f6r den totala kvéaveforlusten.

For virkorn framtrader inga tydliga skillnader i godslingstidpunkt mellan ekologisk och all
odling (tabell 21). Inom ekologisk odling sker godslingen med stallgddsel till hostvete 1 storre
utstrdckning under varen och sommaren jamfort med for all odling och darmed i storre
utstriackning till vixande groda.

Tabell 21 Spridningstidpunkt for stallgédsel, andel av godslad areal For riket (EVU och GU 2003)

Spridningstidpunkt for stallgddsel, andelsprocent av

spridningsarealen
Grodor Produktion Tidig host Sen host Var Sommar
Varkorn Eko 4 11 84 1
Alla 3 12 85 0
Hostvete  Eko 39 15 42 4
Alla 68 4 28 0
Vall Eko 11 18 57 14
Alla 3 19 52 26

Hostvixande grodors kviaveupptag

En hostvdxande groda kan ha ett litet kviveupptag under hosten vilket minskar méngden
utlakningsbart kvéve i marken under hosten och motverkar den dkade utlakning som kan
uppsté vid hostgddsling eller som resultat av efterverkan av tidigare grodor.
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Kviaveupptaget for hostvixande grodor vid en normal kvidvetillgang varierar mellan 15 kg/ha
for insddd griasfdnggroda till 55 kg/ha for hostoljevixter (Aronsson & Torstensson, 2004).
Ekologisk odling har med vallodlingen en betydligt storre andel hostvixande grodor én
konventionell.

I ekologisk odling var ar 2003 drygt 75 procent hostvdxande grodor. Samma ar var andelen
hostvixande grodor inom konventionell odling cirka 60 procent. En tidigare undersdkning har
visat att andelen vall pa djurgérdar 6kade fran 50 till 63 procent vid en omstillning till
ekologisk odling (SCB 2003b).

Grodors kvive-efterverkan

Grodor lamnar spar efter sig badde genom oOkad kvdveleverans till efterfoljande groda
(forfruktseffekt) och genom okad risk for utlakning (kallas efterverkanseffekt). Vissa grodor
exempelvis strdsdd har en marginell betydelse for kvive-efterverkan medan ett vallbrott kan
markas i flera ar. Likasa kan de organiska bestandsdelarna 1 stallgodsel medfora forfrukts- och
efterverkanseffekter. Ekologisk odling har en hog potential for kvive-efterverkan genom en
hog andel stallgddsel och mycket vallodling. Andelen hostvixande grodor kan ha stor
betydelse for att klara en kraftig efterverkanseffekt. Graden av efterverkanseffekt fran en
groda eller stallgodsel dr dock 1 hog grad beroende av nir vaxtrester eller gddsel brukas ned
och hur temperaturférhallandena &r under hdsten.

5.4 Mangd vaxtnaring som tillfors genom godsling

5.4.1 Frén stallgodsel
Egen ekologisk och konventionell stallgodsel

Stallgddseln fran de egna notkreaturen anvénds inom ekologisk odling till vall och spannmal.
Enligt undersdkningen EVU 2003 kommer ungefir 20 procent av stallgddseln fran
konventionellt hédllna djur. Véxtnéiringen i stallgodseln kommer ursprungligen fran djurfoder,
mineraler och stromedel som kopts in eller odlats pa gérden. Detta innebér att den ekologiska
odlingen indirekt kan tillforas véxtndring fran littloslig mineralgddsel denna vig. Kvévet i
fodret som odlats pa en ekologisk gard kommer huvudsakligen fran kvivefixerande véxter
medan den Overvigande delen av véxtnéringen i konventionellt odlat kraftfoder (spannmaél)
och stromedel som kopts in till garden eller odlats konventionellt till konventionella djur
kommer huvudsakligen fran lattlosliga mineralgddselmedel.

Att ha ekologisk djurhallning och tillgang till egen stallgddsel ar ett sétt klara tillforseln (om
foder kdps in) och fordelningen av vixtnéring till gardens grodor. Behovet av stallgddsel kan
dock l6sas pé nagra andra sitt. En mgjlighet ar att ha en konventionell djurhallning s man
kan anvénda stallgddsel fran konventionellt utfodrade och héllna djur till den ekologiska
odlingen. Denna mdjlighet anvindes pa 8 procent av den ekologiska arealen (tabell 22).
Andelen motsvarar drygt 20 procent av den totalt stallgodslade arealen. Forutsatt lika stora
givor motsvarar det drygt en femtedel av all stallgodsel till den ekologiska odlingen. Andelen
av den ekologiska arealen som gddslas med stallgddsel frdn egna ekologiskt hallna djur 4r 26
procent. Det motsvarar cirka tva tredjedelar av den totalt stallgodslade arealen. Av tabell 22
framgar ocksé att drygt 25 procent av den stallgddslade ekologiska &kern far godsel fran
konventionella djur och véxtnidringen kommer da sannolikt fran konventionell produktion.
Enligt reglerna for Ekologiska produktionsformer far detta egentligen bara ske undantagsvis.
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Tabell 22 Anvindning av konventionell/ekologisk stallgédsel (EVU 2003)

Varav

Andel ekologisk Egen ekologisk Anskaffad ekologisk Egen konventionell — Anskaffad konventionell

areal som stallgddsel stallgddsel stallgddsel stallgddsel
stallgddslas (%)
Riket 38 26 2 8 2

Inforskaffad ekologisk och konventionell stallgodsel

En mojlighet dr ocksa att kopa stallgodsel frdn en annan djurbeséttning. Andelen av &kern
som godslas med inkopt stallgodsel dr 4 procent (tabell 22) vilket motsvarar drygt 10 procent
av all stallgddslad ekologisk dker. Cirka 10 procent av alla foretag med ekologisk odling
koper in stallgddsel (tabell 23). Andelen dr ungefar lika stor i alla delar av Sverige. Ungefar
hilften av dessa foretag har kopt stallgddsel fran konventionell djurhéllning, mestadels da
frén notkreatur. Av den inkdpta konventionella gddseln var 10 procent och av den ekologiska
var 30 procent fran fjaderfabesittningar (EVU 2003).

Tabell 23 Inkop och forsiljning av stallgodsel, andel av foretagen och fordelat pa godsel frin ekologisk
eller konventionell djurhéallning For riket och riksomrade (EVU 2003)

Inkop dérav Forsdljning
Andel (%) av foretagen konv eko eko
Gétaland 11 8 3 1
Svealand 10 7 3 3
Norrland 10 2
Riket 11 6 5 1

De foretag med ekologisk odling som sdljer stallgddsel &r séllsynta, de ar enligt
undersokningen endast en procent (tabell 23). Da andelen foretag som koper ekologisk
stallgddsel ar 3 till 5 procent visar det att ett fatal stora djurhdllare sélt till ett flertal gardar
med liten ekologisk areal. I Svealand finns den hogsta andelen foretag med ekologisk
produktion som levererat stallgddsel, trots att andelen ekologiska gérdar med djurhallning dér
ar lagst (tabell 4 och 23).

Stallgddsel fran notkreatur stir for drygt 50 procent av den totalt inkdpta gddseln. Denna
siffra avser bade konventionell och ekologisk stallgddsel. Stallgddseln fran héstar (sannolikt
konventionellt héllna eftersom histar inte ingér i det ekologiska regelverket) stir for cirka 20
procent av den inkOpta stallgddsel, vilket kanske inte dr sa forvanande dé utbudet ar stort. Att
stallgddsel inkopt frén fjaderfd (20 %) och svin (10 %), dir djuren Overvdgande halls
konventionellt, har en sddan omfattning ar inte heller forvanande med tanke pa att dessa ofta
stora enheter med fjaderfd- och slaktsvinproduktion kan ha ett Gverskottsproblem med sin
stallgddsel (tabell 24).

Tabell 24 Inkopt stallgodsel, fordelning efter djurslag For riket (EVU 2003)

Andel (%) av foretagen not svin fjaderfa hést

Riket 50 10 20 20
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5.4.2 Fran inkopta godselmedel

Inkopta godselmedel anvénds 1 mindre omfattning inom ekologisk odling och de anvinds da
framst till specialodlingar och spannmaél. En stor del av gddselmedlen bygger pad néringsrik
kyckling- eller honsgodsel, men det finns ocksd nagra godselmedel som_baserats pa bi- eller
restprodukter frén industriella processer samt frdn mineralbrytningen t ex rafosfat,
kalimagnesia, slakteri, jast- och rapsoljeframstéllning. Vaxtndringsinnehallet i flera av dessa
organiska gddselmedel eller specialgddselmedel kommer ursprungligen fran det
konventionella jordbruket och medlen séljs 1 flytande eller torkade 1 mald eller pelleterad
form.

Bara 3 procent av den ekologiska arealen godslas med inkdpta godselmedel medan 5 procent
av foretagen har angett att de anvdnder dessa gddselmedel. Jimfort med de berdknade totala
mangderna totalkvdve fran stallgddsel kommer motsvarande cirka 5 procent fran Ovriga
organiska godselmedel. Réknat i vixttillgédngligt kvdve kan andelen fran de inkdpta
godselmedlen bli lite storre. Aven fosforgddslingen visar ett liknande ménster som
kvavegddslingen; att enbart 3 procent av arealen godslas med inkdpta gddselmedel. I vissa
inkdpta gddselmedel, bl a 1 det organiska godselmedlet Binadan, ingar torkad kycklinggddsel.

Det dr framst till specialodlingar, exempelvis till gronsaker och spannmél for avsalu som
inkdpta godselmedel tillfors. En stor del av medlen &ar avfallsprodukter fran olika
industriprocesser. I minga fall sker samtidigt genom dessa gddselmedel en forradsgddsling
med fosfor och kalium. Enligt undersokningen har 2 procent av landets ekologiska foretag
genomfort ndgon form av forrddsgodsling av fosfor. Dessa medels ursprung édr di ofta frdn
mineralbrytning (rafosfater) eller slakterihantering (benmjol).

5.4.3 Totala mangden vaxtnaring tillford genom godsling

I sammanstéllningen finns inte kvévetillforseln frdn de skordade kvévefixerande véxterna
med. En skattning har gjorts av de totalt godslade miangderna av kvéve till samtliga grodor
uppdelat pé stallgddsel, inkopta godselmedel samt planerad kvivetillforsel (grongddsling)
genom kviavefixerande vixter:

Sammanstillning 2 Kvivetillférsel genom planerad godsling

Ungefirliga mingder kvéve beriknat frian uppgifter tagna fran EVU 2003 och
STANK

Stallgodsel 12 200 ton  pa 38 procent av arealen
Andra organiska godselmedel 700 ton pa 3 procent av arealen
Grongodsling' (kvivefixering) 1200 ton pa 13 procent av arealen

Totalkvive 14 100 ton _ p4 50-55 procent av arealen

'vid utnyttjande av all trida (6 % areal) som &r méjlig att anviinda till grongodsling samt
ett berdknat litet bidrag fran fanggrodan (7 % areal)

Vid sammanstillningen har de arealer som anmilts som slattervall och brutits som ettariga
vallar inte medréknats, da det definitionsmaéssigt inte dr grongddsling. Dessa grodor innebdr
dock ett kvavetillskott liknande grongodsling. Genom undersokningen har det inte gétt att fa
fram exakt vilka arealer det ror sig om, vilka girdstyper ettarsvallarna legat pé eller vad syftet
med ett tidigt vallbrott i1 sa fall varit.

45



Exempelvis for Svealand berdknas den vall som bryts som ettirig omfatta 6 000- 9000 hektar,
vilket motsvarar 10-15 procent av den totala vallarealen i omradet. For riket finns ocksa cirka
30 000 hektar vall pa gardar som saknar djurhéllning (<0,1 DE). Totalt sett kvivegddslades
drygt 50 procent av den ekologiska arealen. Néstan 80 procent av totalkvdvet som godslas
kommer frén stallgédseln.

Utover all kvivegodsling tillkommer kvéve som fixerats genom bakterier i symbios med
odlade baljvixter. Dessa kvévefixerande grodor (mestadels baljvixter pd wvallar, dock
exklusive grongddsling/trddan) odlas pa drygt 70 procent av den ekologiska arealen. Mycket
av det fixerade kvévet gar dock via grovfoder till djuren tillbaka till marken genom
stallgddseln. For fosforgddslingen dominerar stallgdédseln med 85 procent av den tillforda
méngden fosfor.

De totalt tillforda mingderna fosfor via gddsling har berdknats pa foljande sétt:

Sammanstillning 3 Fosfortillforsel genom planerad godsling

Ungefirliga méingder fosfor beriknat fran uppgifter tagna fran EVU 2003

Stallgodsel 3400 ton pé 38 procent av arealen
Organisk specialgodsel 500 ton pé 3 procent av arealen
Totalfosfor 3900 ton pa 41 procent av arealen

(Grongodsling tillfor inte ndgon ny fosfor Ddremot kan mineral- och organisktbunden fosfor
frigbras under grongddslingsaret och ddrmed goras mer latttillgénglig till kommande grodor)

5.5 Ovriga mingder vixtniring som tillfors

5.5.1 Kvavefixerande vaxter

Ett tillskott av kvdve kan fias genom symbios mellan baljvixter och bakterier. Denna
kvévefixering som sker genom samarbetet (symbios) mellan vardvaxt (baljvéaxt) och bakterie
ar en viktig grund for all ekologisk odling. Kvivefixering sker dels via vallbaljvixter till den
ekologiska vallen, dvriga baljvixter samt som grongddsling. Grongddsling innebér att en
groda odlas enbart i syfte att samla kvédve frdn luften och tillféra vixtmassan vilken sedan
brukas in i marken. Grongddslingsgrodor sasom ettariga trador eller mellan/fanggrodor inom
miljoersittningen ekologiska produktionsformer odlas pa 10-15 % av den totala ekologiska
arealen. Det finns inga exakta siffror p4 omfattningen men de data som finns pa tillgdngliga
arealer av trador och finggrodor tyder pd denna andel av odlingen. Kvévetillforsel genom en
grongddslingsgroda dr mest vanligt till olika specialodlingar men forekommer naturligtvis
dven till spannmdl och oljevixter pd de rena spannmalsgardarna. Nedplojning av
grongddslingsgrodan dr vanligast, att skorda gronmassan och sedan godsla med den tycks
vara ytterst ovanligt.

Det som i stor utstrickning utnyttjas som kvivetillforsel till marken ar forfrukteffekten vid
brytning av kvévefixerande klovervallar. Ur vixtndringssynpunkt blir gransen hérfin mellan
brytning av en ett- eller tva-ars vall och brytning av en grongddsling/fanggroda eller trida. En
forstadrsvall som inte skdrdas utan bara putsas klassas som en grongddslingsgroda i EVU:n.

For att kvantifiera grodornas kvivefixeringsforméga (Ng,) anvédnds en av (Frankow-Lindberg,
2003) foreslagen modell. Framtagandet av denna modell for att berikna kvivefixeringen
beskrivs nidrmare i bilaga 2.
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Kvivefixeringsformagan = Baljvixtens torrsubstansvikt * Kvivehalten * Fixeringsfaktorn

Nrix = tSpaljvixt * N-halt * Praktor

Genom kvévefixeringen (fran en vallskord pa 6000 ton ts med 80 % klover) kan exempelvis
150-250 kg luftkvdve per hektar och éar bindas in 1 grodan. Eftersom en del fors bort med
skorden (cirka 100 —150 kg kvive), aterstdr cirka 50-100 kg kvive pa féltet. Det innebir att
upp till 100 kg kvédve/ha kan hamna i markpoolen och dérefter urlakas eller bygga upp
markens kvaveforrad.

Sammanstillning 4 nedan 6ver andelen kvivefixerande véxter bygger pa uppgifter fran
vaxtniringsundersokningen (EVU) och jordbruksverkets stoddatabas (Ararat). Den visar att
kvévefixerande vixter odlades pa drygt 80 procent av den anslutna arealen. I ménga dldre
vallar och fanggrddor, vilka finns pd cirka 20-25 procent av den ekologiska arealen &r
baljvéixthalten dock mycket lag.

Sammanstillning 4

Andel av den anslutna ekologiska arealen i Sverige ar 2003 som har kvivefixerande vixter
Tabellen nedan visar den mojliga grodareal som kan utnyttjas till kvdvefixering inom ekologisk
odling. Exempelvis innehaller en anlagd fanggroda ofta kvivefixerande véxter. Med andra ord sa
kan dven fanggrodan vara en kvévefixerare. Enligt berdkningarna i tabellen &r upp till 83 procent
av grodorna pa den ekologiska arealen kvivefixerande. Totala méngden fixerat kvive i ekologisk
odling berdknas till summan av alla grodarealer (hektar) multiplicerat med respektive grodas
beriknade kvivefixeringsforméga (kg/ha).

Andel % av den anslutna ekologiska arealen

Slattervall 52

Permanent betesvall 12

Gronfoder/blandsad 3

Artor/Bénor 2

Trada totalt 7

varav

- baljvéxtvall, skord 1

- grongddsling, bete 6

varav flerdrig bevuxen 3)

Féanggroda/mellangroda i spannmal 7

Summa areal 83
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Slatter- och betesvall

Den helt dominerande kvivefixerande grodan &r vall. I genomsnitt &r 52 procent av den
anslutna arealen slattervall och 12 procent &r betesvall. Skillnaden 1 kvévefixeringsformaga
mellan slétter och betesvall dr att med sldttervallen fors vaxtndringen bort medan betesvallen
gbdslas av de betande djuren och en situation liknande den for en grongddslingsvall uppstér.
For en betesvall liksom for en grongddslingsgroda minskar kvévefixeringsformagan (jamfort
med en slattervall) eftersom det frigjorda kvdvet genom den aterforda vixtmassan eller
djurgddseln fungerar som “konkurrerande” godsling. Baljvixtandelen varierar naturligtvis
beroende pa vad for typ av vall som odlas; véaxtfoljd, gdrdens jordart, lokalt klimat. Speciellt
vallalder och artblandning har stor betydelse for kvédvefixeringsformagan per hektar (tabell 25
och 26).

Tabell 25 Baljvixtandel vid olika dlder pa vallen, andel inom intervallet, For riket (EVU 2003)

Vallalder Ett ar Tva éar Tre ar Fyra ér
Vanligaste intervallet av 26-50 26-50 1-25 1-25
baljvixthalten

Andel av dldersvallen som 36 41 57 44

finns inom intervallet

Det finns en tendens till att baljvdxtandelen okar fram till andra érets aterviaxtskord for att
sedan avta. I fjardearsvallarna bedomde lantbrukarna att i 14 procent av vallarna fanns inga
baljvixter kvar. Detta framtrddde dven for Gotaland 1 tredjedrsvallarna (9 %). Rodklover
dominerar kraftigt som vanligaste vallbaljvéxt. Vitklover (vitklover och blandad kldver) finns
pa fran som ldgst 13 procent till som mest 46 procent av vallarna (tabell 26). Friagan i
undersokningen var stdlld om areal med slattervall och inte om areal med betesvall, men
andelen vitklover dr dnda relativt ldg om lantbrukarnas huvudsyfte varit att utnyttja
vallbaljvéxterna maximalt som kvavefixerare.

Enligt Frankow-Lindbergs modell kan en é&ldre slattervall (med en skord pa 5 ton
innehéllande 30 % rodklover) fixera 70-80 kg kvdve per hektar. En betesvall, med en skord pa
5 ton innehallande 40 % vitklover, kan fixera upp till 160 kg kvive/ha.

Tabell 26 Dominerande baljvixt, andel av vallarealer med baljviixter For riket och per riksomrade (EVU
2003)

Andel (%) av

olika baljvaxtarter Rodklover Vitklover  Blandad kléver  Luzern och
ovrigt

Gotaland 44 20 24 12

Svealand 65 13 22 0

Norrland 51 13 33 3

Riket 51 17 26 6

Vallalder har dven betydelse for vilka forfrukts- och véxtfoljdseffekter man kan rdkna med
(tabell 27). Tabellen visar att i Norrland finns en 6vervikt av dldre vallar. Goétaland har ocksa
stor andel med femadriga eller &ldre vallar, ménga av dessa &r sannolikt permanenta
betesvallar. Ser man péd de fyradriga vallarna utmérker sig Norrland tydligt. Svealand har
kortast liggtider pa vallarna vilket troligen beror pd farre djurgardar. En del av dessa
vallarealer kan sannolikt snarare klassas som grongddslingsvallar.
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Tabell 27 Vallilder, andelsprocent av vallarealen For riket och per riksomrade (EVU 2003)

Ett &r Tva ar Tre ar Fyra ar Fem é&r eller dldre
Gétaland 15 25 29 8 23
Svealand 26 25 23 9 17
Norrland 11 15 29 22 24
Riket 16 22 28 12 22

Utifrdn fordelningen pa vallalder, kloverhalt och antagandet att de femériga eller dldre
vallarna ligger permanent kan man berdkna att for Svealand bryts 8-10 procent av vallarealen
som ettarig vall och kan da innehdlla 6ver 50 procent klover, mestadels dd som rodklover
(enligt tabellerna 23, 24 och 25). En betydande del av denna vallareal anvéinds sannolikt till
grongddsling da 17 procent av vallarealen 1 Svealand finns péd gdrdar utan nigon djurhallning
alls.

Gronfoder/blandsad

I undersokningen har lantbrukarna angivit att de odlar en mycket liten andel med
gronfodervéxter, 0,1 till 0,3 procent av den anslutna arealen (tabell 28).

Som gronfoderodling, speciellt for Norrland, kan dven delar av odlingen med blandsiad
(balj/strd) rdknas in, da i blandningar med &rt eller akerbona. Totala andelen éker med odling
av gronfoderviéxter eller balj/stra till gronfoder blir cirka 3 procent. Storsta delen av denna
areal med gronfodervixter har ett klart inslag av baljvaxter.

En groda med blandsid art/havre (skord 2,5 ton med 40 procentandel ért) kan fixera 40-50 kg
kvéve per hektar enligt modellen.

Tabell 28 Andel av den ekologiska arealen med gronfoder/blandséid Per riksomrade (EVU 2003)

Andel (%) av den totala ~ Gdtaland Svealand Norrland
ekologiska arealen

Gronfodervixter 0,2 0,1 0,3
Blandsdd balj/stra 2.9 1,9 59
Blandsdd stra 1,4 0,9 0,6

Arter och bonor

P& cirka tvéd procent av den ekologiska arealen odlas baljvixter som éarter eller dkerbonor.
Akerbona odlas frimst i Gotaland. I Norrland odlas inga dkerbonor och odlingen av érter ir
dir marginell (tabell 29). Vid skord av ért och dkerbonor kvarldmnas i storleksordningen 40
kg N/ha i vixtrester (halm, stubb och baljor). Hértill kommer nigot kvéve i rotterna.

Ett hektar med érter eller dkerbonor (skord 2,5 ton) kan fixera cirka 100 kg kvéve enligt
Frankow-Lindbergs modell.

Tabell 29 Andel av den ekologiska arealen med baljvixter drter/bénor Per riksomrade (EVU 2003)

Andel (%) av arealen Gotaland Svealand Norrland
Arter 1,7 2,3 0,1
Akerbonor 1,6 0,4 -
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Trida - uttagen areal som foderbaljvixt och grongodsling

Av den ekologiskt anslutna arealen ar 2003 har totalt 7 procent klassats som EU-trdda
(Sammanstillning 4). Dock é&r variationen stor i hur denna areal anvinds. Det kan vara som
ettariga eller flerdriga trador. Det forekommer obevuxna trador men den helt dvervdgande
delen dr bevuxna trddor som anvénds till grongodsling, betas eller skordas. P4 ndstan 80
procent av trddorna odlas frimst baljvéxter/grds, men dven andra grodor kan férekomma.
Storsta delen av trddesarealen anvinds for att tillféra kommande grodor luftkvave, detta géller
for upp till 80 procent av trddorna, antingen direkt i form av grongddsling eller i samband
med brytning av de ett- eller flerdriga trddorna. Drygt 15 procent av trddesarealen skdrdas
eller betas (se tabell 31).

Uttagen areal

Tjugotre procent av den bevuxna uttagna arealen &r helt utan baljvixter och endast 30 procent
av den bevuxna tradan innehaller 6ver 25 procent baljvaxter (tabell 30). Undersdkningen visar
att halten baljvixter i trddorna dr relativt 14g fastdn andelen baljvixter i utsddet till trddans
fanggroda/skyddsgroda far vara upp till 30 procent.

Tabell 30 Andelsintervaller av baljvixter i bevuxen trida, uppdelat efter andel av arealen For riket
(EVU 2003)

Intervall 0% 1-25 % 26 % -

Riket 23 47 30

Av den bevuxna tradesarealen har cirka 65 procent rodkléver som dominerande gréda och
drygt 30 procent har vitklover som dominerande baljvaxt eller vitklover i baljvaxtblandningar
med bl a rodklover. Rodklover dr dirmed med vall och tridan inrdknad, den helt dominerande
baljvixten inom ekologisk odling (tabell 31 och 24).

En bevuxen ettarig trdda (innehdllande 30 % rodkléver och med en skord pa 4 ton ts) fixerar
40-50 kg kvdve per hektar enligt modellen.

Tabell 31 Dominerande baljvixt i tridan, andel av arealen trida med baljvixtinnehall For riket (EVU
2003)

Andel (%) av bevuxen trdda med baljvéxter
Rodklover Rod + vitklover (blandat)
Riket 67 33

Foderbaljvaxter

Inom reglerna for uttagen areal (EU-trdda) finns mdjlighet for ekologiska odlare som har hela
sin produktion (d v s dven djuren) anslutna till KRAV:s kontroll att anvéinda den uttagna
arealen till odling av foderbaljvéxter. Andelen baljvéxter i utsidet far vara hogst 30 procent.
Denna mojlighet har utnyttjats pa 16 procent av den uttagna arealen, motsvarande cirka 4000
hektar av arealen.

En procent av den ekologiska arealen har anvints pa detta sitt och dvervigande delen av
dessa hektar har skordats.
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Tabell 32 Foderbaljvixter pa uttagen areal, andel av foretagen, andel av uttagen areal, som betas och
antal skordar For riket (EVU 2003)

Andel % av foretagen (med Andel % av den totalt varav betas (%) antal skordar
KRAY djurhallning) uttagna arealen

Riket 11 16 3 1,3

Av den trddesareal som inte odlas med foderbaljvixter dr ungefdar hilften ettarig. Av den
ettdriga trddan &ar knappt 10 procent obevuxen (cirka 1000 hektar). Totalt omfattar
tridesarealen forutom arealen med foderbaljvéxter cirka 23 000 hektar (6 procent av den totalt
anslutna ekologiska arealen) varav drygt 50 procent bestdr av bevuxen flerarig trada (tabell 33
och 26).

Tabell 33 Tridans dlder och typ, andel av uttagen trida For riket (EVU 2003)

Andel (%) varav  bevuxen Andel (%) varav bevuxen
ettarig ettarig flerarig flerarig
Riket 48 44 52 52

Grongodsling

Bevuxen ettarig EU-trdda finns pa drygt 40 procent av den uttagna arealen inom ekologisk
odling (tabell 33). Undersdkningen visar att 30 procent av den uttagna arealen har en bedémd
kloverhalt pa 6ver 26 procent (tabell 30). En stor del av arealen, motsvarande mellan 6 000
och 8 000 ha, har sannolikt utnyttjats som ettarig grongddslingsgroda.

Fang-/mellangrodor

Fénggrodor eller mellangrodor anvéndes dr 2003 pé cirka 7 procent av den totala ekologiska
arealen (inkl all vall). De anvédnds 1 forsta hand i1 varspannmal, dir 1 genomsnitt cirka 40
procent av arealen har en fing-/mellangrdda (tabell 34). Som jamforelse var ar 2002 andelen
anlagd fanggroda inom erséttningsformen Minskat kvdveldckage 12 procent av den totalt
anslutningsbara akerarealen (de sex sddra kustlinen) och for virspannmalen var andelen
anlagd fanggréda drygt 25 procent. En mellangroda (som ofta innehaller baljvixter) ar en
groda som sds in som bottengroda till en spannmélsgroda eller annan groda. Mellangrodan
kan fixera kvédve och dessutom fungera som en fanggréda. For fanggrodor inom ersittningen
”Minskat kvaveldackage” tillats hogst tio procent av utsédet (viktprocent) vara baljvixter. En
fanggroda ér 1 forsta hand till for att finga upp véxtniring som kan frigoras efter skord av en
huvudgréda, men eftersom upp till 10 procent i utsidet far utgoras av kvivefixerande grodor
sé kan fangrodan dven fanga kvéve 1 luften och tillféra marken.

En fing-/mellangroda (med en gronmassa pa 1,2 ton innehdllande 20 % rodklover) fixerar

cirka 10-15 kg kvédve och tillfor totalt 30-40 kg fixerat luftkvive och/eller uppfingat
markkvave till den kommande grodan.
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Tabell 34 Fanggroda i enskilda grodor, andel % av total ekologisk areal, procentandel finggroda i
enskilda gréodor For riket (EVU 2003)

Andel (%) av aker
Av den totala Korn Havre Hostvete Varvete Konservart
ekologiska
arealen
Riket 7 38 42 32 40 34

5.5.2 Utsade och vaxtmaterial

Genom utsdde, olika véixtmaterial eller jordforbattringsmedel tillfors ocksa sma méangder
vaxtndring. Méngden véxtndring som tillforts genom utsédet dr vanskligt att berdkna, men tas
som exempel en normal utsddesmédngd for all ekologiskt odlad spannmal och berdknas
kvaveinnehéllet i detta s& motsvarar det ungefdr 320 ton kvdve. Sammantaget blir det en
marginell del av det totalt tillférda kvédvet. Storsta delen av spannmaélsutsddet, bl a all
hostspannmaél, kops in som ekologiskt odlat (60-70 procent), men hur stor del av det
resterande utsddesbehovet som kops in som konventionellt odlat dr svért att berdkna da ingen
uppgift finns om hur mycket eget ekologiskt utsdde som anvénds.

5.5.3 Luftnedfall

Vixtnaringstillskottet genom luftnedfall styrs av var garden dr beldgen i landet. For en gard
med ekologisk spannmalsodling i exempelvis sydvéstra Sverige dr andelen fran det arliga
kvavenedtfallet (10-15 kg/ha) av storre betydelse for den gardens totala mangd vaxttillgingligt
kvéve dn for en motsvarande konventionell gard i samma omrade.

5.6 En summering - var kommer all vaxtnaring ifran?

I detta avsnitt redovisas ett forsok till summering av hur mycket kvéve och fosfor som tillfors
den ekologiska jordbruksmarken. Det dr en sammanstéllning 6ver miangder véxtniring fran
konventionell stallgodsel, ekologisk stallgddsel, inkdpta godselmedel, kvdvefixering, etc.

Sammanstillningen redovisar antal ton véxtndring och hur stora andelar som kommer fran
respektive kélla (tabell 35). Berdkningarna blir naturligtvis mycket grova, men ger dndd en
god uppfattning av olika killors betydelse. Mycket av berdkningsmetoderna dr himtade fran
SCB:s Kviéve- och fosforbalanser for svensk dkermark och jordbrukssektor 2001 (SM0301)
(bilaga 3). Mingderna dr utrdknade fran stoddatabasen med den totala ekologiska arealen och
efter 2003 ars grodfordelning. Uppgifter om vilka odlingsdtgirder, skordar och vilken
godselhantering som skett har tagits fran dels EVU 2003 och dels fran SCB:s
skordeskattningar for ar 2003. Observera att vaxtniringen fran inkopta fodermedel inte finns
redovisad i sammanstéllningen.
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Tabell 35 Total méiingd och kg/ha av tillfért och bortfort kvive till marken Andelsprocenten fran olika
kiilllor samt andel som inte kommer frian ekologisk produktion For riket ar 2003 (Beriknat fran SJV:s
stoddatabas, EVU 2003, SCB:s skordeuppskattning, STANK, Ecotrade)

Kviavekallor Totalkvidve Totalkvive Andelsprocentavtotala ~ Andel (%) av respektive
ton kg/ha méngden tillfort/bortfort  kvivekilla som inte
kvive kommer frén ekologisk
produktion
Tillforsel
Stallgddsel 12 200 30 28 25
Inképta godselmedel 700 <2 2 100
Utsdde och 350 <1 1 70
vixtmaterial
Kvivefixering godsling 1200 3 3
Kvivefixering 25 600 63 60
foderskord
Luftnedfall 2 800 7 6 100
Summa 42 850 106
Bortforsel
Fodergrodor 25 800 64 94
Avsalugrédor 1700 4 6
Summa 27 500 68
Balans 15 350 38

Tillforsel och bortforsel av kvive

Sammanstillningen over tillforsel och bortforsel av kvdve visar att pa tillforselsidan
dominerar kvivefixeringen stort (63 %) och stallgddseln &r ocksé viktig (28 %). Tillsammans
svarar de for 6ver 90 procent av den totala tillforseln, dock &r kvivetillforsel fran ren
grongddsling liten (3 %). Inkopta gddselmedel har ocksa en liten betydelse (2 %) for den
totala kvavetillforseln.

P& bortforselsidan dominerar fodergrodor helt med 94 procent av kvavebortforseln.
Avsalugrodor star for bara 6 procent av den totala kvivebortforseln. De kvivefixerande
fodergrodorna (klovervallar och drter/bonor) blir dirmed helt avgérande for forsorjningen och
fordelningen av kvdve inom ekologiska produktionsformer.

Balansen som uppkommer visar pd jamforelsevis smd overskott men som tidigare ndmnts sé
ar méangden luftkvive som véxterna fixerar mycket besvirlig att berdkna. Dessutom é&r
arsmin, mineralisering och fastliggning av kvdve faktorer som ligger utanfor denna
balansberdkning och som kan péverka érets véxtnaringstillforsel, skdrdenivéer och risk for
utlakning.

Tillforsel och bortforsel av fosfor

Sammanstillningen (tabell 36) dver tillforsel av fosfor visar att stallgddsel dominerar stort (85
%) men dven inkopta godselmedel bidrar med en ansenlig delmingd (13 %). For bortforsel av
fosfor &r det dter fodergrodorna som for bort 6vervigande del (92 %), resterande del (8 %)
fors bort med avsalugrodorna. Balansposten visar pa ett litet Gverskott av fosfor sd ekologisk
odling tycks med den lilla mingd avsalugrodor som for bort vixtniring, klara markbalansen
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pa fosfor. Mérk dock att mer fosfor tillfors med stallgédsel dn vad som fors bort med
fodergrodorna vilket visar pa att fosfor tillférs med fodret.
Tabell 36 Total méngd och kg/ha tillfort och bortfort fosfor till marken och andelsprocent fran olika

killlor Andelsprocent och mingd som inte kommer fran ekologisk produktion (exkl fosfor fran
konventionellt foder i ekologisk stallgédsel) (stoddata, EVU 2003, SCB:s skordeskattning, STANK, Ecotrade)

Fosforkéllor Fosfor ton Fosfor kg’/ha  Andel procent av. Andel och méngd av respektive
totala midngden fosforkélla som inte kommer frén
tillford fosfor ekologisk produktion

Tillforsel (%) ton

Stallgodsel 3400 8 85 25 850

Inképta godselmedel 500 > 1 13 100 500

Utsdde och 70 <0,2 2 70 50

vixtmaterial

Summa 3970 <10 35 1400

Bortforsel

Fodergrddor 2 800 <7 92

Avsalugrédor 240 > 0,6 8

Summa 3040 >17

Balans 930 >2

Av den totalt tillférda fosforn hirstammar cirka 35 procent, d v s drygt 1400 ton fran icke
ekologisk produktion. I tabellen ovan framgar dock inte den méngd fosfor som kan inga i
konventionellt odlat foder eller olika mineralfoder och som enligt géllande regler for
erséttningen far utfodras till ekologiskt héllna djur. Det kan réra sig om ytterligare cirka 15
procent, dvs. knappt 600 ton av den totala fosfortillférseln om mdjligheterna i reglerna
utnyttjats maximalt av djurhéllarna, detta enligt scablonmissiga berdkningar (bilaga 4). Det
innebdr sammantaget att 40-50 procent av fosforn som tillforts ekologisk vixtodling kan ha
sitt ursprung i konventionell vixtodling eller annan icke ekologisk produktion.

Detta projekt har inte omfattat berdkningar pa kaliumforsorjningen inom ekologisk
produktion, men bilden &r sannolikt lik den som ar framridknad f6r fosfor.
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6 Vaxtnaringsbalanser for tre inriktningar
inom ekologisk produktion

En véxtniringsbalans kan anvidndas for att berdkna tillforsel och bortforsel av véxtniring,
vixtndringsutnyttjande och for att bedoma risken for véxtndringsforluster. De
vaxtndringsbalanser som gors 1 Sverige brukar bara ta upp tillforsel med produkter,
kvavenedfall och fixering och bortforsel med produkter. Det dver- eller underskott man far
fram 1 balanserna kan forklaras med olika forluster, t ex ammoniakavgéng i stallet vid lagring
eller spridning av stallgddsel, genom utlakning och denitrifikation eller i fastliggning och
uppbyggnad av mullhalten (markpoolen). En vixtniringsbalans anger inte vad som hénder
med det Overskott eller eventuella underskott som man har berdknat. Ddrmed finns det inte
heller ndgot entydigt samband mellan t.ex. utlakning och &verskott i vixtndringsbalanserna.
Uhlén m fl har visat att Overskott i olika fosfor- och kvévebalanser inte behdver vara
relaterade till det verkliga lackaget, men Overskott av ndgot vaxtniringsdmne pa en gard kan
till viss del anvindas som en indikator for att bedoma risken for véxtnéringsforluster.

6.1.1 Berikningsmodeller vixtnaringsbalanser

En véxtndringsbalans kan berdknas for det enskilda féltet eller for hela garden, pd regional
eller nationell niva. Det finns i huvudsak tvd metoder som kan anvéndas for att berdkna
overskott eller underskott av vixtnéring fran jordbruksproduktionen:

o " farm-gate"  gédrdsbalans metoden

o " soil-surface" markbalans metoden

Gards(grind)balans "Farm-gate'" metoden

Modellen innebir att all tillforsel och bortforsel av véixtniring till och fran jordbruket (genom
grinden) kvantifieras. Produkter som cirkulerar inom jordbruket bokfors ddremot inte.

Markbalans "Soil-surface' metoden

I markbalansen berdknas skillnaden mellan méngden vixtndring som drligen tillfors
respektive ldmnar marken. For kvdve i1 stallgodsel sker berdkningen efter forluster av
ammoniak i stall, vid lagring och spridning. Det innebér att dessa forluster inte kommer med i
overskottet i en markbalans. Denna modell anvinds av bl a OECD:s sekretariat och &r ett
viktigt verktyg fOr att ta fram nyckeltal for att méta jordbrukets miljoprestanda (figur 7).
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Kvivetillforseln via stallgodsel kan uppskattas genom 1) kvédvebalans per djur; 2) direkta
métningar av stallgddseln (midngd och kvéveinnehall); 3) schablonvirden.

Tillforsel av vaxtnaring Bortforsel av vixtniring

Mineralgddsel —p

Avsalugrodor: spannmal,

Biol N-fixering | oljevéxter, rotfrukter

v

Atm deposition Akermark

v

Fodergrodor: ho, ensilage,

Stallgddsel och dvriga > bete, foderbetor
organiska gddselmedel

v

Utsdde och
plantmaterial >

T v

Vixtnéringsoverskott/
underskott

Till vatten luft och mark

Figur 7 Modell av markbalans berikningar enligt OECD:s metod (Parris, 1998)
Gérdsbalans kontra Markbalans

Det dr viktigt att man forstar skillnaderna mellan dessa bada berdkningsmetoder nidr man
diskuterar vixtniringsbalanser i jordbruket. Det dr foljaktligen viktigt att tydligt ange vilken
modell som anvénds, eftersom resultaten for ndringsoverskott blir olika for de olika
modellerna. Metoden med gardsbalanser beskriver hela jordbruksforetaget medan en
markbalans beskriver vad som hidnder pa &kermarken. I princip ar det ldttare att berdkna
girdsbalansen eftersom man kan strunta i de interna flodena pd garden. Den storsta
svéarigheten med "soil-surface" metoden ligger i att gora en korrekt uppskattning av hur
mycket kvive som tillfors marksystemet med stallgddseln. I badda metoderna finns ocksé
svarigheterna att beddma markpoolens forméga till mineralisering eller fastliggning av
vaxtniring.

6.1.2 Andra beriakningsmodeller
Kvive-effektivitet

For att kvave-effektivitet ska g att jimfora mellan olika vaxtodlingssystem bor man t ex ha
vaxtodlingsgardar med ganska lika forutséttningar. Vad som ofta hinder i den ekologiska
odlingen dr att man gér ner i intensitet. Det ger med automatisk en hogre effektivitet eftersom
markens leverans av kvéve inte riknas med 1 balanserna. Gédslar man med 10 kg kvive per
hektar och skordar 40 kg blir effektiviteten 400 procent, men det &r i huvudsak mineraliserat
kvéve man skordar.

56



Kvive-effektivitet kan fungera hjélpligt for en véixtodlingsgérd men knappast alls pa en gérd
med bade djur och vixtodling. For kombinationen djur/vixt beror kvéive-effektiviteten bl.a. av
hur stor andel av fodret som kommer frdn den egna girden. Ett virde pa kvéve-effektiviteten
ar ddrmed inte meningsfullt att ta fram, varken for djurgardar eller véxtodlingsgéardar. Av
denna anledning anvinds inte kvave-effektivitet i denna rapport. I denna rapport har istéllet
kvévedverskott per hektar anvindas som indikator. Uhlén m fl har dock visat att dverskott i
olika fosfor- och kvévebalanser ofta inte ar relaterade till det verkliga lackaget.

Fosfor-effektivitet

Over/underskott av fosfor per hektar ger ett bra matt pd hur vil fosforgddslingen har
anpassats. P4 en viktig punkt skiljer sig dock fosfordverskottet fran kvavedverskottet. Hos
fosforn finns inte de stora forluster som kvévet kan drabbas av och ett fosforoverskott ett ar
kan nyttjas av grodan ett annat ar. Fosforgddslingen vérderas dirfor bast genom att berdkna
ett genomsnitt dver flera ar. Fosfor-effektivitet kan vara ett matt for att dskadliggora hur vél
fosforn nyttjas. Men eftersom fosforn i véxtodlingen mera handlar om en balans som
dessutom kan ses Over flera ar ar dverskottet ett betydligt battre métt &n effektiviteten.

6.1.3 Anvind berikningsmetod

Vid denna berdkning har modellen for markbalans anvénts. Det beror pa att de uppgifter som
har samlats in ar frin GU och EVU, vilka endast redovisar godselmedelsanvdndningen pa det
storsta skiftet av varje groda. For att kunna gora gardsbalanser for ekologiska gardar skulle
det behovas uppgifter dels om alla skiften och den totala skoérden och dels uppgifter om
foderinkdp och forsdljning av animalieprodukter

Med hjdlp av uppgifter fran Jordbruksverkets stoddatabaser och uppgifter frdn den
genomforda  ekologiska  vixtndringsundersékningen (EVU  2003) har  nagra
vaxtndringsbalanser sammanstdllts. Markbalanser har berdknats for tre olika inriktningar inom
miljoersittningen ekologiska produktionsformer. Berdkningarna ar tidnkta dels som en
jamforelse av totalbalansen mellan de olika inriktningarna dels som en jimforelse mellan
ekologisk och all produktion. Balanserna dr bara berdknade for ett &r, 2003, och dérfor kan
inget sdgas om markens bordighet och odlingsuthalligheten pa lang sikt, mojligen kan en
trolig riktning beddmas utifrdn jimforelser med andra liknande undersdkningar.

Ett exempel pa den anvinda berdkningsmallen och bakgrundsdata aterfinns som bilaga 3.
Tillvigagingssittet och insamlingen av uppgifter foljer 1 stort sett samma upplidgg som
anvinds 1 SCB:s rapport Kvive- och fosforbalanser for svensk dkermark och jordbrukssektor
2001 (2003a) vilket redovisas nidrmare i bilaga 5.

6.2 Ekologiska gardar med mjolkkor

Den totala ekologiska dkerarealen pa mjolkgardar som har fler 4n fem konventionellt eller
ekologiskt hillna moderdjur, utgdr cirka 100 000 hektar. Av dessa finns arealméssigt cirka 45,
20 och 35 procent 1 Gotaland, Svealand respektive Norrland. Av alla nétkreatur pa ekologiska
gérdar &r cirka 30 procent konventionellt hallna. Fér mjolkkorna dr andelen sannolikt storre,
vilket innebdr storre mojligheter att tillféra odlingen kvdve och fosfor genom inkopta
fodermedel och stallgddseln. Inom samma region dr oftast mjolkkobesdttningarna storre pa
de ekologiska gardarna &n pa de konventionella gérdarna. Djurtdtheten for gérdarna med
mjolkkor ligger i genomsnitt pé drygt 0,8 DE/ha for riket, lite lagre i Svealand och Norrland
och lite hogre 1 Gotaland (SJV:s stdddatabas).
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Kvavebalans

Markbalansen dr berdknad for en genomsnittlig ekologisk mjolkgérd inom miljoersittningen
med en djurtdthet for moderdjuren (ekologiskt eller konventionellt hdllna) pa drygt 0,8 DE/ha
och ger da ett dverskott pa 46 kg N/ha (tabell 37). Vid jamforelser med SCB:s berdkning och
andra gjorda berdkningar (se tabell 38 och jamforelsevirden for kvdve nedan) over
konventionella och ekologiska mjolkgardar s& hamnar kviaveoverskottet dverlag lagre pé de
ekologiska gardarna med mjolkkor.

Tabell 37 Markbalans for kvive Ekologiska gardar med mjoélkkor, riket (EVU 2003, Ararat 2003)

Gréda Andel (%)  Tillford Tillférda Kvidve-  Summa Summa Summa
av arealen  Stallgédsel inkopta fixering Tillfort*  Bortfort Balans
kg/ha godselmedel kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
kg/ha
Slattervall 59 60 70 140 95 45
Betesvall 12 53 83 147 89 58
Korn 15 75 85 45 40
Havre 8 75 85 55 30
Arter 1 87 97 78 19
Trida 5 67 77 77
Vigd Summa 60 55 125 79 46

* I summan tillfort kvéve ingar tio kg genom kvavedeposition

I SCB:s markbalansberdkningar for girdar med en djurtidthet pd 0,6-1 DE./ha ligger
overskottet pa 53 kg N/ha. Djurtétheten géller genomsnittet for alla djurslag. Sannolikt skulle
ett urval av enbart mjolkgardar ge ytterligare ett ndgot hogre dverskott. Jamfors tillforsel och
bortforsel av kvdve ligger gardstyperna relativt lika i bada berdkningarna, for alla djurgérdar
och for ekologiska mjolkgardar (tabell 38). Det indikerar att “intensiv” ekologisk
mjolkproduktion och konventionell mjolkproduktion inte skiljer sig sdrskilt mycket vad det
avser intensitet eller effektivitet i vaxtnaringstillforseln. Niar den konventionella garden
anviander mineralgddsel anvdnder den ekologiska garden istillet mer kvdvefixerande vixter.

Tabell 38 Jimforelse av markbalanser for kvive, djurgiardar/ekologiska gardar med mjolkkor (EVU 2003
och SCB 2003a)

Tillforsel Bortforsel Overskott

Kg/ha kg/ha kg/ha
Dijurtiithet - ~ — -

Mineral-  Stall- Kvive-  Deposition  Totalt Skord Balans

N6tDE/ha  godsel — godsel  fixering

Genomsnittlig
ekologisk gard 0,7-1,1 - 60 55 10 125 79 46
med mjélkkor

Genomsnittlig

diurgdrd 0610 56 61 14 9 140 87 53

Ytterligare jaimforelsevirden for kvive

I projektet Greppa Niringen fanns det ar 2004 54 renodlat ekologiska mjolkgérdar med en
djurtithet pa i genomsnitt 1,0 DE/ha. Dessa har i genomsnitt haft ett overskott pa 85 kg
kvéve/ha i de berdknade vaxtnaringsbalanserna enligt gdrdsbalansmetoden.
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En jamfoOrelsesiffra som berdknats pa alla gardar inom projektet Greppa Néringen med
mjolkproduktion ligger pd 125 kg kvdve/ha. For att kunna jamforas med de berdknade
markbalanserna behdver bada siffrorna justeras ned med cirka 20 kg kvive/ha for stall och
lagringsforluster. Malgruppen for Greppa ndringen har framst varit de lite storre foretagen
med en intensiv djurproduktion 1 sodra Sverige, bl a darfor har gardar inom Greppa néringen
lite hogre vérden.

Vixtndringsbalanser for mjolkgardar finns bl a redovisat 1 ett examensarbete av Myrbeck
1999. I materialet finns ingen uppdelning pé olika kategorier av djur vilket innebér att det inte
framgar om djurenheterna bestar av mjolkkor och/eller ungdjur.

De genomsnittliga (medianen) kvdvebalanserna i Myrbecks material var for konventionella
mjolkgardar 119 kg kvdve per hektar och for ekologiska 54 kg kvédve/ha. Dessa balanser ar
berdknade enligt gérdsbalansmetoden. Ytterligare virden for jimforelse finns bl a fran ett
forsok med tre girdar over 11 &r med fyra olika inriktningar; konventionell och ekologisk
spannmélsodling samt konventionell och ekologisk mj6lkproduktion (Ivarson m fl, 2001). Hir
hamnade kvévedverskottet pd de konventionella mjolkgardarna pd mellan 35 — 77 kg kvive
per hektar. Motsvarande for de ekologiska gérdarna var mellan -3 och 20 kg/ha. Dessa
balanser ar berdknade enligt markbalansmetoden. Genomgaende ligger de konventionella
mjolkgardarna med hogre kviaveoverskott.

Fosforbalans

Fosforbalansen i den undersdkta mjolkproduktionen &r positiv och ger ett dverskott pé cirka 5
kg fosfor per hektar (tabell 39). Detta beror fraimst pa att de nuvarande reglerna tillater en
relativt omfattande handel med fodermedel inom ekologiskt lantbruk samt att en stor del av
mjolkkorna hélls konventionellt med smé begrinsningar vid inkdp av kraftfoder och mineral
med hogt fosforinnehall.

Jamforelsevirden for fosfor

I SCB:s rapport Kvédve- och fosforbalanser for svensk dkermark och jordbrukssektor 2003
berdknades den genomsnittliga fosforbalansen till cirka 2 kg fosfor per hektar. For gardar med
en djurtdthet pd mellan 0,5 — 1,0 DE/ha 14g dock fosfordverskottet pd 5-6 kg fosfor per hektar.
I Myrbecks examensarbete var fosforbalanserna for konventionella mjolkgérdar 5 kg fosfor
per hektar och for ekologiska mjolkgardar —1 kg/ha och i det tidigare refererade forsoket
(Ivarson m fl) var fosforbalanserna svag positiva till svag negativa for de konventionella
leden och minus 4 till minus 10 kg/ha for de ekologiska leden. Att fosforbalansen dr negativ
tyder pé att odlingen tdr pa markforradet, vilket inte &r héllbart i 1angden om fosforinnehallet i
marken dr normalt.

Tabell 39 Markbalans for fosfor Ekologiska gardar med mjolkkor, riket

Groda Andel Tillford Tillférda inkdpta Summa Summa Summa
(%) av  stallgddsel godselmedel Tillfort  Bortfort  Balans
arealen kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Sldttervall 59 14 14 9 5

Betesvall 12 5 5 6 -1

Korn 15 18 18 10 8

Havre 8 18 18 10 8

Arter 1 8 -8

Vigd Summa 14 14 9 5
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Uppkomna osdkerheter i berdikningarna:
- Baljvdxthalten i vallen
- Skordenivdn for vallen
- Djurhallningen och betesdriften
- Inkopta konventionella som ekologiska fodermedel till ekologisk produktion

6.3 Ekologiska gardar med dikor

Den totala ekologiska é&kerarealen pa dikogardar som har fler &n 5 konventionellt eller
ekologiskt hallna moderdjur &r drygt 110 000 hektar. Den genomsnittliga andelen slétter- och
betesvall pa dessa gérdar dr hela 76 procent. Av de ekologiska dikogardarna finns
arecalmissigt 54, 29 respektive 18 procent 1 Gotaland, Svealand respektive Norrland. I
genomsnitt dr drygt 30 procent av alla notkreatur konventionellt hdllna, for dikorna &dr andelen
sannolikt betydligt mindre. Vad det avser vaxtndringstillforsel spelar det mindre roll om
dikorna dr ekologiskt eller konventionellt hallna d& normalt sett sma mangder foder kops in
till denna produktion. For respektive omrade dr de genomsnittliga dikobeséttningarna pa de
anslutna ekologiska gardarna stérre dn en genomsnittlig dikobeséttning. Specifikt for
dikoproduktionen é&r att vixtnaringsflodena i en jaimforelse med annan djurproduktion ar laga.

Berdkningen av kvévebalansen visar genomsnittet for alla gardar som kan foras till gruppen
dikogardar. I gruppen ingick en mycket varierad samling gardar, allt frdn gérdar med fem
dikor till gardar med flera hundra dikor.

Kvavebalans

Den genomsnittliga djurtdtheten for gdrdarna var 0,55 DE/ha ekologisk areal. Den berdknade
kvavebalansen utifrain en genomsnittlig ekologisk dikogérd gav ett kvdveoverskott pa 27
kg/ha (tabell 40). Statistiska centralbyrdns riksomfattande berékning av markbalanser for alla
djurgardar (6vervdgande konventionella) med en djurtithet pa 0,1-0,5 DE/ha gav ett
kvévedverskott pd 28 kg/ha (SCB, 2003a).

Tabell 40 Markbalans for kvive Ekologiska giardar med dikor, riket

Groda Andel Tillford Tillférda inkdpta Kvdve- Summa Summa Summa
(%)av  Stallgddsel gddselmedel fixering Tillfort*  Bortfort  Balans
arealen  kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Slattervall 60 26 64 101 87 14

Betesvall 16 49 77 136 82 54

Korn 10 66 76 39 37

Havre 8 66 76 39 37

Arter 1 85 95 75 20

Trida 5 62 72 72

Vigd Summa 36 54 100 73 27

* T summan tillfort kvéve ingér tio kg genom kvévedeposition
Ytterligare jimforelsevirden for kvive

Inom Greppa Naringen finns framtaget vaxtniringsbalanser enligt gardsbalansmetoden for 29
konventionella girdar med dikor. Dessa har i genomsnitt gett 72 kg N/ha 1 Overskott.
Dessutom finns 7 ekologiska gardar med dikor som har ett genomsnittligt 6verskott pa 51 kg
N/ha.
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For att kunna jdmforas med berdknade véaxtndringsbalanser enligt markbalansmetoden
behover dessa siffror justeras ned med cirka 20 kg for stall och lagringsforluster. P4 samma
sédtt som for de tidigare berdknade balanserna pa ekologiska och konventionella mjolkgérdar
tenderar de genomsnittliga dverskotten att vara lagre pa de ekologiska dikogérdarna.

6.4 Ekologiska spannmalsgardar

De ekologiska gérdar som inte har nigra djur alls eller mindre &n 0,1 djurenheter per hektar
utgor cirka 80 000 hektar. Av dessa finns arealméssigt cirka 45, 28 och 27 procent i Gétaland,
Svealand respektive Norrland.

Av nagon anledning upptar vall och bete néstan 30 procent av arealen pd dessa gérdar. En
liten vallareal skulle kunna forklaras med att det 4ndé finns lite djur pa gardarna, exempelvis
héstar. Négra lantbrukare kanske ocksa séljer ho eller ensilage. Men det kan inte forklara en
sé stor andel som 30 procent.

For att fa en bild av hur en ren véixtodlingsgérd utan avsittning for vall skulle kunna se ut har
en markbalans utan slatter- och betesvall tagits fram. Det ger en rimlig fordelning mellan
grodorna med en fjidrdedel var av hostsdd, trada (grongodsling), vérsdd och érter/ovriga
grodor. De siffror som kommit fram 1 denna undersokning visar pé att denna fordelning ar ett
genomsnitt for de gardar som kan foras till kategorin vixtodlingsgardar. I den gruppen ingar
allt frdn mycket extensiva till mycket intensiva gérdar och &ven girdar med marginell
djurhallning (< 0,1 DE/ha). Markbalansen ger en dversiktlig bild av vixtndringshushdllningen
pa dessa vaxtodlingsgardar. For att studera specifika typer av gérdar dr det mer illustrativt att
gora balanser for typgardar. Ett sddant arbete har bl a gjorts av (Stenberg, 2003).

Kvavebalans

Markbalansen har berdknats for en genomsnittlig ekologisk spannmaélsgard dir vall och bete
uteslutits och berdkningen gav ett 6verskott pa 21 kg kvive per hektar (tabell 41). En lamplig
jamforelse kan vara de balanser for svensk dkermark som har tagits fram av (SCB, 2003a). I
dessa berdkningar har den genomsnittliga viaxtodlingsgarden ett overskott pa 15 kg N/ha.
Dessa balansberdkningar dr gjorda pa ungefdr samma sétt som i denna undersokning.

Tabell 41 Markbalans for kvive Ekologiska vixtodlingsgardar, riket

Groda Andel  Tillford Tillforda Kvédve- Summa Summa Summa
(%) av  stallgddsel inkopta fixering Tillfort*  Bortfort  Balans
arealen  kg/ha gdodselmedel  kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

kg/ha

Virvete 11 17 9 36 57 21

Hostvete 15 17 9 36 49 -13

Korn 6 17 9 36 45 -9

Havre 19 17 9 36 42 -6

Arter och bénor 13 89 99 79 20

Trdda 26 79 89 89

Ovrigt 10 17 9 36 45 -9

Mellangréda (19) 12 12 12

Vigd Summa 10 6 34 60 39 21

*1 summan tillfort kvdve ingér tio kg genom kvavedeposition
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Vid en jamforelse dr det viktigt att komma ihdg att en markbalans bara tar hénsyn till
bruttoflddet till och fran skiftet. For att bedoma effekten av tillfort kvive maste bortforseln
jamforas med den kvdveskord som uppnas utan godsling, dir grodan enbart forsorjs av
markens mineraliseringsforméga. I en stor mingd godslingsforsok har uppnétts en
genomsnittlig kvaveskord for spannmal pa cirka 40 kg N/ha utan kvivegddsling. Detta giller
for nollrutor 1 ett konventionellt odlingssystem. I de under lang tid helt ogddslade leden kan
nollskorden komma att sjunka ytterligare nagot, detta pa grund av en sjunkande mullhalt och
liten mineraliseringsforméga.

Tabell 42 Jamforelse av markbalanser for kvive, vixtodlingsgardar

Kategori Tillforsel Bortforsel Overskott
kg/ha kg/ha kg/ha

Genomsnittlig ekologisk vixtodlingsgard 60 39 21

Genomsnittlig vixtodlingsgard 96 81 15

For den ekologiska vixtodlingsgérden &r bortforseln dver hela véaxtfoljden inte hogre dn 39 kg
N/ha (tabell 42). En tillforsel av 50 kg N/ha utover nedfallet leder inte till att kviveskorden i
genomsnitt blir hogre dn vad den normalt skulle vara utan tillfort kvdve. Det beror pé att en
skord inte bérgas varje ar (minst ett ar 1 viaxtfoljden med grongddsling) men ocksa pé ett 1agt
utnyttjande av det tillfoérda organiska kvivet. Mineralgddsel har normalt en effektivitet pa
ungefdr 50 procent, av det totala kviveinnehéllet i gddselmedlet skdrdas ungefdr halften i
spannmalskdrnan. En konventionell gard med en genomsnittlig tillférsel av 50 kg N/ha i
mineralgddsel skulle kunna ta en kviveskord pa ungefir 65 kg kvéve per hektar (40 kg fran
markens mineraliseringsformaga + 25 kg frdn halva méngden tillfért mineralgddsel) och
féltbalansen skulle d4 hamna pd -15 kg N/ha (50 kg i tillforsel — 65 kg 1 bortforsel). For en
fullstindig bedomning bor hiansyn alltid tas till fordndringar i mullhalt (mineralisering eller
fastliggning).

Den genomsnittliga (konventionella) vixtodlingsgarden har en tillférsel pa 96 kg N/ha. Men
d& mineralgddsel har en hog nyttjandegrad blir samtidigt vixttillgingligheten och skdrden
storre och bortforseln dubbelt sd stor som for den ekologiska gérden. Skillnaden 1 tillfort
kvdve mellan de tva gardstyperna blir ndstan lika stor som skillnaden 1 bortforsel.

Den genomsnittliga tillforseln av stallgodsel och inkdpta godselmedel till de ekologiskt
odlade grodorna blir cirka 26 kg N/ha. Kviveskorden for korn och havre ligger pa ungefar 40
kg. Kvéveskorden for hostvete och véarvete ar ndgot hogre (50-55 kg). Det finns det inga sikra
uppgifter pa hur mycket givorna skiljer sig mellan olika spannmalsgrodor pa just
vaxtodlingsgardarna. Sannolikt prioriteras proteinbetalda grodor, hostvete och varvete, bade
med tillfoérsel av kvidve och med platsen i vixtfoljden.

Ytterligare jaimforelsevarden for kvive

Statistiska centralbyrén berdknade for ar 2001 kvavedverskottet for vaxtodlingsgardar (< 0,1
DE/ha) till mellan 9 och 42 kg per hektar (Svealands slédttbygder och Gotalands sodra
slattbygder). I en sammanstillning av Myrbeck over kvédvedverskott fran konventionella
vaxtodlingsgardar, berdknade enligt gardsbalansmodellen, blev medianen 46 kg kvive per
hektar med ett spann pa —11 till 155 kg/ha. I det tidigare refererade forsoket (Ivarson m fl,
2001) blev kvidveoverskotten i de konventionella leden mellan 17 och 47 kg och i de
ekologiska leden 8 till 14 kg.
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Inom Greppa Néringen finns 1080 balanser gjorda for konventionella viaxtodlingsgardar med
ett genomsnittligt dverskott pa 49 kg N/ha. Det finns ocksd 56 balanser frén ekologiska gardar
med ett genomsnittligt overskott pd 51 kg N/ha.

I en undersokning genomford vid Dansk Jordbrugsfoskning om konventionella och
ekologiska vaxtfoljder berdknades kvavegodslingen bli 134 kg respektive 52 kg (131 kg inkl
kvavefixering) kvdve per hektar (Berntsen et al, 2004).

Kvivedverskotten for de spannmalsdominerade véxtfoljderna var 40 respektive 61 kg per
hektar, med det hogre Overskottet for de ekologiska vixtfoljderna. I de flesta gjorda
balansberdkningar tenderar kvédveoverskotten att bli hogre for de ekologiska
vixtodlingsgirdarna dn for de konventionella gérdarna.

Proteinhalt

Att kviveinnehallet och proteinhalten i grodorna kan variera mycket visar gjorda sort- och
gbdslingsforsok.

Figur 8 visar att i ett gddslingsforsok med olika organiska gddselmedel har godselgivor pé
minst 120 kg totalkvdve/ha krivts for att nd en proteinhalt i hostvete pa dver 9,5 procent.
Anledningen till att nd en viss proteinhalt i vetet dr att fa en viss bakningsduglighet pa mjolet
och vanligtvis krdvs minst 10,5 procent. Det skulle t ex innebdra en godselgiva pd nistan
1000 kg Biofer 13-9-0 per hektar. Proteinhalterna i ekologisk spannmal tenderar att vara lagre
an for konventionellt odlad spannmal, frimst beroende pé relativt 1aga totala godselgivor i den
ekologiska spannmélsodlingen samt en lag andel véxttillgingligt kvdve 1 de organiska
gbddselmedlen.
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Figur 8 Proteinhalter i kiirnskord av héstvete efter tillforsel av stigande godselgivor i form av organiska
godselmedel (Lindén & Lundstrom, 2001)

Jamforelsevirden for fosfor

I SCB:s meddelande 6ver kvdve- och fosforbalanser for &r 2001 var den genomsnittliga
fosforbalansen for riket knappt 2 kg fosfor per hektar. Myrbeck redovisade i sitt
examensarbete en sammanstillning 6ver balanser frdn 413 konventionella spannmaélsgérdar,
medianen blev minus ett kg fosfor/ha med spannet —23 till 65 kg fosfor per hektar.

Berédkningarna visar pa ett genomsnittligt Gverskott pd cirka ett kg fosfor/ha (tabell 43). Att
balanserna inom ekologisk vixtodling kan visa en svag positiv balans beror bl a pd de
inforskaffade fosforhaltiga fodermedlen och de inkopta gddselmedlens i manga fall hoga
fosforhalter.
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Tabell 43 Markbalans for fosfor Ekologiska vixtodlingsgardar, riket

Groda Andel (%) Tillford Tillférda Summa Summa Summa
av arealen stallgddsel inkdpta Tillfort Bortfért ~ Balans
kg/ha godselmedel  kg/ha kg/ha kg/ha
kg/ha
Varvete 11 7 7 14 9 5
Hostvete 15 7 7 14 10 4
Korn 6 6 7 13 9 4
Havre 19 6 7 13 9 4
Arter o bonor 13 8 -8
Ovrigt 10 6 7 13 9 4
Summa 4 4 8 7 1

Fosfortillforseln dr rétt ojimnt fordelad dven pa gardsniva vilket innebér att ett ar har vissa
falt en ackumulering av fosfor i marken och andra falt har underskott av godselfosfor, vilket
ar vanligt vid all stallgodselhantering.

Uppkomna osdkerheter i berdikningarna:
- Baljvdxthalten i grongodslingsgrodan
- Proteinhalten i spannmdlen

- Vilken typ av gard som siffrorna representerar

6.4.1 Ekologisk gronsaksodling

Fran gronsaksodlingen har inte ett tillrdckligt underlag kunnat samlas in frdn den ekologiska
vaxtndringsundersokningen (EVU). Det beror frimst pd att det ar for fi ekologiska
lantbrukare som odlar triddgardsvéxter (gronsaker). For att fa en uppfattning om
vaxtndringseffektiviteten samt riskerna for vixtndringsforluster inom trddgardsodlingen
redovisas istéillet ndgra resultat fran Vixtndringsbalans i ekologisk gronsaksodling (Rolin,
2003). I den rapporten hinvisas bl a till ett demonstrationsprojekt av Ogren och Rélin som
genomfordes 1 Mellansverige aren 1999-2001 hos nagra ekologiska gronsaksodlare. Under
perioden gjordes ett tjugotal vaxtniringsbalanser (tabell 44). Elva gjordes utifran brukarens
vaxtfoljd och med respektive ars skordeniva och groda. Nio gjordes utifran de fem till sju
senaste arens skordar pa respektive skifte. Dessutom redovisas 1 rapporten ett exempel pé en
vaxtniringsbalans (tabell 45). Det dr en grodbalans for gronsaksodling 6ver en hel vaxtfoljd.
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Tabell 44 Vixtniringsbalanser 6ver- och underskott av kviive, fosfor och kalium vid ekologisk
gronsaksodling Fran ett 20-tal ekologiska gardar i Mellansverige 1999-2001 (Ogren & Rélin, 2003) och fran
en berdknad vaxtndringsbalans (Rdlin, 2003)

Driftinriktning med gronsaker frén 20 gérdar En berdknad vaxtniringsbalans

(tabell 45)

Over/underskott kg/ha och utnyttjandegrad i procent Over/underskott kg/ha och
utnyttjandegrad i procent

Differens Min Max Utnyttjandegrad  Differens Utnyttjandegrad

median median
Kvive 54 22 145 36 58
Fosfor 9 -6 37 34 3 74
Kalium 15 -44 95 16 77

Faktorer som dr osdkra vid berdkningen &r bl a kvdvefixeringens storlek. Kvéaveinnehallet i
gronsakerna dr troligen ocksa liagre @n i berakningen. I praktisk ekologisk odling dr det vanligt
med en storre véxtndringstillforsel till en motsvarande véxtfoljd &n vad som angetts i1
exemplet. De produktanalyser som utfordes i projektet, liksom i tidigare projekt, visar lagre
viarden av kvidve, fosfor och kalium @n de schablonvédrden fran konventionella odlingar som
anvinds i t ex vixtndringsbalansprogrammet STANK in MIND. Storst dr skillnaderna nér det
giller kvdveinnehallet i produkterna. Gddsling baserad pa nuvarande schablonvidrden av
nédringsinnehdllet i grodan leder sannolikt till en for kraftig véixtnéringstillforsel 1 ekologisk
gronsaksodling utifran de planerade skordarna.

Tabell 45 Beriknad viixtniringsbalans i en ekologisk vixtfoljd med kalvixter, div gronsaker och morot

pa en Littare jord Viaxtfoljden &r sjuérig. Varje skifte ar tre hektar. Total areal 21 hektar. Berdknat enligt vdrden
i STANK in MIND

Tillforsel per ar Kvive Fosfor Kalium
Kvivenedfall 147

Kvivefixering 855

Flytgddsel 682 155 877
inkdpta andra 60 24 570
godselmedel

Utsdde 11 1 2
Summa 1755 180 1449
Bortforsel per ar Kvive Fosfor Kalium
Spannmal 148 29 38
klévergrdsensilage 326 25 300
Kalvixter 195 26 194
Morot 210 33 378
div gronsaker

Summa 1017 134 1113
Differens per ar 738 46 336
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Redovisning av demonstrationsprojektet
Kvive

I demonstrationsprojektet av Ogren och Rélin, var det ligsta dverskottet 22 kg N/ha pa en
gird som hade vartannat &r grongddsling, vartannat ar gronsaker och ingen ytterligare
gbdsling 1 vaxtfoljden. Hogsta Overskottet, 145 kg N/ha hade en gérd med gronsaker och
potatis dar stallgodsel tillfordes varje ar. Utnyttjandegraden av kvéve varierade mellan 19 och
65 procent. I de jordanalyser som gjordes under projektet varierade mullhalten mellan 1,1 och
33 procent. Variationer i mullhalt och ddrmed i mineraliseringsformaga visar att
godslingstrategierna inom gronsaksodlingen noga bor anpassas till varje enskilt skiftes
forutsittningar.

Fosfor

I demonstrationsprojektet av Ogren och Rélin var medianen for dverskott av fosfor 9 kg/ha
och utnyttjandegraden av fosfor 34 procent. Overskott av fosfor var hdgst i de vixtfoljder dir
storre méngder kycklinggodsel eller stallgddsel tillforts. De flesta kvdverika organiska
godselmedel innehaller proportionellt mer fosfor dn vad gronsakerna for bort med skorden.
Det innebér att vid godsling med stallgddsel for att ticka gronsakernas kvédvebehov blir
fosfortillforseln storre dn grodans behov. For fosfor dr dock inte forlusterna frén garden sa
stora som for kvéve, ett fosfordverskott kan dérfor till viss utstrdckning utnyttjas av en annan
groda ett annat ar.

Kalium

I demonstrationsprojektet av Ogren och Rélin varierade vixtfoljderna mellan under- och
overskott av kalium. Négra av odlarna hade medvetet Okat kaliumgddslingen genom att
anvianda godselmedel som innehdller kalirika rester fran jdstindustrin.

For att utnyttja grongddsling pd jordar med ldga K-AL vérden behover kalium tillféras med
godselmedel som har ett lagt innehdll av kvdve. Flera KRAV-godkinda gddselmedel
innehaller restprodukter fran jdstindustrin som tillsdtts till de pelleterade organiska N-P-K
medlen for att 6ka kaliuminnehéllet. Ett exempel pd ett kaliumrikt godselmedel dr Vinass som
sdljs i flytande form och &r en restprodukt fran jéstindustrin.

6.5 Sammanstallning over redovisade kvaveoverskott for
olika inriktningar

I tabell 46 redovisas de framriknade kvidveoverskotten for tre olika inriktningar. D4 ménga av
de faktorer som paverkar berdkningarna dr svdra att mita finns det naturligtvis inbyggda
osdkerheter 1 det framtagna resultatet. Skillnaderna i 6verskott mellan de ekologiska och
konventionella systemen dr dock sma. Detta géller sirskilt for gardarna med djurhallning och
speciellt for gardar med dikor. Trots att det &r svart att pavisa nagra tydliga skillnader i
kvéavedverskott mellan ekologisk och konventionell produktion, finns en tendens till
skillnader for véxtodlingsgérdarna till nackdel for den ekologiska vixtodlingsgérden. For
girdar med mjolkkor finns ocksa skillnader mellan gardarna men da till nackdel for den
konventionella mjolkgéarden.
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Tabell 46 Sammanstillning av 6verskott i balanser fran olika inriktningar och en jimforelse mellan
ekologisk och konventionell produktion

Inriktning Kviiveoverskott kg/ha
Mjolkkor

Genomsnittlig ekologisk gdard med mjolkkor 46
Genomsnittlig djurgdrd DE/ha 0,5-1,0 53

Dikor

Genomsnittlig ekologisk gard med dikor 27
Genomsnittlig djurgdrd DE/ha 0,1-0,5 28
Vixtodling

Genomsnittlig ekologisk vixtodlingsgard 21
Genomsnittlig viixtodlingsgdrd 15

6.6 Bedomda risker for viaxtnaringslickage

Produktionssystemen vid ekologisk produktion dr beroende av vixtniring i samma grad som
konventionell produktion i forhallande till avkastningen, men endast vissa typer av
gbdselmedel ar tillatna. Tillforseln sker huvudsakligen genom luftfixerat kvéve eller organiskt
bundet kvéve vilka bada &r svéra att dosera. En ldgre total kvévetillforsel i de ekologiska
odlingssystemen jamfort med 1 de konventionella systemen borde leda till lagre
kvaveutlakning per hektar i de fall avkastningen dr likvdrdig, men oftast dr avkastningen légre
och det dr ocksé svart att berdkna tillforseln av luftfixerat kvive inom ekologisk odling.

Modellberdkningar utforda vid Danmarks Jordbrugsforskning visar dock att kviaveutlakningen
frin vixtodlingsgardar, som ett genomsnitt over alla jordarter, tenderar att vara densamma i
ekologiska som konventionella vixtfoljder (Berntsen m fl, 2004). 1 de ekologiska
vaxtfoljderna ingick en hog andel av vérsid samt cirka 20 procent grongddslingsvall.
Motsvarande resultat har setts i svenska forsok, exempelvis i de olika forsokserierna med
ekologiska och konventionella vixtfoljder som funnits vid Bollerup, O Ljungby och Onnestad
(Gunnarsson m f1, 2001).

Det ar dock stor risk for urlakning av kvéve vid brytning av exempelvis grongodslingsgrodor
vilket har visats 1 forsok bland annat i Mellby och Lanna (Torstensson m. fl). Det innebér att
odling som é&r starkt beroende av denna typ av kvavetillforsel, d v s ekologisk odling utan
djur, riskerar en storre kvédveutlakning. Nir kvidveldckaget berdknades i procent av total
bortforsel av kvive (lackage + skordad kvive) under en sex-arig vaxtfoljd sé representerade
lackaget 62 procent i den ekologiska odlingen utan djur, 40 procent i den konventionella
odlingen och 23 procent 1 den konventionella odlingen med fanggroda. (Torstensson m fl,
manus). De drog slutsatsen att kvdveutnyttjandet 6kar med mineralgddsel, men inte med
grongddslingsgrodor.

Da en storre del av kvévet pa de ekologiska gardarna tas upp av den organiska markpoolen
finns det ingen pavisbar skillnad i berdknad utlakning som ett genomsnitt for de gjorda
modellberékningarna. Innehallet av organiskt kvdve 1 matjorden 6kade med tretton kg kvéve
per hektar i de ekologiska vaxtfoljderna medan kvéavet minskade med sex kg kvdve per hektar
i de konventionella véxtfoljderna i de danska berdkningarna. Orsaken till detta var mest
skillnader 1 val av grodor 1 vaxtfoljden.
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A andra sidan finns det en stdrre risk for utlakning pa jordar med ett hogt innehdll av
organiskt kvdve. Gjorda modellberékningar visar att cirka 45 procent av det organiska kvavet
som upptas 1 markpoolen pé sikt kommer att utlakas.

Fénggrodor/mellangrodor var annars den mest effektiva enskilda atgérden for att minska
kvéaveutlakningen i1 bdde den konventionella och ekologiska vaxtfoljden, med en reduktion i
utlakningen pa véxtfoljdsniva pd cirka 9 kg utlakad kvédve per fanggroda/mellangroda och
hektar. Undersokningen visade ocksé att det har en mycket liten effekt pa kvaveutlakningen
att sluta anvénda stallgddsel eller inkopta godselmedel pa de ekologiska vixtodlingsgardarna.
I genomsnitt minskar utlakningen med endast 2-4 kg kvédve per hektar om man &dndrar
gbdslingsnivan frén cirka 50 procent av konventionell gddselgiva till ingen gddsling alls.

De flesta dverskott i vaxtnaringsbalanser dr uttryckta som méingd vaxtnéring per hektar. Gors
en jimforelse av Overskottet med véxtndring per producerad méngd av mjolk, kott, spannmal,
etc. 1 stillet for per hektar visar det sig att Gverskottet okar mer for de ekologiska &n for de
konventionella odlingssystemen. Detta beror pd de ldgre avkastningarna som foérekommer
inom den ekologiska produktionen (Torstensson m fl 2000).

D& avkastningen pé ekologiska spannmalsgirdar &r cirka 60-70 procent av den pé
konventionella spannmalsgérdar plus att bara cirka 75 % av arealen skordas pa den
ekologiska okar skillnaden i dverskott i hog grad (tabell 47).

Tabell 47 Kviveoverskott per skordad méingd groda En jimforelse mellan ekologiska och konventionella
vixtodlingsgiardar (sammanstillt fran tabell 42 och bilaga 3)

Kategori Overskott kg kvive per ton ts Overskott kg kvive per hektar
skord

Genomsnittlig ekologisk vixtodlingsgard 10 21

Genomsnittlig vixtodlingsgard 4 15

For gérdar som producerar mjolk eller kott dr skillnaderna i avkastning relativt sma mellan
ekologisk och konventionell produktion, s& dir har redovisningssittet mindre betydelse for
resultatet.

Olika faktorer som kan paverka vixtniringslickaget

En sammanfattning som behandlar kviveutlakning fran dkermark som brukas enligt reglerna
for ekologisk odling har tidigare gjorts av (Bergstrom & Kirschman, 2000). De redovisade
skillnader mellan ekologisk och all vixtodling och ddrmed mojliga risker for kvéveutlakning
kan till viss del bekréftas i denna undersdkning. Skordenivderna ar upp till 60 procent lagre i
ekologisk odling, men for vallodlingen 4r dock skillnaderna i skord betydligt lagre.
Vixtfoljderna skiljer mellan ekologisk och 6vrig viaxtodling, men for de flesta djurgédrdar med
notkreatur, ekologiska som 6vriga, dr skillnaden i1 véxtfoljd liten. Det dr ocksd mer flerarig
vall 1 ekologisk odling, mycket av denna vall ligger som permanent vall och utnyttjas
sannolikt knappast ur produktionssynpunkt.

Inom ekologisk odling finns fler baljvixtrika vaxtfoljdsvallar, men den vall som bryts pd de
ekologiska djurgdrdarna har ofta godslats och ocksa legat 1 upp till tre ar, vilket medfor en
minskad kloverandel vid sjédlva vallbrottet. Det dr dven viktigt for en minskad utlakning att
marken édr bevuxen med en gréda infor vintern och ekologisk odling har generellt sett en stor
andel vall och ofta mellan/fanggrodor i spannmalsodlingen.
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7 Diskussion

Den ekologiska odlingen bedrivs med flera olika syften, bl a &r ett att hushalla med
vixtndring. Vissa av reglerna for miljoersittningen ekologiska produktionsformer kan
paverka hur viaxtndringen utnyttjas pa garden.

Sarskilt intressant blir darfor att analysera:

- hur en begrdnsad tillgang till mineralgédsel tvingar lantbrukarna att anpassa odlingen till
resurserna pa gdarden och om detta leder till ett bdittre utnyttjande av vixtndringen.

- om de begrdnsade madjligheterna att kopa in foder leder till att djurhdllningen anpassas till
gdrdens egen produktion och ddrmed begrinsar mojligheterna till en hog djurtdthet och att
detta leder till ett bdttre utnyttjande av vixtndringen.

Hur dessa forutsittningar omsitts 1 praktiken och hur produktionsformen péverkar miljon,
avseende vaxtnaringslackaget, diskuteras fortsittningsvis genom att forsoka besvara ett antal
uppstillda fragor.

Har anslutningen och grodfordelningen fordndrats inom miljéersdttningen ekologiska
produktionsformer?

Grodfordelningen har inte fordndrats 1 ndgon storre utstrickning under den senaste
ersittningsperioden utan det dr fortfarande till 6vervdgande del foretag med vallodling som
anslutit sig till ersdttningsformen. Mycket tyder dock pa att allt fler lantbrukare med djur har
anslutit sig under den senaste perioden.

Sammantaget har grodfordelningen inte forindrats i nigon storre utstrickning. Fler
giardar med djur har anslutit sig och vallandelen ir fdven fortsatt mycket hog.

Hur har djurtdtheten blivit?

Om alla noétkreatur (ekologiskt och konventionellt hallna) pd de anslutna ekologiska
djurgdrdarna medrdknas ar djurtitheten cirka 0,70 djurenheter per hektar (ekologisk och
konventionell areal). Av notkreaturen ar cirka 65 procent ekologiskt hallna. Av dkerarealen pa
dessa anslutna girdar ar 35 procent konventionellt odlad. Om man antar att all gédsel enbart
laggs pd den ekologiska arealen blir den genomsnittliga djurtitheten cirka 1,2 DE/ha.

Som jamforelse ar djurtitheten pa landets alla gardar med notkreatur cirka 0,75 djurenheter
per hektar, medan den 4r 0,7 djurenheter per hektar pa ekologiska gérdar med notkreatur. Av
de anslutna gérdarna med notkreatur har 25 procent mer dn 0,8 DE/ha rdknat pa den
ekologiska arealen. Pa alla grdar med ndtkreatur 1 Sverige har 40 procent mer 4n 0,8 DE/ha.

For att undvika att sprida kvidveméngder som ar storre dn grodans behov sé véllar inga av
dessa djurtétheter ndgra problem. Sarskilt géller detta ndtkreatur dar effekten av stallgddseln
ar lagre dn for svin. Men med reglerna som géller for ekologisk odling finns en risk att
stallgddseln koncentreras pa den ekologiska arealen om girden bara dr delvis omstdlld.
Endast en mindre del av grodans behov kan tickas med den stallgddsel som produceras.
Déremot s& uppstér en ackumulering av fosfor vid djurtdtheter 6ver 1,3-1,6 mjolkkor per
hektar. En ldgre djurtdthet bor diaremot ge forutsittningar att sprida godseln vid lampliga
tidpunkter och till 1dmpliga grodor.

69



Men nidr djurtidtheten gér under 0,5 djurenheter per hektar, som den gor pd vissa av de
undersokta gardarna borjar den gddslade akerandelen att minska. Detta sker sannolikt for att
lantbrukarna ur véxtndrings- och ekonomisk synpunkt wvill f& wut tillrdckligt stora
stallgddselgivor pa de hektar som @nda godslas.

Statistiken ger en bild av hur det ser ut men inte orsaken till att det ser ut som det gor. Det ar
sakert sd att lantbrukare med stora gardar med lag djurtithet 4r mindre bendgna att ldagga om
till ekologisk odling eftersom stallgddseln bara racker till en mindre del av arealen. Samtidigt
héller kraven pd en viss andel ekologiskt och hemmaproducerat foder ner djurtétheten. I
dagsldget, nir det ar tillatet att ta gddsel frdn konventionella djur till ekologisk odling och
kopa en relativt stor andel av fodret, 4r denna styrmekanism delvis satt ur spel. Knappt en
fjardedel av lantbrukarna som var anslutna till ekologiska produktionsformer ar 2003 hade all
sin 8ker och dven all sin djurhallning omstélld.

Sammantaget innebir detta att det inte tydligt kan pévisas att girdar anslutna till
ekologiska produktionsformer har en ligre djurtithet in konventionella djurgardar.
Det kan forekomma hoga djurtitheter pa ekologiska girdar eftersom de
styrmekanismer som finns inom systemet for att begrinsa djurtiitheten haft liten effekt.

Har gardarna klarat sig med tillgangliga resurser och kvdvefixering eller kops det in
vdxtndring/foder?

Inforskaffad stallgddsel fran konventionellt utfodrade och hallna djur fir anvindas inom den
ekologiska odlingen. Egna konventionellt hallna djur kan helt eller delvis ingé i kretsloppet pa
girden. De kan t ex utfodras med mineralfoder, inkdpt eller eget konventionellt odlat foder.
Stallgddseln kan sedan anvédndas pa den ekologiska arealen.

Inforskaffad ekologisk stallgddsel kan betraktas som en del av kretsloppet 1 de fall foder till
djuren tas fran den gérd som tar emot gddsel. Av foretagen har 11 procent kopt in stallgddsel,
varav hélften kopt gddsel fran konventionell djurhallning. Undersdkningen visar ocksé att ett
fatal ekologiska géardar avyttrat ekologisk stallgodsel. Foretagen som kdpt den ekologiska
stallgddseln ar dock betydligt fler. Inkdpta gddselmedel anvidnds pa cirka 3 procent av den
ekologiska arealen. Det ar framst till specialodlingar, exempelvis gronsaker men dven 1 viss
man till spannmal for avsalu som dessa medel anvéinds. Trots ett kretslopp av véxtnéring
inom garden med stallgdodsel och anvindning av kvévefixerande grodor uppstér det normalt
brist pd kvdve. Orsaken till detta dr de olika forluster som kvévet dr utsatt for. Av det totala
kvévet kommer drygt 30 procent fran stallgddsel och inkdpta godselmedel, varav knappt 10
procent berdknas komma frn inte ekologisk produktion. Den helt 6vervigande delen av
kvavet kommer ursprungligen fran kvévefixerande grodor inom ekologisk odling. Av fosforn
kommer 1 stort sett allt genom stallgddsel eller inkdpta gddselmedel. Cirka 25 procent av
stallgddseln och 1 princip 100 procent av de inkopta gddselmedlen kommer fran produkter
ursprungligen framstéllda utanfor den ekologiska produktionen. 40-50 procent av den fosfor
som anvénds inom ekologisk odling i Sverige kommer frén icke ekologisk produktion.

Denna undersékning kan inte visa hur det ser ut pa enskilda gardar. Men de upprittade
markbalanserna for de olika produktionsinriktningarna ger viss vigledning. Sérskilt intressant
ar att studera hur en ekologisk vixtodlingsgérd klarar vaxtniringsforsorjningen, en sddan gard
ar naturligtvis mer beroende av inforskaffad véxtnaring. For en genomsnittlig ekologisk gérd
ar dock méngden inforskaffad viaxtnaring 1ag i jamforelse med en konventionell gérd.
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Sammantaget innebér detta att den ekologiska produktionen inte helt klarat av sin
viaxtniringsforsorjning, eftersom drygt 35 procent av totalfosforn/godseln kommer fran
konventionell djurhillning eller andra inte ekologiska Kkéllor. Dessutom beriknas
fosforrika mineralfoder och konventionellt odlat foder kopas in till de ekologiskt hillna
djuren, motsvarande 10-15 procentenheter av den totalt tillforda fosforn. Diremot ér,
som odlingen ser ut idag, tillforseln av nytt kvive till ekologiska giardar frin andra
Killor an kvivefixering mycket begrinsad.

Férekommer onodigt héga givor av stallgodsel och klarar de ekologiska gdrdarna av att
utnyttja stallgédseln bdttre?

Eftersom kvéve dr en bristvara i ekologisk odling dr det inte troligt att stallgddseln anvénds i
givor som ger mer kvéve dn grodans behov. Givorna kan se hoga ut i relation till skordarna
men mangden vixttillgingligt kvive som tillfors dr bara kring 30 kg N/ha pa den areal som
fir enbart stallgddsel. Statistiken ger enbart medelvirden sa det kan naturligtvis forekomma
att givorna av stallgodsel blir onddigt hdga pa enskilda gardar eller falt.

For att kunna gora en bedomning av hur vél stallgddseln utnyttjas kan markbalanserna for de
tre inriktningarna anvidndas samtidigt som bidraget fran markkvévet skattas. Att doma av
dessa mycket generaliserade exempel utnyttjas inte stallgddseln bittre pa ekologiska gardar
an pa konventionella girdar. Det &r ldttast att se for spannmalsgrodorna. P4 mjolkgarden
tillfors t ex 75 kg totalkvédve per hektar med stallgddsel till varsdden. Kvédveskorden for dessa
grodor ligger pd mellan 45-55 kg N/ha vilket inte dr mycket mer dn kvidveskorden i ogodslat. |
markbalanserna for vixtodlingsgardarna tillfors 1 genomsnitt 26 kg N/ha med stallgédsel och
inkopta godselmedel. Med skorden bortfors cirka 45 kg N/ha. For att klargora hur det
egentligen forhéller sig kravs specialstudier pd verkliga gardar men markbalanserna ger dnda
bilden av att eckologisk odling inte leder till ett bittre nyttjande av stallgodsel.
Kvivefixeringen hos vallgrodorna gor det svért att bedoma hur stor effekt stallgédseln ger pé
denna groda.

Sammantaget innebir detta att det inte gar att pavisa att ekologisk odling leder till ett
béttre utnyttjande av stallgodseln.

Ar hanteringen och forutscdttningarna att hantera stallgédseln béittre pd ekologiska gdrdar?

Det finns vissa skillnader vid hanteringen av stallgodseln (lagring och spridning) mellan
ekologisk och all djurhallning. Stallgédseln frén de ekologiska djurgérdarna sprids i ungefar
lika stora delar som fast- eller flytgddsel. For all djurhdllning i landet Gvervdger dock
flytgodselhanteringen, andelen av spridningsarealen &r cirka 15 procent storre &n for
ekologisk djurhdllning. Generellt sett dr det smé skillnader i1 spridningstidpunkter mellan
ekologisk och all odling. Det finns en tendens till ndgot snabbare nedbrukning av fastgddseln
pé ekologiska gardar och en storre andel spridning i vidxande groda. Spridningen dr ocksd
forskjuten i1 ekologisk odling frén host till var i hostvetet. En intressant utveckling dr att en
hogre andel av de -ekologiska gardarna &n de konventionella tycks anvédnda
myllningsaggregat.

Sammantaget innebiir detta att skillnaden i godselhantering mellan ekologisk och all
odling ir marginell. En tendens kan skonjas till att stallgodseln hanteras bittre pa de
ekologiska gardarna. Dock ér flytgodselhanteringen som mdjliggor ldgre totala
kviveforluster vanligare pa konventionella djurgardar.
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Finns det skillnader i kvivedverskott mellan ekologisk och konventionell odling?

Markbalanserna for kvive for de olika inriktningarna visar att mjolkgarden har ett ldgre
overskott dn motsvarande konventionella gdrd medan vixtodlingsgérden ligger pad ungefar
samma niva. Intensiteten d v s skordar och kvévenivder pa en ekologisk vixtodlingsgird &r
betydligt ldgre dn for en konventionell gard. Detta borde leda till ett ldgre overskott. Samtidigt
tillfors kvdve med organiska godselmedel och grongddsling. Dessa kvivekéllor har en lidgre
kvave-effektivitet &n mineralgodsel vilket gor att Gverskottet dkar. Dessa tva effekter jamnar
ut varandra och ger ett 6verskott i nivd med den konventionella girden.

For att fa en fullstdndig bild maste hidnsyn ocksa tas till kolbalansen 1 odlingssystemet for att
utreda om kvaveforradet i marken Okar eller minskar.

For mjolkgarden sker ofta en intensitetssinkning. Denna leder till ett lagre Overskott.
Mineralgodsel ersdtts diar 1 huvudsak av kvévefixering genom klovervallarna. Denna
kvévetillforsel 4r minst lika effektiv som mineralgédsel och medverkar till ett lagre overskott.
Déremot tycks inte effekten av stallgodseln skilja sig ndmnvért mellan ekologiska och
konventionella gardar.

Sammantaget innebér detta att endast sma skillnader i 6verskott finns mellan ekologisk
och konventionell odling. For girdar med djur och speciellt for dikogirdar é&r
skillnaderna i overskott mycket sma. For vixtodlingsgardar, dir de ekologiska
giardarna har ett hogre overskott och girdar med mjolkkor, dér de ekologiska giardarna
har ett ligre overskott in de konventionella finns tendens till skillnader.

Ar det risk for en utarmning av fosfor som den ekologiska odlingen ser ut idag?

I genomsnitt visar markbalanserna for den ekologiska arealen som helhet och de olika
inriktningarna pé 1 stort sett en balanserad gddsling med fosfor. P4 mjdlkgérdarna tillfors
fosfor utifrin med inkopt foder. P4 véxtodlingsgardarna kops fosfor in via stallgddsel eller
inkopta gddselmedel.

Sammantaget innebir detta att med de nuvarande reglerna riskerar inte den ekologiska
odlingen att utarma odlingsjorden pa fosfor.

Ar det risk att det blir for stor tillforsel av fosfor nér gédselmedel tas in till de ekologiska
gardarna?

Om den tillforsel av fosfor som sker utifrdn inte fordelas jamnt dver arealen kan det finnas
gardar dér det blir en ackumulering av fosfor i marken. En orsak till den i vissa fall hoga
fosforgddslingen ér att inkopta godselmedel, som innehéller bdde kvave och mycket fosfor, ér
ett ekonomiskt sitt att tillfora kvive. Man godslar efter kvidvebehovet och inte efter
fosforbehovet. Normalt dr de inkopta godselmedlen dyra och anvinds Overviagande till
specialgrodor. Ett undantag finns dock for narvarande ndmligen Biofer (benmjdl) som har ett
mycket 1agt pris i1 forhallande till vixtniringsinnehallet.

Av undersokningen framgar att det kan bli mycket hoga fosforgivor nidr denna typ av
gbdselmedel anvinds. Men det gér inte att utldsa hur ofta dessa hoga givor aterkommer och
diarmed gér det inte att med sékerhet siga om det pa vissa ekologiska girdar forekommer en
onddig ackumulering av fosfor. Det kan finnas anledning att kontrollorgan och myndigheter
ar uppmirksamma pa hur de inforskaffade godselmedlen hanteras pa gardarna.
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De inkopta godselmedlen spreds ar 2003 pé 3 procent av arealen, men stod for 13 procent av
den totala fosfortillforseln. Till f6ljd av SJV:s nya foreskrifter som borjar gélla den 1 januari
2006 kommer det pa sikt inte att vara tilldtet att dver en hel vaxtfoljd tillféra mer an i
genomsnitt 22 kg fosfor per hektar och &r med stallgddsel och inkdpta godselmedel.

Sammantaget innebir detta en risk for att tillforseln av fosfor genom inkopta
godselmedel kan leda till ackumulering av fosfor. Men problemet ir sannolikt inte
sarskilt stort.

Leder ekologisk odling till andra bearbetningsstrategier?

Vid en jimforelse av forsta tidpunkten for jordbearbetning mellan ekologisk och all odling
framtriader inga storre skillnader som kan ha betydelse for utlakningen eller kvarhallandet av
kvévet 1 markprofilen.

For de senare jordbearbetningstidpunkterna skiljer det lite (var och sen host) men dessa har
mindre betydelse for utlakningsrisken. Att utfora mekanisk bekdmpning av ogris vid lamplig
tidpunkt kan vara svart att forena med en lamplig bearbetningsstrategi for att uppnd lagre
kvéveforluster.

Sammantaget innebir detta att man inte kan se niagra nimnvirda skillnader i
bearbetningsstrategier mellan ekologisk och konventionell odling.

Har vallarna i ekologisk odling blivit mera kortliggande for att kunna nyttja forfruktsverkan
av vallen till andra grédor?

Vallarnas liggtid bor bli kortare (2-3 ar) vid en Overgdng till ett ekologiskt odlingssystem.
Men vallodlingens dominans i forhéllande till de grodor som &r mdjliga att anvénda till
skyddsgroda vid insddd av vallfro tyder pa att vallarna generellt sett dr dldre vid vallbrottet.
Detta kan bero pé att i den nuvarande miljoerséttningen ekologiska produktionsformer ingar
en relativt stor andel med delvis omstéllda gardar med mer eller mindre l&ngliggande
permanenta vallar. Dar man bedriver en mer “intensiv’ ekologisk produktion (omfattande
mjolkproduktion, helt omlagda géirdar) sa tillimpas kortare liggtider for slattervallarna. Det
finns alltsa en stor principiell skillnad mellan den “extensiva” ekologiska odlingen och en mer
“intensiv” odling inom produktionsformen. Vixtfoljderna skiljer mellan ekologisk och ovrig
vaxtodling, men for de flesta djurgardar med noétkreatur, ekologiska som konventionella, &r
skillnaden i véxtfoljd dndé relativt liten. Annars finns det mycket trearig eller dldre vall inom
ekologisk odling, dock ligger stora delar av denna areal som permanent vall.

Sammantaget innebir detta att vallarna inte blivit mer kortliggande pa ekologiska
giardar som genomsnitt. P4 de helt eller néistan helt omstillda girdarna ir dock vallen
ofta mer kortliggande och ingéar di i vaxtfoljden. PA manga delvis omstillda gardar ar
vallarna mer lingliggande och ligger di ofta utanfor vixtfoljden som permanent vall.

Hur mycket grongodslingsgrodor finns det pa de ekologiska gdrdarna?

Av den ekologiskt anslutna arealen &r totalt 7 procent uttagen areal. Knappt 20 procent av
denna areal skordas eller betas arligen. Storsta delen av den uttagna arealen, upp till 80
procent, anviands dock till grongddsling. Ungefar hélften av grongddslingstradan bryts forsta
aret men en stor del bryts som tva- eller flerarig grongddslinggroda. Inslag med
grongoddslingsgrodor forekommer framst pd ekologiska spannmalsgardar, vilka omfattar
ungefdr 15 procent av den totala arealen.
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P& de ekologiska spannmalsgérdarna kan grongodslingsgrodor finnas pa 20-30 procent av
gérdsarealen. Det finns ocksd ménga baljvixtrika véxtfoljdsvallar dir den flerariga vallen
utnyttjas som grongddsling. Dock har de vallar som bryts pd de ekologiska djurgérdarna ofta
gddslats och legat tva till tre dr, vilket medfor en minskad baljvéxtandel och en mindre mangd
totalkvave vid vallbrottet.

Sammantaget innebir detta att utnyttjandet av grongodslingsgrodor hittills haft en
begrinsad omfattning. Rena grongodslingsgrodor forekommer pa cirka 6 procent av
den totala ekologiska arealen. Men 6kar antalet ekologiska spannmalsgardar 6kar ocksa
arealerna med grongodsling och dirmed okar risken for vaxtniringslickage.

Har ekologiska odlare mera fanggrodor i sina vixtfoljder?

En storre andel av de ekologiska gardarna dn de konventionella utnyttjar fing/mellangroda.
Inom ekologisk odling hade 7 procent av den totala ekologiska dkerarealen (inkl vallarealen)
anlagd fing/mellangroda och for varspannmdl var andelen drygt 40 procent. Som en
jamforelse med konventionella gardar som mest har finggroda sa var andelen anlagd
fanggroda i1 varspannmal inom ersittningen “Minskat kvdveldckage” drygt 25 procent.

Sammantaget har de ekologiska spannméilsodlarna en hogre andel finggroédor i sina
vaxtfoljder idn de konventionella.

Hur stor dr risken for vixtndringslickage med ekologiska produktionsformer?

Utifrdn de sma skillnaderna i kvéve- och fosforoverskott, de olika produktionsinriktningarna,
de sma skillnaderna i odlingsdtgirder mellan ekologiska och konventionella girdar, den
likartade produktionen pa ekologiska och konventionella gardar med notkreatur, den laga
andelen véxtodlingsgérdar samt osékerheten i underlaget till riskfaktorernas betydelse for
vaxtnaringslackaget ar det svart att entydigt pavisa en minskad risk for vaxtnéringslidckage vid
en Overgéng till ekologiska produktionsformer. Mgjligheten finns att minska dverskotten och
nagot minska risken for vixtniringslickage pa ekologiska mjolkgardar genom en sidnkt
intensitet (avkastning och gddsling) och att mer forlita sig pa flerdriga kvivefixerande vixter.
Men minskade risker for véxtnéringslickage dr betydligt svarare att uppnd pa ekologiska
vixtodlingsgardar om tillforseln ska ersdttas med grongddsling och olika organiska
gdodselmedel som dr mindre effektiva dn mineralgddsel.

Sammantaget innebir detta att for miljoersiittningen ekologiska produktionsformer kan
det inte entydigt sigas att odlingen lett till minskade risker for vaxtniringslickage.
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Slutsatser

Djurhdllning och godsling
e Av de ekologiskt hallna djuren &r cirka 95 procent ntkreatur

e Det gar inte att pavisa att djurtitheten pa ekologiska gardar med notkreatur ar lagre &n
pa konventionella djurgardar med en likartad produktion.

e Drygt 25 procent av den stallgddsel som anvinds inom ekologisk odling kommer fran
konventionellt hallna djur.

e (Gjorda berdkningar visar att 40-50 procent av den fosfor som anvénds inom ekologisk
odling kommer frén icke ekologisk produktion. Fosforn tillfors genom inkopta
fodermedel, inkopt stallgddsel eller ovriga inkdpta godselmedel.

e Da inkopta godselmedel och anvénds, vilket i forsta hand sker till gronsaksodling eller
spannmélsodling for avsalu, kan det 1dtt uppkomma ett stort fosfordverskott.

Kvivefixering

e Ekologisk odling dr néstan helt beroende av kvévefixering. Kvévet fés i1 forsta hand
frén de flerariga vaxtfoljdsvallarna da utnyttjandet av grongodslingsgrodor haft liten
omfattning.

e Kvivefixerande grodor, mestadels klovervallar samt &drter och dkerbonor, odlas pa
drygt 80 procent av den anslutna ekologiska arealen.

e Utnyttjandet av kvédvefixerande vixter sdsom grongddsling, grongddslingstrida,
mellangroda/fdnggroda och ettarig vall, forekommer pd 10-15 procent av den
ekologiska arealen.

Viixtndringsbalanser

e Overlag #r skérdarna 1aga for spannmal till avsalu och dvriga avsalugrédor inom
ekologisk odling. Da dessa grodor odlas pa en liten andel av den anslutna ekologiska
arealen blir bortforseln av viaxtniring med avsalugrodorna mycket liten.

e Det berdknade dverskottet av kvédve pa ekologiska gardar med mjolkkor dr ndgot lagre
an pa konventionella gardar. Detta tycks bero pa en nagot lagre intensitet i odlingen
och pé att fixerat kvive tillfors direkt till grédan i vallodlingen. Ekologiska gardar
med dikor skiljer sig inte ndmnvirt fran konventionella.

e Ekologiska spannmalsgardar har ett berdknat genomsnittligt Gverskott som ligger
nagot hogre idn for konventionella gérdar. En ldgre intensitet vigs upp av att organiska
gbddselmedel, med lagre effektivitet &n mineralgddsel, anvinds for att tillfora extra
kvéve.
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Risk for vixtndringslickage

Om en jamforelse av dverskottet med véixtniring gors per producerad méngd mjolk,
kott, spannmél etc. istédllet for per hektar dker blir skillnaden 1 dverskott storre mellan
de ekologiska gardarna och de konventionella gardarna, vilket innebér ett sdmre
resursutnyttjande av mark och godsel inom ekologisk odling jamfért med
konventionell.

Det ar fran miljosynpunkt smé skillnader i anvénda odlingsatgarder och
stallgddselhantering mellan ekologisk och konventionell odling. Mindre skillnader
finns men effekten av dessa ur miljosynpunkt, gr at olika hall. I ekologisk odling
forekommer mer godselspridning pa varen och inom konventionell odling anvénds
mer flytgddsel

Risken for vaxtnaringsforluster 6kar vid odlingssystem dér kvavetillforseln till
overviagande del baseras pa ettériga kvdvefixerande grodor.

Jamfort med konventionella vixtodlingsgérdar &r risken for vaxtniringsldckage pa de
ekologiska vixtodlingsgardarna ofta hogre, fraimst pa grund av anviandning av ettariga
kvévefixeringsgrodor och de mindre effektiva organiska godselmedlen.

Om hoga skordar efterstrivas pa de ekologiska spannmélsgardarna kan utlakningen bli
till ett problem.

Resultatet fran denna undersdkning visar att den sammantagna ekologiska
produktionen inom nuvarande miljoerséttning ekologiska produktionsformer inte
entydigt kan sdgas leda till minskade risker for vaxtniringslidckage.
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Bilaga 1
Uppliggning och genomforande av vaxtniringsundersokning

Ekologisk vixtnaringsundersokning (EVU) har genomforts for att ta fram statistik over
gddsling och andra véxtndringsfrdgor inom ekologiskt lantbruk infor Jordbruksverkets
utvirdering av miljéerséttningar “Ekologiska produktionsformer”. Undersokningen har lagts
upp genom telefonintervjuer av lantbrukare, med samma metodik som 1 SCB:s
Godselmedelsundersokningar, men med anpassning av frageprotokollet till de behov av
primérdatainsamling som funnits och som diskuterats mellan SCB och den arbetsgrupp som
jordbruksverket har bildat.

Undersokningen planerades under viren 2003, med sammanstéllning av intervjuinstruktioner,
protokoll och kursplanering. Urvalet drogs under sommaren ur SJV:s stoddatabas for 2002,
varvid informationsbrev sdndes ut till de uttagna foretagen. Intervjuerna genomférdes av
SCB-personal, framst personer med gedigen erfarenhet frén lantbruksstatistiken, samt av
intervjuare vid SCB:s intervjuenhet och inhyrda intervjuare som tidigare bland annat deltagit
som provtagare for SCB:s skordeuppskattningar. Under december 2003 - februari 2004
genomfordes granskning och manuell inmatning av uppgifterna vid SCB:s miljdstatistikenhet.
Berdkningar och tabuleringar har gjorts under mars-april.

Urvalsdragning

Urvalet bestod av 1298 lantbruksforetag som helt eller delvis stillt om till ekologisk odling
enligt SJV:s stoddatabas for 2002. Fordelningen av urvalet 1 stratumgrupper skedde efter
produktionsomraden (POS), andel omlagd areal (tva grupper per PO: de som lagt om upp tom
95 % till ekologisk odling, respektive de som lagt om mer &n 95 % av arealen till ekologisk
odling), samt andel areal med spannmaél, oljevéxter och potatis (upp till 50 %, respektive over
50 % av arealen odlas med dessa grodor). Antal strata blir alltsd totalt 8*2*2. Urvalet drogs
sedan proportionellt mot storleken pd gérden, dir storleksmattet berdknades utifran
grodfordelningen och arealer for respektive foretag.

Intervjuer

En halvdagsutbildning av SCB-anstillda intervjuare genomfordes under bdrjan av september.
Till hjalp vid intervjuerna tillhandahdlls ocksd en instruktionsbroschyr med allmén
orientering, frdgeordning, frageformuleringar, forklaringar och definitioner. Varje intervjuare
fick aterkoppling genom synpunkter pd de forst insdnda protokollen. Senare under hosten
engagerades dven nagra av de f d provtagare som SCB dterkommande har engagerat for
intervjuer till Godselmedelsundersdkningen. Intervjuperioden varade under september-
december 2003.

Granskning och rittning

Granskning och rittning genomfordes frimst genom  konsistenskontroller av
undersokningsvariabler och registeruppgifter och utifrdn anteckningar i kommentar-rutorna.

Berikningar och skattningar

Beridkningarna har programmerats i berdkningssystemet SAS, diar SCB:s programvara CLAN
har anvénts for medelfelsberdkning och tabellframstéllning. De flesta tabeller har skattats som
arealandelar, pa liknande sétt som exemplet nedan. I vissa tabeller med uppgifter om t ex
anskaffning och leverans av stallgddsel avseende hela garden, har tabellerna berdknats som
andel av foretagen med ekologisk odling.
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I négra tabeller redovisas exempelvis andel godslad areal. Denna skattning berdknas som en
kvot mellan den skattade areal som behandlas med ett slags godselmedel och den totala
arealen for de relevanta grodorna. Dessa skattningar utgdrs var och en i sin tur av summerade
arealer for

Det dr vanligt att behandlingar etc. berdknas som arealandelar i redovisningen. I varje tabell
anges om det dr andelar av den totala akerarealen eller om det géller ndgon delméngd av
arealen.

For att berdkna godselgivornas storlek uttryckt i rena ndringsdmnen, rdknas forst varje
gbodselgiva om till ndringsdmneskvantiteter med hjélp av vixtnaringsinnehall enligt STANK.
Det ar samma véaxtniringsinnehdll som anvints 1 Godselmedelsunderskningen 2000/01, men
de héller for nidrvarande pa att ses dver infor kommande Godselmedelsundersokning avseende
2002/03. Berdkningen av gipor i rena vaxtndringsdmnen berdknas sedan som tillférda
méngder av véxtnéring dividerat med den motsvarande behandlade arealen.

Som exempel kan ndmnas tabeller dar godselgivorna (kg/ha) syftar pa olika arealer. Den areal
som dr godslad i ndgon form, d v s med stallgddsel, inkdpta godselmedel eller en kombination
av dessa tillfors 1 genomsnitt 80 kg kvdve per hektar pa riksniva. Detta ar ett medelvirde av
den areal som godslas med enbart stallgddsel och som tillférs 79 kg/ha, areal som tillfors
endast inkdpta organiska godselmedel (56 kg/ha), samt den areal som tillfors bade stallgddsel
och inkoOpta organiska godselmedel och specialgddselmedel (160 kg/ha). Arealerna dr enligt
tabell 1.1 37 %, 2 % respektive 1,4 %, d v s totalt 40,6 %. Om man slar ut den genomsnittliga
givan pé denna areal fér vi alltsa:

(79*37 %+56*2 %+160*1,4 %)/40,6=80 kg/ha.

Vanligen ar den genomsnittliga givan omriknat till kvive pa godslad areal nagot storre dn
stallgddselgivan péd enbart stallgddslad areal, men det forekommer, exempelvis 1 Gotalands
mellanbygder, att den genomsnittliga totala kviavegivan istéllet 4r ndgot lagre. I detta fall kan
inte specialgddselgivan redovisas p g a for f4 observationer, men den relativt ldga givan {for
dessa enstaka gérdar far anda ett litet genomslag pa den genomsnittliga totala kvavegivan.

Kvalitet
Tillforlitlighet totalt

Det dominerande intrycket har varit att frdgeprotokollet har fungerat vid intervjuerna, dven
om mojligheter till forbattringar har identifierats under arbetets gdng. Lantbrukarna har i regel
varit tillmdtesgdende och har forsokt att besvara frdgorna. Ett nigot storre bortfall har
konstaterats dn 1 Godselmedelsundersokningen, men totalt sett bedoms kvaliteten vara
jamforbar mellan undersdkningarna. Det storsta problemet med undersdkningen har varit for
intervjuarna att f4 kontakt med lantbrukarna. Ibland har de manga fridgorna uppfattats som
trottande, och tidspress kan i ndgon man ha paverkat kvaliteten.

Urvalsfel

Urvalsfel dr de fel som uppstir i undersokningen déirfor att man undersoker ett urval
istéllet for hela populationen. Urvalsfelet har, tillsammans med det antal observationer
som skattningarna bygger pa, redovisats i tabellerna som relativa medelfel. Minga
observationer och liga medelfel minskar risken for att undersokningsresultatet stors av
urvalsfel.

Statistiken uppvisar pa riksniva i regel ganska ldga medelfel, medan en finare indelning ger
osdkrare skattningar. Vid resultatredovisningen har tabellceller undertryckts om risken for
urvalsfel bedomts vara for stor. For detaljer se tabellredovisningen.
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Bortfallfel

Intervjuarna har lagt ned ett omfattande arbete pa att komma i kontakt med lantbrukarna, detta
var 1 manga fall betydligt mer tidskrdvande &n sjdlva intervjun. Bortfallet av hela foretag
inklusive overtdckning &r cirka 12 %, vilket &r relativt lagt, men nagot stdrre 4n genomsnittet i
Godselundersokningen.

Utover objektsbortfallet finns partiellt bortfall for enskilda frgor, vilket varierar beroende pa
bland annat fragornas svarighetsgrad. Det har rapporterats svérigheter att ibland hinna fa svar
pa alla fragor, speciellt frén foretag som dven tagits ut i andra undersokningar under hdsten
2003.

Objektsbortfallets fordelning i EVU

efter areal omstéllda grodor

Gaérdsareal, hektar ~ Svarsandel

<20 83 %
20-50 87 %
50-100 89 %
>100 90 %

Ovan visas fordelningen av bortfallet i olika storleksgrupper. Bortsett fran den minsta
storleksgruppen fordelar sig objektsbortfallet relativt jimnt mellan storleksgrupperna. Det
laga objektsbortfallet gor att ndgon alternativ bortfallskompensation inte har tillimpats.

Fel vid uppgiftsinsamlingen

Helhetsintrycket fran de synpunkter som intervjuarna har gett ar att frdgorna har fungerat och
att de flesta lantbrukare varit tillmotesgdende och forsokt att avge svar. Det har dock dven
rapporterats att lantbrukare som kommit med i ménga undersokningar ibland tyckt att
intervjun varit for lang. Detta visar sig 1 partiellt bortfall, en kvalitetsbrist som delvis
aterspeglas i det kvalitetsmatt som bestar av antalet observationer, men det kan dven ha sinkt
kvaliteten pé en del av svaren. Nedan redovisas specifika kommentarer om enskilda fragor.

Stallperioder
Hiér bor noteras att kall 16sdrift” har klassats som stallperiod mindre dn 5 manader.
Ej skordad tréida

Hér kan det ha varit svart att skatta baljvixtandelen, vilket har inneburit ett hogt partiellt
bortfall (17 %). Ofta verkar det dock ha gatt ganska bra att fa besked om alder och baljvéxter.
Vid stora arealer var det dock svart att fa en exakt uppdelning av hela arealen.

Som dominerande baljvixt har ofta angivits “klover”, “blandad klover” eller “rdd- och
vitklover”. Att man ddrmed inte skiljer mellan olika kloversorter kan bli ett problem vid
berdkning av kvévefixeringen.

Storsta sldttervallsfiltet
Motsvarande kommentar for baljvéxtandel som ovan.

Foderbaljvixter pa uttagen areal
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Denna fraga har i alla fall initialt varit svar for ménga intervjuare att forsta, och enligt uppgift
dven komplicerad for lantbrukarna. Hir kan alltsa definitionsproblem ha paverkat svaren, men
a andra sidan borde de lantbrukare som kommer 1 frdga dnda kénna bittre till reglerna én
ovriga.

Spridning av gédselmedel pa storsta filtet

Det har forekommit att uppgiftslimnaren inte har kunnat uppge storleken pd gddselgivan.

Intervjuarna har da forsokt fa fram andra uppgifter, sa att en giva har kunnat berdknas utifran
exempelvis djurantal eller antal lass som korts ut pa akern.

Férfrukter och fanggroda for storsta fdlt

Fragorna uppfattades i alla fall initialt som komplicerad av intervjuarna. Flera efterfragade
kompletterande instruktioner speciellt om forsta stubbearbetning eller plojning efter
forfrukt”. Svarsfrekvensen har dock varit relativt hog pé frdgorna.

“Forfrukt till vall” har varit svartolkad och har strukits ur tabellredovisningen.
Godsling pa hela garden

De flesta har besvarat kryssfragorna “ja/nej”, samtidigt som dessa fragor bor vara enkla, hér
bor alltsé kvaliteten pa statistiken vara mycket god. Svarsfrekvensen dr dock nigot simre for
foljdfragorna om godseltyp. Méngduppgiften for levererad stallgddsel har inte kunnat
redovisas, eftersom fa foretag har levererat stallgddsel.

Arealer och djurantal

Fragor om djurantal och ekologiska arealer har i regel gétt bra, &ven om det ibland varit svért
att skilja pa ekologiska och konventionella djur. Ibland forekom det ocksa kritik emot att vi
tog in dessa uppgifter. De fortryckta registeruppgifterna var nddvandiga vid intervjuerna, men
de fick ganska ofta revideras. Vid nagon intervju uppgavs exempelvis att varkornet inneholl
15 % arter, vilket da klassades om till blandsad.
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Bilaga 2

Ur - Kvantifiering av kvévefixering via baljvéxter i filt av Bodil E. Frankow-Lindberg

Den danska modellen for kvantifiering av kvivefixering

Hogh-Jensen m fl foreslar en generell modell for berdkning av kvavefixering i filt. Modellen
har foljande utseende:

Nﬁx: tSbanvéxt * N-halt * (1+Prot+stubb + Péverféring-jord + Péverfdring-djur + Pimmobiliserat) * Pﬁx

Dar:

Niix = médngden fixerat kvdve (kg ha-1)

tSpaljvixt = mangden skordad baljvixt (kg torrsubstans ha-1)

N-halt = kvivekoncentrationen i den skordade baljvixten (kg N (kg torrsubstans)-1)

Prot+stubb = andel kvdve som finns 1 baljvéxtens rot och stubb

Péverforing-jora = andel baljvaxtkvive som dverfors under jord till en samodlingskomponent

Piverforing-djur = andel baljvixtkvive som overfors ovan jord till en samodlingskomponent
(via betande djur)

Pimmobiliserat = andel baljvaxtkvive som immobiliserats i markens organiska substans

Psix = andel fixerat kvéve i baljvixtens skdrdade ovanjordiska biomassa

I Hogh-Jensen m fl rapport finns forslag till parametrisering av modellen. Dessa virden ses
for narvarande over av danskarna sjdlva da nya data har framkommit sedan rapporten skrevs. I
ett senare avsnitt av Frankow-Lindberg:s rapport ges ett forslag pd parametrar for svenska
forhallanden. Viarden for arter och dkerbona har dock tagits direkt fran det danska forslaget.
De foreslagna vérdena for slatter- och betesvall, samt vall till grongddsling dr déremot
framfor allt baserade pa litteraturgenomgangen, men har delvis modifierats ndgot for att passa
svenska forhéllanden.

Forslag pa parametrar

Groda Mt [ B P Fre | Preatring | Powgicing | Pimmo. | FAKIDE
.MCI &dl Eﬂ ﬂunll:
| Amer 0039 070 040 |- - - 0.0382
Akarhbina 0050 [070 041 |- - - 0.0382
Lusem, renbestand 0.036 [0.73 040 |- - 030 0.045
R.odklover-gras, 1 sk, 0035 [0B0 040 003 - 030 0.
vall | 0.75 0.0454
Raodklover-gras, 1 =k, 0035 [0B0 040 010 - 030 0.0504
vall 2 och 3 0.75 0.0473
Fodkiover - o, 5 Gk, | 0.039 | L0 041 [003 - 030 0.0540
vall | 0.75 005048
Faodklover + gras, sk, [ 0.039 | 080 040 010 - 030 0.0562
vall 2 och 3 0.75 0.0527
Vitklover + gras, 35k, (0043 |08 060 (003 - 030 0.0471
vall 1 0.75 0.0429
Vitklowver + gras, 3k, (0043 [DBO 060 | 020 - 030 0.0712
vall 2 ach 3 0.75 0.0677
Bete, vitklover + gras, | 0.030 [ 0.70 060 | 003 0.20 030 0.0753
vall |
Bete, witklover + pras, [0.050 [070 0&] [020 0.0 130 [T
vall 2 och aldra
Gromzodsling. vall 1 0.039 0350 040 003 - 030 0.0337
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Bilaga 3

En markbalansberikning — Kvivebalans ekologisk spannmaélsodling

Spannmal, Riket

en fjardedel trada, en fijardedel vete, en fjardedel arter och 6vrigt och en fjardedel varsad

Arealer Andel |Tillfort Bortfort Vagt snitt Baljv.halt
hektar Groda avareal| Stg Ovr-org N-fix Nedfall Summa|Skoérd N-halt N-mangd Balans Tillfort Bortfort Balans
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
8100 |Hostvete 15% 17 9 10 36 2980 1,6% 49 -13 5 7 -2
0 0 0 0 0 0
6000 |Varvete 1% 17 9 10 36 3160 1,8% 57 -21 4 6 -2
2900 |Korn 6% 17 9 10 36 2750 1,6% 45 -9 2 3 -1
9982 |Havre 19% 17 9 10 36 2590 1,6% 42 -7 7 8 -1
6300 |Arterobdnor 13% 89 10 99 2330  3,4% 79 20 12 10 2 100%
0 0 0 0 0 0
13435 |Tréada 26% 79 10 89 3632 0 89 23 0 23 45%
5002 |Ovrigt 10% 17 9 10 36 2750  1,6% 45 -9 4 5 -1
10 253 |(mellangréda) 19% 12 12 1250 0 12 2 0 2 20%
51719 Summa 100% 10 6 34 10 [_60 39 21
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 Andelar kommer fran stodstatistiken efter borttag av vallareal. Tradan och totala spannmalsarealen ar exakta. For de enskilda spannmals-
grodorna har arealerna pa djurgardar bortraknats for att fa en trolig férdelning. For 6vriga grédor som ar manga och med sma arealer valjs korn
som den mest neutrala. Mellangrédan ar inte en sarskild areal

2 Tillford stallgddsel kommer fran EVU genomsnittlig giva till spannmal pa spannmalsgardar

3 Ovrig org &r framtagen fran samma kalla som stallgédselgivan

4 Frankow-Lindberg formler inlaga for rodkléver/gras 2 sk vall | och arter

5 Uppgifter kommer fran STANK

6 Tillférsel genom utsade ar forsumbart

7 SCB:s skordeskattningar ar 2003 for Svelands slattbygder. Halmbargning férmodligen inte sa mycket pa en vaxtodlingsgard.

Biomassa i trada och bete berédknas till 75 % av slattervallskord enligt Frankow-Lindberg vh vall 16,5 %, vh spannmal och art 15 %

8 Uppgifter hdmtade fran STANK. Ev. andra proteinhalter i ekologisk odling. Vi har tittat pa proteinhalter i ekologiska sortférsok.

14 Kloverhalt bedémningar i EVU plus justeringar efter kontakter med ekoradgivare
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Bilaga 4

Tillforsel av fosfor fran icke ekologisk produktion

Ar 2003
antag:

djur med i ekostod

51570
30 800

90 % ekologiskt hallna dikor
40 % ekologiskt héllna mjolkkor

Maximal P-tillférsel med icke-ekologiskt ursprung

Dikor

Foder Foder Spannmél Spannmal
antal andel méingd andel méngd P-innehall
57300 0,90 4300 0,10 100 0,004
Mjélkkor

Foder Foder Koncentrat Koncentrat
antal andel mingd andel méngd P-innehall
77000 0,40 6500 0,10 650 0,007

600 ton av totalt 4 000 ton

Motsvarar cirka 15 % Av den totala fosfortillforseln

varav med i KRAV
varav med i KRAV 22 300

allt tillfors som konventionellt odlat kraftfoder/spannmal

10 % ts konventionellt foder

14 600

Mineral Mineral = Halm/str6 Halm Tillforsel
méingd P-innehdll mdngd  P-innehall Kg Fosfor
40 0,07 1300 0,0026 339 331
Mineral Mineral  Halm/strd Halm Tillf6rsel
méingd P-innehdll midngd  P-innehédll Kg Fosfor
40 0,07 400 0,0026 258 412
Summa
tillf6rsel
597 743
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Bilaga 5

Berikningar av Markbalanser

Tillvagagangssétt och insamling av uppgifter vid berdkningar av markbalans har i stort sett
foljt upplagget i Kvdve- och fosforbalanser for svensk akermark och jordbrukssektor 2001
(MI40SM 0301).

Tillforsel
Mineral- och stallgodsel

Anvindningen av special- och stallgddsel till olika grodor har samlats in via ekologiska
vaxtniringsundersokningens (EVU 2003) intervjuer liksom uppgifter om djurslag for
stallgddsel, gddseltyp (fastgddsel, flytgddsel osv.), spridningstidpunkt samt stallperiodens
langd for olika ndtkreatursslag.

For stallgddseln har niringsinnehéllet berdknats utifrdn uppgifter om det djurslag gédseln
kommer ifrén, hanteringssitt samt spridningstidpunkt och -metod. Schablonmaéssigt har man
for stallgddseln tagit hansyn till forlusterna av ammoniumkvave fram till den tidpunkt da
gddseln ligger pad marken. Naringsinnehallet grundar sig pa uppgifter frdn Jordbruksverket
(STANK-programmet), Lantbruksuniversitetet och Jordbrukstekniska institutet. Dessa
berdkningar i sin tur bygger pa normalfoderstater vid viss avkastning. Det finns dock risk att
s.k. overutfodring forekommer. Det innebér att djuren far mer néring dn de kan tillgodogora
sig. Overskottet ger di hogre niringsinnehall i gddseln 4n vad som antagits i de tillimpade
schablonerna. Liksom for stallgddsel har mineralgddseltillforseln reducerats med berdknad
ammoniakavgang.

Betesgodsel

Den godsel som produceras under djurens betesperiod har antagits ha samma innehdll av
vaxtndring som den godsel som produceras under stallperioden. Den betesperiod som
uppgivits i EVU 2003 for respektive djurslag har anvénts for att skatta mangden betesgddsel.
Cirka 45 procent av mjolkkornas producerade godsel under betesperioden har antagits hamna
i stallet (for den tid de befinner sig i ladugirden under betesperioden) och dédrmed réknats in
under stallgddsel (kédlla STANK). Naringsinnehéllet 1 betesgddseln har fordelats mellan aker
och betesmark. Den kvantitet som berdknats falla pd betesmark utanfor dker har antagits vara
densamma som berdknad skord fran naturlig betesmark. I medeltal for hela landet har
fordelningen inneburit for mjolkkor att 10 procent av betesgddseln antagits falla pa betesmark
utanfor dkern och dirmed inte inga i balanserna for dikor berdknas 35 procent falla pa
betesmark utanfor dkern.

Utsdide och avloppsslam

Mingder inkopt utsdde har berdknats utifrdn arealandel av olika ekologiskt odlade grodor och
data fran Jordbruksverkets dispenshantering av ekologiskt utsdde. Rekommenderade
utsddesmingder for olika grodor enligt Svalof-Weibulls sortlista har anvénts. Avstamning har
aven gjorts med uppgifter i Weidow: Vixtodlingens grunder. Vaxtndringsinnehallet 1 utsédet
har berdknats utifrdn uppgifter frdn SLU (Claesson & Steineck).

Inom ekologisk odling &r all spridning av slam férbjudet. Anvdndningen av slam som
produceras vid reningsverken har senast undersokts av SCB under &r 2002 (MI 22 SM 0401)
och detta resultat har anvints. Lanssiffror for anvdnda méngder inom konventionell odling har
fordelats med samma gddselgiva pé all akermark inom respektive 14n. Av reningsverkens to-
tala slamproduktion pa 240 000 ton (torrsubstans) anviandes 2002 cirka 12 procent till
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godselmedel inom jordbruket. Till konventionellt odlad jordbruksmark anvédndes de storsta
mingderna slam i Skine. Totalt anvdndes ar 2002 cirka 29 000 ton (torrsubstans) inom
jordbruket. Det genomsnittliga naringsinnehallet 1 slammet var 2,8 procent fosfor och 3,8
procent kvive.

Kvivefixering

Kvévefixerande grodor ér vall med kloverinslag och baljvéxter (kok- och foderérter, vicker
och ékerbonor m.m.). Kloverinslaget dr storst 1 forstaarsvallarna och avtar sedan i dldre vallar.
Andelen baljvixter vid skord och andelen odlad areal har tagits frdn EVU 2003 och
Jordbruksverkets stddhanteringsdatabaser. Baljvdxtandelen har skattats av lantbrukarna efter
anvisningar fran utfrigarna vid ekologiska véixtndringsundersdkningen 2003 (EVU 2003).
Berdkningarna bygger pé foljande variabler: areal forsta och andra ars vall med kloverinsadd,
skord per hektar for forsta och andra skord samt kloverhalt. Kvévefixeringsformaga har
berédknats utifran Frankow-Lindbergs foreslagna och framtagna modell. Skordenivaer har
tagits fran SCB:s meddelande, 16SM0402 (Skord for ekologisk och konventionell odling,
2003). For avkastningen fran forsta och andra skord har skordeuppgifter ocksa tagits fran
J16SM0402. Den framrédknade méngden fixerat kvive, kg/ha vall, har dsatts arealerna
slattervall, trada, arter/dkerbonor och gronfoder pa varje gérd i respektive produktionsomrade.

Deposition
Kvive och fosfornedfall

Depositionen av nitrat- och ammoniumkvéve har berdknats av SMHI enligt den s.k. Sverige-
modellen. I siffrorna ingar bade vét- och torrdeposition. Vatdepositionen dr beroende av
nederbdrden under enskilda &r. I berdkningarna har den genomsnittliga depositionen under
tredrsperioden 1999-2001 anvénts. Varje riksomrade har tilldelats en kvévedeposition per
hektar &ker utifrin geografiskt lige och nedfallet enligt SMHI:s beréikningsmodell. Aker-
arealen pa enskilda gardar har tilldelats skdrdeomréadets depositionsvirde.

Depositionen av fosfor har satts till 0,3 kg fosfor/ha dkermark for hela riket (enligt S.Steineck,
JTI).

Bortforsel
Skord

Avsalu- och fodergrodor

Skord for ekologisk och konventionell odling 2003 (J16SM0402) har anvénts for fa fram
skordar. Grodorna pé enskilda gardar har tilldelats respektive produktionsomrades skord.

For 2003 antas 1 genomsnitt for landet 65 procent av sldttervallsskorden komma frin forsta
skorden. Okande andel terviixt ger i beriikningarna dven 6kad tillvaratagen skord pa arealen
dér atervéxten betas. For betesvall har antagits att den tillvaratagna skdrden utgér 60 procent
av skorden pa slattervall.

Vixtniringsinnehallet 1 olika grodor har himtats frin STANK och (SLU, Claesson &
Steineck). Fosforinnehallet i slatter- och betesvall har himtats fran Jordbruksverkets
kalkylprogram STANK (stallgddsel - ndring i1 kretslopp). Vissa justeringar har gjorts utifran
uppmiitta halter av viixtniringsinnehall i olika forsok genomforda av bl a Lindén samt Ogren.

Skorderester som tas fran falt

Under 1997 genomforde SCB en intervjuundersokning hos totalt ca 3 500 jordbruksforetag
om hur halm och andra skorderester anvinds (MI63SM9901). Eftersom denna undersdkning
inte upprepats har 1997 érs siffror anvénts dven for 2003. Lénssiffror for tillvaratagen andel
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skorderester fran olika grodor har tillimpats pa gérdsniva. Den del som anvinds till stro
aterfors till marken tillsammans med stallgodseln och ingér inte i den berdknade bortforseln
fran falten. Stréandelen ingar inte heller i tillforseln via stallgodsel. Den del som anvinds till
foder ddremot ingér i bortforseln eftersom fodret dven ingér i tillférseln via stallgddseln.

Relationen mellan halm- och kdrnavkastning for olika grodor har anvénts for att kvantifiera
tillvaratagna skorderester. Kvoterna mellan halm och kérnskord, liksom ndringsinnehallet, har
hamtats fran SLU (Claesson & Steineck).

Over/underskott

Av det kvdve som fixerats kommer cirka 20-40 procent ndsta &rs groda tillgodo. Av det
resterande, lagras en del 1 marken och har en mer langsiktig verkan. Mycket forloras dock
genom utlakning och avgéng till luften.

Fastliggning eller nettomineralisering

Fastldggningen &r snarare en potentiell markpool som vid dndrade brukningsforhallanden kan
bli tillgéngligt igen for odlingen eller forloras genom urlakning eller gasavgang. I jordens
organiska substans (mull, véxtrester, stallgodsel) ingér stora mingder vixtnéring som inte dr
direkt tillgidnglig for vixterna. Ungefar hilften av markforradet av fosfor finns bundet i
mulldmnen och hilften i mineralpartiklar. I bada dessa fraktioner dr fosforn mer eller mindre
hart bunden och den érliga leveransen till markvétskan ror sig om 5-20 kg per ha och ar
(Claesson & Steineck). Den fosfor som tillfors via gddselmedel binds & andra sidan i mer eller
mindre svarlosliga foreningar 1 markforradet. For fosfor dr utlakningsrisken liten men okar
med 6kad koncentration i marken. Den fosfor som eventuellt frigdrs ur markforradet finns
darfor i regel kvar 1 marken liksom den fosfor som tillfors via godseln, savida den inte tas upp
av grodan.

Nettomineralisering

Forst vid mineraliseringen som sker med hjilp av mikroorganismer frigdrs ndring. Tillforsel
av lattmineraliserat material som stallgddsel, flerdriga vallar och baljvéxter 6kar kvave-
leveransen via mineraliseringsprocessen. Analyser av ammonium- och nitratkvdvehalter i
jorden kan ge matt pa kvévetillskottet frdin marken. Detta dr dock inte mojligt 1
landsomfattande niringsbalansberikningar. Inte heller dr det mojligt att skatta dessa
markprocesser for enskilda félt och gérdar. Enligt Steineck m fl kan man rdkna med en
nettomineralisering pa cirka 30-80 kg kvéve per hektar och ar for fastmarksjordar och 100-
250 kg for mulljordar.

Efter plojning av ettérs vallar med god tillvéxt efter andra skord har kvidveverkan faststillts
till 80 kg N/ha efter ren rodklovervall och 70 kg N/ha efter klovergrasvall. Kvive efterverkan
av andra- och tredje érs klover- och klovergrisvallar motsvarar 40 respektive 30 kg N/ha.
Négon positiv kvive efterverkan kan inte pardknas frén en grasvall aret efter vallbrottet. En
ettarig varsadd grongddslingsgroda (persisk klover och rodklover-gris) kan ge en efterverkan
av kvive pa cirka 30 kg/ha. Sas rodklover och vitklover in i strasdd som botten-fidnggroda och
plojs ned uppgar kvive-efterverkan till omkring 30—40 kg N/ha. En kvive-efterverkan pa
omkring 25 kg N/ha kan antas efter drter och troligen ndgot motsvarande efter dkerbonor.

Fastliiggning eller nettomineralisering?

Det organiska materialet som arligen tillfors marken &r férutom stallgdodsel och annan
organisk gddsel (t.ex. tingextrakt) dven de skorderester som ldmnas kvar pa &kern. Eftersom
hela mineraliseringsprocessen grundar sig pa osdkra antaganden for enskilda gérdar har i
niringsbalansberdkningarna antagits att nettomineraliseringen for enskilda falt 4r lika stor
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som tillforseln av organiskt kvdve via stallgodsel och kvarvarande skorderester varav alltsa
skorderesterna cirkulerar och endast stallgddseln behdver kvantifieras i berdkningarna

Denitrifikation

Enligt studier varierar denitrifikationen mellan nigra kilo kvive per hektar och uppat mot 100
kg per ha och ar. Underlag for att skatta denitrifikationens omfattning pé olika géardar saknas.
Berédkningar som SCB utfort, enligt metod fran IPCC och pé uppdrag av Naturvérdsverket,
visar pa en dikvdveoxidavging fran akermark, inkl. mulljord pa totalt 10 300 ton kvéve for
2001 (enligt metod i Sweden's National Inventory Report 2003). Totala dikvdveoxidavgangen
fran jordbruket, déir dven stallgodselhanteringen ingér, motsvarar enligt berdkningar 11 500
ton kvive eller drygt 4 kg per ha aker. Utdver detta tillkommer den del som avgéir som rent
kvéve.

Ammoniakforluster fran mineral- och stallgodsel

Ammoniakforlusterna fran mineral- och stallgodsel har beréknats for &r 2001 i SCB:s
meddelande MI37SM0201. Ventilations- och lagringsutslapp samt spridningsforluster har hér
berédknats for godsel fran olika djurslag och hanteringssitt (fast, flyt etc.). Schablonvirden for
emissionsfaktorer utifran stallgddselns olika hanteringsétt, spridningstidpunkter och djurslag
har anvénts.

Fran EVU 2003 har uppgifter om djurslag for gddseln, godseltyp (fast, flyt 0.s.v.) samt
spridningstidpunkt, spridningssétt och nedmyllningstidpunkt anvints. Den totala
gbdselproduktionen har berdknats utifrdn djurantal (enligt LBR) av olika djurslag,
mjolkavkastning samt riktviarden for kvave i godsel fran olika djurslag enligt uppgifter fran
Jordbruksverkets STANK-program. Aven utsldppen under betesperioden har beriiknats.

De totala ammoniakforlusterna (omriknat till kvdve) fran gédsel, inklusive mineralgddsel
uppgick ar 2001 enligt SCB:s berdkningar till knappt 14 kg kvédve/ha éker.

Ammoniakforluster i filt frdan organiskt material

Det exakta ammoniakutbytet mellan luft, mark och groda ar tdmligen oként och det finns
inget underlag for att skatta huruvida man for enskilda falt har nettoemission eller
nettodeposition (Holtan-Hartwig). Studier har visat att det vanligen &r en nettoforlust av
ammoniak fran grodor under véxtsdsongen. Denna nettoforlust har skattats till 1,5 kg
ammoniumkvive per hektar och &r, vilket 4r det virde som anvénts 1
néringsbalansberdakningarna. Osédkerheten dr dock stor. Om grdédan ér "stressad" av sjukdom
eller utsatt for hog temperatur och kraftig blést &r nettoforlusterna betydligt storre.

Niringsliickage

Kviveutlakningen varierar kraftigt mellan ar, huvudsakligen beroende pa stor variation i
vattenavrinningen. For att utjdmna for dessa arsvariationer utgar man vid berdkning av
lackagekoefficienterna fran viderdata for en ldngre tidsperiod. Utlakningsberdkningarna avser
den utlakning som skulle ha varit 1999 om aret varit ett normalér betrédffande véderleken.
Uppgifter frain SCB om normskdrdar for olika grodor, tidpunkter for sadd och skord,
gbdslingsnivaer och spridningstidpunkter for godsel for respektive omréde har anvénts. Viss
utlakningsrisk finns ocksé for fosfor, framst yttransport med fasta partiklar. Enligt
berdkningar frdn SLU (M. Hoffman) ror det sig for fosfor i medeltal om ca 0,3 kg per hektar
och ar. Eftersom depositionen har skattats till 0,3 kg fosfor per hektar sa tar utlakning och
deposition ut varandra och har darfor inte beaktats i berdkningarna. Kvédvebalansen anvinds
ibland som ett métt pa risken for utlakning. Det finns dock studier som tyder pd att detta matt
ar alltfor trubbigt och att det inom rimliga nivaer inte finns ndgot samband mellan
kvavedverskott och 6kad utlakning. Ulén et al. 2005; Torstensson et al. 2005.
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