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Grongddsling i ekologisk odling

Text: Anna Hansson, Agellus Miljkonsulter

Grongddslingsgrodor

Med grongddslingsgrodor avses en groda som odlas
fraimst for sin godslingseffekt till ndstkommande
grodor. En vanlig slatter-/betesvall eller trindséd till
mogen skord riknas dirfor inte som grongoddslings-
grodor eftersom man frimst odlar dem for att skaffa
foder eller som avsalugrodor. Grongodslingsgro-
dorna kan odlas som helarsgrongodsling eller som
delarsgrongodsling mellan tva huvudgrodor.

En viletablerad och tit grongodslingsgroda kan
bidra till att forbdttra markens bordighet och
odlingsvirde pa manga olika sitt.

Grongodslingsgrodornas  positiva inverkan pa
odlingssystemet kan beskrivas med foljande punk-
ter:

» Forbittra innehallet av vixttillganglig vixtnéring

i marken till efterféljande groda
* Minska risken for utlakning
* Tillféra organiskt material och stimulera mikroli-

vet i marken
» Forbittra jordstrukturen
* Reglera ogris, sjukdomar och skadegorare
* Minskad erosion

Dessutom kan gréongédslingen anviéndas for att upp-
fylla EU:s tradeskrav och for att uppna stod till fang-
grodor.

Grongddslingens baljvaxter &r kvvedynamon pa ekologiska
vaxtodlingslantbruk. (Foto: Lars Birger Johansson)

Véxtnaring

Baljvixter har forméga att binda in luftens kvéve i
sin vdaxtmassa genom symbios med kvévefixerande
bakterier. Efter nedbrukningen omsitts baljvixterna
av markorganismer och det fixerade kvivet blir till-
gingligt for efterfoljande groda. Kvavefixeringen dr
mojlig genom ett samspel (symbios) mellan rhizobi-
umbakterier och baljvéxter, i utbyte mot fotosyntes-
produkter forser bakterierna baljvixten med kvéve.

Baljvixternas kvivefixering dr den frimsta kvéve-
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killan i ekologisk odling. Den méngd kvidve som
fixeras med hjilp av baljvixtbakterierna kan variera
frén nagra tiotals kilo upp till 300 kg per ha och ar.
Processen beror pa en lang rad faktorer sa som &rs-
man, sortval, baljviaxtandel, skord etc. Kvive-
fixeringen hinger ocksa samman med kvévetill-
gangen i marken. Finns det mycket gott om kvive i
marken sjunker andelen fixerat kvive. Kinsligheten
for god kvivetillgang i marken varierar troligen mel-
lan arterna. Subklover forefaller i forsta hand utnytt-
ja markens kvive medan vitklover inte tycks paver-
kas lika starkt i sin kvévefixering av markkvévet.
Jordens Ovriga néringsstatus som pH-virde, till-
gangen pa fosfor och spardmnen har ocksé betydel-
se for kvavefixeringen. De flesta bakteriestammar
gynnas av ett pH-virde mellan 6 och 7, men hos
vissa bakteriestammar som lever i symbios med t.ex.
vitklover, lupin och subklover fungerar kvévefix-
eringen dven vid ldgre pH-virde.

Temperatur och jordens syre- och vattentillgang
har ocksé betydelse for kvivefixeringen. Generellt
kan man séga att kvivefixeringen sker optimalt vid
en temperatur pd 20-27 °C. Olika bakteriestammar
har olika krav, de nordligaste sorterna &r ofta béttre
anpassade till 1dga temperaturer. P4 jordar med dalig
struktur blir ofta kvivefixeringen nedsatt p.g.a.
syrebrist. Vattenmittnad och torka verkar ocksé
hdmmande.

Hur mycket av det fixerade kvidvet som kommer
efterféljande groda tillgodo, beror bl.a. pa arternas
egenskaper, utvecklingstadie, kol-kvdvekvot och
behandling (t.ex. putsningsstrategi och tidpunkten
for brytning av grongddslingsgrodan).

En grongodslingsgroda med stor rotmassa och
djupa rotter kan frigora och plocka upp véxtnérings-
agmnen fran djupare liggande lager, binda in dem i
sin vixtmassa och efter nedbrukning bli tillgédngliga
for efterfoljande grodor. Exempel pé arter med djup-
géende rotsystem dr rodklover, lupin, lusern och s6t-
véippling. Lusern och s6tvippling dr arter som pas-
sar bist for flerdriga grongodslingsvallar. Aven
grongddslingsgrodor med rikt forgrenade och fina
rotsystem Okar mojligheten att béttre utnyttja den
vixtndring som finns bundet i marken. Gron-
godslingsgrodorna greppar niaringsimnen och haller
dem kvar i matjorden sa de kan utnyttjas av efterfol-
jande grodor.

Nir gronmassan brukas ner och omsitts frigors
syror vilket Okar niringsleveransen frin jordens
egna forrdd och tillgdngen pa vixtnidringsdmnen
paverkas.

I tabellen pa nista sida anges riktvirden for kvi-
vefixering hos olika grodor. Forvixla inte viardena
pa kvivefixering med mingderna vixttillgdngligt
kvéve for efterkommande groda.



Tabell 1. Normal kvivefixering hos nagra grodor

Normal kvive-

fixering (kg N/ha)

Vall 1 (kloverrik) 180-250
Vall 2 100-150
Vall 3 50-70

Vitklover/grisvall 100-150
Lusern, renbestand 230-300
Art, renbestand 100-150
Gronfoder havre/art 30-50

Akerbonor 190-210
Vicker 70-170
Lupin 120-160

Killa: Ekologiskt Lantbruk, Omlidggning och vixtodling, Jordbruksverket,
Grongodsling och hushéllsavfall i friodlade gronsaker, Jordbruksinformation
10:1997, Jordbruksverket

For att kvivefixeringen ska bli effektiv kridvs nérva-
ro av 1dmplig rhizobiumart. Om baljvixten inte tidi-
gare odlats pa platsen bor utsidet ympas med en
lamplig bakteriekultur. Detta giller inte vitklover,
rodklover, drter och dkerbonor. Baljvixtkulturer kan
bestillas fran Baljvéxtlaboratoriet i Uppsala och
fran vissa froforsiljare.

Utlakning

Genom att halla markytan bevuxen med grongdds-
lingsgrodor under sa stor del av aret som mojligt
minskar risken for utlakning av ndringsamnen forut-
satt att de skots och bryts pa lampligt sitt. Vid fel
hantering av grongodslingsgrodorna finns det dock
risk for att det kviave som fixeras till stor del gar for-
lorad genom utlakning med en istillet negativ miljo-
paverkan. Foljande punkter &r viktiga att tinka pa
for att minska utlakningen:

* Baljvixt och grids skall odlas tillsammans for
optimal kol-kvivekvot vilket minskar kvivefor-
lusterna.

* Begrinsad avslagning av grédan under sommaren
for att minska ammoniakavdunstningen fran
vaxtmassan.

* Om mojligt forsoka lata grodan ”véxa” over vin-
tern

* Om nedbrukning sker pa hosten ska denna goras
sa sent som mojligt.

Tillférsel av organiskt material

Genom grongddslingsgrodan tillfors jorden orga-
niskt material. Vixterna binder kol fran luftens kol-
dioxid i sin vixtmassa under fotosyntesen och byg-
ger in det i kolhydrater. Dérefter kan mer stabila for-
mer som stirkelse, cellulosa och lignin bildas. Nir
vixtmassan bryts ner omvandlas en del av de orga-
niska substanserna genom snabb nedbrytning ateri-
gen till koldioxid och vatten, medan de mer svarned-
brytbara kolféreningarna 6verfors till mullsubstan-
ser i jorden.

Inblandning av det organiska materialet stimule-
rar dessutom makroorganismerna, t.ex. daggmaskar,
vilket i sin tur dr positivt for omséttningen i marken
och frigorelsen av véixtnéring, uppbyggnad av stabi-
lare jordstruktur, motverkan av patogener osv.

Jordstruktur

En groda med rikt rotsystem bidrar till jordens struk-
turuppbyggnad genom de rotgangar som bildas och
som stabiliseras av slemdmnen som utsondras fran
roten. Denna struktureffekt 6kar om grongddslings-
grodan dr flerarig. Djuprotade grongodslingsgrodor
som t.ex. lupin, sotvippling och lusern kan tringa
igenom fortidtade skikt i dven djupare liggande lager.
Dirmed forbéttras vatten och luftrérelser i marken
och mojligheten for kommande grodor att ga ner
djupare med sitt rotsystem. En grongodslingsgroda
stimulerar livet i marken vilket ocksa har betydelse
for jordstrukturen. Maskgangar och mikroorganis-
mer som utsondrar slemdmnen och humusliknande
substanser verkar hopkittande pa jordaggregaten
och bidrar ocksa till en stabilare markstruktur.

Reglera ogrés, sjukdomar och
skadegérare

En viletablerad tit grongddslingsgroda ér en effek-
tiv konkurrent mot béde ett- och flerariga ogris. Ar
ogristrycket kraftigt bor snabbvixande arter och
arter som tal upprepade avslagningar ingd i gron-
godslingsblandningen. Hur etableringen sker paver-
kar ocksa artvalet.

Nedan ges nagra exempel pd arter med olika
egenskaper ur ogrisreglerande synvinkel:

* Snabb uppkomst tidig beskuggning
—honungsort (krdaver god tillgdng pa kvive)
— vitsenap
— varraps
(Observera att vitsenap och raps inte skall ingé i
en vixtfoljd som innehéller andra oljevixter pa
grund av risken for klumprotsjuka. Raps och vit-
senap arter far ej g& i blom da de ger risk for
spillfron i vaxtfoljden)

¢ Langsam start, direfter tita bestand
— subkldver
— rodklover
— perserklover
— vitklover (ndgot langsammare dn sub-, r6d- och
vitklover)
— sotvidppling (langsammast av alla i denna

grupp)

¢ Tal flera avslagningar
— gras
—rodklover
— vitklover
— perserklover
— subklover
—lusern



» Tal nagon avslagning
— vicker (tidigt)
— sotvappling (tidig hog stubb)
— lupin
— foderraps (lagvixande sorter), dock ej i vixt-
f6ljd med oljevixter

e Tal ¢j avslagning
— honungsort
— blodklver

Regelbundet aterkommande grongddslingsgrodor
kan forvintas verka himmande pa parasittrycket.
Mangfalden gynnas och didrmed ocksé konkurren-
sen bade ovan och under jord. Grongodslingsgrodor
i vixtfoljden innebdr en rad positiva effekter pa
odlingsmiljon — (forbéttrad véaxtnérings- och vatten-
forsorjning, struktureffekter, minskning av ogris) -
vilket forbittrar odlingsforhédllandena for den odla-
de grodan. Detta dr inte minst viktigt ur vixtskydds-
synpunkt genom att grodornas egen motstandskraft
mot olika svampar och skadegorare darmed kan for-
béttras.

Olika anvandning av
grongodslingsgrodor

Helarsgréngddsling

En helarsgrongodsling bestdr oftast av en
vallfroblandning av klover och gris, som etableras
som en vallinsadd aret innan sjdlva grongodslings-
aret. Alternativt etablerar man grongodslingen som
en varsadd ettarig groda som brukas in pa hosten
eller foljande ar.

En insadd grongddslingsvall har manga fordelar
jamfort med varsadda ettariga grongddslingsgrodor.
Genom att vallen redan &r etablerad kommer den
igdng att vixa direkt pa varen. Kvivefixeringen
pagar under en ldngre tid och rotsystemet har storre
mojlighet att utvecklas vilket dr positivt for bl.a.
markstruktur, vixtnédringsupptag och utlakning. En
etablerad vall har ocksa bittre ogriaskonkurrerande
formaga 4n en ettirig varsadd grongddslingsvall,
etableringen #r billigare och firre ogréasfron gror.
Vid speciella problem som t.ex. problem med rotog-
rds eller strukturen kan en grongédslingsgroda med
fordel ligga i flera ar for att ge bittre effekt.

En helarsgrongodsling i vixtfoljden &r ndra nog
en forutséttning i ett ekologiskt odlingssystem som
ska klara ndringsforsorjning och ogrés.

Delarsgréngddsling
Delarsgrongodsling odlas mellan tva ettariga
huvudgrédor. Delarsgrongodsling kallas ocksa for
fanggroda, mellangrdda eller bottengroda beroende
pa hur man etablerar den och om huvudsyftet &r att
“fdnga” vixtniringsdmnen eller att skapa dem (kvi-
vefixering).

Deléarsgrongodsling sés oftast in i en huvudgroda
och far vixa vidare efter skord. Den bryts sedan helst
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pa varen aret efter fore sadd av efterféljande huvud-
groda eller pa hosten om jordarten &r tyngre. I var-
sddda grodor som varsid, drter, akerbonor och lupin
sas delarsgrongddslingen i regel in efter sista ogris-
harvningen. I hostsadda grodor sas delarsgrongods-
lingen in efter eventuell ogrdsharvning/hackning och
godselkorning sé tidigt som mojligt pa véren.

Det uppstar alltid en konkurrens mellan delars-
grongddslingen och huvudgrédan eftersom de har
samma krav pé livsutrymme. De negativa effekterna
kan minskas nigot genom att huvudgrodan far
etablera sig innan delarsgrongddslingen sas.
Lagvixande baljvixter som vitklover, lusern eller
subklover bor viljas om man etablerar delarsgron-
gbdslingen samtidigt med huvudgrédan.

I grodor som potatis och gronsaker, sas delérs-
grongodslingen direkt efter skord. Det dr da viktigt
att vilja snabbvixande arter som t.ex. senap, wester-
voldiskt rajgris, oljerittika och honungsort.

Gréngddslingsgrédornas
forfruktsvarde

Som en ungefirlig siffra kan man sdga att ungefir
20-40 % av det kvive som finns i grongddslingsgro-
dan kommer efterf6ljande ars groda tillgodo. Resten
av kvivet byggs in i markens organiska substanser
(humifieras), ligger kvar i onedbrutna vixtrester
eller gar forlorat till omgivningen genom utlakning,
denitrifikation och/eller ammoniakavgang. Den
delen som byggs in i markens organiska substanser
uppskattas till mellan 20 och 30 % av grongods-
lingsgrddans totala kviveinnehall. Dessa organiska
foreningar omsitts mycket langsamt vilket ger en
langsiktig paverkan till odlingsystemet.

Det dr viktigt att vara medveten om riskerna med
att hantera stora méingder ldttomsittbart kvive som
finns bundet i en vilutvecklad grongoddslingsgroda.
Malet maste vara att planera grongodslingsgrodans
sammansittning och placering i véxtfoljden, skot-
sel, val av nedbrukningstid och teknik sa att vixtni-
ringsforlusterna blir sd sma som mojligt.

Artsammanséttningens betydelse

Arter med hogt kvdveinnehdll, dvs. baljvixter,
omsitts snabbare dn arter med 14gt kviveinnehall
som t.ex. ogddslat gris. Det finns ett starkt samband
mellan kvédveinnehall i materialet och hur mycket
kvdve som kommer att frigoras fran gronmassan
under den forsta tiden efter nedbrukningen. Redan
tva veckor efter nedbrukningen kan en tredjedel av
kvdveinnehdllet frigéras om forutsittningarna for
omsittningen 4r gynnsam. Ar andelen klover i gron-
godslingsvallen stor kan man alltsa forvinta sig en
forhallandevis snabb kvivefrigorelse fran grongods-
lingsgrodan. Ar andelen gris stor i grongodslings-
grodan hojs den s.k. kol-kvidvekvoten och materialet
omsitts langsammare. Det finns dessutom skillna-
der mellan baljvixterna. Vitklover hor till de mest
ldttnedbrytbara.



Kvivet i rotterna omsitts langsammare dn kvévet i
skottdelarna. Genom att vilja grongddslingsarter
som har en stor andel av sitt kvive i rotterna minskas
risken for att det frigjorda kvivet forsvinner innan
den efterfoljande grodan tar upp det.

Tabell 2. Kviveméngd i rotsystemet i procent av
plantans totala kviveinnehall

Art %
Vicker 4-5
Akerbona ca8
Lupin 5-15
Rodklover ca45s
Vitklover ca28
Humlelusern 7-20
Sotvappling 70-75
Alsikeklover 20-30
Efter Holmegaard (1987)

En baljvaxtrik grongddslingsgréda omsétts i regel snabbt efter nedbrukning. (Foto: Elisabeth Ogren)

En gammal férvedad vall omstts i regel Iéngsat efter edbrukning. (Foto: Elisabeth Ogren)

Aven aldern pa plantmaterialet har betydelse for en
grongodslingsgrodas forfruktsviarde. Nar en vixt
aldras dndras kol-kviveforhallandet. Det sker dven
en foridndring av de foreningarna som kolet finns
bundet i. Andelen svarnedbrytbara kolforeningar
Okar ndr vixten aldras och forvedas. En édldrande
grongodslingsgroda omsitts alltsd langsammare dn
en grongddslingsgroda som &r i ett tidigt utveck-
lingstadie eller som slagits av upprepade ganger och
som befinner sig i full tillviixt.

Forfruktseffekter av klbverrik vall

En ung vall (1 och 2 ars vall) fixerar néstan dubbelt
sd mycket kvive som en dldre vall (3 och 4 ars vall).
Men ju dldre klovergrédsvallen blir desto mer kvive
ar bundet i stjdlkar och rotter. Detta kvdve omsiitts,
som tidigare nimnts, ddremot langsammare.
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Tabell 3. Kviveefterverkningar for en ekologisk klover/gréisvall

Utléiggnings- 1 ars vall 2 ars vall 3 ars vall
ar (80 % Klover) (50 % Klover) (20 % Klover)
(kg N/ha och ar) (kg N/ha och ar) (kg N/ha och ar) (kg N/ha och ar)
Upplagrat i rotter och stubb  20-60 100-150 200-300 250-450
Efterverkning, ar 1 40-60 60-90 24-45
(40 %) (30 %) (10 %)
Efterverkning, ar 2 10-15 3045 40-70
(10 %) (15 %) (15 %)

Killa: Okologiskt Lantbruk, Lantbrugets Radgivningscenter, Landbrugsforlaget

I dansk litteratur har man gjort en sammanstill-
ning av efterverkningarna av kvéve frén en ekolo-
gisk klovergrisvall (se tabell 3).

Dessa siffror stimmer vél 6verens med det resul-
tat som Granstedt & Bickstom fétt i sina studier av
vallens forfruktsvirde i ekologisk odling dir det
legat forsok pa tva platser i Mellansverige.

Effekter av mellangrédor

I danska forsok har man visat att kviaveinnehallet i
marken i november minskar med en mellangrdda.
Det har legat totalt 16 forsok under aren 2000-2002
och delarsgrongodslingen foljdes av en véarsddes-
groda. Kvidveinnehéllet i november kunde reduceras
med 25-50 % med en delarsgrongodsling och effek-
terna blev storst om engelskt rajgris fanns med i del-
arsgrongodslingen. Merskorden efter delarsgron-
godslingen varierade mycket mellan aren. Det var
storst chans att delarsgrongodslingen gav merskord i
den efterfoljande véarsdden i kvidvefattiga filt.
Generellt finns hogt kvdveinnehall pa jordar dar
man har haft mycket vall 1 vixtfoljden. Det var ingen
saker skillnad pa skorden efter de olika arterna av
mellangrédorna som testades, men tendensen var att
vitklover, rodklover och kdrringtand gav storst mer-
skord.

Val av grongddslingsgroda

En grongodlingsgroda bor alltid besta av en bland-
ning av olika arter med tanke pa odlingssikerheten.
Gris eller nagon annan icke kvivefixerande art bor
ocksa ingd i grongodslingsgrodan tillsammans de
kvivefixerande arterna for att uppna en béttre balans
mellan kol och kvéve och dirmed minska risken for
kvavelidckage.

Artvalet i grongodslingsgrodan gors utifran vad
syftet dr med grongodslingsgrodan, t.ex. att framst
forbittra jordstrukturen, att ge maximal kvéve-
efterverkan, att konkurrera med ogris osv. Jordarten
och pH-virdet pa det aktuella skiftet styr ocksa art-
valet liksom efterféljande grodas behov av véixtni-
ring, rotdjup och krav pa sdbaddsforhéllanden.

Gréngddslingsarter

Pé nista sida foljer en kortfattad beskrivning av
nagra av de vanligaste grongodslingsarterna och
deras egenskaper. I tabell 4 anges utvecklingshastig-
heter, utsidesmingder och priser.

Baljvixterna sas oftast i blandningar med gris.
Griset minskar risken for utlakning. Engelskt
rajgras dr det gris som dr bast pa att ta upp kvive och
lampar sig vil som en blandningspartner till baljvix-
terna ovan. Angsvingel #r det gris som har bist
strukturegenskaper och fungerar ocksa bra som
komplement till baljvéxterna.

En grongddslingsgroda bér alltid besta av flera olika arter for
att 6ka odlingssékerheten. Gréngddsling med fodervicker,
perserkléver, &rt och havre. (Foto: Elisabeth Ogren)



Art

Ett -
flerarig

Kvive- Ympas
fixerande

Speciella egenskaper

Rodklover

Vitklover

Lusern

Alsikeklover

Gul sotvéppling

Kérringtand

Humlelusern

Perserklover

Fodervicker

Luddvicker

Honungsort*

Vitsenap*

2 —

2 —

2 —

1(=)

+

Kraftigt och djupt rotsystem. Kan redan
insaningsaret bli mycket kraftig och ge problem
med skord av huvudgrodan.

Krypande vixtsitt. Tal ldga pH-varden bittre dn
rodklover. Tal avslagningar mycket bra.

Kriver vildrianerade jordar och hogt pH. Kraftigt
och djupt rotsystem.

Langsammare utveckling och ger mindre gron-
massa dn rodklover. Klarar fuktiga forhallanden
bra och fungerar utmirkt tillsammans med t.ex.
engelskt rajgras som grongodsling pa mulljordar.

Djupt rotsystem. Kraver hogt pH. Tal avslagning
délig. Sas in i en blandning med t.ex. rodklover
och gris. Tél torka!

Mycket skonsam mot insdningsgrodan! Langsam
etablering. Den 4r ansprakslos och formaga att
tolerera torka, laga pH-viarden och lag fosfor
mingd i jorden.

Egentligen en ettarig baljvixt, men axgroende
blommor skapar nya skott sa den i praktiken dr
flerarig. Mycket skonsam mot inséningsgrodan!
Kriver hogt pH.

Den mest snabbvéxande kldverarten med stor
gronmassa men klent rotsystem. Tal avslagning
bra. Kan ge stora problem med skord av insa-
ningsgrodan.

Snabbvixande med stor gronmassa och béttre rot-
system dn perserklover. Tal avslagning daligt.

Luddvicker har ett skirare vixtsitt dn fodervicker.
Luddvicker kan fixera kvéve vid laga temperatu-
rer och &r koldtalig. I sodra och mellersta Sverige
kan den sas pa hosten och 6vervintra.

Honungsort har en god formaga att ta upp vaxt-
ndring. Den trivs pa de flesta jordar och kan gérna
blandas med luddvicker som tal att vixa i
honungsortens skugga. Den kan sas dnda fram till
borjan av augusti med gott resultat och kan darfor
vara intressant som delarsgrongodsling efter tidi
ga gronsaker, farsk potatis och konservirtor.

Hor till familjen kalvéxter och skall ej véljas om
man har oljevixter i vaxtfoljden. Rotsystemet &r
ytligt men vil forgrenat med en kraftig huvudrot.
Har inga stora krav pa jordférhéllanden men trivs
bast pa littlera. Anvinds som saneringsvaxt mot
nematoder i betor och jordgubbar.

* Ar inte tilldten pd EU-trida eller som groda om man har fanggrodestodet.

/forts./



Art Ett - Kviive- Ympas  Speciella egenskaper
flerarig fixerande

Oljerattika* 1 - - Ar liksom vitsenap en kalvixt och skall ej viljas om
man har oljevixter i vixtféljden. Har mycket god
kviveupptagandeférmaga och god konkurrensfor
maga mot ogris. Anvinds som saneringsvaxt mot
nematoder i betor och jordgubbar.

Wester-woldiskt 1 - - Det mest snabbvixande griset efter sadd. Fryser

rajgras bort under vintern. Anvénds tillsammans med t.ex.
perserklover som fanggroda med EU-stod efter tidig
potatis och tidiga gronsaker.

Engelskt rajgris 2 — - - Lamplig som fanggroda i sodra Sverige, det finns
risk for utvintring i norra Sverige. Littetablerad,
vixer bra och tar upp mycket kvive efter huvud-
grodans skord. Vilj sena sorter som har sé stor del
av sin tillvixt som mojligt efter skorden av huvud-

grodan.
Angsvingel 2— - - Ar det griis som har bist struktureffekt.
Cikoria* 1— - - Cikoria dr snabbvixande med en djup palrot som

bl.a. tar upp kalium frén alven. Den trivs bra pa de
flesta jordar och vid bada 1aga och hoga pH-virden.

* Ar inte tilldten pd EU-trida eller som groda om man har fénggrodestid.

Tabell 4. Grongodslingsarter — utvecklingshastighet, utsddesméngd och pris

Art Utvecklings- Utsidesmangd Pris kr/ kg 2004*
hastighet i renbestand kg/ha Eko Konv
Tva- eller flerariga
Rodklover Medel 10-15 68 44
Vitklover Langsam 6-10 - 64
Lusern Langsam 20-30 - 50
Alsikeklover Medel 18-15 - 50
Karringtand Langsam 10-15 - 70
Humlelusern Langsam 8-10 - 44
Gul sotvéppling Medel 20-30 - 34
Ettariga
Perserklover Medel 10-20 - 34
Fodervicker Medel 100-140 - 9
Luddvicker Medel 60-100 - 21
Subklover Medel 25-30 - 46
Icke kvivefixerande
Honungsort Medel 10-15 - 37
Vitsenap Snabb 5-8 - 34
Oljerittika Snabb 12-14 - 34
Engelskt rajgris Langsam 22-30 - 29
Italienskt rajgras Medel 30-35 - 18
Westervoldiskt rajgrés Snabb 3540 - 18
Cikoria Langsam 0-10 - 107

* ca priser Olssons fro vid kop av minst 10 kg, inom vissa arter varierar priset beroende pd sort.

Vid insadd pa varen i huvudgroda reduceras utsidesméngderna for gris med ca 50 % och andra arter med
ca 30 %. Blandas flera arter reduceras utsddesméngden ytterligare och anpassas till 6vriga arter i bland-
ningen.
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Etablering av grongodsling
Den bista effekten av grongddslingen far man om
den etableras i grodan fore grongddslingsaret.

Huvudgroda

Hostsad,
hostoljevixter

Varsid, arter,
akerbonor

Renbestand

Tidpunkt och utsidesmangd

Insadden sas sa tidigt som mojligt

pa varen efter eventuell
ograsharvning/hackning och
stallgddselspridning.

Utsddesmingd 15-20 kg/ha om

man etablerar en helarsgrongodsling,

8—-10 kg/ha om man etablerar en
delarsgrongodsling.

Insadden sas efter sista ogris-
harvningen.

Utsddesmingd 15-20 kg/ha om
man etablerar en helarsgron-
godsling, 8—10 kg/ha om man
etablerar en delarsgrongodsling.

Insadden sas samtidigt som
huvudgrodan.

Utsddesmingd ca 15 kg/ha om
man etablerar en helarsgron-
godsling, 4-8 kg/ha om man
etablerar en delarsgrongodsling.

Sa tidigt pa varen som mojligt.
Utsddesmingd ca 20-30 kg/ha.

For och nackdelar

Sakert sitt att etablera grongddslingen
forutsatt att den sker tidigt i god fukt
och bra struktur.

Insadden kan bli relativt sen och risk
finns att etableringen blir dalig om det
blir torrt och huvudgrodan blir kraftig.
I drter finns det en risk att insddden
kan vixa igenom och ddrmed forsvara
artskorden. Vilj insaningsgroda som
inte konkurrerar sa mycket, t.ex. smal-
bladiga vitkloversorter och diploida
rajgrassorter.

Sakert sétt att etablera grongodslingen
men risken dr stor att insidden och
ograsen konkurrerar med huvudgrédan
och reducerar skorden eftersom ingen
mojlighet finns till ograsharvning.
Rekommenderas i forsommartorra
omraden.

Samre grongodslingseffekt, dalig kon-
kurrensférméga innan den é&r etablerad
ogrisen maste putsas bort for att inte bli
problem.



En grongddslingsblandning kan etableras i vaxande strasad.
(Foto: Lars Birger Johansson)

Grongddslingens skotsel

Helarsgrongodslingen maste putsas av flera skél:

+ Ortogris, baljvixter och blommande gris beho-
ver putsas for att inte bli ograsproblem komman-
de ar

* Grodan skjuter nya skott och blir tdtare. Nir klo-
vern gar i blom upphor kvivefixeringen och den
bor darfor hallas i god tillviaxt och i ungt stadium.

e Upp till tre avputsningar kan behovas for att fa
god bekdmpningseffekt mot tistel. Det dr da ange-
laget att sla av tisteln nir den nar kompensations-
punkten. Detta intréffar da plantorna har 8-10
blad och de forsta tistelskotten borjar ga i knopp.

* Putsning innan plojning minskar risken for
omvixning i tiltan.

Grundprincipen for att minimera risken for ammoni-
akforluster bor vara att putsa sa fa gadnger som moj-
ligt med hinsyn tagen till ovanstaende. Oftast blir
det dock minst 2 avputsningar plus en sista innan
invintringen eller nedbrukningen.

Putsning av gréngddslingsgrddan ar ett efektivt satt att bek&m-
pa ogréis. (Foto: Lars Birger Johansson)

Ammoniakavdunstningen gynnas av hoga tempera-
turer och av att vixtmaterialet halls fuktigt. Risken
for ammoniakavdunstning dr dérfor storst vid de
putsningar som gors under sommaren déa temperatu-
ren dr hog. De putsningar som gors ska helst goras
vid stabilt vdder dvs. inget regn i sikte nidrmaste
veckan efter putsning. Vixtmaterialet bor spridas ut
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sa det snabbt torkar och inte kviver atervixten. En
inte alltfor kort stubbhojd bor vara att foredra sa att
gronmassan hamnar hogt och torkar till s& snabbt
som mojligt. Sannolikt dr krossning att féredra for
att uppna sa snabb nertorkning som mojligt.

Jordbearbetning efter hel- och
delarsgréngddsling

Kviveforlusterna fran vallar och grongodsling kan
bli betydande om de inte skots rétt. Forskning pagér
for att hitta rétt odlingsteknik for att komma tillrétta
med kviveforlusterna. Det grona materialet ldcker
kvive vid fuktiga viaderforhallanden och alla arsti-
der dock é&r forlusterna storst vid hoga temperaturer.
Det lacker bade nir det dr avputsat, vid nerbrukning
eller om det har frusit sonder och det licker bade till
luften och ner i marken.

Det ir stor skillnad péa kvivelidckaget fran en skor-
dad vall dir vixtmassan tas bort och en grongdds-
lingsvall dir gronmassan ligger kvar. Vallar som ska
brytas pa hosten bor skordas direkt innan plojning
for att minsta mojliga vixtmassa ska plojas ner. Det
ar kvévet 1 viaxtmassan som &r den storsta risken for
lackage eftersom detta frigors nistan direkt efter det
att vallen bryts. Mycket nederbord genast efter en
direkt nedpldjd gronmassa kan ge stort lickage oav-
sett plojningstidpunkt.

Det dr ovanligt med flerariga grongodslingsvallar
men vid stora ogrdsproblem kan det vara aktuellt.
Plojning av flerarig grongodslingsvall méaste foregés
av brytning av vallsvalen med kultivator eller tall-
riksredskap fore plojningen. Pa jord som kan varplo-
jas gors vallbrottet lampligen under varvintern till
sockerbetor, (februari—bdrjan av april), antingen
direkt foljd av plojning - eller kanske hellre med en
plojning lite senare. Till varsidd far man, atminstone
pa lerjord, sannolikt bist total N-hushéllning med
sen hostplojning (november) i stillet for varplojning

P4 jord som ar for styv att varploja gors brytning-
en sd sent pa hosten som man vagar, direkt i anslut-
ning till hostplojning (november eller efter forsta
frostnatten).

Ettariga grongddslingsvallar behdver inte stubbe-
arbetas innan plojning for att bryta vallsvalen. I
danska forsok har man dock visat att kvaveutnytt-
jandet under ogtdslade forhéllanden tenderar att bli
hogre i grodan efter det att vallen brots med kultiva-
tor 2—4 veckor innan plojningen pa varen. Detta
gillde i forsta hand varvete medan kornets skord inte
paverkades av vallens bearbetningstidpunkt lika
mycket. Viktigt dr dock att undvika att kora pa jor-
den nir den &r for blot med markpackningskador
som foljd.

Skorda grongddslingen om majligt
fér att minska kvaveavgangen

Som tidigare ndmnts &r risken stor att mycket kvive
(10-50 kg N/ha) i form av ammoniak gar forlorat nir



grongodslingsvallen putsas och véxtmaterialet far
ligga kvar pa filtet. Ammoniakavdunstningen &r
storst om vidret dr varmt och det regnar lite sa gron-
massan standigt dr fuktig. Avdunstningen ar mycket
mindre om man antingen far en ordentlig regnskur
eller man har torrt och soligt véider sa det putsade
materialet torkar snabbt. Det bésta dr dock att anvin-
da det putsade materialet som foder eller rota det i en
biogasanldggning.

Rétning av skdrderester

Ny teknik och forskning for rétning av skorderester
fran lantbruket 4r pa gang. For den rena ekologiska
véxtodlingsgarden &r detta en teknik som dr mycket
intressant. De kvidverika viaxtmaterialen fran gron-
gddslingsvallar, betblast och annat skordas och
rotas. Rotresten, som blir vid metanjidsningen, har
ett mer vixttillgdngligt kvdve. Det kan anvéndas i
vixtodlingen till de grodor som behdver vixtniring-
en bist och vid tidpunkter da grodan behover viaxt-
nédringen. Som ett extra plus far man metangas som
kan anvindas som brinsle till gardens energisystem.
Det kvidverika materialet tas bort fran féltet ndr ris-
ken dr som storst att kvdvet ska forsvinna fran
odlingsystem. Den kviverika rotresten kan sen
anvindas i véxtodlingen vid tidpunkter da grodorna
behover kvive. Det ger stora vinster bade odlings-
ekonomin och miljon.

Tekniken dr dock dnnu ny och inte fardigtestad
men bor dnda ndmnas i detta sammanhang som ett
intressant sitt att ta vara pa kvévet i den ekologiska
odlingen och minska riskerna for utlakning av kvive
fran de baljvixtrika vaxtfoljderna.

Speciellt om delarsgrongddsling

Klover/grasblandningar har visat sig effektiva bade
som heldrsgrongodsling och delarsgrongoddsling. En
lamplig delarsgrongodsling dr engelskt rajgrés i
kombination med vitklover. I grédor som hostraps
och dkerbonor som har stor konkurrensforméga och
som det ddrmed 4r svarare att etablera en delarsgron-
gddsling i, kan det vara sikrare att vélja engelskt
rajgrds och rodklover som é&r littare att etablera dn
vitklover. Delarsgrongodslingen far inte konkurrera
med huvudgrodan sa mycket att skorden paverkas
och troskningen forsvaras. Anvénd darfor inte wes-
tervoldiskt rajgrds som har en snabb tillvixt vid
insaddd av delarsgrongodsling i huvudgrodan eller
rodklover/gris i grodor som har dalig konkurrens-
formaga.

En delarsgrongodsling tommer jorden effektivt
pa kvive under hosten och vintern och N-min pa
véren dr mycket 1agt (ca 10 kg N/ha) om man jaimfor
med vad det kan vara i plojd jord (30—40 kg N/ha).
Man bor dérfor ha en blandning av kldver och grés i
delarsgrongodslingen. Klovern frigor sitt kvive
snabbare och risken minskar att man far en kvi-
vebrist innan kvivet i griset har mineraliserats.

En delérsgrongodsling av rent gris ér bara aktuell
pa mycket niringsrik jord, pa mulljord och eventu-
ellt i samband med drtodling eller andra grodor med

kvidverika viéxtrester. Rékna inte med en ndmnvird
forfruktseffekt av en grisfanggroda under de forsta
aren.

En insadd delarsgrongddsling bestaende av gris +
klover kan ge ett tillskott pa ca 10-30 kg N/ha till
efterfoljande groda.

Delarsgrongodslingen kan behovas putsas pa hos-
ten for att bekdmpa kvickrot.

Forslag pa blandningar

Det finns manga bra vallfroblandningar pa markna-
den som ocksa kan anvindas som grongodslingsgro-
dor. Eventuellt kan man spetsa de fardiga blandning-
arna med lite extra klover eftersom det dr kvivefix-
eringen och inte fodervirdet som &r det viktigaste.
Baljvixterna i en grongddslingsblandning bor utgora
25-30 % (viktprocent) av den samlade blandningen.

Alternativt gor man sin egen blandning beroende
pé egna erfarenheter och behov. Lusern anses t.ex.
ha bist djupgdende struktureffekt av baljvixterna
och @ngsvingel den bista struktureffekten av grisen.
Observera att lusern kréaver bra pH-virde och ymp-
ning.

Vitklovern sldapper kvivet snabbt och &dr darfor bra
att ha med i blandningen om man vérpldjer gron-
gbdslingen. Den &r dven bra att ha i blandningen f6r
att den breder ut sig i eventuella luckor och ddrmed
minskas risken for att det blir ogrés i grongoddsling-
en om den blir luckig vid etableringen.

Bra blandning for strukturen (flerarig):

7 % vitklover (hogvixande)
13 % rodklover

10 % lusern + lusernymp
70 % @ngsvingel

Byt lusernen mot rodkléver om pH <6,5 och med
vitklover om pH <6,0.

Blandning vid delarsgrongodsling som etableras
i var eller hostsad:

90 % Engelskt rajgrés

10 % Vitklover

Det ir ofta lampligt att vilja en blandning med vit-
klover istillet for rodklover, speciellt i grodor med
samre konkurrensformaga. Vitkloverns fr6 dr dessu-
tom mindre dn rodkloverns och i en blandning med
max. 10 viktsprocent klover (som det krdvs om man
vill ha fanggrodastod) far man mycket mer klgver-
plantor med vitkléver dn med rodklver. Vill man att
deléarsgrongddslingen ska innehélla mycket klover
och ge mycket kvéve till grodan efter bor man darfor
vilja vitklover i fanggrodeblandningen. Om man
inte far stod for fanggroda kan man med fordel
anvinda en blandning med 25 % klover och man kan
anvinda en blandning av rdd- och vitklover

For att minska risken for konkurrens av delars-
grongddslingen bor man dven vilja sena diploida
sorter av engelskt rajgrids som t.ex. Lasso, Foxtrot,
Sameba och Vincent.
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