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Alla odlare odlare inom EU ska tillimpa integrerad bekimpning. De fyra hérn-
stenarna dr forebygg, bevaka, behovsanpassa och f6lj upp. Som odlare ska du vilja
bland alla olika metoder och vaxtskyddséatgarder som star till buds innan du beslu-
tar dig for att anvanda den mest lampade. Mojlig hdnsyn till miljon och arbetarnas
hilsa ska raknas in i beslutet. Det hér hiftet dr i forsta hand tankt som kursmaterial
till lansstyrelsernas behorighetskurser med tradgardsinriktning for alla som be-
hover anvianda bekdimpningsmedel yrkesmassigt. Forhoppningsvis kan det ocksa
komma till anvédndning i andra sammanhang, som i undervisning pa landets trad-

gardsskolor.

Huvudforfattare dr hortonom Monica Borg Ohlson, Monica Konsult, som har
manga ars erfarenhet av vixtskyddsfragor i tradgardsodlingar. Jordbruksverkets

vaxtskyddsexperter inom tradgérdsodling har bidragit med sin kunskap.

Den férsta upplagan togs fram 2014 och sedan dess har flera uppdateringar genomforts.

Den senaste uppdateringen gjordes i november 2023.

Synpunkter om héftet tas gdrna emot via e-post!

Lena Andersson, Jordbruksverket, redaktor

vaxtskydd@jordbruksverket.se
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I det biologiska systemet ingar véxter, djur och
andra organismer som naturliga delar. Vi tycker att
det &r sjalvklart att de ska finnas ddr, anpassade till
varandra. Forst nir det stélls krav pa odlingssakerhet
och ekonomiskt resultat upplever man att manga av
dem ar "icke onskvarda”. Anda ar de lika naturliga som
den odlade vaxten. Det giller att skapa en balans sa att
skadegorarna inte dventyrar odlingen. Vissa produkter
kan ju bli osdljbara om de 4r angripna.

Den viktigaste forutsdttningen for effektiva be-
kdmpningsinsatser dr kunskap. Det ar lika viktigt
att kdnna till skadegérarnas biologi och krav pa
omgivningen som att veta den odlade vixtens behov.
Denna kunskap gor det mojligt att bedoma om direkt
bekdmpning dr meningsfull och, om sa ér fallet, hur
den ska goras. I vissa fall kan etablerade angrepp inte
stoppas och da giller det att undvika onddiga insatser
och, om det dr mojligt, forebygga nésta angrepp.

For vissa grodor i tradgardsodlingen kan det i dag helt
saknas tillatna kemiska vixtskyddsmedel. Behovet av
komplettering och alternativ till de kemiska preparaten
ar stort. Avsnittet om sadana metoder, till exempel
biologisk bekdmpning, ar dérfor relativt utforligt.

De konkreta vixtskyddsinsatserna gors efter en samlad
bedomning av alla kdnda faktorer. Det gar inte att ge
generella rad eftersom omgivande faktorer paverkar
resultatet i s& hog grad. Nya erfarenheter kommer fram
hela tiden. De 6kar var samlade kunskap men dnnu
saknas manga biologiska fakta. Dessutom dyker det hela
tiden upp nya vaxtskyddsproblem. Nya skadegorare
kan komma in i Sverige frdn andra lander eller tidigare
kénda, harmldsa organismer kan plotsligt upptrada
som skadegorare. Forandringar i odlingsinriktning,
till exempel 6kad odling av energiskog, kan ocksa oka
forutsattningarna for att vissa skadegorare forokas.

Sarskilt inom trddgardssektorn med dess mangfald
av inriktningar saknas ofta fardiga standardlosningar
pé véxtskyddsproblem. I stdllet méaste man prova sig
fram med olika metoder och medel i olika kulturer och
dessutom forsoka utnyttja egna och andras erfarenheter.
For att inte dessa ska falla i glomska ar skriftliga
noteringar virdefulla.

For alla valda atgarder i den enskilda situationen géller
regeln: Ju tidigare insats desto storre chans till framgang.

Vixterna lever i ett staindigt samspel med omgivningen.
En stérning som drabbar véxten eller omgivningen kan
ge upphov till storre eller mindre problem.

Om de ovanjordiska vaxtdelarna drabbas minskar
fotosyntesen och i manga fall forstors utseendet
pa vixten. Om roétterna skadas avtar vatten- och
ndringsupptagningen.

Skadorna ger i sin tur ekonomiska forluster i form av

minskad eller utebliven skord

samre kvalitet pa produkterna

plantor som dor under vintern.

OLIKA ORSAKERTILL SKADOR

Orsakerna till skadorna kan vara

angrepp av parasiter som skadedjur, svampar,
bakterier och virus

fysiogena skador som orsakas av plantans
omgivning, till exempel av for hog eller for lag
temperatur. De kan ocksa bero pé over- eller
underskott av amnen eller ndringsbrist.

Vid parasitdra angrepp finns skadegoraren ofta pa eller
i plantan. Vid fysiogena skador dr det ofta bara plantans
reaktion man kan se.

SKADORNA GER KONSEKVENSER

Om ett angrepp inte bekdmpas far det ofta ekonomiska
foljder. Produkter maste kanske kasseras pa grund av for
dalig kvalitet, som vid larvangrepp i bér eller rotfrukter.
Men att inte bekdmpa kan ocksé fa andra konsekvenser:

skadegoraren forokas och ger problem dven i
efterf6ljande kulturer

mykotoxiner (gifter) utvecklas i produkterna



o vissa vixter kan inte odlas nar problemen med
svampsjukdomar och skadedjur blir for stora

« nya skadegorare etablerar sig i vart land

Sjukdomar och skadedjur sprids ofta till narbeldgna
plantor. Till exempel kan sma flackar i en grasmatta,
som angripits av utvintringssvampar, leda till att
storre grasytor dor. Sett i ett storre perspektiv kan en
skadegorare till och med hota hela Sveriges bestand av
ett visst vixtslag, till exempel almsjukan.

PARASITARA

v

FYSIOGENA

v

DRABBAR VAXTEN

ROTTER

v

* STORD
NARINGSUPPTAGNING

+ STORD
VATTENUPPTAGNING

* FORSTORT UTSEENDE

BLAD

* MINSKAD
FOTOSYNTES

* FORSTORT UTSEENDE

DRABBAR EKONOMIN

* MINDRE SKORD
* SAMRE KVALITET

EKOLOGISK ODLING

Den ekologiska odlingen dr arealmassigt ganska stabil. I
Sverige var 2020 andelen ekologisk areal cirka 16 procent
av gronsaksodlingen pa friland, 15 procent av frukt
och bidrodlingen och 21 procent av gronsaksodlingen
i vaxthus. Ekologisk odling av prydnadsvaxter bedrivs
endast av ett fatal foretag.

Ekologiskt lantbruk ar inget fardigutvecklat koncept
utan kan betraktas som en process for att skapa uthalliga
l6sningar for var livsmedelsforsorjning. I ekologisk
odling férs6ker man kombinera bésta miljopraxis, hog
biologisk mangfald och hushéllning med naturresurser.
Kemisk ograsbekdmpning ersitts med andra metoder
och skadedjur och vaxtsjukdomar hanteras frimst med
forebyggande och odlingstekniska metoder.

For att halla ograsbestandet pa en rimlig niva maste
man ha en genomténkt strategi. Varierad vaxtfoljd och
jordbearbetning dr viktiga grundatgirder mot ogris.
Marktackning, mekanisk ograsbekdmpning, flamning
och handrensning av ogrds anviands i ekologisk
gronsaksodling.

Manga sjukdomar och skadedjur kan forebyggas med
varierad vaxtfoljd och friskt utsade. Motstandskraftiga
sorter och balanserad godsling har ocksa stor betydelse.
Genom att dndra tidpunkten for sadd och plantering
och ticka grodan med insektsnit kan flera skadedjur
undvikas. Nar forebyggande atgdrder inte racker till
far man anvianda vaxtskyddsmedel tillatna/godkdnda
i ekologisk produktion.

Om man foljer EU:s gemensamma regler for ekologisk
produktion och foretaget kontrolleras av ett godként
kontrollorgan far produkterna mérkas och séljas som
ekologiska. Som ett tilligg kan man vilja att ocksa
certifiera odlingen enligt KRAV:s eller Demeters regler.
Manga ekologiska odlare ar idag certifierade enligt
KRAV:s regler.

KRAV.

Nationella riktlinjer for ekologisk produktion finns
pa https://nationellariktlinjer.ekofakta.se.

KRAV:s regler finns pd www.krav.se och Demeters
regler pa https://demeter.se.
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2. Integrerat vaxtskydd

INTEGRERAT

VAXTSKYDD

Integrerat véaxtskydd &r ett begrepp som bland annat
innebir att forebyggande metoder ska anvindas i forsta
hand. Bekdmpning ska grundas painspektionerifalteller
vaxthus och bekdmpningsbehovet ska faststéllas med
hjalp av de prognosmetoder och bekdmpningstrosklar
som finns tillgdngliga. Nar bekdmpning kravs ska man
i forsta hand vilja biologiska eller fysiska metoder.
Vixtskyddsmedel ska viljas sa att man anvander de
medel som dr mest malspecifika och samtidigt har
minsta mojliga paverkan pa miljon. Resultatet av
bekdmpningen ska f6ljas och utvirderas.

Integrerat vaxtskydd ingar som en del i direktivet om
hallbar anvindning av bekdmpningsmedel. Direktivet
har inforts i vaxtskyddslagstiftningen i alla lander i EU
och kravet pa att tillimpa integrerat vixtskydd (IPM =
Integrated Pest Management) géller fran och med den
1 januari 2014. Det ska tillimpas av alla som anvédnder
vaxtskyddsmedel yrkesmissigt. Med vaxtskyddsmedel
menas ograsmedel, svampmedel, insektsmedel,
retarderingsmedel och insektsmedel och eventuella
andra medel. Aven for vixtskyddsmedel som dr KRAV-
godkinda galler att anvindaren ska tillimpa IPM.

Det finns atta IPM-principer som odlaren hela tiden ska
ta hiansyn till infor sina beslut om vixtskyddsatgarder.
Léds mer pa www.jordbruksverket.se.

IP SIGILL

I det kvalitets- och milj6ledningssystem som kallas IP
Sigill ingar delar om véxtskydd. IP star for Integrerad
Produktion och innehéller regler om mer an véxtskydd.
Den som ér ansluten till IP Sigill férbinder sig att folja
vissa regler och ansluter sig till ett certifieringsorgan
som kontrollerar att reglerna foljs.

Reglerna handlar om rutiner, sparbarhet och kontroll
och finns att ldsa pa www.svensktsigill.se. De uppdateras
med jamna mellanrum. Det finns dels gemensamma
regler for alla former av odling, dels specifika regler for
produktion av frilandsgronsaker, bér, frukt, potatis och
andra lantbruks-, viaxthus- och plantskoleprodukter.
Reglerna inom vaxtskydd innebar bland annat att
man ska forsoka vilja sorter med god motstandskraft,
kunna motivera sina bekdmpningsétgarder och att
vaxtskyddsmedel inte far sprutas pa gardsplanen.

Den som ér certifierad enligt IP Sigill kan mérka sina
produkter med Svenskt Sigills mérke.

M2,

VEN

Det finns ocksa mojlighet att ansluta sig till den
internationella standarden GLOBALGAP dar flera regler
om vaxtskydd ingér. Bada regelverken utgér fran samma
grundregler. Vissa handelskedjor stiller krav pa att de
produkter de ska kopa ir certifierade enligt IP Sigill och
GLOBALGAP-certifiering kan vara ett krav vid export.

JORDBRUKSVERKETS VAXTSKYDDSCENTRALER

Vixtskyddscentralerna ska verka for ett integrerat vaxtskydd dar den kemiska bekdmpningen anpassas till det
verkliga behovet. Vaxtskyddscentral med tradgardsinriktning finns i Landskrona, telefon 0771-223 223. Mer
information om vaxtskyddscentralerna kan du fa pa Jordbruksverkets webbplats www.jordbruksverket.se.

Jordbruksverkets regelenhet ansvarar for regler om skyddsatgiarder mot spridning av farliga vixtskadegorare.
Inspektionsarbetet skots av Jordbruksverkets vixtkontrollenhet som har regionkontor i Stockholm, Géteborg,
Landskrona och Helsingborg. Mer information hittar du pd www.jordbruksverket.se. Telefon 0771-223 223.

-11-



3. Losningar pa vaxtskyddsproblem

I dag finns betydligt farre godkdnda kemiska preparat
an for nagra ar sedan. Darfor méste odlarna i hogre
grad 4n tidigare forlita sig pad forebyggande och
biologiska bekdmpningsmetoder samt pé fysikaliskt
verkande medel. De kemiska medlen behévs dock
aven i framtiden som komplement. De ska anvindas
pé ett sadant sdtt att de bevarar sin effektivitet sa lange
som mojligt. For att klara detta mal ar det viktigt att
anvianda kemiska vaxtskyddsmedel endast nir inga
andra fullgoda bekdimpningsmojligheter finns.

Genom att anvdnda forebyggande atgirder som en
grund i vixtskyddsarbetet kan den totala anvindningen
av kemiska medel minskas. Darigenom minskar ocksa
risken for resistensproblem, det vill sdga att skadegorarna
blir mindre kdnsliga for vissa vaxtskyddsmedel. En bra
vaxtskyddsstrategi innefattar sammantaget manga delar
som ska anvandas i en bestimd ordningsf6ljd. En sidan
strategi utgor grunden for integrerat vixtskydd, IPM,
som frdn och med 1 januari 2014 ska anvandas av alla
yrkesmissiga odlare inom EU, med undantag av de
ekologiska odlarna.

Avsnittet inleds med en sammanfattning av strategins
olika delar i tio punkter. Pa de efterfoljande sidorna
beskrivs hur de olika punkterna praktiskt kan anvandas
for att 16sa ogrés- och vaxtskyddsproblem. Delarna kan
ses som bitar i ett pussel, ddr varje del dr en pusselbit
som behovs for att fa den slutliga l6sningen.

Planering Odlingsteknik

Odlingshygien Overvakning

Ovriga
bekampnings-
metoder

Biologisk
bekampning

Noteringar

Begreppet IPM star for “Integrated Pest Management” och pa
svenska sdger vi "Integrerat vaxtskydd” Det innebdr att man som
odlare tar ett helhetsgrepp pa véxtskyddsproblematiken och
forebygger och integrerar de atgarder som finns tillgangliga for

att 16sa problemen.

Planering

Den viktigaste forutsittningen for en framgangsrik
bekdmpning &r att vara ute i god tid. Ofta borjar
vixtskyddsinsatserna redan vid planeringen av odlingen
eller anlaggningen. Lds mer pa sidan 14.

Val av vaxtmaterial

Nir s& ar mojligt ska man vilja de véxtslag och sorter
som har bast forutsittningar att sta emot olika angrepp.
Léds mer pé sidan 14 ff.

Odlingsteknik

Anvind sadan odlingsteknik som gynnar kulturvixterna
och, om méjligt, missgynnar skadegorarna! Las mer pa
sidan 16 £.

12—



Odlingshygien

Rena odlingsytor, rengjorda maskiner och friska vaxter
ar en grundforutsittning for all odling. Detta astad-
koms genom att hélla en god odlingshygien. Lds mer
pé sidan 18.

Sanering

Som en forsta — eller sista — atgdrd i kampen mot
skadegorare bor man dér detta dr mojligt genomfora
saneringsatgirder. Las mer pé sidan 18 f.

Overvakning

I de fall det ar praktiskt mojligt ska rutiner utarbetas sa
att man kontinuerligt kan f6lja utvecklingen av ogrés-
och vixtskyddsproblem under hela odlingssasongen.
Lés mer pa sidan 20.

Biologisk bekampning

Biologisk bekdmpning bor anvandas nér det finns
metoder som dr praktiskt och ekonomiskt rimliga.
Sddana metoder ska férberedas redan vid planeringen
av odlingen. Las mer pé sidan 20 ff. En viktig del &r ocksa
att gynna de nyttodjur som redan finns i odlingen. Det
kan man gora genom att till exempel oka tillgangen till
mat samt skydd for dem.

Kemisk bekampning

Slutligen finns ofta mojligheten att sitta in kemiska
vaxtskyddsmedel. Las mer pa sidan 29 ff.

Ovriga bekdmpningsmetoder

Mot en del skadegorare kan bekdmpningsmetoder som
ar fysikaliskt verkande anvdndas. De kan verka genom
att skadegoraren kvavs eller varms ihjal. Klisterféllor
kan anvandas for att fanga flygande insekter men ocksa
for att bestimma behovet av bekdmpning. Lds mer pa
sidan 32 ff.

Noteringar

For att komma ihag hur man utfort alla véxt-
skyddsatgarder ar det viktigt att skriva ner allt. Minnet
ar kort! Las mer pa sidan 35.
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Forebyggande atgiarder ar grundliggande och
nodviandiga i vaxtskyddsarbetet. Olika metoder kan
tillimpas i odlingen vid olika tidpunkter.

PLANERING

Redan i planeringsstadiet ar det mojligt att minska
risken for vixtskydds- och ogrisproblem och dirmed
minska bekampningsbehovet. Detta giller bade for
anldggnings- och odlingssektorn. Vid anldggning
av hardgjorda ytor kan ogris forebyggas genom ritt
materialval och anldggningsteknik. Utldggning av
genomsldpplig markviav hindrar ogrésetablering. En
val fungerande drinering minskar risken for angrepp
av svampar i grasmattan.

Vilka vixtskyddsproblem som kan dyka upp i enskilda
vaxtslag gar ofta att forutsaga. Morotsodling féar i vissa
regioner problem med morotsbladloppan och efter
att man odlat julstjarnor kan det bli problem med vita
flygare.

Vid odlingsplanering kan ritt kombination av véaxtslag
férhindra att skadegorare och sjukdomar flyttar mellan
olika vardvaxter. Ett exempel pa detta dr den rostsvamp
som orsakar gallbildningar pa hagtornsarter och
orangefirgade tungor av gelésvamp pa enar. Om det
finns gott om den ena vérdvéxten ska man undvika
att plantera den andra. Ett annat exempel ér filtrost pa
svarta vinbdr, som védrdvaxlar med fembarriga tallar.

Vixtfoljden, det vill sdga i vilken ordning grédorna
foljer efter varandra pa en och samma vaxtplats, har stor
betydelse. Det giller ofta att sviélta ut parasiter i brist
pa vardvaxter, till exempel rotloss pa isbergssallat eller
jordburna sjukdomar som Verticillium, vissnesjuka. En
bra vixtfoljd forhindrar ocksa sé kallad jordtrotthet,
som uppstar ndr vissa véxtslag, till exempel rosor,
aterkommer alltfor ofta pa samma viaxtplats, dock
utan att ndgon specifik sjukdom kan diagnostiseras.
For gronsaksodling dr vaxtfoljden avgorande for
angreppsnivan av méanga sjukdomar, som klumprotsjuka
pé kalvixter och olika lagringssjukdomar pa mordétter.

Skalrost pa tall vardvéxlar med filtrost pa svarta vinbar.

VAL AV VAXTMATERIAL

Den viktigaste forutsattningen for en lyckad odling
ar att starta med ett bra vixtmaterial. Det géller saval
fro, sticklingar som smaplantor. Inte ens en mycket
skicklig odlare kan fa fram en bra slutprodukt med
daligt utgangsmaterial. Det gdller att vara en kunnig
och kritisk granskare vid inkép av plantmaterial. Krav
ska stdllas pa att vaxtmaterialet ar friskt, val uppbyggt,
motstandskraftigt mot sjukdomar samt ha lampliga
egenskaper.

Sundhet

Redan froet kan bara med sig sjukdomssmitta. En bra
utsddeskontroll 4r darfor en viktig del i det forebyggande
vaxtskyddet. Frosmitta ar kdnd for manga svampar och
virussjukdomar, till exempel svampen Alternaria pa kal
och malvarost pa stockros. I Sverige finns i dag ingen
generell kontroll av sjukdomar pa fron av gronsaker
och prydnadsvixter.

De regler som finns fér handeln med utséde hittar du
pa www.jordbruksverket.se.

Ju storre vaxtdelar som anvands vid férokning, desto
storre dr risken for overforing av smitta till nya plantor.
Stora krav pa sundhet maste dérfor stéllas pa sticklingar
och smaplantor. Forokning och slutodling av sadant
material sker oftast i skilda foretag, eller till och med i
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skilda lander, vilket utgor en extra fara for 6verforing
av kdnda eller nya skadegorare och sjukdomar.

Regler for forokningsmaterial finns pa Jordbruksverkets
webbplats, www.jordbruksverket.se.

Svenska foretag som siljer forokningsmaterial till
yrkesodlare ska vara registrerade hos Jordbruksverket
och ingd i produktionskontrollen.

Sundhetskontroll

Handel med vixter innebar ocksa risk for spridning
av skadegorare. Jordbruksverkets regelenhet och
vixtkontrollenhet ansvarar for regler, respektive
sundhetskontroller i Sverige. Inom EU finns inga
granskontroller. Vixterna kontrolleras istillet i
producentlandet av den egna vixtskyddsmyndigheten
i produktionskontrollen.

Vid yrkesmadssig handel eller flyttning av plantor och
forokningsmaterial, inom Sverige eller mellan EU-
linder, ska produkterna i de flesta fall ha ett vaxtpass.
Vid férsiljning av plantor via e-handel eller postorder,
béde till yrkesmissiga aktorer eller privatpersoner,
galler ocksa att de flesta vixter ska ha ett vaxtpass.
Det ir ett dokument som anviands inom EU for att
intyga frihet fran sdrskilt allvarliga skadegorare.
De villkor som giller for vaxtpass finns angivna pa
www.jordbruksverket.se.

Vid import till EU fran sa kallat tredje land (land utanfér
EU) ska alla vixter som &r avsedda for plantering
atfoljas av ett sundhetscertifikat. Sundhetskontrollen
gors vid EU:s yttre grans. Lds mer om import pa
www.jordbruksverket.se.

Vavnadsodling &r en forokningsmetod som minimerar risken att
sprida vaxtsjukdomar.

Vavnadsodling

Risken for 6verforing av smitta dr mindre nar mycket
sma véxtdelar anvands vid forokning, vilket utnyttjas
inom vavnadsodling (in vitro-foérékning). Den 4r i
dag en etablerad odlingsform med spridning i hela
varlden. Odlingen utgar fran en till tvd millimeter stora
plantdelar eller, i extremfallet, endast tillvixtpunkten
(meristemet). Metoden kallas da meristemforokning.

Tekniken dr i princip f6ljande: I ett laboratorium skars
sma plantdelar ut med hjélp av mikroskop. Delarna
laggs i provror pa agar med niringslosning och odlas
vidare under sterila forhallanden i sarskilda odlingsrum.
Dér bildas skott och rétter, som sedan kan anvindas
for vidare delning och vdvnadsodling eller tas ut och
planteras i jord for vanlig odling.

Vivnadsodling sker under laboratorieférhallanden (in
vitro) och meristemodling dr den dyraste och mest
kravande formen av vdvnadsodling. Den anvinds
framfor allt vid férddling av plantmaterial nir man
ska sdkra att de framtagna plantorna ér fria fran virus
och bakteriesjukdomar. Vavnadsodling anviands ofta
vid massforokning. De flesta stora sméplantsforetag
i varlden har idag egna laboratorier for elitplantor.
I Sverige tar Elitplantstationen fram friskt material.
Detta kommer fran en kdrnplanta som ar testad och
fri fran virus, svampangrepp, bakterieangrepp, skadliga
nematoder och andra kinda sjukdomar. De sorter
som anvands passar svenskt klimat och ar provodlade
inom olika vaxtzoner. Viavnadsodlade plantor finns
idag tillgédngliga for de flesta véxtslag, bland annat
prydnadsvixter och barplantor samt buskar och trad.
Pa www.eplanta.com kan du ldsa mer om friskt svenskt
plantmaterial. P4 webbutiken.jordbruksverket.se kan
du ladda ner broschyren Friska plantor till barodling.

Vaxtens kondition

Kraven pa en stickling eller en smaplanta géller bade
utseendet och balansen i plantan, vilket bland annat
innebér att den ska vara vilnard och under tillvéxt.
Forsvagade eller stressade plantor angrips ldttare av
skadegorare och sjukdomar. Sticklingar och annat
vaxtmaterial som transporteras under lang tid, eller
under oldmpliga klimatforhéllanden, exempelvis under
vintern i en lastbil utan uppvarmning, ger ofta upphov
till problem senare under odlingstiden.
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Resistensforadling

Arftligt betingad motstandskraft mot sjukdom eller
skadegorare hos en art eller sort kallas resistens. Vid
traditionell resistensforadling skapas nya véixtsorter
genom korsning mellan odlingsmadssigt bra sorter
och sddana som har resistensgener. Ur avkomman
viljs individer med 6nskade egenskaper, till exempel
formagan att motsta vissa sjukdomar, som svamp- eller
virussjukdomar.

Darefter vidtar flera ars arbete med att aterkorsa och
kontrollera stabiliteten hos den nya sorten innan den
marknadsfors. Trots detta maste man rakna med fornyat
foradlingsarbete om och nir en skadegorare anpassar
sig till den nya situationen, till exempel bildar nya raser,
och dérigenom sitter resistensen ur spel. Exempel pa
denna typ av foradling ér till exempel rosor, svarta
vinbérsbuskar, tomater och gurka som ér resistenta
mot mjoldagg.

Genteknik

Utvecklingen av genteknik ger nya mojligheter att
skapa motstandskraft mot till exempel svampar, virus
och insekter. Tekniken utgér fran en vaxtsort och man
inplanterar endast de gener, som ger den 6nskade
egenskapen. Generna kan tas fran olika véxt- eller
djurarter, utver naturliga artbarridrer, vilket ger stora
variationsmojligheter. Sarskild lagstiftning i Sverige
och EU reglerar inférandet av sadana genmodifierade
organismer (GMO) pd marknaden, och de maste
godkédnnas innan de kan inforas. I Sverige regleras
odlingen av genetiskt modifierade véxter i miljobalken, i
flera férordningar och i ett antal myndighetsforeskrifter.
Lis mer om genteknik pa Gentekniknimndens
webbplats, www.genteknik.nu, samt om lagstiftning pa
WWW.gmo.nu.

Sortval — genetiska egenskaper

Inom de flesta vixtslag marknadsfors flera olika sorter
med olika egenskaper, till exempel forgreningsformaga,
vaxtkraft, h6jd och hirdighet. Genom rétt sortval
kan risken for angrepp av skadegorare, och ddrmed
foljande bekdmpningsbehov, minskas. Aven behovet
av tillvaxtreglering (retardering) avgors av sortvalet,
som didrmed &r ett av odlarens viktigaste redskap for
att minska behovet av kemiska preparat.

ODLINGSTEKNIK

Bra odlingsteknik ar viktig for att hélla plantorna i
jamn tillvaxt. Vaxtskyddsproblem uppstér ofta just i
samband med obalanserad tillvixt, det vill siga nar
plantan lider av underskott eller alltfor stort dverskott
av néring, vilket framkallar plantstress. Generellt hor
motstandskraft hos vixter ihop med deras allmidnna
kondition, och en forsvagad och stressad vaxt angrips
oftare av skadegorare och sjukdomar an en vilméaende.
Dessutom ar trycket av vaxtparasiter ofta storre i en
daligt skott odling.

Felaktiga betingelser kan uppsta pa manga olika
satt. Man bor vara medveten om nagra viktiga
odlingstekniska faktorer:

Satid, utsadesmangd och sadjup

Sétid, utsdédesméngd och sadjup ska vara anpassade till
den aktuella vaxten. Alltfér djup sddd kraver onodigt
mycket energi av véxten, vilket ger en forsvagad
froplanta som ddrmed ar mer mottaglig f6r sjukdomar.
Tédt sadd ger ett tatt och fuktigt plantbestand och okar
risken for problem med vissa svampsjukdomar.

Planteringstidpunkten foér smaplantor ar av storsta
vikt. Att inte plantera nar insektstrycket dr som storst
ar av stor betydelse. Att undvika plantering under
agglaggningsperioden for exempelvis kalflugan gor
att plantan far en bra start. D4 hinner plantorna att
etablera sig utan att rotterna blir uppétna av larverna.

Jordval

Olika vaxter har olika krav pa jord. Problem med
rotsvampar kan minskas genom att man anvéinder
valdranerade jordar och odlingssubstrat. Dédrigenom
minskas risken for svamputveckling, till exempel av
Pythium i krukvaxtodling och av utvintringssvampar
i grés. Befintliga jordar forbéttras med inblandning
av sand, torv, bark, pimpsten, vermikulit, perlit,
kompost och stallgodsel. Jordens bordighet kan ocksa
forbattras med grongodslingsgrodor, som odlas for
sin godslingseffekt. Samtidigt 6kar mullhalten och
jordstrukturen forbattras.

_16-



Vermikulit

Perlit

Véxtsjukdomar i vaxthus, som rotsvampar, kan férebyggas genom
att man forbattrar jordens struktur med en tillsats av sand, perlit
eller vermikulit.

Godsling och kalkning

Forsok att alltid anvinda optimala godselgivor. Det ar
generellt viktigt att undvika 6verdriven kvivegodsling,
som resulterar i 16sare uppbyggda celler och darmed
mera lattangripna vaxter. Sena kvavegivor kan fordréja
avmognaden avbuskar och trad pahésten och ddrigenom
oka risken for vinterskador. Motsatt férhéllande galler
for kalium som, nar det finns i tillracklig mangd,
medverkar positivt i vaxtens infrysningsprocesser och
ddrmed forbattras overvintringen.

Vissa svampar dar beroende av lagt pH-virde for sin
utveckling. Klumprotsjukan kan till exempel motverkas
med kalkning, helst till 6ver pH 7. Rododendron
och amerikanska blabir dr exempel pa sa kallade
surjordsvéxter. De ska vixa vid laga pH-varden for att
utvecklas bra.

Odlingsklimat

Ett optimalt klimat &r viktigt vid odling. Viktiga faktorer ar:
o ratt temperatur

« godljustillging

o god luftvéaxling i jord och luft

Klimatfaktorerna ar lattast att paverka i vaxthus, dar
temperatur och fuktighet kan regleras genom eldning,
luftning, belysning och &vrig teknisk utrustning. En

viktig malsattning &r att halla nere luftfuktigheten,
dé hog luftfuktighet gynnar svamputveckling, till
exempel av gramogel. Klimatet paverkar ocksa i
hog grad strackningen hos véxterna och darmed
behovet av kemisk tillvixtreglering. Vid anvindning
av biologisk bekdmpning dr resultatet helt beroende
av att organismerna fungerar bra under givna
klimatférhallanden.

Aven pa friland kan man till en viss del paverka
klimatet. Risken for angrepp av fjarilslarver i
kélodling och morotsfluga i morotsfilt minskas i
vindexponerade ligen. Okat rad- och plantavstdnd
ger bittre genomluftning och minskar risken for
sjukdomsangrepp. Detta utnyttjas praktiskt i gronsaks-
och jordgubbsodlingar for att minska risken for olika
svampsjukdomar, som gramogel.

Bevattning

Bevattning kan anvindas som bekdmpning mot till
exempel jordflylarver. Vattningen sker dd under de forsta
larvstadierna. Lamplig tidpunkt for bevattning kan
berdknas med hjélp av prognosmetoder for bedomning
av angreppsrisk under sisongen. Aven svampsjukdomar
kan i vissa fall motverkas med bevattning, till exempel
skorv i potatisodlingar.

Vixter som lider brist pa vatten vixer langsammare,
andrar sin @mnessammansdttning och blir mera
mottagliga for vissa skadegorare, som bladloss.
Overdriven bevattning ér en vanlig och direkt orsak
till uppkomst och spridning av rotsjukdomar. Minskad
vattning och byte av substrat motverkar problemen.

Skordetidpunkt, klippning och beskarning

Tidig skord kan forhindra alltfor stora skador av till
exempel drtvecklare, som inte hunnit utvecklas da. I
grasmattor kan manga ogrés hindras fran etablering om
man klipper ytan tillrackligt ofta. Beskdrning av trad
och buskar vid fel tidpunkt medfor risk for frostskador
eller forsvagad vaxtkraft pa grund av stor forlust av
sav. Frostskador kan i sin tur fungera som inkorsport
tor svampsjukdomar. Bésta arstiden for att beskdra
etablerade dpple- och pérontrdd dr under sen vinter.
Upprepad toppning av ménga prydnadsvéxter ger titare
och mer valférgrenade plantor och minskar ddrmed
behovet av kemisk tillvixtreglering.
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ODLINGSHYGIEN

God odlingshygien, det vill sdga att halla rent i odlingen,
ar grundldggande for att férhindra uppforokning och
spridning av manga skadegorare.

Direkt efter upptéckt ska synligt angripna vaxter i
vaxthusodlingar tas bort och forstoras. Nér det géller
virusdr detta den enda direkta bekdmpningsmojligheten.
For att undvika att skadegorare blir kvar i odlingen ska
vaxter som skadats av vaxtsjukdomar eller skadeinsekter
aldrig laggas i kompost utan skickas till férbranning.
Enstaka skadedjur, till exempel sniglar eller vivlar, kan
plockas bort och dodas.

Renligheten géllerinte bara den aktuella vixthusodlingen
utan ocksa den omgivande miljon. Det ar viktigt att
ta bort ogrds under bord i vixthus samt att undvika
mellanvdrdar f6r bland annat rost i odlingsfiltens
omgivningar. Téank dock pé att virna om nyttodjur,
som nyckelpigor och blomflugor.

I frilandsodlingar av gronsaker och bar kan man i vissa
fall lata skadegorare och sjukdomar vara utan nagon
atgird. I andra fall ar det motiverat att ta bort och
destruera plantor eller i vérsta fall ploja ner hela grodan.

Efter avslutad odlingssdsong inriktas insatserna pa
att minska eller helt ta bort forutsittningarna for
skadegorare och sjukdomar att dverleva i odlingen.
Dirmed minskas risken for nya angrepp kommande
sasong. I viaxthus ska om mojligt en total sanering goras.

SANERING | VAXTHUS

Den bekdmpning som sker under pagaende kulturtid
behover kompletteras i samband med kulturbyte,
dé hela eller delar av vixthusen star tomma. Hur
omfattande dtgirder som krdvs beror pa hur stora
vaxtskyddsproblemen varit i odlingen. Om véxthusen
inte varms upp under den kalla arstiden minskar
skadegorarnas 6vervintringsmdojligheter och dairmed
saneringsbehovet. Under sommaren kan man utnyttja
solens virme till att virma ihjdl skadegérarna.

En sanering kan utforas i helt tomma vaxthus, eller nér
mindre ytor eller enstaka bord dr tomma. I bada fallen
ingér fysisk rengdring, som sopning och tvéttning av

bord, mattor och andra vixthusytor, som obligatoriskt
moment. Spola med hogtryckstvitt, garna med
hetvatten eller anga for battre effekt. Darefter viljer man
insatser efter behov. Desinfektion med kemiska medel
ska endast utféras om rengéring skett, eftersom medlen
inaktiveras av organisk substans. Nar det finns véxter
kvar i nagon del av vaxthuset maste man ta hansyn till
dessa vid val av metod och preparat. Vid desinfektion
av enstaka bord ska medlet torka in innan man sétter
nya plantor pa bordet.

Atgarder

I saneringen ingdr alltid att stdda och tvitta rent. Det
vanligaste anvanda tvattmedlet, i det har ssmmanhanget,
ar sapa men det finns fler mojliga medel.

Under sommaren finns ytterligare en mojlighet att
sanera i vaxthus. Ndr huset dr tomt och allt ogras ar
borta stangs vaxthuset helt och temperaturen far stiga
till over 40 °C, gdrna 50 till 60 °C i minst tvd dagar.
Undvik hogre temperatur eftersom det da finns risk
for skador pa plastdetaljer i inredningen.

Glom inte bort den allménna hygienen. Det giller att
halla ograsfritt runt och i vaxthusen samt att undvika
smittkallor i komposten.

Angning

Angning av jorden ar den mest effektiva metoden att
doda alla organismer om den utfors réitt men den &r
mycket kostsam. En annan nackdel ér att inte bara
skadliga svampar och bakterier dor utan dven alla
nyttiga organismer.

For basta effekt ska jorden vara planteringsfuktig
och vil bearbetad, till exempel med fris, sa att den &r
finfordelad ner till cirka 30 centimeters djup. Det ar
ocksd mycket viktigt att dngan nar in &verallt och att
den nyéngade jorden inte smittas ner igen.

Angningen paverkar niringsbalansen i jorden. I
nyangad jord ar det darfor viss risk for mangan- eller
nitritforgiftning om inte jorden genomluftas ordentligt
innan man planterar den nya kulturen.
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FOREBYGG!

FORSLAG PA SANERINGSPROGRAM

Allman rengéring

Reglera klimatet

Skyddsatgarder

Sanera mot svamp,
bakterier,
virus

Sanera mot insekter,
virus, nematoder

Verkningstid

Tomma véxthus

I koksvaxtodlingar utfors vid behov innan utrivning insekts-
behandling med véxtskyddsmedel. Generellt ska man ta bort
vaxtrester, jord, alger, mattor. Sjuka vaxter forstors eller forslas bort.
Dammsugning eller borstning av de fria ytorna.

Spola véxthus och inredning med vatten, i hdgtrycksspruta. Blanda
gdrna in till exempel sdpa (5-10 procent) som sanker ytspanningen.
Lat verka en stund, skolj noga.

Tvétta eventuellt mattor i maskin 60 °C.

Hoj temperaturen till 18-20 °C.
Hoj RH (relativa luftfuktigheten) till mer &n 50 procent, helst till
70 procent.

Ta pa full skyddsutrustning (andningsskydd aven mot sépa
i aerosolform).

Anvand lampligt desinfektionsmedel.

Vid behov dimmas eller sprutas med medel mot insekter, spinn, virus
med mera innan kulturen avslutas.

Aven biologiska medel kan vara ett alternatiy, till exempel en
utsattning med Amblyseius andersoni sent pa sasongen i gurka mot
roda dvalhonor av spinnkvalster. Mer information om medel finns i
Jordbruksverkets listor med godkanda véxtskyddsmedel.

Lat sta ett par dagar och lufta sedan ut.

Lopande sanering

Samma atgard.

Spola bord och bevattningsmattor med vatten.
Tvatta eventuellt mattor i maskin.

Samma atgard.

Samma atgard.

Anvand ett desinfektionsmedel, exempelvis
MENNO Florades. Vattna eller spruta ut enligt
rekommendation, dven under bord och i gangar.

Doppa i, vattna eller spruta med respektive
saneringsmedel. Lat medlet torka in eller skolj av det
efter behandling.

Tank pa risken for eftereffekter pa nyttodjur.

Vanta minst 12-14 timmar innan nya vaxter stélls ut.
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OVERVAKNING

Kontinuerlig dversyn av vixtmaterialet 6kar chansen
att upptacka skador i ett tidigt stadium, sa att lampliga
bekdmpningsatgarder kan sittas in. I véxthus
och i tradgérdsodlingar pa friland kan 6versynen
kompletteras med utséttning av klisterfillor till vilka
flygande insekter lockas och fangas. Ls mer pa sidan
33.

Inom omradena gronsaksodling pé friland, bar
och fruktodling bedriver Jordbruksverket prognos-
och varningstjanster. Varje ar foljs utvecklingen
av skadegérarna under vixtsdsongen for att be-
kdmpningsinsatserna ska kunna anpassas efter
behoven. Prognoserna publiceras kontinuerligt pa
www.jordbruksverket.se

BIOLOGISK BEKAMPNING

Biologisk bekimpning definieras som anvindning av
levande organismer for att forhindra eller motverka
skador eller forluster orsakade av vixtskadegorare. I
Sverige maste alla sddana organismer vara godkanda
for att fa anvindas. Det beror pa att det finns en risk for
negativ paverkan pa miljén om vi slipper ut frimmande
arter som kan etablera sig i naturen.

Sedan introduktionen av de biologiska metoderna
pa 1970-talet har de fatt en allt viktigare roll i vaxt-
skyddsarbetet. I dag dr de en grundsten for utvecklandet
av moderna vaxtskyddsstrategier i viaxthus. En sadan
strategi bygger pa en helhetssyn, dir det ocksa
ingar byggstenar som klimatstyrning, fangstfillor
och skonsamma kemiska dmnen. Totalt finns idag
(november 2023) 57 organismer godkdnda for
anvandning som biologiska vaxtskyddsmedel.

BIOLOGISK BEKAMPNING

= anvdndning av levande organismer for
bekdmpning av skadegorare

Anvandningsomraden

Moijligheterna att kontrollera klimatet har gett
vixthusodlingenettforspranggentemotfrilandsodlingen
nar det géller anvindning av biologiskt vaxtskydd.
Idag ingar nagon form av biologisk bekimpning i de
flesta viaxthusodlingarnas véaxtskyddsstrategier. En av
de viktigaste forutsattningarna for att lyckas bra med
de viktigaste nyttodjuren dr en temperatur pa 15 °C
eller mer. Det kan vara en begransning, framfor allt
i frilands- och tunnelodling. Anda sedan starten pd
70-talet har odlarna av tomat och vixthusgurka varit
de som i praktiken anvant mest biologiskt vaxtskydd.
I dag ér dven Ovriga odlare av dtbara produkter som
kryddorter, paprika och jordgubbar stora anvindare.

I frilandsodlingen har det biologiska vaxtskyddet ocksa
okat i betydelse, men vaxlande klimatférhallanden och
laga temperaturer begrinsar ibland mojligheterna.
Bakterier som sprutas ut mot larver av kalfjaril och
kalmal anvands mest pé friland. Andra exempel ar

« viruspreparat som kan anvandas mot
applevecklare

» nematoder som kan anvdndas mot
dronvivellarver i plantskolor samt mot
ollonborrar i grasmattor.

» betning av fr6 till moroétter och drtor med
bakteriepreparat mot svampsjukdomar.

Nyttodjur kan bara sittas ut i perioder med tillrackligt
hog temperatur. Med den oOkande odlingen av
frilandsgrodor i tunnel forlings sdsongen for odling
och majligheterna 6kar for anvandning av biologiskt
vaxtskydd.

Grundforutsattningar i vaxthusodling

For att biologisk bekdmpning ska fungera som
onskat, ar det viktigt att ha rutiner som skapar ritt
grundforutsattningar for det praktiska arbetet:

« Ha nédvindig grundutrustning hemma! Hit
hor lupp (det finns dven digitala luppar),
markeringspapper/pennor och klisterféllor.

Utse en ansvarig person och se till att all
personal har tillrdcklig kunskap inom omréadet.

o Numrera och méark upp bord/baddar! D4 blir det
lattare att veta var man hittat angrepp av olika
skadegorare.

o  Sitt upp klisterfallor for tidig upptackt av
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skadegorare! Lis av dem regelbundet och

byt ut dem.

o Tabort kraftigt angripna plantor direkt vid
upptickt! Notera och mérk upp eventuella

angrepp.

Klimatets betydelse

Viktigast for balansen mellan skadedjur och nyttodjur
ar vilken vdrdvixt som finns tillgidnglig, klimatet
samt omfattningen av angreppet. Kunskapen om
klimatfaktorernas betydelse 4r begransad, men en del
fakta dr kdanda:

o Temperaturen styr djurens 6verlevnad,
utvecklingstid, férokning, flygning och
parasitering. Optimal temperatur for de flesta
nyttodjur &r 18 till 25 °C och den nedre griansen
for utveckling ar cirka 10 °C.

« Genomsnittstemperaturen &r viktig fér djurens
utvecklingstid.

» Ljusintensitet, ljuskvalitet och dagslangd har
betydelse. Olika djur 4r antingen aktiva pa
dagen, i gryningen/skymningen eller pa natten.
Hog ljusintensitet och ling dag gor exempelvis
Encarsia formosa aktiv. Kritisk dagslangd
och viss vaglangd utloser diapaus (vila) hos
exempelvis vissa arter av Orius.

o  Spektralfordelningen i ljuset har betydelse,
exempelvis ar UV-ljus av betydelse for
mjolloss, trips och bladldss, vilket utnyttjas
i limfallor och ljusfillor. Ljusets egenskaper
péverkar ocksa nyttodjurens flygaktivitet och
formaga att hitta viardvaxter.
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Med hjalp av en ljusfélla som sander ut UV-ljus kan man locka
insekter sa de fastnar i klisterfallan intill.

« Kunskaperna om varje nyttodjur 6kar med tiden.
Det kan ibland vara bdttre att sétta in redan
valkidnda nyttodjur i stérre mingd an att préva
med nya nyttodjur. Oftast dr ocksé de “gamla”
nyttodjuren betydligt billigare, som Neuseiulus
(f.d. Amblyseius) cucumeris.

Nyttoorganismernas indelning

Nyttoorganismer kan vara djur, till exempel nematoder,
insekter och kvalster (som &ar spindeldjur) eller
mikroorganismer, som svampar, bakterier och virus.
Nematoder, insekter och spindeldjur kallas ibland for
NIS.

Det finns fa biologiska metoder mot svampangrepp,
men det finns nidgra produkter med mikroorganismer
som anvinds i 6kande omfattning mot svampangrepp i
rotzonen, bland annat nyttosvampar, som Trichoderma
spp. De anvinds for bekimpning av rotsvampar,
exempelvis i gurkodlingar och krukvixtodlingar.

Nyttodjur kan antingen vara rovdjur som dter
upp skadedjur eller parasiter som utvecklas inuti
skadegorare och till sist dodar dem. En del nyttodjur,
till exempel parasitstekeln Encarsia formosa, parasiterar
skadegdraren som ung och suger ut den som vuxen.

Nyttodjur kan forenklat delas upp i specialister och
generalister. Biologiskt vixtskydd bygger ofta pa en
kombination av specialister och generalister.

Specialisterna dr mycket effektiva mot enskilda
skadegorare men tar inte andra bytesdjur.

Exempel pé specialister:

o Neoseiulus (f.d. Amblyseius) cucumeris, som
anvands mot trips

o Encarsia formosa mot vita flygare

Phytoseiulus mot spinnkvalster

Generalisterna kan leva pa flera olika djurarter och
vissa dven pa pollen. Det medfor att de kan 6verleva
en langre tid i kulturerna utan tillgang till den aktuella
skadegoraren och ddrmed ar de ocksa lampliga att sitta
ut i forebyggande syfte. Eftersom de dven livnir sig pa
annat dn den aktuella skadegoraren, kan de vara mindre
effektiva mot enskilda skadedjur.
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Exempel pé generalister:

o Typhlodromips (f.d. Amblyseius) swirskii
e Hypoaspis
o Orius

o Macrolophus

Tva generella regler vid anviandning av nyttodjur:

o  Sitt ut nyttodjuren sa tidigt som majligt efter att
de anlént till odlingen.

o Upprepa utsdttningarna.

Nyttoorganismerna och kemiska medel

Biologiskt vixtskydd kan sittas ur spel genom
obetinksam anvéindning av kemiska preparat.
Nyttodjuren skadas latt, sdrskilt av insektsmedel.
Mikroorganismerna kan storas av forekomst av
svampmedel. Endast nematoderna verkar klara de flesta
kemiska preparat utan problem.

Ett stort problem é&r att de kemiska preparaten ofta
har lang efterverkan. Syntetiska pyretroider behaller
sin skadlighet for rovkvalster och parasitsteklar tva
till tre manader efter en bekdmpning. Se dven Nytto-
organismernas kanslighet for vixtskyddsmedel i
senaste upplagan av hiftena Vixtskyddsmedel i
vaxthusgronsaker respektive Vixtskyddsmedel i
prydnadsvixtodling. Det finns ocksa preparat som
ar oskadliga redan efter nagra dagar. Vissa moderna
insektsmedel ar till och med sé selektiva att de inte
paverkar nyttodjuren. Radfraga alltid en konsulent eller
firman som séljer biologiskt viaxtskydd. De kan litt ta
fram uppgifter pa aktuella preparat for véxtslaget i fraga.

Strategier for biologiskt vaxtskydd

I strategier for biologiskt vixtskydd ingar forebyggande
atgarder, kurativ bekdmpning samt kompletterande
atgérder.

Forebyggande atgirder innebdr att odlaren lagger upp
ett atgardsprogram for kulturen i forvdg och tar hem
smé kvantiteter biologiska produkter var eller varannan
vecka. Dessa sitts sedan ut i forebyggande syfte. Storre
doser bestills efterhand som skadegorare dyker upp.
I vissa fall kan nyttodjuren etableras i odlingen och
finnas kvar hela sdasongen.

Ett exempel pa forebyggande bekidmpning med

“specialister” ar bladlusbekdmpning genom anvéind-
ning av bankplantor. Lds mer pé sidan 25 f. Till
“generalisterna” kan man planera en alternativ foda,
exempelvis pollen som kan sprutas ut separat eller
samtidigt med tripsrovkvalster.

Kurativ bekdmpning betyder att man vantar tills ett
angrepp konstaterats innan man képer hem nyttodjur.
Detta forutsdtter att 6vervakningen dr tillrackligt bra
for att upptéacka angrepp i ett tidigt stadium, ett snabbt
ingripande samt utsittning av tillrackligt antal nyttodjur
pa ratt plats.

Kompletterande atgarder anvinds nar den biologiska
bekdmpningen inte klarar av att hélla nere antalet
skadegorare pa en acceptabel niva trots utnyttjande
av ovanstaende strategier. For att fa ner mangden
skadegorare kan det i ménga fall ricka med att 6ka
mingden nyttodjur kraftigt dir angreppet ar storst
("hot spots”) eller att sétta ut ytterligare nagon art. Om
effekten dnda ar otillracklig kan det bli nodvéndigt att
spruta med selektiva, skonsamma medel eller medel
med kortvarig effekt som géar att kombinera med
nyttodjur, exempelvis pyretrumpreparat eller Raptol.
I Europa pagar aven forsok med véxtbaserade och
mikrobiologiska preparat for kompletterande insatser
i exempelvis gurkodlingar.

Utvecklingen av biologiskt vaxtskydd

Visserligen stir de biologiska vixtskyddsmedlen
bara for en mindre del av marknadsandelarna i
vaxtskyddssektorn i varldshandeln, men tendensen ér
stigande. Flera stora kemikalieforetag borjar utveckla
biologiska produkter, eller koper upp féretag som linge
sysslat med biologiskt vixtskydd, for att komplettera sin
vaxtskyddssportfolj. Med hjélp av genteknik letar man
bland annat efter mikroorganismer, som jéstsvampar
och bakterier, for att starka vixterna och forebygga
eller bekdampa rotsjukdomar. Det kan forvéntas att
manga nyheter kommer, férhoppningsvis ocksa for
frilandsodlingen.

I miljobalken, kapitel 14, finns regler som omfattar bade
kemiska och mikrobiologiska vixtskyddsmedel. Samtliga
produkter ska ha genomgatt Kemikalieinspektionens
torhandsgranskning innan de saluférs. Nematoder,
insekter och spindeldjur (NIS) ska i framtiden allihop
vara godkianda av Naturvardsverket for att fa anvandas. I
dagsldget finns det fortfarande nagra arter i denna grupp

22—



som dr godkanda av Kemikalieinspektionen istéllet.

Biologisk bekampning av specifika
skadegorare

Bekampning av spinnkvalster med rovkvalster

De rodaktiga, droppformade rovkvalstren Phytoseiulus
persimilis dr aningen storre dn vaxthusspinnkvalstren.
Det finns en forvaxlingsrisk med de orangerdda
spinnkvalstren (honor som 6vervintrat) som man kan
se under varen. Rovkvalstren dr mer langbenta och inte
s& hariga som skadedjuren. De 4r ocksa mer slita och
blanka i huden och ldtta att kinna igen om man har en
lupp tillhands. Delever bara pa vaxthusspinnkvalster och
har inga vilstadier. Darfor dor de ut om spinnkvalstren
tar slut. En rovkvalsterhona kan leva en ménad vid 20 °C
och hinner under denna tid med att lagga cirka 50 dgg.
Utvecklingen fran agg till vuxen tar ungefér en vecka.
Som vuxen kan ett rovkvalster dta omkring 20 spinnédgg
eller fem vuxna djur per dygn. Rovkvalstren trivs vid
hog luftfuktighet och temperaturer mellan 15 och 25 °C.

Ett rovkvalster (till hoger) som &r 0,5 millimeter angriper ett ndgot
mindre spinnkvalster.

Det har visat sig att rovkvalstren girna dricker vatten.
Speciellt i borjan av sdsongen, nir instralningen ér stark,
bor man tanka pa att spraya plantorna med vatten da och
da sa att rovkvalstren far slacka torsten. Annars soker de
sig nedét pa plantan och spinnkvalstren far harja fritt i
toppen. Nir det inte ldngre finns nagra spinnkvalster att
ata dor rovkvalstren ut. De kan ddrmed inte anvéndas
forebyggande utan maste sittas in upprepade ganger
vid angrepp. Phytoseiulus persimilis dr de mest effektiva
rovkvalstren vid kraftiga angrepp av spinnkvalster.

Det finns dven nagra andra arter av rovkvalster som kan
anvandas mot spinnkvalster. Neoseiulus californicus och
Amblyseius andersonii trivs bast vid hoga temperaturer
men klarar dven laga. De tal ocksé lagre luftfuktighet
an Phytoseiulus. Djuren kan anvindas forebyggande,
da de kan leva lange utan tillgang pa spinnkvalster.
De har ocksa effekt mot de orangerdda vilformer av
spinnkvalster som 6vervintrar.

Tillvdgagangssatt

Rovkvalster siljs i flaskor med stromaterial som
underléttar utspridningen pé plantorna. For sin
spridning dr nyttodjuren beroende av att plantorna
har kontakt med varandra, men eftersom de ar blinda
spelar ljusférhéllandena ingen roll. Pa grund av sin
ringa storlek kan nyttodjuren inte forflytta sig sa
snabbt, utan maéste fordelas vl fran borjan. Det ar
sarskilt viktigt i tomatodling, dar plantornas klibbiga
stamhar hindrar deras forflyttning mellan blad och
plantor. I gurkodling brukar det racka med cirka tio
Phytoseiulus per kvadratmeter. I tomatodling kan det
dubbla behovas. Oftast delar man méngderna pa tva
till fyra insattningar. Efter ndgra ars erfarenhet i den
egna odlingen vet man nér och var spinnangreppet
brukar komma, och man kan da bdrja med den
forebyggande behandlingen i tid. Om det borjar bli
gula blad innan rovkvalstren fatt 6vertaget, kan man
sitta in en stodbesprutning med ett medel som inte
skadar nyttodjuren. Se Jordbruksverkets listor dver
nyttoorganismernas kénslighet for vixtskyddsmedel
i till exempel Vixtskyddsmedel - vixthusgronsaker.

Viéxthusspinnkvalster angriper ocksa jordgubbar, och i
till exempel England anvinds Phytoseiulus allt mer for
bekdmpning i falt. Dosen ligger kring 25 000 nyttodjur
per hektar. Aven i svenska jordgubbsodlingar, bade
konventionella och ekologiska, har Phytoseiulus borjat
anviandas. Rovkvalstret Neoseiulus cucumeris kan ocksa
vara ett alternativ i jordgubbsodling, da framst mot
jordgubbskvalster.
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Bekdampning av mjolloss (vita flygare)

Parasitstekeln Encarsia formosalagger dggimjolluslarven
(vita flygaren), Trialeurodes vaporariorum. Stekellarven
ater sa smaningom upp mjolluslarven, nir den hunnit
till puppstadiet. Parasiterade puppor ar svarta hos
vaxthusmjollusen (kallas med en engelsk term for
”black scales”), grabruna hos mj6llossen Bemisia tabaci,
medan friska puppor ér vita respektive gulaktiga. Vid
20-25 °Clever en fullbildad stekelhona cirka tre veckor
och hinner under denna tid ldgga 200 till 300 4dgg.
Forutom parasiteringen suger ocksa de fullbildade
steklarna ut unga mjolluslarver efter att forst ha stuckit
hal i skinnet.

Parasitstekeln Encarsia formosa &r 0,6 till 1 millimeter. Den ldagger
sina dgg i mjollusens larv, som sa smaningom dor. Nar stekeln
klacks och kommer ut ur mjéllusens puppa blir det ett stort hal.
En parasiterad puppa som svartnat kallas "black scale”.

Bekampningen lyckas bést vid dagstemperaturer 6ver
20 °C, eftersom stekeln da flyger omkring och soker
foda mer aktivt. Tillracklig dagsldngd och ljusmangd
ar dock en forutsittning for att de ska vara aktiva.
Luftfuktigheten ddremot verkar inte ha nagon betydelse.

Parasitstekeln Encarsia formosa fungerar bast mot
vaxthusmjollusen. Mjollusen Bemisia tabaci parasiteras
ocksa men tycks vara ett simre virddjur rent biologiskt,
och stekelns forokning gar langsammare. Mot Bemisia
tabaci kan man dven anvéinda parasitstekeln Eretmocerus
eremicus.

Det drinte latt att skilja vaxthusmijollusen (vita flygaren), Trialeurodes
vaporariorum, fran bomullsmjollusen, Bemisia tabaci, till héger.
Vingarna ligger mer ihop pd bomullsmjollusen jamfort med
vaxthusmjollusen och puppan dr mer gulaktig i oparasiterat tillstand.
Nar puppan blir parasiterad svartnar den inte utan blir brun.

Rovstinkflyet Macrolophus caliginosus finns att séttas in
som komplement. Det dr en bredverkande predator som
fatt stor anvdndning i tomatodling. Limplig temperatur
ar 15 till 30 °C. Macrolophus utvecklas langsamt vid laga
temperaturer, 30 till 90 dagar frén dgg till vuxen vid 15
till 25 °C. Den kan aven leva av vaxtsaft, och det finns
risk for skadeproblem om det blir fér manga nyttodjur
senare under sdsongen.

I gurka ar rovkvalstret Typhlodromips swirskii ett bra
komplement. Nyttosvampar som Beauveria bassiana,
som ingdr i medlet BotaniGard, och Paecilomyces
fumosoroseus, som ingar i medlet PreFeRal, kan
anviandas som komplement i olika kulturer.

Tillvagagangssatt

Encarsia sdljs forpuppade ("black scales”) och upp-
klistrade pa smé kartongbitar som fordelas i vixthuset.
I sommarvirme kan vuxna steklar borja klackas
redan under transport, s darfor ska paketet 6ppnas
inne i vaxthuset. I tomatodling sitts en stekel ut per
kvadratmeter var fjortonde dag fran kulturstart. Ser man
ett mjollusangrepp okas dosen ett par veckor i rad tills
gott om “black scales” hittas pa bladundersidorna. Nar
mer én 70 till 80 procent av pupporna ar parasiterade
kan man sluta med insdttningarna om inte angreppet
fortfarande dr starkt. I saval gurk- som krukvéxtodling
behovs ofta storre mangder. Tomatodlare bor tinka
pé att inte blada av sa hart och gérna lata bladen ligga
kvar nagon dag efter avbladning under etableringen
av steklarna. Annars riskerar man att slinga ut puppor
som inte hunnit klackas. Komplettering med andra
biologiska metoder eller selektiva kemiska medel kan
ibland behévas.

Bekampning av bladl6ss med olika nyttodjur

Flera bladlusfiender salufors for vaxthusbruk:

« bladlusgallmyggan Aphidoletes aphidimyza

« parasitsteklarna Aphidius colemani och
Aphidius ervi

» guldégonslindan Chrysoperla carnea

Parasitstekeln Aphidius colemani lagger agg i gurk-
bladldss och persikbladloss. Skinnet pa den parasiterade
lusen sviller upp och hérdnar till en sé kallad mumie,
ofta med ljusbrun firg. Fran dgglaggning till mumie tar
det cirka tvd veckor. Ur mumien kldcks en ny stekel.
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Den vuxna stekeln lever en till tvd veckor och ligger
200 till 500 dgg. Den soker foda effektivt och kan till
och med angripa enstaka vingade bladldss som just
flugit in och landat pé en planta.

Aphidius ervi dr en annan stekelart som framfor allt
parasiterar de storre si kallade potatisbladlossen, det
vill sdga den stora grona potatisbladlusen, Macrosiphum
euphorbiae, och potatisbladlusen, Aulacorthum solani.
For att fa bast effekt av parasitsteklarna bor man alltid
borja med att artbestimma bladléssen. Steklarna ar
aktiva fran cirka 13 till 15 °C.

Parasitstekeln Aphidius ervi sétts ut foérebyggande. Den lagger
dgg inuti potatisbladldss, som dd omvandlas till mumier. Nya
parasitsteklar klacks ur mumierna efter cirka tre veckor vid 20
graders varme.

Ett annat alternativ vid storre forekomst av bladloss
ar bladluslejon, som dr larverna av guldégonslandan
Crysoperla carnea. Den riktar sig primart mot kolonier
av bladldss, och en larv kan iata 600 bladloss under sin
larvtid, som varar cirka 3 veckor! Djuren levereras
vanligen som larver men dven dgg kan provas.

En larv av gulddgonslandan Crysoperla carnea har fangat en blad-
lus for att ata upp den.

Bladlusgallmyggan Aphidoletes aphidimyza lagger
agg i bladluskolonier ddr larverna sedan kan suga
ut bladlossen. Arten angriper alla slags bladloss som
finns pa vara vixthuskulturer. En hona kan lagga 100
till 150 agg. For att honan ska kunna lagga d4gg maéste
nattemperaturen vara 6ver 16 °C.

En larv av bladlusgallmyggan, Aphidoletes aphidimyza, angriper en
bladlus genom att punktera den och suga ut den.

Aggen liggs mellan solnedgang och soluppging, och
gallmyggan fungerar inte bra om belysningen ar tand
dygnet runt. De gulroda larverna beter sig som vargar
i farskockar och dédar fler 16ss dn de orkar dta. De
orange larverna blir 2-3 mm langa och syns latt for
blotta 6gat. De forpuppas i jorden dar de forst spinner
en kokong. I odlingar dér golvet ér helt plasttackt eller
gjutet blir dodligheten darfor hog, och man kan inte
rikna med nagon storre forokning.

Rovdjuren Macrolophus och Orius kan ocksa éta
bladloss.

Tillvdgagangssatt

Bladlusgallmyggan levereras i puppstadiet. Kokongerna
ligger i vermikulit. De ska placeras ut i sma hogar pa
skuggiga stallen men inte for blott. Ett alternativ ar att
de sprids genom att flaskorna eller burkarna 6ppnas
och stills ut i vaxthuset pa en skuggig plats dar de
skyddas fran dropp. Myggorna klacks inom en vecka.
Upprepade insittningar behdvs alltid, eftersom man
séllan kan rdkna med nagon vidare etablering.

Aphidius colemani anvands mest i gurkodling dar
den sitts in forebyggande med 0,2 nyttodjur per
kvadratmeter och vecka sé fort inflygning av bladloss
riskeras (normalt fran och med maj). Vid konstaterade
angrepp Okas dosen och man kombinerar med
insdttning av bladlusgallmyggan. Samma recept kan
anvindas i odling av paprika.

Aphidius ervi kan vara ett alternativ i odlingar av
tomat, sallat och prydnadsvixter. Steklarna levereras
i puppstadiet i bladlusmumier.

Bankplantor

En spridningsmetod, som passar bra i en del odlingar,
ar att anvanda "bankplantor”. Man odlar parasitsteklar
eller gallmyggor pa bladloss pa till exempel plantor av
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strasad i krukor eller lador pa nagra stéllen i vaxthuset.
Nyttodjuren finns da pa plats dven nar kulturen ar
bladlusfri. Om man anvinder rikligt med bankplantor
kan man ocksa fa en betydande uppf6rokning av framfor
allt parasitsteklarna. Darigenom far man en effektivare
bekdampning av bladlossen. Det dr viktigt att bladlossen
pé bankplantorna ér av en art som inte kan spridas till
ovriga kulturer i vixthuset. Oftast anvdnder man sig av
plantor av strasiad och till Aphidius ervi anvinder man
sadesbladlus, Sitobion avenae. Till Aphidius colemani
anviander man havrebladlus, Rhopalosiphum padi.
Det gar inte att anvdnda bankplantor samtidigt med
bladlusgallmyggor, eftersom bankplantslossen da ats
upp av gallmygggelarverna. Inte heller kan bankplantor
tor Aphidius ervi kombineras med bankplantor for
Aphidius colemani, dd havrebladlossen snabbt tar Gver
alla bankplantor. Istillet kombineras bankplantor for
Aphidius ervi med aterkommande direktinsittningar
av Aphidius colemani.

Inget av dessa nyttodjur dr praktiskt majligt att anvinda
pé friland. Aphidius ervi, A. colemani och Aphidoletes
aphidimyza far endast anvdndas i vaxthus.

Om man sétter ut sd kallade bankplantor med nyttodjur innan
skadedjuren ar pa platsiodlingen sa ligger man bra i startgroparna
for bekdmpning. Det vanligaste dr att man satter ut parasitsteklar
eller gallmyggor pa bladléss (som inte angriper den odlade
kulturen)pa strasad i krukor.

Bekampning av trips med olika nyttodjur

Tripsrovkvalster har anvints sedan borjan av 1980-talet
med vixlande framgang. Numera kombinerar man ofta
med nabbstinkflyn, Orius-arter, sarskilt vid angrepp av
amerikansk blomtrips, Frankliniella occidentalis.

Neoseiulus cucumeris heter det rovkvalster som ar mest
anvant 6ver hela virlden mot trips. Det massproduceras

pa ett annat kvalster, ett forradsskadedjur som kan leva
av vetekli. Tripsrovkvalstret kan ocksa dta spinnkvalster
i brist pa annat, men inte sa effektivt att det blir ndgon
bekdmpningseffekt. Aven pollen ar bra foda. Darfor trivs
dessa nyttodjur mycket bittre pa exempelvis paprika
an pé gurkplantor. De fangar och suger ut tripslarver
i forsta nymfstadiet. De lagger cirka 50 dgg per hona
och utvecklas fran dgg till vuxen pa 11 dagar vid 20 °C

Typhlodromips swirskii ar ett alternativ till Neoseiulus
cucumeris. Det dr nagot dyrare men dven effektivare
vid temperaturer 6ver 23-25 °C och dessutom mer
bredverkande.

Transeius montdorensis ar ytterligare ett rovkvalster
som bland annat éter trips och som har ett ganska brett
temperaturspann.

Thripobius javae dr en parsitstekel som kan anvdndas
mot bland annat svart véxthustrips, Heliothrips
haemorrhoidalis.

Orius majusculus heter ett nabbstinkfly som vi anvander
mot bland annat amerikanskt blomtrips, Frankliniella
occidentalis. Det ger sig pa bade larver och vuxna tripsar
och kan dven dta andra sma insekter, kvalster och pollen.
Dess utveckling ér ritt langsam, drygt en manad fran
agg till vuxen vid 20 °C. Den dr a andra sidan mycket
effektiv och kan dta 10 till 15 tripsar per dygn.

Nabbstinkflyet Orius majusculus kan &ta tio till femton tripsar per
dygn. Den anvénds bland annat som biologisk bekdmpning mot
amerikanskt blomtrips, Frankliniella occidentalis.

Tillvdgagangssatt

Till gronsaksodlingar i vaxthus kan tripsrovkvalstren,
torutom for direkt spridning, ocksa levereras i
portionsférpackningar. Med sig har de en matsack,
som bestar av andra smé kvalster i vetekliet i pasen.
For att den biologiska bekampningen ska fungera ar
det viktigt att plantorna ber6r varandra sa att kvalstren
kan rora sig mellan plantorna pé blad eller plantdelar. I
gurkodlingen ska det redan fran start placeras ut en pase
per planta. Den behandiga portionsférpackningen gor
att maten halls aktivi manga veckor, och férékningen av
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rovkvalster fortsdtter minst en manad efter det att man
héangt ut pasarna. Nya pasar sitts in var eller varannan
manad i gurkodlingen. I melon- och paprikaodling kan
det racka med en utsdttning, eftersom tripsrovkvalster
sedan kan livnira sig pa pollen. Tomatodlingar angrips
knappast av trips.

Om det finns risk for angrepp av Frankliniella bér man
komplettera med sma hogar vetekli med tripsrovkvalster
pé stenullskuberna strax efter plantering.

Aven nibbstinkflyet Orius dr en allitare som kan
komplettera tripsrovkvalster, speciellt i omplanterad
gurka, ddr tripsangrepp annars kan skena ivdg. Den
inaktiveras vid kortdagsforhéallanden och kan darfor
bara anvindas pad sommarhalvaret. Aven i krukodlingar
kan Orius fungera bra som ett komplement.

I krukvixtodling finns ménga exempel pé fungerande
biologisk bekdmpning av trips, exempelvis i
cyklamenodling. Hér kan dven det jordlevande kvalstret
Hypoaspis miles bidra till bekimpningen. Det dr en
allatare som bland annat lever pa tripspuppor i jorden.

Med hjélp av en utblasare for tripsrovkvalster kan man fa nytto-
djuren jamnt utspridna.

Rovkvalstren ska fordelas jamnt Gver plantorna i
krukodlingar, antingen manuellt direkt ur roret eller
med ett blasredskap. Olika typer av blasaggregat gor
spridningen effektiv och de kan képas hos firmor som
saljer biologiskt vaxtskydd. Portionsforpackningar
av tripsrovkvalster har en begridnsad anvindning
i krukodling, eftersom rovkvalster endast forflyttar
sig mellan plantor som har direktkontakt. Da kan de
krypa 6ver fran den ena till den andra. Pa storre plantor
kan pasar anvindas, precis som i gronsaksodlingar i
viaxthus, men for att rovkvalstren ska nd alla plantor

kravs da att pasarna flyttas runt eller att plantorna har
kontakt med varandra.

Nematoder mot sorgmyggor och 6ronvivlar

Steinernema  carpocapsae, Steinernema feltiae,
Steinernema kraussei och Heterrorhabditis bacteriophora
ar insektsparasitira nematodarter. I odlingar av
prydnadsvaxter har de fatt stor anvindning mot
jordlevande insektslarver, exempelvis 6ronvivlar och

sorgmyggor.

Oronvivelns larv &r en centimeter 1&ng.

Sorgmyggans larv ar upp till 7 millimeter 1dng med gldnsande
svart huvud och genomskinlig kropp.

Nematoderna har ett sa kallat infektivt stadium déa de
aktivt soker upp sitt byte. De kryper inilarven, fraimst via
kropps6ppningarna. Pa ett par dagar tar nematoderna
dod pa larven med hjilp av en speciell bakterie, som
de for med sig. Bakterien bildar ett dodligt gift. Efter
larvens dod forokar sig nematoderna i kadavret och
efter en vecka har nya, infektiva nematoder, som soker
sig ut i jorden, bildats.

Nematoderna ér kénsliga for UV-ljus, torka och hoga
temperaturer. Bada arterna finns i olika patotyper,
anpassade till olika skadedjur.

Nar nematoderna vattnas ut dr det viktigt att ha en god,
men skonsam, omrorning eftersom de snabbt sjunker
till botten och doseringen kan da bli felaktig.

Mest anvinds denna form av bekdmpning i odlingar
av julstjdrna och andra krukvixter, men é&ven
utplanteringsvéxter och plantskolevixter behandlas
ibland. Det finns dven nematoder, Phasmarhabditis
hermaphrodita, mot sniglar.
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Tillvdgagangssatt

Nematoderna levereras i gel, skumplast eller liknande
och skoljs ut med vatten som inte far vara varmt. Sedan
kan man vattna eller sprutvattna ut dem &ver jorden
i krukorna. Det ar viktigt med omroring eftersom de
latt sedimenterar.

Rekommenderad dos dr vanligen 20 miljoner nematoder
per kubikmeter jord, vilket kan motsvara 1 miljon per
kvadratmeter yta i krukvixtodlingen. Hogre dos kan
behovas om infektionstrycket dr stort. Nematoderna
verkar snabbt, men de lever inte kvar i odlingsmediet
om de inte hittar nagra sorgmyggelarver. Det kan dérfor
vara idé att upprepa nematodvattningen med drygt
en veckas mellanrum under den tid da plantorna star
kruktitt.

Mikroorganismer som biologiska
vaxtskyddsmedel

Insekter och kvalster drabbas av olika sjukdomar.
Bakterier, svampar och virus kan angripa dem och
detta kan snabbt leda till deras dod.

Bacillus thuringiensis dr den mest kdnda bakterien i
detta sammanhang. Det finns olika stammar. De flesta
anvands mot fjarilslarver, men det finns ocksa stammar
som angriper skalbaggar eller mygglarver. I Sverige
anvands Bacillus thuringiensis var. kurstaki/aizawai mot
fjarilslarver och Bacillus thuringiensis subsp. israelensis
mot sorgmyggor. Bakterien sprids ut pa larvernas foda
(blad eller jord) sa att de far i sig mikroorganismen nar
de iter. I tarmsaften utloses ett toxin som fordérvar
tarmvéggarna och fjdrilslarverna dér inom ett par dygn.

Paecilomyces fumosoroseus och Beauveria bassiana ar
insektspatogena svampar mot mjolléss. Aven andra djur
som spinnkvalster och bladldss kan angripas. Daremot
ar svampen ofarlig for humlor och andra nyttodjur.
Svampsporer som hamnar pa insekternas hud gror
om det ar tillrackligt fuktigt (mer &n 80 procent relativ
luftfuktighet) och véxer sedan in i insektskropparna.
Insekterna dodas inom 7-10 dagar. Under gynnsamma
forhéllanden kan sedan nya sporer bildas pa de déda
insekterna. Dessa kan i sin tur spridas till nya insekter.

Eftersom de insektspatogena svamparna behover sa
hog luftfuktighet s ar det framfor allt i samband med
sticklingsférokning som de hittills har anvénts.

Andra svampar ar antagonister till vixtpatogena
svampar och motverkar deras etablering och tillvéxt.
Arter av Trichoderma ar kdnda for detta och dven
svamparna Clonostachys rosea (f. d. Gliocladium
catenulatum) och Coniothyrium minitans ar godkdnda
for anviandning. En bakterie av slaktet Streptomyces
kan ocksa anvidndas for biologisk bekdmpning av
svampsjukdomar pa vaxter. Dessa organismer ar
framfor allt avsedda mot skadesvampar i jord. Eftersom
marken dr en s komplex miljo, ddr manga organismer
redan kidmpar for tillvaron, kan det i ménga situationer
vara svart att etablera dessa nyttoorganismer. De &r
dessutom rétt specifika i sin verkan, sa for vixtslag som
kan drabbas av flera olika rotpatogener skulle kanske tre
till fyra antagonister behovas vid forebyggande insatser.
Detta ér i alla fall ett intressant omrade dar det just nu
satsas mycket utvecklingsarbete.

Tillvagagangssatt

Bacillus thuringiensis anvinds pa samma sdtt som
kemiska insektsmedel. Man ska bara inte férvinta sig
nagon langtidseffekt, for bakterien inaktiveras snabbt
bade pé bladverk och i jorden. Kalmal och gronsaksfly
ar exempel pé skadedjur vars larver ar mycket kinsliga
for bakterien. Effekten é&r, precis som vid kemisk
bekdmpning, bast pa mycket sma larver.

Paecilomyces fumosoroseus och Beauveria bassiana
sdljs som vattenlosliga granulat. Eftersom preparaten
endast dr kontaktverkande &r det viktigt att ticka
bladundersidorna. Behandlingen bor ske vid hog
luftfuktighet, helst pa kvillen. Upprepa tva till fyra
veckor i rad. Paecilomyces kan dven anvandas for
doppning av sticklingar.

Utsattningsplan

Att anvanda biologiskt vaxtskydd i odlingen ar inte
bara att anvinda en metod utan ett system av olika
vaxtskyddsmetoder. Detta innebdr att man har stor nytta
av att gora en ordentlig plan for sina véaxtskyddsatgarder
redan innan man startar en kultur. Under odlingstiden
bor man sedan anteckna alla insatser man gor och vad
de ger for resultat. Med hjalp av anteckningarna kan
man gora planen dnnu bittre till ndsta kulturomgang.

28—



BEHOVSANPASSA!

EXEMPEL PA NORMAL UTSATTNINGSPLAN FOR JULSTJARNA

Skadegorare Nyttoorganismer
Sorgmygga Nematoder
Sorgmygga Bacillus
thuringiensis (B. t.)
Sorgmygga Hypoaspis

Vita flygare och  Encarsia formosa
Bemisia

1:a utsattning

Direkt efter plantering. Aven i
samband med stickning). Ersatt med
B. t. vid hog temperatur (28-30 °C) i
substratet.

| samband med stickning i bérjan av
oktober om angrepp finns da.

Stré under borden ett par veckor
innan kulturstart eller starta direkt
efter plantering, ndr substratet torkar
nagot.

Vid kulturstart.

Méngd

20 miljoner/m?substrat.
Motsvarar cirka 1 miljon/
m? bord.

Beror pa preparat.

Forebyggande under
borden cirka 125 st/m?
annars 10 st/kruka.

Forebyggande i 2 st/m? Vid
angrepp 4 st/m?i minst 2-3

Upprepning

Borjan av oktober om
angrepp da. Hinner ej ge
effekt vid anvandning sent i
kulturen.

Blanda helst med nematoder
for att fa en langre effekt.
Upprepa med 1v. intervall vid
vid kraftigt angrepp.

Vid kulturstart och ev. kraftigt
angrepp.

Varje vecka tills temp.
sankts under 18 °C eller till

OVRIGA ATGARDER SOM KAN VARA AKTUELLA

veckor. forsélining.

Vita flygare Paecilomyces Vid kulturstart om plantorna eller Beror pd preparat. Har bara effekt vid mycket
och Bemisia, fumosoroseus sticklingarna ar angripna nér de hog luftfuktighet: RH minst
Potatisbladlss, kommer hem. 809% i 12 timmar.
Trips*

Beauveria Flera behandlingar fran

bassiana kulturstart
Trips* Amblyseius Endast vid konstaterat angrepp. 100-200/m?.

cucumeris
Potatisbladldss — Aphidius ervi Vid angrepp. 1-2m?2 Varje vecka vid angrepp.
Jordburna Trichoderma spp.  Vid kulturstart. Efter 2-4 v. (30-50 g/m>).
svampar Komplettera med vitmedel

en dag innan.

*Skador av trips pa julstjarnor &r ovanligt men kan upptrada om foregaende kultur haft ett kraftigt angrepp. De flesta av de deformationer
som paminner om tripsskador beror pa virus eller fysiologiska skador. De flesta tripsarter, med undantag av Echinothrips americanus,
verkar ocksa ha svart att dverleva och fordka sig pa julstjiarnor. Om man konstaterar angrepp av trips kan man eventuellt behtva bekdampa
kemiskt. Spridning av Hypoaspis under borden har effekt dven mot trips.

Observera att detta bara ar ett exempel pa hur utsdttningsplanen kan se ut. Hur den ser ut i ditt eget foretag beror pa vilka dina

forutsattningar ar.

KEMISK BEKAMPNING

Goda odlingsforhallanden gor plantorna starka och ar
den viktigaste forebyggande dtgarden mot skadegorare.
Kemiska véaxtskyddsmedel ska bara anvindas nér andra
mojligheter att forebygga eller hejda ett angrepp inte
ar tillrackliga.

Man behéver goda kunskaper for att hantera kemiska
vaxtskyddsmedel. Dels for att fa bra resultat av be-
kdmpningen, dels for att minska riskerna for om-
givningen.

En kemisk bekimpning innebir alltid en risk for skador
pé vaxter, djur, manniskor och miljon. Kostnaden
for att forebygga ett viaxtskyddsproblem med andra
metoder dn kemiska kan ibland vara lagre jamfért med
kostnaden for ett kemisk behandling och arbetstiden
for besprutning. Vanligast dr dock att en kemisk

bekdmpning dr mindre kostsam samt att effekten ar
storre jamfort med icke kemiska metoder.

KEMISKA VAXTSKYDDSMEDEL KAN DELAS IN | FOLJANDE GRUPPER:

Grupp Anvands mot
insekticider insekter
fungicider svampar
baktericider bakterier
acaricider kvalster
nematicider nematoder
molluskicider sniglar, grdsuggor
herbicider ogras

Alla kemiskt verkande dmnen som anvinds for att
skydda vaxter och vaxtprodukter mot svampangrepp,
skadedjur eller konkurrerande vaxter, definieras enligt
lagsomvaxtskyddsmedel. Dekemiskavéxtskyddsmedlen
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ar indelade i behorighetsklasserna 1 L, 2 L och 3, efter
hur de paverkar ménniskors hdlsa och miljon.
Bekdmpningsmedel i klass 1 L dr akut giftiga eller har
andra allvarliga effekter pa hélsan. Medel i klass 1 L
och 2 L far bara anvidndas av yrkesodlare som har en
sarskild behorighet medan klass 3-medel far anvéndas
av alla, dven privatpersoner. Bekimpningsmedel ar ett
ord som dven innefattar biocider som anvénds for att
hindra skador av djur, vixter eller mikroorganismer
pé egendom eller ménniskor.

Manga faktorer paverkar bekampnings-
resultatet

Resultatet av en bekdmpning kan variera trots att det ar
samma kultur, vixtskyddsmedel och dos vid de olika
tillfallena. Om resultatet av en bekdmpning inte blir
som Onskat finns det manga felkéllor att soka bland.

Nér man viljer preparat maste man ta hdnsyn till bade
skadegoraren och kulturvixten. Dessutom paverkas
resultatet av bland annat foljande faktorer:

e temperatur
o luftfuktighet

« tidpunkt pa dygnet (insekter som vecklar in sig
i blad eller soker skydd i jorden under dagen
maste bekdmpas vid ritt tidpunkt)

« exponering av skadegdraren

o skadegorarens utvecklingsstadium (vissa
preparat har bara effekt mot de vuxna djuren och
inte mot dggen)

Vi odlar manga olika tradgardskulturer som ar mer
eller mindre kénsliga for olika preparat. Prova alltid nya
preparat i liten skala. Efter en provbehandling bor det
ga minst en vecka, girna tva, innan man kan bedéma
effekten och eventuella skador. Ibland kan det droja
dnnu lingre innan skadorna syns.

ATT TANKA PA

Valj preparat med hansyn till
skadegorarens och grédans
utvecklingsstadium.

Leta efter skadegorare regelbundet
och bekampa vid ratt tidpunkt.

Véxla preparat for att undvika resistens
hos skadegoraren.

Om flera preparat har godtagbar effekt,
vélj det med hogst behérighetsklass,
det vill sdga hellre ett preparat av
klass2Lan 1 L.

Val av kemiskt vaxtskyddsmedel

For att kunna valja ratt kemiskt vixtskyddsmedel maste
man forst ta reda pa orsaken till skadan. Ett preparat viljs
bland olika grupper av vixtskyddsmedel, som kan antas
ha tillracklig effekt mot skadegoraren utan att samtidigt
skada kulturvixten. Medlet ska ocksa vara godkant eller
ha dispens i Sverige for anvindningsomradet i fraga.

Om mojligt bor selektiva preparat viljas i stéllet for
bredverkande. Selektiva preparat riktas enbart mot
den aktuella skadegoraren och ar dirmed skonsamma
mot skadegorarens naturliga fiender. Om andra
viaxtskyddsmedel ska anvdndas i kombination med
nyttoorganismer ar det viktigt att forst kontrollera
att medlet inte skadar dessa organismer. Se tabeller
i hiftena Vixtskyddsmedel i vaxthusgronsaker
respektive Vixtskyddsmedel i prydnadsvaxtodling,
som Jordbruksverket tar fram arligen.

Preparatens verkningssiatt har mycket stor betydelse for
nér och hur de ska anvédndas. Preparaten kan delas in
efter verkningssitt i kontaktverkande, systemiska och
lokalsystemiska medel.

Datum* Preparat* Anvand dos*  Gréda* Yta* Véderlek, Resultat Noteringar*  Signatur, utforare
temp av behandlingen
15 sept. Conserve 7,5 m/I Cyklamen Vaxthus 3D Klart utan oK Lite flackar
10 | vatten direkt sol, pa roda
19°C blommor

* dessa uppgifter maste dokumenteras av den som odlar yrkesmassigt samt vilka atgarder som vidtagits for att skydda miljén
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Kontaktverkande medel

o tasinte upp i vixten och méste darfor komma i
direkt kontakt med det som ska bekdmpas eller
bilda en skyddande hinna

o dr ofta enbart férebyggande vid
svampbekdmpning

o  kréver att sprutvitskan ska vara finfordelad
samt att den ndr hela vixtens yta for god effekt
(god tackning). Observera att de biologiska
vaxtskyddsmedlen hor till denna grupp.

Systemiska medel

o tas upp av véixten och transporteras fran den
del som triéffas av sprutvitska vidare uppat eller
nedat i vaxtens karl med transpirationsstrommen

o har ocksa kurativ effekt (botar uppkommet
angrepp) vid svampbekdampning

« ndr dven svaratkomliga insekter och svara
rotogras

o transporteras inne i plantan, men det kravs att

vaxten dr i aktiv tillvixt (vegetativa perioder, bra
ljus- och kulturforhallanden) for basta effekt.

Vissa medel har bade kontaktverkan och systemisk
verkan.

Ibland anges ocksa att medlen har magverkan. Da
menar man att insekten maste dta medlet (det ska alltsa
ner i magen) for att ha effekt.

Translamindra medel

o Medel med translaminir verkan transporteras
genom de blad som triffas men nar inte vidare.

Vaxtextrakt

Ett exempel pa ett vixtskyddsmedel som innehaller
vaxtextrakt dr Raptol. Det innehaller pyretriner som
utvinns ur en préstkragelik blomma, Tanacetum
cinerarifolia. Pyretriner ar bredverkande mot diverse
insekter och kan saledes déda bade skadeinsekter och
nyttodjur. De bryts dock snabbt ner i solljus och darfor
kan insekter snabbt ateretablera sig.

Vaxling av preparat - resistensproblem

Vid ensidig och/eller flitig anvdndning av samma
eller flera nirbeslidktade preparat finns det risk for att
skadegdraren sa smaningom visar minskad kénslighet
mot de aktuella preparaten. Om denna egenskap ar
genetisk, och darmed arftlig, kallas det for resistens.

Ibland kan flitig anvandning av ett visst preparat leda
till en anpassning av skadegoraren till medlet, sa kallad
adaption. Om detta preparat undviks en tid blir dock
kénsligheten normal igen.

Bista sittet att undvika resistensproblem ér att minska
anvdndningen av en viss typ av preparat. Detta nas
genom att

« vilja forebyggande eller icke-kemiska metoder

« vixla mellan preparat som tillhor olika grupper.
Detta krdver stor kinnedom om de olika medlen,
eftersom vissa grupper redan ar kianda for att ge
problem genom sa kallad korsresistens (resistens
mot flera olika vixtskyddsmedel med samma
eller liknande verkningsmekanism). Sadana
problem &r kdnda inom gruppen benzimidazoler
och strobiluriner bland svampmedlen samt inom
gruppen pyretroider bland insektsmedlen.
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Val av appliceringsmetod

Kemiska vixtskyddsmedel kan appliceras genom
sprutning, vattning, forangning och granulatspridning.
Den tekniska utrustningen for dessa metoder tas
upp i boken Sdker bekimpning, men nagra viktiga
synpunkter ndimns har.

Sprutning

Det finns olika formuleringar av de kemiska medlen
som har ungefar samma effekt. Risken for skador vid
olimpliga forhallanden dr méjligen nagot storre for
emulgerbara koncentrat (EC). Slampulverpreparat ar
ofta sdkrare men ger & andra sidan flackar pa bladverket.

I viaxthus ér sprutning - ofta med hogtrycksspruta - den
vanligaste spridningsmetoden. Aven pé friland anvinds
oftast sprutning i olika former.

NAGRA VIKTIGA

TUMREGLER FOR
LYCKAT RESULTAT
I VAXTHUS AR:

saftspanda plantor
att aldrig behandla i solsken

att temperaturen helst ska vara
18-25 °C och stigande. Vissa preparat
fungerar dock ner till

0 °C, exempelvis Topas 100 EC

bekampa under tidig morgon, kvall
eller under en mulen dag. Dra for
eventuella skuggardiner.

Vattning

Vattning ar mer arbetskrdvande 4n sprutning, men i
ovrigt kan det vara ett bra alternativ bade vid behandling
av jordlevande organismer och vid bekdmpning av
svaratkomliga skadedjur. I det senare fallet kan det
exempelvis gélla bekdmpning av vita flygare som finns
pé plantans nedre blad. Systemiska preparat som tas
upp genom rotterna nar alla djur, oberoende av var de
finns pa plantan. Vattning kan ocksa vara gynnsamt i
samband med biologisk bekdmpning, da direkt kontakt
mellan flygande nyttodjur och kemiskt medel kan

undvikas. Vid vattning blir dock preparatméingden
per kvadratmeter betydligt storre dn vid motsvarande
sprutning.

Det ar viktigt att plantorna ar helt uppvattnade fore
behandlingen, sa att vétskan kan fordelas bra i hela
substratvolymen. Tank pa att vissa preparat kan hamma
eller skada rétternal

NAGRA VIKTIGA
TUMREGLER FOR
LYCKAT RESULTAT
PA FRILAND AR:

att se upp med vindavdrift, risken
brukar vara minst morgon och kvall
och da &r dven luftfuktigheten bra

att det ska vara forhallandevis varmt,
garna minst 15 °C. Det finns dock
vissa preparat som kan anvandas ner
till 0 °C, daribland manga herbicider,
till exempel Gallery, och vissa svamp-
medel, som Topas 100 EC.

Ovriga appliceringsmetoder

Det finns fler metoder for tillforsel av kemiska
vaxtskyddsmedel, till exempel granulatspridning samt
avstrykning, som kan anviandas vid ograsbekdmpning
med glyfosatmedel pa mindre ytor.

OVRIGA BEKAMPNINGSMETODER

En forutsittning for att tillimpa integrerat vaxtskydd ar
att alla tillgangliga metoder och hjdlpmedel utnyttjas i
vaxtskyddsarbetet. Det finns andra vaxtskyddsmetoder
an kemisk och biologisk bekdmpning. Dessa
metoder kan anvindas for direkta eller forebyggande
bekdmpningar med eller utan kemiska och biologiska
medel som komplement. Observera att av de medel som
ndmns dr inte alla tillatna i ekologisk odling. Fraga ditt
kontrollorgan vad som géller. Manga av metoderna ér
kanda och anvinda sedan lang tid medan andra dnnu
ar under utprovning.
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Mekaniska metoder

Jordbearbetning

Jordbearbetning i form av harvning eller frasning kan
mekaniskt doda larver och puppor i jorden. Det kan
ocksa bli mindre attraktivt for vattensorkar att leva i
jordar som bearbetas ofta.

Insamling av skadegorare

Insamling av skadegorare kan tillimpas i mindre skala
och dér annan bekdmpning inte dr majlig, till exempel
av sniglar.

Gnagskydd

Gnagskydd i form av stamskydd som placeras runt
tradstammar forhindrar gnag av storre skadedjur, som
hare och kanin.

Insektsnat och fiberduk

Sarskilda insektsnat kan laggas ut 6ver frilandsgrodor,
som kal eller frukttrad, for att hindra angrepp av flygande
insekter, faglar och vilt. Insektsnét har inte samma
temperaturhdjande effekt som fiberduk. Man kan éven
tdcka lagvaxande grodor med en tunn fiberduk. Syftet
med fiberdukstackning ér i forsta hand att skapa ett
battre klimat och skydda mot frost vid tidig produktion.
I vaxthus kan finmaskiga nat under luftningsluckorna
hindra inflygning av insekter. I praktiken &r det endast
vid mycket hoga krav pa insektsfrihet som denna metod
anviands eftersom klimatet ocksa kan bli fuktigare.
Detta problem blir storst i mindre vixthus med liten
luftvolym.

Klisterfallor

Klisterfillor, i farger som attraherar manga insekter,
anvinds dels for 6vervakning av nér vissa insekter
flyger, dels for direkt bekdimpning genom massfangst.
Flertalet insekter attraheras mest av gula klisterfillor
Dessa anvands bland annat for att finga morotsflugor
(for att bestimma bekdmpningsbehov) och mjolloss (=
vita flygare). Observera dock att gul farg dven attraherar
flygande nyttoinsekter. For att fanga tripsar ar bla fallor
effektivast.

Tripsfallor kan ge dnnu battre fingstresultat i vaxthus
om de kombineras med sdrskilda doftkapslar,

Lurem-kapslar. De okar fangsten av samtliga vanligt
forekommande tripsarter. Aven andra firger kan
fungera for speciella skadegorare. Svarta klisterféllor
har utvecklats for att finga en ny skadegorare i Europa,
tomatmalen, Tuta absoluta, som &r en bladminerare.

Fyra klisterfallor per tusen kvadratmeter hjélper vaxthusodlaren
att halla koll pa flygande insekter.

Insektssugning

Insektssugning har visat sig vara en effektiv metod
mot stinkflyn i jordgubbsodlingar. Metoden innebar
att man bekdmpar genom att suga bort insekter som
finns pé plantorna vid bekdmpningstillfillet, alltsa bade
skadedjur och nyttodjur. Nya typer av maskiner suger
bara den oversta tredjedelen av plantan, dar stinkflyn
finns, och nyttodjuren klarar sig da béttre.

Biotekniska metoder

Biotekniska metoder utnyttjar syntetiska och naturliga
molekyler som efterliknar vixternas eller insekternas
naturliga dmnen. Biotekniska metoder dr miljovéinliga
och det pagar forskning i manga linder.

Feromoner

Feromoner édr doftimnen som bland annat produceras
av insekter och som anvinds for kommunikation inom
samma art. Hos manga insekter, som nattfjérilar,
sander honan ut ett sexualhormon som hjilper
hanen att orientera sig mot henne. Sadana feromoner
kan framstillas syntetiskt. Substansen appliceras
vanligen pa en gummikapsel, varifran doftimnet
avges. Denna placeras sedan inuti en klisterfilla. I
fruktodling sker direkt bekimpning med feromoner
enligt forvirringsmetoden. I traden sétter man da upp
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sa kallade dispensrar som sprider feromondofter i
odlingen, vilket gor att hanarna inte hittar honorna
och parningen forhindras.

Praktiskt utnyttjas feromonfillor ocksa fér prognos-
verksamhet. Vid prognoser fingar man insekter for att
kunna bestimma foérekomst av en viss art vid en viss
tidpunkt och dirmed gora det mojligt att behovsanpassa
bekdmpningen.

Biologiska metoder

Sanerande mellangréda

Nagra sorter av vitsenap och oljerittika kan ha en
viss saneringseffekt pa jordlevande vixtskadegorare
som rotnematoder, jordburna svampar och insekter.
Efter skord av huvudgrodan odlas da dessa arter som
mellangréda. Saneringseffekten kan uppnas genom
resistensmekanismer eller genom bioangning, en metod
som baseras pa kemiska processer som uppstar nar
mellangrédornas gronmassa brukas ner i jorden. Detta
kan utnyttjas for att minska angreppen av skadegoérare
i kommande ars odling.

Fysikaliska metoder

Varme

Lokar, knolar eller annat vaxtmaterial kan doppas i
varmt vatten for bekdmpning av skadegorare. Ofta
ar temperaturskillnaden mellan uppnédd effekt och
vaxtskada vildigt liten. Vilken behandlingstid och
temperatur som dr lamplig avgors av vilken véxt det
ar som ska behandlas. Det handlar oftast om att na
temperaturer pa 45-50 °C under 10 till 30 minuter.
I praktiken har det visat sig svart att uppna 100
procents effekt pa skadegorarna med denna metod.
Hoga vattentemperaturer anvinds ocksa vid sanering
av vaxthus, odlingsramar, och krukor. Vid en uppnadd
temperatur pa 70 °C dor i stort sett alla organismer.
Manga insekter kan avdddas genom att man stidnger
till tomma vidxthus under sommaren och later
temperaturen stiga. Lis mer om sanering pé sidan 18 f.

Kyla
Kyla hammar svamputveckling och detta utnyttjas vid
lagring. Genom att temperaturen i lagerhus, for till

exempel plantskolevixter och rotfrukter, halls jamn
vid cirka 1 °C minskas risken for lagringssjukdomar.
Laga temperaturer kan utnyttjas pa flera sitt i
bekdmpningssyfte. For att forhindra att trips 6vervintrar
i gladioluslokar ska dessa forvaras i sex veckor vid 2
till 5 °C.

UV-stralning

UV-stralning kan anvindas for att fanga insekter och
andra skadegorare. Flygande fjdrilar kan fingas in och
dodas i vixthus genom att man tdnder UV-lampor pa
natten. En lampa rdcker till ndgra hundra kvadratmeter.
UV-stralning kan &ven anvdndas mot svampar,
exempelvis mjoldagg, i tunnel- och véixthusodling av
jordgubbar.

Fysikaliskt verkande vaxtskyddsmedel

Vixtskyddsmedel med fysikalisk verkan har tidigare
varit undantagna fran kravet pa godkdnnande for
att fa anvindas i Sverige. Nér foérordning (EG) nr
1107/2009 om utsldppande av vixtskyddsmedel pa
marknaden boérjade gélla i juni 2011 upphévdes det
svenska undantaget.

Amnen som beddms ha lagre risk

Allmankemikalier

En allminkemikalie ar ett verksamt amne som

« inte har nagra farliga egenskaper

+ inte dr endokrinstérande eller har inneboende
egenskaper som orsakar neurotoxiska eller
immuntoxiska effekter

« inte huvudsakligen anvands for vaxtskydds-
andamal men dnda dr till nytta i vaxtskyddet,
antingen direkt eller i en blandning som bestér
av amnet och ett enkelt spadningsmedel

« inte fir marknadsforas som vaxtskyddsmedel.

Europakommissionen godkénner allmankemikalier
for hela EU for obegridnsad tid. Kraven for
allmankemikalierna dar ldgre och de flesta har
inte genomgatt en effektivitetsutviardering. Om
ett verksamt dmne redan ingar i ett godkant,
marknadsfort vixtskyddsmedel kan det aldrig klassas
som allménkemikalie. Ett exempel ér rapsolja, som
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ingar i Raptol, och da inte kan godkdnnas som
en allminkemikalie. For narvarande (2023) ar 21
allmankemikalier, som ar relevanta for svenska
odlingsforhéllanden, godkianda. De allmankemikalier
som dr tillatna i ekologisk produktion kan vara av bade
vegetabiliskt eller animaliskt ursprung samt godkinda
som livsmedel (eller upptagna i bilaga 2 i Nationella
riktlinjer for ekologisk produktion).

Information om allmankemikalier finner du i Jord-
bruksverkets webbutik,
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/
allmankemikalier.html

Vaxtskyddsmedel med lag risk
Ett vaxtskyddsmedel med lag risk

« innehaller verksamma d@mnen som innebér en
lag risk for manniskors och djurs halsa och for
miljon

« kan marknadsforas som vaxtskyddsmedel och
kan bli godként for hogst 15 ér.

Det finns littnader for godkdnnande och anvandning av
vaxtskyddsmedel med lag risk. Det kravs till exempel
inga riskreducerande atgarder vid anviandning.

Kriterier f6r bedomningsforfarandet pa EU-niva ar
framtagna och omfattar tva kategorier: mikroorganismer
och dmnen andra 4n mikroorganismer.

Vaxtskyddsmedel med begransad risk

Vaxtskyddsmedel, som innehaller dmnen med
begransad risk, ar preparat som bedéms ha laga risker for
manniskors hilsa och miljon. De dr dorfoér undantagna
fran forbudet mot anvindning av vixtskyddsmedel
i vissa omraden, som skolgardar, parker och
privattradgardar. Forbudet tradde i kraft i oktober 2021
(férordning (2014:425) om bekdmpningsmedel.

Bland vaxtskyddsmedlen med begransad risk finns
amnen mot skadegorare, som insekter oc kvalster, imnen
mot ogris, avskrickande amnen mot hjortdjur och
tillvixtreglerande amnen. Det finns &ven verksamma
dmnen som dr mikroorganismer.

NOTERINGAR

Notera alla vaxtskyddsatgarder

Den som anvinder kemiska véxtskyddsmedel
yrkesmadssigt méste notera alla preparat som anvands
i odlingen. De uppgifter som ska sparas ar namn pa
preparat, tidpunkt for bekdmpning, anvand dos, pa
vilken yta samt i vilken groda bekdimpningen ar utford.
Vad som har bekdmpats ska ocksa noteras, liksom vilka
forsiktighetsmatt till skydd mot miljopaverkan som har
vidtagits. Detta giller bade vid odling i vaxthus och
pé friland. Dokumentationen ska sparas i minst tre ar
enligt férordning (2014:425) om bekdmpningsmedel.
Jordbruksverket har tagit fram en foreskrift om
dokumentationskrav for yrkesméssiga anvindare av
vaxtskyddsmedel (SJVES 2015:49).

For dig som odlar pa friland giller ytterligare krav pa
dokumentation. Man maste anteckna vaderforhallanden
vid bekdmpningen, skyddsavstand till omgivningen
samt vilka skyddsatgirder som vidtagits vid
pafyllning och rengéring av sprutan. Dessa krav finns
i Naturvardsverkets foreskrifter om spridning och viss
6vrig hantering av vixtskyddsmedel (NFS 2015:2)
och i forordning (2014:425) om bekdmpningsmedel.
Vid bekdmpning med preparat som dr skadliga for
pollinerande insekter samt vid produktion av livsmedel
finns fler dokumentationskrav. Las mer i boken Séker
bekdmpning.

Om man dessutom dokumenterar effekt och
eventuella skador, samt nagot om forhéllandena vid
bekdampningen, kan man dra nytta av erfarenheterna
vid kommande vixtskyddsatgdrder. Ett exempel pa en
bekdmpningsjournal finns pa sidan 30.

For dig som har en certifierad ekologisk odling eller
en IP-certifiering, IP Sigill, giller sarskilda regler, bade
for vilka preparat som 4r tillatna och vad som maéste
dokumenteras. Lds mer pa sidan 10.
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Retarderingsmedel, eller tillvixtreglerande medel,
anviands for att kontrollera viaxternas tillvaxt.
Manga av de vixtslag som idag odlas som kruk- och
utplanteringsvaxter behover tillvixtregleras for att
kunna produceras och transporteras sa effektivt som
mojligt. I sin naturliga vixtform dr manga av de vixtslag
som idag odlas som kruk- och utplanteringsvaxter inte
mojliga att marknadsféra kommersiellt.

Julstjdrnan till héger har behandlats med retarderingsmedel,
medan plantan till vanster har fatt vdxa utan tillvxtreglering.
Manga krukvaxter skulle inte gd att marknadsfora i sin naturliga
vaxtform.

Den forsta kemiska substans som kunde anviandas
for att reglera planthojd uppticktes i mitten av
nittonhundratalet och tio ar senare kom BASF Cycocel
Plus (klormekvatklorid) ut pa marknaden. Under de
foljande artiondena gjordes ett stort antal forsok, i
Sverige och utomlands, med strdférkortnings- och
retarderingsmedel i syfte att fa fram kompakta plantor
av de flesta aktuella kruk- och utplanteringsvaxter.
Dessutom blev det mojligt att starta krukodling av helt
nya véxtslag.

Anvindningen av kemiska retarderingsmedel ger
ekonomiska fordelar. Kompakta plantor kraver inte sa
stor plats under odling och transport. Detta paverkar
prisnivan och diarmed den totala lonsamheten.
Marknadens krav pa laga och valférgrenade plantor
kvarstar och krukvéxter som importeras till Sverige ar
ocksa kemiskt tillvixtreglerade. Darfor kan vi i dagslaget
inte klara oss helt utan de kemiska retarderingsmedlen.

Det finns dock flera alternativa eller kompletterande

metoder till de kemiska metoderna som kan minska
behovet av retarderingsmedel. Mojligheter att
kontrollera véxternas strackningstillvaxt bestar av
sortval, biologiska, klimatmaissiga, odlingstekniska och
kemiska metoder. Samtliga bor végas in vid beslut om
tillvaxtreglering.

SORTVAL

Genom urval och foradling kan nya, mer kompakta
vixtslag skapas som ger plantor av rétt h6jd och utseende
utan tillvixtreglering vid varje odlingstillfélle. For att
kunna tillgodose kundernas 6nskemél pa ménga olika
sorter och farger maste man dock ofta ha ett betydligt
bredare urval 4n enbart sorter som kan bli kompakta
utan kemisk retardering. Kompakta vixtsorter med
litet retarderingsbehov bor viljas nar mojlighet finns.

Restriktioner mot retarderingsmedel i flera stora
producentldnder, bland annat Tyskland, har 6kat
vaxtfordadlarnas intresse att ta fram nya sorter av
kompakta kruk- och utplanteringsvéxter. Fler
nya sorter av kompakta plantor, sdrskilt bland
utplanteringsvixterna, tas fram hela tiden.

KLIMATKONTROLL

Alla klimatfaktorer har betydelse for plantornas
utveckling. For hojdtillvaxten ér ljus och temperatur
de mest avgorande. Genom forskning om dessa
faktorer har vi fatt viktig kunskap om hur samspelet
mellan ljus, temperatur och hojdtillvaxt hos plantor
ser ut. Ddrigenom har mdjligheterna att styra
strackningstillvixten med hjalp av klimatet 6kat.

Dynamisk klimatstyrning

For att fa en god tillvixt utan o6nskad strackningstillvaxt
ar det viktigt att optimera fotosyntesen. Genom att
odla enligt dynamisk klimatstyrning utnyttjar man
ljuset pa bdsta sitt och en positiv tillvaxt nas. Dynamisk
klimatstyrning gar ut pa att man later temperaturen
i vaxthusen ga upp vid bra tillgdng pa ljus. Vid laga
ljusintensiteter i kombination med hoga temperaturer
stracker sig plantorna och detta vill man undvika. I
dynamisk klimatstyrning stélls grundtemperaturen,
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som dr den temperatur plantorna far pa natten, in
pa en lag niva. Under dagen later man ljuset virma
vaxthusen och temperaturen tillats stiga hogre én
enligt tidigare rekommendationer innan luftningen
oppnas, sa att det blir en hog luftningstemperatur. Det
ar viktigt att kontrollera att dygnsmedeltemperaturen
hélls pa samma niva, sa att man inte fir en forsening
i kulturtiden. Ju kraftigare dynamisk klimatstyrning,
desto storre retarderande effekt kan uppnas. For att
kunna utnyttja metoden fullt ut krdvs att man kan
tillféra koldioxid. Genom att kombinera dynamisk
klimatstyrning med "drop” far man en kompakt planta
av god kvalitet.

Negativ DIF, drop och ljus

Det finns méanga forskningsstudier som har pévisat
att strackningstillvixten kan minskas om man vinder
pé de naturliga forhallandena sa att temperaturen &r
hogre under natten dn under dagen (negativ DIF).
For att undvika att paverka utvecklingshastigheten hos
vaxterna ska dock alltid genomsnittstemperaturen ligga
pa den onskade temperaturen. Observera att negativ
DIF under senare delen av kulturtiden i vissa kulturer,
som julstjarna och fuchsia, kan forsena blomningen.
Negativ DIF kan utforas vid vinterproduktion under
den kallaste delen av dret da ljuset dr svagt och man
ddrmed inte bor virma for kraftigt under dagen
eftersom ljusinstralningen ar lag.

I flera vixtslag kan ett kraftigt temperaturfall tidigt pa
morgonen (drop) ha god retarderande effekt. En korrekt
drop ska omfatta en sinkning av temperaturen med 5
°C under tva timmar. Det dr viktigt att temperaturen
har sjunkit redan fore gryningen. Darefter later
man temperaturen stiga naturligt med den 6kande
ljusinstralningen. Detta drop ger lika bra resultat som
att sainka temperaturen under hela dagen, vilket i
praktiken kan vara svart att uppnd. Exempel pé olika
véxters reaktion pa DIF finns sist i texten.

Ljuskvalitén har stor betydelse for strickningen som
gynnas av morkrott ljus. Sadant ljus avges till exempel i
glodlampor, men dven det naturliga ljuset under gryning
och skymning har samma effekt. Plantor som star alltfor
tatt stracker sig av samma orsaker. Mindre ljus nar ner
till plantan och filtreras dessutom genom bladverket till
mer morkrott ljus vilket ger 6kad strackningstillvaxt.

Aven plantornas reaktion pa dagslingd kan utnyttjas

for att minska strackningstillvixten. For vissa vaxtslag
ger kortdagsbehandling under vissa perioder énskad
effekt, exempelvis hos femtunga, Scaevola. Hansyn
maste dock tas till att &ven blomningen kan paverkas
av dagslangden.

ODLINGSTEKNISKA ATGARDER

Det dr viktigt att glesa plantorna i tid. Om plantorna
star for tatt stracker de sig till foljd av for lite plats och
samre tillgdng pé ljus. Genom att bryta toppskottens
dominerande tillvaxt (apikal dominans) kan man
minska strickningstillvixten genom toppning av
plantorna och dessutom gynna plantornas forgrening.
Hos de krukvixter ddr en toppning accepteras kan detta
vara en metod att ta till.

Nir plantorna stressas av begréinsad tillforsel av vatten
och néring reagerar de med minskad tillvixt, vilket
samtidigt ocksd hindrar strackningstillvixten. Sadan
inducerad stress kan anvindas enskilt eller i kombination
med andra retarderingsmetoder, till exempel negativ
DIF eller kemiska medel. Plantstress kan ocksa ge
negativa effekter i form av firre blomknoppar och
mindre bladstorlek, sa det krévs att metoderna anpassas
efter vixtens behov.

Uttorkning mellan vattningarna ar en av de édldsta
metoderna for att fa kompakta plantor. Ritt anviand
torkstress ger bra resultat i bland annat pelargon,
begonia, cyklamen och Campanula.

Begrinsad eller minskad naringstillférsel minskar bade
tillvaxt och strackning hos plantor, men risk finns for
samre kvalitet hos vissa vixtslag. Naringsstress genom
minskad fosfortillforsel ger effekter liknande torkstress
och har gett goda resultat bland annat vid produktion
av pluggplantor. Minskad kvévetillforsel (mindre 4n 50
procent av normal méngd) har i danska forsok hammat
strackningstillvaxten hos till exempel julstjarnor utan
kvalitetsforsamring. En 6kad kaliumniva i forhallande
till kvave kan minska tillvixten och en 6kning av kali-
umnivan ger dirmed en retarderande effekt.

KEMISK KONTROLL

Retarderingsmedlen dominerar bland de kemiska medel
som anvands inom prydnadsvaxtodlingen i véaxthus.
I Sverige samlar Gron Kompetens AB i Alnarp in
uppgifter om foretagens anvandning av kemiska medel
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i sin Miljodatabas. De har konstaterat att huvuddelen
av de aktiva substanser som anvands i vixthusforetagen
utgors av retarderingsmedel.

Kemiska retarderingsmedel, som Alar 85 SG, BASF
Cycocel Plus, Bonzi, Dazide Enhanze, Caryx, Regalis
Plus och Pirouette, verkar oftast genom att hamma
vaxtens egen produktion av strackningshormonet
gibberellin. Medlet Cerone verkar istillet genom
att frigora mognadshormonet etylen i cellerna.
Behandlingar med retarderingsmedel ska ske tidigt
under kulturtiden for att medlen ska finnas pa plats
innan strackningstillvixten startar.

Medlen kan tillforas genom sprutning eller vattning. Folj
nogaanvandarvillkoren pa etiketten foratt sakerhetsstilla
ratt effekt. Den slutliga effekten beror pa vixtslag,
tidpunkt f6r behandling, dos och appliceringsteknik.
For att fa tillracklig retarderingseftekt av BASF Cycocel
Plus krévs pa en del véxtslag hogre koncentration av
retarderingsmedlet an vad bladen tal, och da vattnas
det i stdllet ut i krukorna for att undvika brannskador.
Den hogre dosen gor ocksa att effekten varar betydligt
lingre tid, vilket minskar antal behandlingstillfillen.
Ur arbetsmiljosynpunkt kan firre antal kemiska
behandlingar vara en fordel, liksom att vattning inte
ger samma spridning av medel i hela vixthuset.

Allmiant gdller att fler behandlingar med lagre
koncentration minskar skaderisken. Kom alltid ihag
att totaldosen ar 16sningens koncentration ganger den
tillférda vétskans volym. Vid vattning ges betydligt
storre mingder retarderingsmedel dn vid sprutning.

Olika plantors reaktion pa DIF

Ageratum 3
Begonia 1
Browallia 2
Campanula 3
Dahlia 3

Impatiens Nya Guinea- 1
hybrider

Julstjdrna 3
Petunia 1-2

Viol (pensé) 2

0 =ingen reaktion, 3 = kraftig reaktion. Efter Erwin, Heins 1993
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SKORDEFORLUSTER

Ogriset konkurrerar om ljus, vatten, ndring och kan
paverka grodan sa att skorden blir mindre. Grodan
kan ocksad mogna ojamnt om det finns mycket ogris.

KVALITETSFORLUSTER

Pa grund av ogrds kan produkterna utvecklas sémre och
utseendet kan variera. Kvaliteten pa slutprodukten kan
forsamras. Spenat kan till exempel fd sma ogrisdelar
i skorden och mordétterna kan bli sma och daligt
utvecklade.

VAXTSKYDDSPROBLEM

Risken blir storre for till exempel svampangrepp och
sniglar, ddr det vixer mycket ogrds pa grund av att
bestanden blir daligt genomluftade. I fruktodling blir
det storre problem med sork om det vixer mycket
ogris runt tridstammarna. Ogrés kan dessutom vara
vardvaxter for sjukdomar och skadedjur, men de kan
ocksd vara virdvixter at nyttodjur.

ICKE-KEMISKA METODER

Ograsmedlen kan utgéra en risk for miljon och
miénniskors hélsa. Det dr darfor onskvért att
anvindningen minskar. Manga ograsmedel har
forsvunnit fran marknaden och i ett stort antal
kommuner ér det inte tillatet att anvinda kemiska
vaxtskyddsmedel pa kommunens mark. Mycket arbete
laggs dérfor ner pa att utveckla alternativa metoder
for ograsbekdmpning inom olika sektorer. Det ar
ocksa viktigt att ta till vara tidigare kdnda sitt att 16sa
ograsproblem.

Icke-kemisk bekdmpning bygger pa en kombination
av forebyggande och direkta bekdmpningsatgarder.
Oavsett vaxtskyddsmedel blir effekten bast om den
sdtts in redan ndr ogrésen dr sma.

Vaxtfoljd

Vaxtfoljden har mycket stor betydelse for att
hélla ograsen pa en rimlig niva. Ensidig odling av
radodlade tridgardsgrodor, som gronsaker, bar
och plantskolevdxter, gynnar ofta vissa ogrés. Det
giller exempelvis korsort och nattskatta som trivs
i oppna grodor. Om man véxlar med varsadda,
hostsadda och flerdriga grodor i vixtfoljden har man
battre forutsdttningar att hindra uppforékning av
problematiska ogris.

En vilskott flerarig vall dar man aterkommande slar av
graset ar mycket effektiv for att minska férekomsten av
akertistel. P4 motsvarande sitt far man en bra effekt mot
akertistel i en kortklippt grasmatta. En del ogrds som
maskros, groblad och rélleka kan dock klara klippning
mycket bra.

Jordbearbetning och trada

Pl6jning, speciellt varplojning, har effekt mot de flesta
arter av flerariga rotogris, som kvickrot, dkertistel och
akermolke.

Jordbearbetning i form av upprepad stubbearbetning
med skédrande redskap ar effektivt for att trotta ut manga
rotogras. For att fa effekt mot kvickrot ska man bearbeta
jorden pa nytt ndr kvickroten har tre till fyra blad.

Upprepade ytliga harvningar har ocksa stor betydelse
for att locka ettariga ogris att gro och ddrigenom minska
jordens forrdd av ograsfron. Ibland kan det behdvas
nagon typ av trada med mekanisk bekimpning innan
man odlar kinsliga gronsaksgrodor eller innan man
etablerar en fruktodling eller en plantering. Med tanke
pa att intensiv jordbearbetning kan vara skadlig for
jordstrukturen, minska mullhalten samt 6ka risken for
kvaveforluster bér man undvika heltrdda som innebér
att jorden ligger obevuxen under vinterhalvaret. Nar
man odlar sena gronsaksgrodor kan man till exempel
ha en forsommartrdda och bearbeta jorden innan
man sér eller planterar gronsakerna. Efter en tidig
gronsaksgroda kan man ha en kort sommartrada under
négra veckor innan man sér in en fanggroda pa hosten.
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Mekanisk ograsbekampning

I radodlade frilandsgronsaker, bérodling och i
plantskolor anvinds ofta maskinell radhackning som tar
bort ograsen mellan raderna. Ofta anvinds nagon typ
av gasfotsskar, men det finns ocksa redskap som arbetar
med harvpinnar eller kraftuttagsdrivna frasaggregat.
Det finns ocksa kupaggregat som tacker ograsen. De
anvdnds mycket i potatisodling och i gronsaksodling
pé drill.

Det finns dven extra tillbehor, exempelvis fingerhjul,
som bearbetar ogris i raderna och som fungerar bra
i manga planterade grodor. I grodor som kal kan ofta
néstan hela ogriasbekdmpningen klaras av maskinellt
med radhackning, fingerhjul och kupning. Resterande
ogras kan hackas bort med langhacka. Det finns ocksa
ograsrobotar med kamerastyrning som ldser av var
plantorna ar och mekaniskt rensar bort ogras mellan
plantorna i raden.

I direktsadda grodor som mordtter och andra rotfrukter
racker det inte med mekaniska metoder. Vid odling
utan kemisk ograsbekdmpning kravs det ocksa mycket
handrensning.

I fruktodling finns specialredskap med bearbetnings-
organ som gar ut och in mellan triden i raderna. De
ogras som blir kvar runt tradstammen kan antingen
hackas bort fér hand eller punktsprutas med ograsmedel.

Marktackande vaxter

Ett tatt bestdnd av odlade vaxter bidrar till att farre
ogris kan etableras, eftersom ljuset ddrmed forhindras
att na ner till ograsfrona. Denna effekt utnyttjas vid
anviandning av marktickande vixter eller annat
material.

Lagvixande perenner, som skuggrona eller flocknéva,
planteras som marktidckare i planteringar och
konkurrerar ut ograset pa fria jordytor. Det dr i dag
till och med mojligt att kopa fardiga marktickare pa
rulle pa samma sitt som fardig grasmatta. Metoden
kraver ordentlig vattning vid etablering men sparar in
mycket ograsrensning. Aven grasmatta r en form av
marktickare.

Marktackande material

Att stanga ute ljuset och darmed forhindra att fréogras

gror kan ocksé goras genom marktidckning med olika
material. Grov bark, flis, plast och svart vav kan vara
lamplig marktidckning pa olika ytor. Materialet ldggs
ut vid plantering pa ograsfria och jamna ytor. Lagret
maste vara tillrackligt tjockt, till exempel tio centimeter
bark, och jaimnt fordelat.

Ett rejalt lager med tackbark hindrar fréograsen att gro.

Marktidckning med plast anviands ofta till exempel
i odlingar av jordgubbar, squash och kryddor.
Plasten hindrar ogrds samtidigt som den hdjer
marktemperaturen och ger renare produkter.

Det finns numera &ven biologiskt nedbrytbar
marktickningsplast. Den dr dyrare, men odlaren
slipper arbetet med att ta bort och destruera plasten
och dessutom blir det inga plastrester i jorden.

Vid tickning med svart viv, till exempel i container-
odling, kan ogriset inte gro. I plantskolor har man
provat att tacka substratytan i krukor med ett latt-
drinerat material, som genom att hélla ytan torr hindrar
ograsfron att gro.

Vid anvindning av farskt organiskt tdckmaterial, typ
grasklipp och gronmassa, far man en godslingseftekt
av marktdckningen. Nar man anviander vedartat
organiskt taickmaterial, som flis, bor tvartom extra kvéve
tillforas vid utliggningen. Dubbel giva mot normalt
kan behovas. Marktiackande material har dalig effekt
mot rotogras.

Termisk ograsbekampning

Vid termisk ograsbekdmpning anvinds hoga tempe-
raturer. Flamning med gasolbrdnnare ér vanligast,
men man kan dven anvéinda hetvatten eller dnga.
Flamning har bést effekt pa sma ettariga ogras. Pa
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flerariga ogrés och gris vissnar bara de ovanjordiska
vaxtdelarna. Nar man behandlar pa hérdgjorda ytor

behover man upprepa behandlingen flera ganger per
sasong.

Ograsbekampning med flamning passar bast nér ograsen inte ar
sa stora. Bladen hettas upp och cellerna brister. Efterat ser ograsen
ut som om de blivit kokta.

Man maste tanka pa att det foreligger en viss brandrisk
vid flamning. Detta giller speciellt i vixthus, néra
byggnader och i utemiljoer med skrdp och annat
lattantandligt material.

Flamning anvinds en del i ekologisk odling, framst
tore grodans uppkomst i odlingar av mordtter och
andra rotfrukter. Behandlingen bygger da pa att
man flammar bort de ogris som kommit upp fore
grodan. Efter grodans uppkomst anviands mekanisk
ograsbekdmpning. Flamning och dngning anvinds
aven i konventionell odling av till exempel rucola och
spenat for skord som primérblad.

Termisk ograsbekdmpning bor kompletteras med andra
metoder.

Utveckling av nya metoder

For att minska anvdandningen av kemiska ograsmedel
kréavs en utveckling av flera alternativa metoder. For
att nya tekniker ska fa praktisk anvindning méste de

ge bra ograseftekt utan att bli alltfor dyra.

KEMISK OGRASBEKAMPNING

Ogrisbekdmpning med kemiska ograsmedel (herbi-
cider) ér ofta den metod som medfor ldgst kostnad,
atminstone pa kort sikt. Men ndr man bekdmpar ogris
kemiskt bor man vara medveten om att metoden ocksa
har nackdelar.

Preparatets giftighet

Péaverkan pa miljéon och manniskors hilsa ska vara
sa liten som mojligt. De flesta ograspreparat tillhor
behorighetsklass 2 L.

Risk for skada pa kulturvaxterna

Det finns manga orsaker till att ett ograsmedel ger
skador pa kulturvaxterna. Det kan vara ett olampligt
preparat eller for h6g dos, orenheter i sprutan eller en
oldmplig blandning av olika preparat. Skador kan ocksa
uppsta pa grund av vindavdrift eller pa grund av att
vattnet dr fororenat. I containerodling, dér jordvolymen
ar liten, uppstar skador lattare. Darfor ar det extra
viktigt att inte 6verlappa sprutdragen och att se till att
substratet inte dr for torrt.

Rotograsen blir fler

Rotogris, som framst sprider sig via rotterna, kan
forokas om den kemiska ograsbekdmpningen inte
kompletteras med mekanisk bekdmpning. Detta géller
framst i perenna kulturer, som jordgubbar.

Ogriasmedlen verkar ofta mot specifika arter. De arter
som medlet saknar effekt mot, till exempel akerviol och
akerfriaken, kan da istillet breda ut sig. I morotsodlingen
ar nattskatta ett vanligt ogrés. Det beror sannolikt pa
overgangen till andra ograspreparat én de som anvénts
tidigare.

Rester av vaxtskyddsmedel i miljon

Med persistens menas ett vaxtskyddsmedels mot-
standskraft mot nedbrytning i naturen. Ett &mnes
persistenstid anger hur lang tid som behdvs for
nedbrytningen. Aven om de ogrismedel som ar
godkdnda idag har kort persistens kan de bli kvar till
nésta sdsong, till exempel vid 6verdosering eller om
klimatet dr kallt. Det kan begransa vilka grodor som
kan odlas kommande ér.
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Vilj ratt preparat

For att vélja ratt ograsmedel for varje situation behovs
kunskap om vilka olika medel det finns. Man behover
ocksa kdnna igen de olika ogrdsarter som finns
i odlingen. Utifran det viljs medel for varje enskilt
bekdmpningstillfille. For att fa ett bra resultat krévs

ocksa att de forutsdttningar, som varje medel kraver,
ar uppfyllda.

En praktisk indelning av ograsmedlen kan utga fran

» hur ogrismedlen verkar

o vilken effekt medlen har pé olika ogrésarter.

Spridning av vaxtskyddsmedel

Vid all spridning av vixtskyddsmedel utomhus,
alltsa bade over omraden dir allménheten firdas
fritt och 6vriga omraden, giller Naturvéardsverkets
foreskrifter om spridning och viss 6vrig hantering av
vixtskyddsmedel (NFS 2015:2). Det finns ocksé en
vagledning till foreskriften. Se dven foljande avsnitt
och boken Siker bekdmpning. Regler om spridning av
vaxtskyddsmedel finns ocksa i forordning (2014:425)
om bekdmpningsmedel.

Hur fungerar ograsmedlen?

Att dela in ograsmedlen efter kemisk sammansattning
ar i praktiken ointressant, eftersom de tillhor flera olika
kemiska grupper. Det dr lampligare att utgéd fran hur
de verkar pa och i vaxten. Deras effekt ar oftast inte
renodlad ét ena eller andra hallet utan bestar av flera
mekanismer, dir ndgon dominerar mer eller mindre.

kontaktverkan systemisk verkan

bladverkan jordverkan

selektiv verkan total bekdmpning

Kontaktverkan och systemisk verkan

Kontaktverkande medel har effekt ddr de tréffar vixten
och dodar bara de ytliga delarna. Darfor har sadana
medel dalig, eller ingen effekt alls, pa rotogras. Medlet
transporteras inte i vaxten och darfor ar det viktigt
att sprutvitskan tacker ograset val. Exempel pa ett
kontaktverkande ograsmedel dr Lentagran WP.

Ett kontaktverkande medel har endast effekt dér det hamnar pa
vaxten och ror sig inte vidare. Ett systemiskt verkande medel (till
hoger) ror sig med vaxtens saftstrommar och transporteras vidare.

Till gruppen kontaktverkande ogriasmedel hor attika,
som anvinds for bekimpning pé hardgjorda ytor i
offentliga miljoer. Det finns flera godkdnda medel.
Attika ir bredverkande och ska inte anvindas i
vaxthus, eftersom det kan bildas gas som &r skadlig for
kulturvixterna. Attika stannar inte kvar i marken och
har brutits ner efter cirka en vecka. Vid rekommenderad
dos forstors inte asfalt, sten, betong eller cement
och marken forsuras inte. Attika accepteras dven i
en del kommuner som annars inte tillater kemiska
bekdmpningsmedel i offentliga miljoer.

Systemiska medel tas upp och transporteras i vixten dar
de stor eller stoppar tillvixten. Det tar ett par veckor
innan full effekt uppnas. For att fa bra effekt ska plantan
vara i god tillvixt. Exempel pa medel med systemisk
verkan dr Roundup Flex och Matrigon 72 SG.

Bladverkan och jordverkan

Ograsmedel kan ocksa delas upp i bladverkande,
respektive jordverkande medel. Vissa preparat tas upp
och verkar effektivt bade via bladen och via rétterna.
Ofta dominerar ett av upptagningssatten. Férhallandena
vid den aktuella bekdmpningen kan ocksa avgora om
blad- eller jordverkan dominerar.

Bladverkande medel kan vara antingen kontaktverkande
eller systemiska. Systemiska ar till exempel Roundup
och Matrigon 72 SG. De dodar ograset via kontakt med
vaxtens blad och grona delar. Medlens regnfasthet, det
vill sdga hur lang tid det bor gé innan det borjar regna,
har ocksa betydelse for effekten.

Jordverkande medel sprutas pa marken och tas upp
av fron, groddar och rétter. De verkar i huvudsak
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systemiskt. Gallery ar ett exempel. De jordverkande
medlen kan ha olika effekt vid olika tillfillen beroende
pé forutsittningarna vid bekdmpningen.

Markfuktighet

God markfuktighet dr en forutsittning for bra resultat.
Undvik sprutning dé jorden ér torr.

Marktemperatur

Undpvik alltfor laga och alltfor hoga temperaturer. Saval
effekten som risken for skador pa kulturvaxten paverkas
av temperaturen. Folj alltid de anvisningar som finns
pa preparatets forpackning och i annan information
fran den som séljer vaxtskyddsmedlet.

Markstruktur

Ju grovre markstrukturen ér, desto osakrare blir effekten.
Forsok fa en jamn och fin struktur fére bekdmpningen.

Jordart och mullhalt

Jordens finaste partiklar och den organiska substansen
har stor formaga att binda kemiska dmnen. I sand
blir vaxtskyddsmedlet tillgangligt for vixten, medan
det fastnar mycket mer i markpartiklarna i ler och
mull. Effekten blir dérfor battre i sandjord én i ler-
eller mulljord och dosen behéver darfor anpassas till
jordarten. Pa sandjordar bor lagre doser anvandas,
vilket &ven minskar risken for urlakning, som &r storre
pé sandjordar.

Selektiv verkan eller total bekampning

Ograsmedel som har olika effekt pa olika typer av ogris
och kulturvéxter kallas selektiva. De kan anvédndas i
vaxande kulturer utan att kulturvéxterna skadas. Dosen
paverkar selektiviteten som blir storre vid lagre doser.

Att ett medel har effekt mot ogrds utan att skada
kulturvéxten kan ha flera orsaker:

« en tidsskillnad i utvecklingen

o fron och rétter finns pa olika djup

o skillnader i upptagning, transport och
nerbrytning i de olika véxtarterna

Totalbekdmpningsmedel anvdnds dér all vegetation
ska bort, till exempel pa grusplaner och runt vixthus.

« Vid bladsprutning mot rotogris fungerar
systemiska medel bést.

« Vid bladsprutning mot froogras har
kontaktverkande medel ocksa bra effekt.

» Totaleffekten beror pa dosen. Om dosen okas
kan man ofta anvinda samma medel som vid
selektiv bekdmpning.

+  Se upp med sidoeftekter. Undvik preparat som
kan ge giftiga gaser intill vaxthus. Anvénd istéllet
ett preparat med glyfosat.

TIPS

Pa Jordbruksverkets webbplats finns
en databas med bland annat
beskrivningar av ogrésarter,
www.jordbruksverket/ograsdatabas.

Ogras pa odlad mark &r en ograsflora
med inriktning pa jordbruk och
trddgardsodling. Den gar att ladda ner
samt bestalla for 100 kr (inkl moms) har:
webbutiken.jordbruksverket.se
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Verkan pa ogrdsarterna

En forutsittning for att lyckas med kemisk
ograsbekdmpning &r att kdnna igen de viktigaste
ograsarterna. Sarskilt viktigt dr det att kunna identifiera
ograsen i ett tidigt utvecklingsstadium.

Ograskdnnedom édr nodvéndigt av flera skal:

o olika medel har effekt pa olika arter

o ofta maste man kombinera flera medel for att fa
tillracklig effekt

« om man kdnner igen arterna i ett tidigt
utvecklingsstadium kan insatserna ocksé goras
tidigt och da blir effekten bast

+ kunskaper om de olika ogrédsarterna ger dven
mojlighet att upptéicka nya ograsarter som kan
krdva extra insatser

Vissa ogrésarter, som jatteloka och strandfriane, har
genom sin Okade spridning blivit allt viktigare att
uppmirksamma och bekdmpa. Akerfriken ir ytterligare
ett ogrds som brett ut sig pa senare tid och som vi idag
saknar effektiva kemiska medel mot.

Andra arter som skapat problem pa senare tid &r
stands, Senecio jacobaea, som ér giftig for betande djur
och renkavle, Alopecurus myosuroides, som utvecklat
resistens mot flera ogréaspreparat.

OGRASBEKAMPNING
| OLIKA KULTURVAXTER

For bekdmpning pa friland finns grundprinciper och
detaljinformation om enskilda preparat och deras
effekt mot olika ogrésarter i Jordbruksverkets broschyr
Kemisk ogriasbekdampning samt i Jordbruksverkets
Ograsdatabas. Mer uppgifter om godkédnda
ograsmedel i de enskilda specialkulturerna finns i
skrifterna Vaxtskyddsmedel i prydnadsvixtodling,
vaxthusgronsaker, frilandsgronsaker, bar, frukt
respektive plantskolekulturer. Alla nimnda skrifter
uppdateras arligen och kan bestillas eller laddas hem
fran webbutiken.jordbruksverket.se. Las ocksa boken
Siker bekimpning och informationen fran de foretag

som séljer kemiska vixtskyddsmedel.

Nar man viljer preparat och metod for en kemisk
ograsbekdmpning pa friland maste hinsyn tas till:

o jordart

vaxtfoljd

» grodans och ogrisens konkurrenskraft

vilken typ av ogris det finns och vilka arter

Utifran de forutsittningar som finns valjs bekamp-
ningsmetod, preparat, tidpunkt och dos.

For de olika odlingsinriktningarna finns ytterligare
faktorer att ta hansyn till:

Gronsaker pa friland

» manga vaxtslag odlas och de &r olika kinsliga for
olika preparat

stor omséttning per ytenhet kan ge hog
lonsamhet pa insatta atgarder

 stora krav vid radodling
o frosadda kulturer har délig konkurrensformaga

+ se upp med efterverkningar av preparaten da
flera kulturer odlas efter varandra pa samma falt

Frukt och barodling
Se dven ovan under Gronsaker pa friland.

o iflerdriga kulturer far rotogrés bra
forutsattningar att foroka sig

Prydnadsvaxter pa friland, plantproduktion

« trdd och buskar med olika odlingssystem pa falt
och i kruka

« manga olika vixtslag, till exempel trid,
buskar och perenner, har olika krav pa
ograsbekdmpningen och dr olika kdnsliga for
kemiska preparat

« iperennodling i kruka dr levermossa ett
aterkommande problem

Prydnadsvaxter pa friland, etablerade

bestand

« planteringar i parker och andra offentliga miljoer
kan ha en stor variation av vixter

« tank pd att bestanden ér glesare och
plantavstanden storre dn vid plantproduktion

ograsbekdmpning i grasmattor kraver speciell
kunskap
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Vaxthusodling

« jordbehandling under vixthusbord kréaver stor
forsiktighet sé att kulturvaxterna inte skadas

o forutom handrensning anvénds i forsta hand
glyfosatpreparat eller termisk ograsbekdimpning
med gasolbriannare eller danga, men observera att
vid anvandning av gasolbrannare foreligger stor
brandrisk

o attika har gett gasskador pa plantor vid
anvandning under vaxthusbord

BESTAMMELSER

Observera att vid
ograsbekampning

i tradgardsodling kan

man behdva ta hansyn till
specialbestammelser inom
vissa omraden.

BESVARLIGA OGRAS

Jatteloka

Jatteloka, Heracleum mantegazzianum, forekommer
i stor miangd dér den har etablerats. Vixten blir tva
till tre meter hog och har jattelika blad och en stor
blomstallning. Vixtsaften kan i kombination med sol
ge svarlakta och smartande hudutslag inom 48 till 72
timmar efter exponering. Frona kan fortfarande gro
efter fem till sex ar.

Jattelokan &r en frammande art som etablerat sig i Sverige.
Den trdnger ut annan vaxtlighet genom sitt tdta bestdnd och
vaxtsaften kan, i kombination med solljus, orsaka brannskador pa
manniskors hud.

Bekdmpningen kan utféras mekaniskt och kemiskt.
Mekanisk bekdmpning gors av enstaka och sma
exemplar samt nir man hugger av blomstillningen
pa storre exemplar innan de har froat. I storre bestand
ar det nédvandigt med kemisk bekdmpning, vanligen
med glyfosatpreparat. Bast effekt har medlet pa en till
tva decimeter hoga plantor. En effektiv metod ar att
stryka av medlet pa bladens undersidor.

Strandfrane

Strandfréne, Rorippa sylvestris, ar ett ogrds som har
spritt sig allméant i plantskolor. Darifrédn sprids det
vidare ut vid plantering om inte plantskolan lyckats
bekdmpa ogréset. Strandfrine maste bekdmpas i
skogsplantsproduktion (SJVES 1996:152). Vaxten hor
till det korsblomstriga sléktet och de gula blommorna
sitter i klaseliknande blomstéllningar. Bladen ér
parbladiga eller parflikiga och stjalken dr starkt grenig.
Vixten sprider sig dels vegetativt med rotutlopare och
ytligt beldgna stamutlopare, dels med fron.

Strandfréane dr ett svarbekdmpat, flerdrigt ogrés som orsakar
problem i plantskolor.

Strandfrine dr mycket svar att bli av med. Bekdmp-
ningsresultatet kan variera bland annat beroende pé att
det egentligen under namnet strandfrine doljer sig tre
olika arter i véxtslaktet Rorippa. Arterna kan i sin tur
vara olika svara att bekdmpa. Motatgarder ar bland annat
tackning med svart plast samt kemisk bekimpning med
glyfosatpreparat, till exempel Roundup. Medlet tar dock
bara ovanjordiska delar och ger dirmed oftast fornyade
problem vid aterviaxten. Enligt danska erfarenheter
uppnas bast effekt av behandling pa sensommar och
host.
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OGRASBEKAMPNING PA HARDGJORDA
YTOR

Hardgjorda ytor dr markytor som belagts med
exempelvis asfalt, betong, sten, grus eller sand.
Gemensamt for dessa ytor dr att man oftast vill ha
dem helt fria fran vaxter.

Kemisk bekampning

Vid kemisk bekdmpning pa denna typ av ytor har
man speciellt tre saker att tdnka pa:

o speciella bekimpningsforbud

« informationsskyldighet

o preparatval

Speciella bekdmpningsforbud

Om man inte fatt ett speciellt tillstind, som soks hos
den kommunala ndmnden, far man inte bekdimpa med
kemiska véaxtskyddsmedel pé foljande platser:

o patomtmark for flerfamiljshus
o pa gardar till forskolor och skolor
« paallmdnna lekplatser

o iparker och tridgérdar dit allmdnheten har
tilltrade

o inom idrotts- och fritidsanldggningar

« vid planterings- och anliggningsarbeten

o pavagomraden, samt pa grusytor och andra
mycket genomslédppliga ytor

« pavytor av asfalt eller betong eller andra
hardgjorda material

I en del kommuner har man beslutat att inte alls
anvinda kemiska vaxtskyddsmedel pa kommunens
mark. Ograsittika raknas visserligen som kemiskt
bekdmpningsmedel men manga kommuner, som
annars inte tillater kemisk bekdmpning, accepterar
anda attika for anvandning pa till exempel kantsten.

Anmalan i vissa fall

En skriftlig anmidlan maste goras till den kommunala
ndmnden senast fyra veckor innan kemisk bekdmp-
ning

o pabanvallar

o paomraden storre dn 1 000 kvadratmeter dar
allmanheten fritt far fardas

o pavagomraden, om det behovs for att forhindra
spridning av invasiva, frimmande arter.

Nar det giller sista punkten kan Jordbruksverket
foreskriva om vilka arter som omfattas.

Informationsskyldighet

Nér man bekampar kemiskt pa hardgjorda ytor berors
man ofta av den informationsskyldighet som galler
“ddr allmédnheten fritt far firdas” Det innebdr att man
ska informera allmdnheten genom att sitta upp anslag
pa platsen for bekampningen. Punktbekdampning &r
undantagen fran denna informationsskyldighet.
Vid bekdmpning pd ytor som dr mindre dn 1 000
kvadratmeter, men storre 4n punktbekdmpning, maste
man sitta upp anslag. Man behéver inte informera
den kommunala ndmnden. Se dven boken Siker
bekdmpning och Naturvardsverkets foreskrifter om
spridning och viss 6vrig hantering av vixtskyddsmedel,
(NFS 2015:2) samt 2 kap. 45 § forordning (2014:425)
om bekdmpningsmedel. I speciella fall kan ocksa
kommunen bestimma om undantag fran kravet att
sdtta upp anslag.

Anslag ska séttas upp senast en vecka innan spridningen
och sitta kvar minst en ménad efter spridningen.

Det racker inte med att skriva ett anslag med "omradet

har bekdmpats med vixtskyddsmedel” utan man maste

dven ange:

o plats

« vem som kan kontaktas for mer information

e namn pa preparatet

o vixtskyddsmedlets namn, registreringsnummer
och verksamt amne

 syftet med bekdmpningen

+ tidpunkt f6r bekimpningen

 beskrivning av spridningsmetod

Preparatval

Relativt fd kemiska vaxtskyddsmedel ar godkanda for
anviandning pa hardgjorda ytor i dag. Detta beror bland
annat pd risker for allménheten. Det beror ocksa pa
den relativt hoga risken for att preparatet ska rinna
ner i dagvattnet och spridas vidare till reningsverk,
vattendrag eller grundvatten. Preparat som inte
ar ljuskénsliga bryts ner langsamt i denna miljé pa
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grund av lag mikrobiell aktivitet i marken. Las mer i
avsnittet Vart tar vaxtskyddsmedlen vigen? i boken
Saker bekdmpning.

Icke-kemiska metoder

I dag anvinds manga alternativa bekimpningsmetoder
som borstning, harvning, handrensning och termisk
bekdmpning. Precis som vid kemisk bekdmpning géller
att man far bist effekt nir ogrisen dr smé. Aven de
forebyggande atgarderna vid anlaggningen dr viktiga
metoder som minskar ogrisforekomsten:

o val av ytmaterial

o att hindra fron fran att blasa in

Forebyggande atgarder

Anldggningens utformning har stor betydelse for
ogrisens formaga att etablera sig. Ytornas beskaffenhet
péverkar ocksa vilka skétselmetoder man kan anvénda.
Allt material under ytbelaggningen bor vara ograsfritt
och speciellt viktigt 4r att det inte finns nagra rotogris.
Genom att ldgga fiberduk under asfalten kan man ocksa
minska risken for genomvaxning av rotogris.

Tackning med svart genomsldpplig marktdckningsvav
vid nyanldggningar ger ocksa ett bra grundskydd mot
ogras. Undvik onodiga skarvar dir ogris kan fa faste
och héll sedan rent fran 16v och annat skrap som kan
framja etableringen av ogris.

Mekanisk ograsbekampning

Mekanisk ograsbekampning med harvpinnar eller
nagon typ av hackskir passar pé vissa typer av grus-,
sand- och singelytor. Ytlagret bor dock inte vara for tunt
for att ge ett lyckat resultat och det dr mycket viktigt
med ritt djupinstéllning av redskapen. Det ér viktigt
att inte ytmaterialet blandas med barlagret.

Metoden bygger pa att man bearbetar jorden ytligt
och river upp ogrésen. Det dr viktigt att behandla nar
ograsen ar sma och upprepa behandlingen ofta. Grunt
rotade ogrds dras upp och djupt rotade ogrés kan skdras
av med hackskidr. Harvning ar den billigaste av de icke
kemiska metoderna men eftersom den stller stora krav
pa att ytan har en djup badd av grus, sand eller singel
sé ar den bara anvandbar pé vissa ytor. Det behovs ofta
fyra till fem behandlingar per ar.

Det finns ocksa redskap med roterande borstar som

rycker upp och sliter av ogrisen. Denna metod passar
pé vissa platt- och stenytor och i skarvar mellan asfalt
och kantsten. Borstning sliter dock hart pa underlaget
och bor helst utforas ndr ytan ar fuktig. Da f6ljer mer
rotter med och man undviker onddigt dammande. Det
behdvs ofta tre till fyra behandlingar per ar.

Termisk ograsbekdampning

Termisk ograsbekimpning med flamning, angning
eller hetvatten passar bast pa relativt jimna och slita
ytor som asfalt-, platt- och stenytor och har bist effekt
mot sma, ettariga ogrés. Bara plantans ovanjordiska
delar dodas och sma4, ettariga ogrés kan do helt av
en behandling. P4 flerariga ogris, gris och ograsarter
med skyddade tillvaxtpunkter far man bara en tillfallig
nedvissning och behandlingen maste upprepas inom
nagra veckor.

Man ska inte branna ogrdsen utan endast virma dem
en brikdels sekund sa att cellerna i bladen brister.
Det ar tillrackligt for att bladen ska vissna ner. Bladen
ska sloka och se ut ungefir som kokt spenat efter
behandlingen. Om ograsen ér svarta och forkolnade
har man 6verdoserat vilket inte ger bittre effekt utan
bara kostar mer arbetstid och bréinsle. Det behovs fyra
till fem behandlingar per ar.

Kostnaden beror till storsta delen pa hur mycket ogras
det finns och hur manga behandlingar som krévs.
Flamningsaggregat ar gasoldrivna medan angnings- och
hetvattenaggregaten ofta dr dieseldrivna. Virmedosen
regleras frimst med korhastigheten. Stora ogrds och tita
bestdnd kraver hogre virmedos. Flamningsaggregaten
arbetar vid hogre temperaturer och har darfor ofta
hogre kapacitet 4n behandling med anga eller hetvatten.
En fordel med anga och hetvatten dr dock att man inte
har nagon brandrisk och inte skadar virmekansliga
material.
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Under rubriken Vaxtskydd finns forslag pa atgarder mot
de olika skadedjuren. Godkanda kemiska och biologiska
preparat finns i Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel som uppdateras varje ar:

o Vixtskyddsmedel — prydnadsvaxter i vaxthus
o Vixtskyddsmedel - vaxthusgronsaker

o Vixtskyddsmedel - frilandsgronsaker

o Vixtskyddsmedel - bar

o Vixtskyddsmedel - frukt

o Vixtskyddsmedel - plantskola

Du kan bestilla listorna eller ladda ner dem fran
Jordbruksverkets webbutik,
webbutiken.jordbruksverket.se.

Las ocksa information fran de foretag som siljer
vaxtskyddsmedel.

DAGGDJUR NEMATODER
Gnagare Rotnematoder
BLOTDJUR Knol-, 16k- och
stjdlknematoder
KRAFTDJUR Knopp- och
bladnematoder
TUSENFOTINGAR SVAMPAR

SPINDELDJUR Forékningssvampar

Kvalster Bladfldcksvampar
INSEKTER Vissnesjuka

Hoppstjartar Bladmogelsvampar

Tvestjdrtar Mjoldaggsvampar

Grashoppor Rostsvampar

Tripsar BAKTERIER

Stinkflyn VIRUS

Stritar

Bladloppor

Bladl6ss

Mjolloss

Skoldloss och ulldss
Skalbaggar

Fjarilar

Steklar

Tvavingar

I gruppen daggdjur finns det nagra skadegorare som
ar av betydelse ocksa for tradgardsodlingen. Det dr
framfor allt olika typer av gnagare samt mullvadar och
nagra storre djur.

GNAGARE

Typiskt for gnagarna dr deras tinder, som ar utformade
for att kunna raspa av och gnaga igenom trd och andra
harda material. De lever huvudsakligen pa vixtmaterial.
Forokningsformagan ar mycket stor och de borjar
foroka sig redan vid en manads alder. Trots att de bara
lever 1,5 dr kan de hinna fa mer dn 50 ungar under sin
livstid.

Skador kan férekomma béde i vaxthus och pa friland.
Problem med méss som biter av smaplantor forekommer
ofta i vaxthus, men finns det katter i omgivningen
minskas risken att fa in moss. P4 friland ér framfor allt
sorkar och mullvadar ett problem.

Akersork
o leveri grasvegetation
o  gOr storst skada vintertid under snétécke

o skadar nedersta barken, tio till femton
centimeter, samt dven rotter under markytan.

Vattensork

« graver gangar i jorden bade pé grasbevuxen och
oppen mark ner till 1-1,5 m djup

o foser upp flata jordhogar

« kan gnaga ovan jord men gnager vanligen av hela
yttre rotsystemet och dven huvudroten pa buskar
och trad.

Mullvad

o dr insektsatare och iter inte vaxtdelar

o gOr gangsystem och jordhogar, men lamnar inte
oppna hal som sorken kan gora.
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Vaxtskydd

o Ogrisbekdmpning ér en viktig motétgird mot
dessa gnagare, liksom fillor och skydd runt
stammar.

o For bekdmpning av rattor och moss finns
speciella rodenticider pa marknaden.
For sorkbekdmpning finns en elektronisk
sorkskrammare. Det ér en jordskruv som
sitts i marken for att under lang tid avge
mikrovibrationer i jordskorpan. Darmed
skrams skadedjuren fran omradet. Denna typ
av sorkskrammare &r relativt kostsam men dven
enklare typer av vindsnurror kan halla borta
sorkarna pa grund av vibrationer i marken.

OVRIGA DAGGDJUR

Nagra storre djur kan upptrada som skadegorare pa vara
odlade vixter. Forutom hare och kanin kan radjur och
algar fororsaka stora ekonomiska forluster for utsatta
odlingar.

Vaxtskydd

o Speciella preparat som innehaller blodmjol eller
fartalg finns i handeln. Prova att ticka preparatet
sa att det inte nas av regn, da det forlorar sin
effekt om det blir blott.

o Mest effektivt mot radjur och élgar ér staket. Det
bor vara tvd meter hogt for att djuren inte ska
kunna hoppa over.

BLOTDJUR (MOLLUSKER)

Blotdjur ar osegmenterade och saknar extremiteter.
Akersnigel, tridgardssnicka och vinbergssnicka ar
négra blotdjur som orsakar skada i tradgardsodlingar.
Skadorna syns som uppétna partier pa vaxterna och
blétdjurens slemavsondring, som blédnker nir den torkat
in, avslojar dem.

Vinbergssnackan infordes till Sverige som en delikatess och har
sedan spridit sig. Den kan bli fem centimeter i diameter och
skadar vaxter genom att dta pd dem.

I mitten av 1980-talet rapporterades for forsta gangen
om massférekomst av en i Sverige tidigare okdnd snigel,
den spanska skogssnigeln, Arion vulgaris. P4 grund av
sin aggressiva och delvis kannibaliska laggning har den
felaktigt fatt namnet mordarsnigeln. Idag férekommer
arten fran Skéne upp till Ornskoldsvik. Den fullbildade
snigeln dar vanligen atta till tretton centimeter lang.
Fargen varierar fran brunsvart till orange och den
utsondrar rodgult slem. En anatomisk undersokning
krivs fOr att bestaimma arten, eftersom den kan forvaxlas
med flera andra liknande arter. Mest utmarkande for
arten dr dess enormt snabba foérokning, vilken under
lampliga forhallanden leder till massférekomst. Oftast
ar mangden sniglar det storsta problemet. Skadorna pa
vaxter per snigel dr inte storre dn efter andra sniglar.

Den spanska skogssnigeln forokar sig snabbt och kan bli ett stort
problem i tradgardsodlingar dar den ater pa vaxterna.

Vaxtskydd

« Pasma arealer kan en kalkstrang laggas ut runt
det som ska skyddas.

« For bekdmpning pé storre arealer kan slackt
eller brand kalk spridas tva ganger med en
halvtimmes intervall. Behandla garna nattetid.

« Djuren kan samlas in och dodas med till
exempel kokande vatten. Fat med 6l kan sattas
ut dér djuren kryper ner och drunknar. For
sikerhets skull kan man dven halla kokande
vatten over sniglarna.

» For spanska skogssnigeln rekommenderas dven
handplockning, avklippning pa mitten samt
nedgravning.

« Bekdmpning kan ske med jarnfosfat. Det finns
flera preparat i klass 3.

+ Det finns biologiska medel innehallande
nematoden Phasmarhabditis hermaphrodita,
som dr godkédnda for bekdmpning av sniglar.
Preparaten har bast effekt pa unga djur, varfor
basta tid for anvdndning 4r under véren.
Kostnaden per ytenhet dr hog.
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TUSENFOTINGAR (MANGFOTINGAR)

Tusenfotingar har ett vél avgransat huvud, ett par
antenner och manga likartade kroppssegment med ben.

Dubbelfotingarna ér véxtdtare och har tva par ben
per segment frdn och med det fjarde segmentet. De
kan skada unga plantor men de kan ocksa gnaga pa
potatis, jordgubbar, nerfallna frukter, bonor och arter.
Som regel behéver de inte bekimpas, men om de ger
pétagliga skador kan exempelvis wellpapprullar liggas
ut. Tusenfotingarna lockas dit och det gar sedan att
samla ihop dem f6r avdodning.

Enkelfotingarna dr rovdjur och har bara ett benpar per
segment. De tva grupperna skiljs litt fran varandra
genom att dubbelfotingarna rullar ihop sig som en
spiral ndr de stors, medan enkelfotingarna springer
ivag. Tusenfotingar i storre mangd upptrader ofta vid
mycket fuktiga forhallanden. Nar fuktigheten minskas
trivs de inte lika bra.

SPINDELDJUR
KVALSTER

Kvalster ingar i gruppen spindeldjur tillsammans
med spindlar. De kidnnetecknas av att de har atta
ben i motsats till insekter som har sex ben. Kvalster,
med undantag av gallkvalster, har en oledad kropp,
sugande och stickande mundelar och fyra benpar i det
fullbildade stadiet. Gallkvalster har avlang, ledad kropp
och endast tva par ben.

De fyra viktigaste grupperna ér:

o spinnkvalster
o dvirgkvalster
o gallkvalster

o férmultningskvalster

SPINNKVALSTER

Spinnkvalster dr gula, gulgrona eller roda sma djur,
som suger véxtsaft. Vissa arter kan spinna fina nit
over vaxtdelarna. Fortplantningen kan vara konlig
eller konlos. Utveckling sker mellan 12 och 40 °C och
utvecklingstiden dr mycket temperaturberoende.

Spinnkvalster blir upp till 0,5 millimeter stora.

Bladen far vid angrepp ett gradammigt utseende och
s& sméningom en bronsfirgad anstrykning. Efter ett
tag torkar och vissnar de. Spinnkvalster trivs i dragiga
lagen och i ett torrt och varmt klimat. De blir upp till
0,5 millimeter stora.

Exempel pa spinnkvalster dr vixthusspinnkvalster, rott
spinn (= frukttradsspinnkvalster), krusbérskvalster och
barrtradsspinnkvalster.

Vaxthusspinnkvalstret dr vanligast i viaxthus och
inomhusmiljéer men kan dven stdlla till med problem pa
friland i till exempel jordgubbar, Potentilla, Cotoneaster,
Hedera och Mentha. 1 vixthus ar gurka allra kdnsligast,
men dven tomat och ménga prydnadsvixter samt
utplanteringsviaxter som batat (sétpotatis), Ipomoea
batata, dahlia och femtunga angrips ofta.

Vaxtskydd

o Var ridd om nyttodjuren! Biologisk bekimpning
kan ske med rovkvalster, som Phytoseiulus
persimilis, Neoseiulus californius, N. cucumeris
och Typhlodromips swirskii. For fler exempel,
se Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel.

« Kemisk bekdmpning: Det finns flera
godkinda preparat, som huvudsakligen ar
kontaktverkande. Se Jordbruksverkets listor med
godkdnda vaxtskyddsmedel. Vdxla preparat ofta!

-53-



FALSKA SPINNKVALSTER

I borjan av 1980-talet uppticktes falska spinnkvalster,
Brevipalpus spp., i Sverige for forsta gdngen. De dr
mellan 0,2 och 0,3 millimeter stora, alltsa bara hilften
sa stora som spinnkvalster, roda eller orange till firgen
och mindre rorliga dn spinnkvalster. De patriffas
endast i odlingar inomhus och de spinner ingen vév.
Skadebilden varierar. Pd kaktusarter ger de upphov till
en korkaktig beldggning, sa kallad korksjuka. P4 andra
vaxter kan bladen fa bruna, insjunkna flackar.

Vaxtskydd

o Kemisk bekimpning: P4 samma sétt som
dvargkvalster, se nedan.

DVARGKVALSTER

Dvirgkvalster ar avlanga, bleka och troga djur, som
ar mellan 0,2 och 0,3 millimeter stora, och har korta
ben. De lever pa vixtdelar som ér i tillvaxt, exempelvis
knoppar. De ar mycket svarbekdmpade pa grund av det
undangdmda levnadssittet.

Dvdrgkvalster &r bara 0,2 till 0,3 millimeter stora och de lever till
exempel i knoppar. Det ser ut som om de bara har tre par ben
eftersom det fidrde benparet &r reducerat.

Toppskottskvalster, ocksa kallat begoniakvalster,
Polyphagotarsonemus latus, gor att unga blad
och knoppar missbildas och korkrost uppstar pa
bladundersidorna. Symtomen ar att bladytan blir hard,
brun och sprod efter djurens stick och plantan far en
hiammad tillvaxt. Kvalstren kan ge fargférandringar
hos blommorna pa exempelvis lobelia och begonia.

Cyklamenkvalster, Phytonemus pallidus, fororsakar
missbildade blad, vissna knoppar, doda tillvaxtpunkter
och korkbildningar. Ofta angrips krukvéxter, som
cyklamen, begonia och saintpaulia. De nya bladen
pa jordgubbsplantor far ett uttorkat utseende nar de
angripits av jordgubbskvalster, Phytonemus pallidus
fragariae. Beharingen pa bladskaften okar och
framtrider tydligare och baren skrumpnar.

Vaxtskydd

o Den viktigaste motatgdrden ar att utga fran friskt
utgangsmaterial och kopa certifierade plantor.

o Varmvattenbehandling, dér revor far ligga atta
minuter i ett vattenbad med en temperatur av
46 °C, har effekt mot kvalstren.

» Biologisk bekimpning med rovkvalster,
Neoseiulus cucumeris, Transeius montdorensis
och Typhlodromips swirskii.

« Kemisk bekimpning: Se Jordbruksverkets listor
med godkénda vixtskyddsmedel. Upprepade
behandlingar krévs.

GALLKVALSTER

Gallkvalster ar vita smé djur, 0,1 till 0,2 millimeter langa,
med avldng, maskliknande kropp med tva par ben i
framdndan. De astadkommer till exempel olika former
av galler eller filtartade beldggningar pa véxterna. Olika
arter gallkvalster angriper olika virdvéxter. Néstan alla
vedartade vaxter kan angripas av ett vardvaxtspecifikt
gallkvalster.

En filtlik hérbildning (erineumbildning) dr mycket
vanlig pa trad och buskar. Skadan kan forvixlas med
mjoldagg eller rostsvampar, men till skillnad fran dessa
gar det inte att latt skrapa av den fran bladen. Den
filtlika harbildningen ar vit-, gul- eller rodaktig i fargen
och férekommer exempelvis pa lind och yuccaplantor.

Parongallkvalster ger platta, vartlika bildningar pa bade
ovan- och undersidan av bladen. Forst ar de ljusgrona,
ibland med svagt r6d anstrykning, men blir senare
morkbruna och till sist svarta.

Parongallkvalstret dr 0,2 millimeter 1angt och orsakar vartlika
bildningar pa paronblad.

Violgallkvalster ger hart hoprullade, uppsvillda
bladkanter.
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Vinbarsgallkvalster ger kulformigt ansvallda knoppar,
som inte sldr ut, pa svarta vinbdr. De kan sprida
sjukdomen reversion, som gor buskarna sterila.

Tomatgallkvalster angriper vixter inom familjen
Solanaceae. Pa tomatplantor gulnar bladen som sedan
torkar in. Frukterna kan ocksa skadas.

Vaxtskydd

o Plocka bort angripna blad eller hela grenar.

« Vid allvarliga angrepp av vinbarsgallkvalster ska
busken grivas upp och brannas.

« Varmvattenbehandling i maximalt 20 minuter
vid 45 °C kan provas pa vinbarssticklingar.

« Kemisk bekimpning, se Jordbruksverkets listor
med godkinda vixtskyddsmedel.

FORMULTNINGSKVALSTER

Formultningskvalster, som lokkvalster, dr blinda
och har stora mjukhudade kroppar med korta ben.
De forekommer ofta i ruttnande blomsterlokar men
orsakar knappast sjdlva nagon primér skada. De brukar
inte behova bekdmpas.

Lokkvalstret angriper ruttnande blomsterldkar. Det gér knappast
nagon primar skada och behdver vanligtvis inte bekdmpas.

Halmkvalster av slaktet Tyrophagus kan i undantagsfall
skada blommor och blad pa tradgéardsvaxter. En typisk
skadebild hos penséer ar missbildningar pa blommorna
samtidigt som bladen ar helt oskadade. Kvalstren trivs
under fuktiga forhéallanden.

Vaxtskydd
 Vid kraftiga angrepp kan bekimpning behovas,
pé samma sétt som mot dvargkvalster.

« Kemisk bekimpning, se Jordbruksverkets listor
med godkidnda vaxtskyddsmedel.

INSEKTER

Vingl6sa insekter utan férvandling

Hoppstjartar
Vingl6sa eller vingade insekter med foérvandling
Ofullstandig

Tvestjartar

Grashoppor (ratvingar)

Tripsar (blasfotingar)

Halvvingar (till exempel stinkfly och 16ss)
Fullstandig

Skalbaggar

Fjarilar

Steklar

Tvavingar (till exempel flugor)

Insekter ér djurrikets artrikaste grupp med drygt en
miljon beskrivna arter, varav 28 500 har patraffats i
Sverige. Forskare uppskattar att det verkliga antalet
insektsarter dr runt fem miljoner. Ungefér hilften av
dessair vaxtitare men bara ett par hundraarter betraktas
som allvarliga skadegérare pa vara breddgrader.

Insekterna skiljer sig fran 6vriga ndrstiende grupper
genom att kroppen dr tredelad i huvud, mellankropp
och bakkropp. Typiskt ér att de har sex ben.

Munnen kan vara

« Dbitande, vilket leder till dtskador pa vaxterna

 sugande, vilket ger sugskador pa vixterna.

Vissa insekter ar redan som nyklédcktalika den fullbildade
insekten. Hos andra ordningar dr ungdomsstadiet
(nymfen) lik den fullbildade insekten, men den saknar
vissa drag, till exempel vingar. Nymfen genomgar sedan
en gradvis utveckling till fullbildad insekt via en rad
hudémsningar. Utvecklingen kallas for ofullstandig
forvandling.

I motsats till detta talar man om fullstdndig férvandling,
ndr insekter, som frdn borjan inte alls liknar fordldrarna,

genomgar flera stadier (agg, larv, puppa) innan de ar
fullbildade.

Kunskap om de olika insekternas utvecklingsstadier ar
viktig i bekdmpningsarbetet. Bade vid biologisk och vid
kemisk bekdmpning dr det vanligt att det bara dr vissa
utvecklingsstadier som ar majliga att nd med nyttodjur
respektive vaxtskyddsmedel.
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De viktigaste skadegorarna bland insekterna finns
inom foljande grupper:

HOPPSTJARTAR (COLLEMBOLA)

Hoppstjértar ar gravita, vinglosa insekter som ér 1 till
6 millimeter langa. Kroppen ar cylindrisk och férsedd
med en tvagrenad gaffel i bakdndan.

Hoppstjarten kan ibland ge stickskador pa plantans nedre blad.
For det mesta lever den av multnande vaxtdelar och groende fron.

Hoppstjértar lever normalt i markens 6vre lager och
ar beroende av hog fuktighet. De lever av multnande
vixtdelar och groende frén, men kan ibland, vid mycket
fuktiga forhallanden, ge stickskador pa plantors nedre
blad. Pa gurkplantor kan till och med blad och frukter,
som sitter hogre upp, angripas.

Vaxtskydd
« Biologisk bekdmpning med rovkvalstret
Hypoaspis.

o Sprutning med pyretrumpreparat.

TVESTJARTAR

Tvestjartar blir cirka 20 millimeter langa och har bitande
mundelar som kan anvéindas till att skada vaxter. For
det mesta orsakar de inga problem. Tvestjértar har bara
en generation per ar.

Tvestjarten dr framst ett nyttodjur som angriper manga olika
skadedjur.

Vaxtskydd

o Ténk pa att tvestjérten ar ett viktigt rovdjur som
angriper flera olika skadedjur. Vid behov kan
djuren samlas in i till exempel wellpapprullar

och oskadliggoras.

TRIPSAR (BLASFOTINGAR)

Tripsar ér en till tre millimeter langa och smala. Firgen
varierar fran gult till brunt.

Aggen sticks in i bladen och de bleka larverna sitter i
grupp pa bladens undersidor. Tripsen suger vanligtvis
ut celler radvis i bladen sé att vitaktiga strimmor
uppstar, men de kan ocksa raspa de yttre cellerna i
blad och blommor. Tripsens exkrementer syns som
sma svarta prickar. De lever gérna i tillvixtpunkter,
knoppar, blommor och andra undanskymda stallen.
Forutom de ovan beskrivna typiska strimmorna kan
tripsar ge fargforandringar och missbildningar av skott
och blommor. Vid starka angrepp torkar de utsugna
partierna in helt.

Trips forekommer pa manga olika véxter bade utomhus
(kal, arter, rosor med flera) och i viaxthus (gurka,
prydnadsvaxter). Ett femtiotal arter tros forekomma
i landet.

Tripsar kan vara svara att bekdmpa eftersom de ofta gommer sig i
knoppar och blommor.

I vaxthus dominerar tva arter. Nejliktrips, Thrips tabaci
angriper krysantemum, cyklamen, gurka, melon och
kryddorter. Den dr vanlig dven pa friland, exempelvis
ilok. Amerikansk blomtrips, Frankliniella occidentalis,
upptacktes i Sverige 1985 och dr idag spridd i de flesta
vaxthusforetag. Arten har manga vardvixter och
angriper ofta samma arter som nejliktripsen. Medan
denna ofta haller sig till blad och tillvixtpunkter, besoker
amerikanska blomtripsen i forsta hand blommor och
ater pollen. Stora skador kan férekomma i bland annat
saintpaulia, cyklamen, verbena, jordgubbar, kalvaxter
och gurka.

For att sdkert kunna skilja dessa tvd tripsarter at kréavs
lupp. For 6gat syns att den amerikanska blomtripsen
ar nagot storre an nejliktripsen (1,5 respektive 1
millimeter) och oftast mer gulaktig. Bada arterna kan
sprida virus (bronsfldckvirus) och har dessutom visat
resistens mot insektsmedel.
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Pa grona viaxter i offentlig miljo dr den bandade
vaxthustripsen, Parthenothrips dracaenae, mycket
vanlig.

En stor mingd tripsarter kan forekomma utomhus,
och en av de vanligt forekommande dr akertripsen
Thrips angusticeps. Den ar en liten, knubbig trips med
morkbrun kropp.

Vaxtskydd

Tripsarnas gomda levnadssatt medfor att bekamp-
ningen behover genomforas grundligt. Nejliktrips
och amerikansk blomtrips ar dessutom resistenta
mot manga kemiska preparat.

I gurkodling, kryddodling och krukvixtodling be-
kampas trips biologiskt med nébbstinkflyet Orius
och rovkvalstret Hypoaspis miles. Tripsrovkvalster
Neoseiulus cucumeris och Typhlodromips swirskii.
samt svampbaserade preparat kan anviandas. For fler
exempel se Jordbruksverkets listor med godkanda
vaxtskyddsmedel.

o Gula eller bla klisterfallor, placerade strax ovan-
for plantskiktet, fingar ménga flygande djur.

o Kemisk bekimpning: De flesta tripsarter ar
svara att kontrollera effektivt med kemiska
preparat och i en bra vaxtskyddsstrategi maste
de kombineras med biologisk bekimpning och
lampliga odlingsatgérder.

STINKFLYN (SKINNBAGGAR)

De framre vingarna pa stinkflyn dr ombildade till
ett delvis hart skal eller som tackvingar for det bakre
vingparet. Manga arter har kortlar som mynnar pa
undersidan av kroppen och utsondrar illaluktande
vatska. De har sugande mundelar och via dessa
utsondras ett gift, som kan deformera viéxter.

Stinkflyn angriper unga skottspetsar. Det kan leda till:

o  att skottspetsen dor
att det bildas deformerade blommor vid tillvixten
« sondertrasade och flikiga blad

Om vixtens tillvaxtpunkt angrips kan den d6 och det
kan da bli sa kallade blindplantor, exempelvis i kal.
Oftast bildas da sidoskott som ger plantorna ett buskigt
utseende. I isbergssallat kan stinkflyn forekomma inne i

huvudet och ddr ge upphov till bruna strimmor. Gurka
angrips ofta av ludet angsstinkfly, Lygus rugullipennis,
vilket dr ett av de allvarligaste problemen i svensk
gurkodling. Biologiska alternativ saknas och stinkflyna
maste bekdmpas kemiskt.

Vanligast dr angrepp av olika arter av dngs- och
tradgardsstinkflyn som bland annat angriper olika
tradslag och perenner. Aven andra arter férekommer,
exempelvis Orthops pé dill och andra flockblomstriga
véxter, samt jordgubbsstinkfly och krysantemumstinkfly
pa jordgubbar. Stinkflyn orsakar knéliga och de-
formerade bér pa jordgubbsplantor.

Natstinkflyn, Stephanitis spp., kan angripa rododendron.
De sitter pa bladundersidan och suger néring.
Angreppet, som brukar komma i juni till juli, kan leda
till bladfall.

Vaxtskydd

o Téckning med fiberduk ar effektivt och ska ske
under sé lang tid som det ar praktiskt majligt
under kulturtiden.

« Godkinda preparat med nyttodjur mot stinkflyn
saknas.

« Kemisk bekdmpning: Eventuell kemisk
bekdampning bor baseras pa 6vervakning.
Se Jordbruksverkets listor med godkdnda
vaxtskyddsmedel!

STRITAR

Stritar har vanligtvis god hoppférméga. Spottstriten
ar fem till sex millimeter ldng och ger upphov till
skumklumpar, “ormspott”, pa manga vixter. Den
orsakar forkrympta eller vissna skott pa prydnadsvixter,
som perenner, pa grund av att den suger néring fran
plantorna.

Spottstriten gdmmer sig i en skumklump som maste spolas bort
fore kemisk bekdmpning.
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Rosenstriten, Edwardsiana rosae, ar tre till fem
millimeter lang, och den &r gulvit som fullbildad men
gulgron som ung. Den orsakar skada genom att sticka
hél i bladen. Genom sticken uppstar sma vita prickar,
ofta sé tdtt att bladen blir gulvita. Aggen sticks in i
bladvdvnaden i viaxternas toppskott.

Vaxtskydd

« Spottstriten maste forst friliggas fran
skumklumparna med hjdlp av vattenbesprutning.
Direfter kan, liksom mot 6vriga stritar, kemiska
vaxtskyddsmedel anvandas. Se Jordbruksverkets
listor med godkdnda véxtskyddsmedel.

BLADLOPPOR

Bladloppor ar sma, troga, vingade eller ovingade
insekter med vélutvecklade hoppben. Ungarna ser
tillplattade ut. Nymfer av flera arter producerar en
stor méngd honungsdagg, som gor vaxterna klibbiga
och framjar tillvixten av sotsvampar.

Appelbladloppans, Cacopsylla mali, ungar suger
i vaxtceller och ger missformade knoppar och
blad samt daligt utvecklade frukter pa dppletrad.
Péaronbladloppan, Cacopsylla pyri, ar ett mycket storre
problem i paronodlingar.

Appelbladloppans ungar ger skador pé dppeltrad i form av
missformade knoppar och blad och sma dpplen.

Morotsbladloppan, Trioza apicalis, r gron och cirka
tre millimeter lang. Ungarna ar platta och ljusgula. Dar
morotsbladloppan sugit pa bladen bucklar de sig, sa
kallad krussjuka. Bekdmpning maste sittas in innan
bladen “tovar ihop sig”.

Hagtornsbladloppa, Cacopsylla peregrina, ger skador
som paminner om péaronpest.

Vaxtskydd

« Fiberduk kan anvindas mot morotsbladloppan.

+ Vid kemisk bekdmpning ar det mycket viktigt
att vaxla mellan vixtskyddsmedel med olika
verkningsmekanismer for att forhindra eller
bromsa resistens. Se Jordbruksverkets listor med
godkdnda vaxtskyddsmedel.

BLADLOSS

Bladloss ar tva till fem millimeter langa och troga
insekter som dr vingade eller ovingade. De har sa
kallade sifoner eller ryggror, vilka utgors av tva rorlika
bildningar pa bakkropparna. Vissa arter angriper
vardvéxtens rotter och kallas dé rotloss.

Det &r latt att kdnna igen en bladlus pa de tva sifonerna
(ryggroren).

Honorna kan foda ungar utan befruktning vilket leder
till snabb uppférokning. Skadorna, som orsakas av
bladldssens saftsugning, ar:

 buckliga, inrullade blad

o forvridna skott

« missfargningar

+ kotteliknande bildningar (pa barrtrad, framfor
allt i skottspetsar)

En del bladloss véxlar virdvaxt under éret. Rotloss,
Pemphigus bursarius, vaxlar mellan sallat och poppel.
Rotléss, Prociphilus pini, vairdvaxlar mellan bergtall och
hagtorn. Blodlusen férekommer mest i sodra Sverige
och ger svarlakta kraterliknande sar pa till exempel
appeltrdd. Vissa arter av bladloss kan 6verfora virus.

Bladléssen utsondrar honungsdagg som tacker vaxterna
med ett klibbigt lager. Dar kan sotdaggssvampar vixa
och forfula véxten. I vixthus forekommer vanligtvis fyra
arter av bladlss, varav potatisbladlusen, Aulacorthum
solani, och persikbladlusen, Myzus persicae, ar de
vanligaste. Potatisbladlusen angriper ett stort antal
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vixtslag och forokar sig vid lagre temperatur én
persikbladlusen. Den ér dérfor mycket vanlig i odlingar
dér temperaturen ar lagre.

Det forekommer ibland problem med bladlss som ar
resistenta mot kemiska vaxtskyddsmedel, framfor allt
i vaxthus men éven pa friland.

Barrloss kan ge olika symtom beroende pé art. Till
exempel ger storre och mindre granbarrlusen ananas-
respektive kotteliknande bildningar pa granskott.
Adelgranbarrlusen utsoéndrar rikligt med vax och det
kan vid en hastig blick se ut som ett svampangrepp.

Granbarrlusen orsakar gall pa gran.

Vaxtskydd

Biologisk bekimpning kan genomforas med bland annat
bladlussteklar, bladlusgallmygga eller bladluslejon,
Chrysoperla. Se Jordbruksverkets listor 6ver godkdnda
vaxtskyddsmedel.

« Kemisk bekimpning, se Jordbruksverkets listor
med godkénda vaxtskyddsmedel. Rotlossen ar
speciellt svara att bekdmpa kemiskt eftersom de
bade dr vaxkladda och lever skyddat i jorden. I
forsta hand bor man vattna med ett systemiskt
preparat.

MJOLLOSS

Vixthusmjollusen, Trialeurodes vaporariarum éar den
vanligaste arten av vita flygare. Den dr tva millimeter
lang med tva par vingar. Bade kropp och vingar ar
overdragna med ett vitt vaxpuder.

Aggen, som lidggs kolonivis pd undersidan av bladen,
ar liksom de sista nymfstadierna (puparierna)
motstandskraftiga mot vaxtskyddsmedel. Ungarna sitter
fast pa bladens undersidor och de forekommer mest
i vaxthus. Vaxthusmjollusen angriper kulturer som
tomat, gurka, julstjarna, engelsk pelargon och fuchsia.

Vaxthusmjollusen kan vara ett stort problem i odlingar av tomat,
gurka och julstjdrna.

Bomullsmjollusen, Bemisia tabaci, ér en annan art som
sedan 1987 férekommit i Sverige. Den dr ndgot mindre
an ovanstaende och haller vingarna nedfillda utmed
sidorna, medan vaxthusmjollusen har dem mer utfallda.
B. tabaci ser dirmed smalare ut for 6gat. I Sverige har
denna art i stort sett hallit sig till julstjdrna men den
har ocksa hittats pa nagra andra véxtslag. Sverige ar en
skyddad zon inom EU fér B. tabaci. Det innebdr att det
inom landet sker ett aktivt arbete att utrota den.

Bomullsmjollusen uppfattas som smalare jamfort med vaxthus-
mjollusen pd grund av att vingarna halls mer nedfdllda utmed
sidorna.

Skador, vardvixter och livscykel dr ganska lika for
de béda arterna, men vissa sdrskiljande karaktérer
finns. Bland annat ar sista nymfstadiet (pupariet)
gulare till fairgen hos bomullsmjéllusen. Jamfért med
vaxthusmjollusen dr bomullsmjollusen anpassad till
nagot hogre temperatur, och ofta sprider den sig inte
lika snabbt till nya plantor. Bomullsmjollusen kan
sprida virus.

Storsta skadan av mjolloss dr den honungsdagg
som utsondras pa vaxten i alla utvecklingsstadier.
Honungsdaggen gynnar véxt av sotdaggssvampar, som
vanpryder vaxten.

-59-



Pa friland forekommer en art, Aleyrodes lonicerae,
som ibland blir sa talrik att den skadar vardvéxten.
Arten kan leva pa manga vixtslag, bland annat kaprifol
och jordgubbar. Den Gvervintrar som fullbildad pa
vintergrona blad. Arten Dialeurodes chittendeni ar
specifik pa rododendron.

Vaxtskydd
« Flygande djur kan infangas pa gula klisterfdllor.

« Biologisk bekdmpning av mjolloss kan bland
annat ske med parasitstekeln, Encarsia formosa,
eller svamparna Beauveria bassiana och
Paecilomyces fumosoroseus.

e Mot Bemisia kan man dven anvianda
parasitstekeln Eretmocerus eremicus.

o Macrolophus caliginosus (ett rovstinkfly) kan
anviandas som komplement i tomatodlingar
och Typhlodromips swirskii i odling av
prydnadsvixter.

« Vid kombination av biologisk och kemisk
bekdmpning anvinds selektiva preparat.

o Vid kemisk bekdmpning bor man véxla preparat,
eftersom resistensproblem ar vanliga. Manga
skadeinsekter finns péa plantans nedre blad och
da kan vattning med ett systemiskt medel ge
bast effekt. Se dven Jordbruksverkets listor med
godkinda vaxtskyddsmedel.

Observera att mjollossen ofta “gommer” sig pé
kvarlimnade ograsplantor.

SKOLDLOSS OCH ULLOSS

Skoldloss finns ute i naturen pa triad och buskar men ar
mest kidnda fran vaxthus och offentlig miljo. Honorna
sitter fast, medan nymferna ér rorliga en viss tid. I likhet
med mjo6llossen avsondrar de ett klibbigt sekret, som
sotdaggssvampar kan véxa i.

P

Kommaskaldldssen kan leva pa ett stort antal véxtarter men gor
sarskild skada i fruktodlingar.

Ofta angrips grona véxter, som sparrisvaxter, Asparagus,
ormbunkar och palmer. Utomhus angrips méanga arter
av lovtrad, sarskilt frukttrad, av kommaskoldloss.

Ulloss ar niarbeslaktade med skoldloss men kan, i
motsats till skoldlossen, rora sig fritt.

Vaxtskydd

» Biologisk bekdmpning med skalbaggen
Cryptolaemus montrouzieri har framst effekt mot
ulloss.

 Parasitsteklar, som Microterys nietneri, har effekt
mot vissa arter av skoldloss. Se Jordbruksverkets
listor med godkédnda vixtskyddsmedel.

o Pafriland kan enstaka trad borstas rena fran
skoldloss.

+ Kemisk bekimpning med specifika preparat
i bland annat prydnadsviéxter har effekt mot
nymfstadiet. Se Jordbruksverkets listor med
godkdnda vaxtskyddsmedel.

NATVINGAR

Bland natvingarna finns en grupp som kallas
stinkslandor eller guldogonsldndor, Chrysoperla spp. De
vuxna insekterna dr grona och har stora genomskinliga
vingar och guldfirgade 6gon. Man kan ofta hitta vuxna
stinksldndor inomhus pa hosten. Larverna kallas for
bladluslejon. De siljs som biologisk bekdmpning,
sarskilt mot bladldss i kolonier.

Stinkslandans larv kallas for bladluslejon och den kan é&ta flera
hundra bladl®ss under de cirka tjugo dagar som larvstadiet varar.

SKALBAGGAR

Skalbaggar har fast hudskelett och styva, skalartade
framvingar (tickvingar) samt bitande mundelar. Larven
ar oftast masklik, vanligen med tre benpar. Skadegorare
finns framfor allt i familjerna bladbaggar, knappare,
bladhorningar och vivlar.
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Glansbaggar

Rapsbaggar av slidktet Meligethes ér ett par millimeter
langa, bla- eller grongldnsande skalbaggar som lever pa
korsblomstriga vaxter. Under sommar och sensommar
soker de sig till blommorna hos manga prydnadsvixter
men dven till andra vixter, exempelvis blomkal.

Bladbaggar

Till bladbaggar hoér bland annat jordloppor och
koloradoskalbagge, Leptinotarsa decemlineata. Jord-
loppor kan astadkomma stor skada och helt forstora
smaplantor av korsblomstriga véixter som radisor och
kal. Speciellt stora skador uppstar under ar med kraftig
forsommartorka. Koloradoskalbaggen dr gul- och
svartrandig och en centimeter lang. Den forekommer
normalt inte i véart land. Vissa ar gors dock fynd av
enstaka koloradoskalbaggar, framfor allt i sodra delen
av landet. Fynden ska anmalas till Jordbruksverket.

Den vackert roda liljebaggen, Liloceris lilii, ar ocksa en
bladbagge. Den iter glupskt pa liljevaxter, bade som larv
och vuxen. Baggen &vervintrar i marken som puppa.

Pa Salix och Populus trivs flera arter av bladbaggar, som
vissa ar kan kaldta traden.

Knappare

Knépparlarven angriper ménga olika vaxter och gor
exempelvis gangar i potatis och morétter. Den lever pa
rotter och kan ockséa nypa av véxter vid jordytan. Larven
ar 25 millimeter lang, gul och héard. Den forekommer
sarskilt i grodor som kommer strax efter grasmatta
eller vall i vaxtfoljden.

Oronvivlar

Oronviveln gor karakteristiska kuggformade gnag
i bladkanter. Den nattaktiva, tio millimeter ldnga,
fullbildade 6ronviveln saknar flygvingar, sa den maste
ga for att forflytta sig. Grundfargen ar svart, men den
kan se gra ut pa grund av beharingen.

Larven lever i jorden och gnager pa rétter, rothalsar och
knolar. Rosor kan ringbarkas. Det kan finnas massor
av larver vid rothalsen eller inuti roten. Oronviveln har
hundratals vdrdvaxter, bland annat jordgubbar, rosor,
rododendron, alunrot, Heuchera, och cyklamen. Om
oronviveln fétt faste i en odling ar den svar att helt bli
av med.

Oronvivelns larv kan bli en centimeter 1&ng, saknar ben och har
ett brunt huvud.

Jordgubbsvivlar

Jordgubbsviveln, Anthonomus rubi, dven kallad
hallonviveln, dr en av de besvirligaste skadedjuren i
jordgubbs- och hallonodlingar. Honan lagger dgg i
blomknoppar och biter sedan av blomskaftet under
knopparna. Hon ldgger ett 4gg per knopp och totalt
50-150 dagg. Viveln ér tva till fyra millimeter lang och
svart med gra beharing.

Lovvivlar

Lovvivlar kan kaldta trdd i plantskolor strax efter
16vsprickning. Traden dor som regel inte men tillvixten
hdmmas.

Ollonborrar

I gruppen bladhorningar finns ollonborrar och andra
ndrbesldktade skalbaggar. De forekommer mest pa
litta jordar i sodra Sverige. Aven pa andra platser kan
ollonborrar svirma lokalt och ge stora skador genom
sitt glupska dtande av grasrotter. Den feta larven, som
behover tre ar for sin utveckling, dr gul till vit med
ljusbrunt huvud och kraftiga kikar. Lingden &r 30 till
35 millimeter.

Vaxtskydd
Skalbaggslarver i jorden:

« Trada och jordfrasning upprepade ganger kan
vara effektivt. Effekten blir bast nér det dr varmt
och torrt i jorden.

Vuxna skalbaggar:

+ Skalbaggarna kan samlas in vid skymning eller
gryning och dodas.

« Nematoderna Steinernema carpocapsae, S.
kraussei och Heterorhabditis bacteriophora kan i
vissa fall anviandas som biologisk bekdmpning av
larver av exempelvis 6ronvivlar och ollonborrar.
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Temperaturen bor 6verstiga 10 till 12 °C vid
behandling.

Knidpparlarver:

o Svarttrdda (marken ligger osadd under en
stor del av vaxtodlingssdsongen och bearbetas
mekaniskt) dr en mojlig forebyggande
bekdmpning.

o Mekanisk bearbetning av jorden.

o Undvik att odla kndpparlarvens vardvaxter tva
till tre ar efter vallbrott, det vill saga tre ar efter
att vall odlats i vaxtfoljden.

FJARILAR

Fjérilar har tvé par fjallklidda vingar och mundelar som
ar omvandlade till sugror. Larverna dr masklika med
tre par brostfotter och hogst fem par vartlika bukfotter.
De skiljs fran vixtsteklarnas larver som har sex eller
fler par bukfotter.

Nattflyn, maétarfjarilar, vecklare, malfjdrilar samt
rotfjdrilar hor till de fjdrilar, vars larver dr skadegorare.

Nattflyn

Jordflyn, som hor till nattflyna, kan ge problem pa
frilandsgronsaker som isbergssallat och rotfrukter samt
perenner. I rotfrukter gor de stora grunda hal i de 6vre
delarna. Larverna éter vid rothalsen och kan gnaga av
hela plantan. De rullar ihop sig vid beréring. Pa dagarna
forsvinner de ner i jorden.

Jordflylarven gémmer sig i marken under dagarna sa den &r svar
att upptdcka. Ett karaktdristiskt drag ar att den rullar ihop sig vid
beréring.

Gronsakstly, Lacanobia oleracea, och kalfly, Mamestra
brassicae, ar nirbesliktade och bada &ar mycket
vanliga skadegorare pé tradgardsvixter. De ér firgade
i olika gronbruna nyanser. Gronsaksfly upptrader ofta
i vaxthus som skadegorare pa tomat samt pa ménga
prydnadsvixter. Kélfly dr en av de vanligaste larverna
pé kalvaxter och den &r ocksd vanlig pad perenner.
Bade gronsaksfly och kélfly dr glupska och ger stora

gnagskador pa plantor och frukter.

Dagfjarilar

Kalfjaril, Pieris brassicae, rapsfjaril, P. napi, och rovfjaril,
P. rapae, ir exempel pa fjarilar med larver som alla
ater pé kélplantor. Kalfjarilens larv ar gron med svarta
prickar och den lever i grupp. Larverna kan pé kort tid
kalata plantorna.

Matare

Frostfjéril, Operophtera brumata, ar kanske den mest
kidnda skadegoraren bland fjdrilarna. Den cirka 25
millimeter langa larven kan skada l6vféillande trad,
som frukttrdad samt buskar. Vissa ar utvecklas véldigt
manga larver. Vid kraftiga angrepp tidigt pa varen kan
hela trid kalétas. Pa hosten, ndr frosten kommer, kryper
den vinglosa honan upp fran marken for att lagga agg pa
grenar. Aggen klicks vid knoppsprickningen pé varen.
Den ljusgrona larven blir 25 millimeter lang och har
en mork rygglinje och sex vita strimmor pé lingden.

Lindmataren, Erannis defoliaria, liknar frostfjarilen i
levnadssitt men larven ar gulgrén till rodbrun. Vissa
ar upptrader arten i stora mangder i sodra Sverige och
angriper flera véxtslag.

Vecklare

Larverna i denna grupp lever inuti angripna vaxters skott,
frukter eller ihoprullade blad. Viktiga skadegorare ér:

« dppelvecklaren, Cydia pomonella, vars larver
borrar sig in i dpplena

 drtvecklaren, Cydia nigricana

« jordgubbsvecklaren, Acleris comariana

Ekar kan bli kaldtna vid angrepp avlarver av ekvecklaren,
Tortrix viridana, men som regel skadas de inte eftersom
de hinner bilda nya blad under eftersommaren.
Tallskottsvecklare, Rhyacionia buoliana, kan sarskilt
angripa bergtall, Pinus mugo.

Malar

Bland malarna finns larver med olika levnadssitt. Flera
gor gangar (minerar) i blad eller frukter, till exempel
syrenmal, Gracillaria syringella, respektive ronnbéarsmal,
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Argyresthia conjugella. Kastanjemalen, Cameraria
orhidella, kom 2003 in i Sverige fran Sydeuropa.
Spinnmalarnas larver upptréder ofta i stor mangd och
kaldter buskar och trdd samt spinner in stammar och
grenar i en tit vavnad. Spinnmalar 4r vanliga pa hagg.
Larver av kalmalen, Plutella xylostella, ger fonstergnag
pa kal och lokmal, Acrolepiopsis assectella, gnager
inuti bladverket pé 16k och purjolok. Den minerande
tomatmalen, Tuta absoluta, har sedan 2006 etablerat
sig i ménga europeiska ldnder, men den har dnnu inte
konstaterats i svenska tomatodlingar.

Mott

I gruppen mottfjérilar finns en art, tandsydmott,
Duponchelia fovealis, som blivit en besvirlig skadegorare
ibland annat Holland. Det finns risk for att den sprider
sig vidare norrut med plantmaterial. Hosten 2007
gjordes det forsta fyndet i en sydsvensk vixthusodling.
Larven dter pé plantans stambas och spinner in den och
plantans nedre delar, vilket gor att den kan vara svar att
uppticka. Den dr 20 till 30 millimeter lang, beige eller
brunfirgad med svart huvud. Larven foredrar att ge sig
pa krukvaxter som kalanchoe, begonia och cyklamen
men kan dven angripa perenner som alunrot, Heuchera.

Tandsydmott, Duponchelia fovealis, ar en besvarlig skadegorare,
bland annat i Holland. | Sverige patraffades det forsta angreppet
2007.

Vaxtskydd

o Biologisk bekdmpning med Bacillus thuringiensis
var. kurstaki/aizawai kan ge bra effekt pa
fjarilslarver om de dr sma.

o Feromonpreparat anvands for prognos av
flygningsperioder samt till forvirring, det vill
sdga for att hindra hanarna att hitta honor att
para sig med.

+ Kemisk bekdmpning sker med olika preparat i
olika kulturer, se Jordbruksverkets listor med
godkdnda vaxtskyddsmedel.

o  Vare sig man bekdmpar biologiskt eller kemiskt
ar det viktigt att spruta medan larverna dr sma
samt att upprepa behandlingen under vissa
omstandigheter.

+ Jordflylarver kan, under lampliga forutsittningar,
bekdmpas med bevattning. Tidpunkten maste
avgoras med hjélp av prognosverksamhet.

o Frostfjdril och lindmitare kan i mindre odlingar
bekdampas med limgordlar eller tjarband runt
tradstammar pa sensommaren och hosten. I
storre odlingar anvands limgordlar eller tjarband
for prognos.

« Tandsydmott, Duponchelia fovealis: UV-lampor
tangar in och dédar de flygande fjdrilarna.
Biologisk bekdmpning ar under prévning. I
ovrigt kan larven bekdmpas pa liknande sitt som
andra fjérilslarver.

STEKLAR

Steklar och flugor kan ibland forvéxlas men skiljs 4t
genom att steklarna har tva par vingar medan flugorna
har ett par.

Myror

Myror ér inte direkta vixtskadegorare men de kan
underminera plantor sé att de torkar ut. De kan ocksa
sprida bladloss i odlingen och forsvara till exempel
bladloss mot nyttodjur.

Parasit- och gallsteklar

Parasit- och gallsteklarnas larver édr fotlésa och lever
ofta inne i andra insekter eller vixter och orsakar
gallbildningar. I denna grupp s6ker man, och har funnit,
arter som kan anvéndas till biologisk bekdmpning, till
exempel Encarsia formosa. Till skadegorarna i denna
grupp hor ekgallstekeln, som ger gallapplen pa ek.

Vaxtsteklar

Vixtsteklarna saknar midja och bakkroppen ar i hela
sin bredd fast vid mellankroppen. Larverna liknar
fjarilslarver men har minst sex par vartlika bukfotter.
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En del stekellarver lever pa bladens oversida och
ater upp allt utom bladens nerver och underhud.
Hit hor de slemmiga larverna av rosenbladstekel,
Endelomyia aethiops, och fruktbladstekel, Caliroa cerasi.
Lindbladstekel, Caliroa annulipes, lever diremot pa
bladens undersidor.

Larven av rosenskottstekeln, Ardis brunneiventris,
angriper rosskott inutistjalken och gor att den vissnar och
svartnar. Larven av lilla rosenbladstekeln, Blennocampa
phyllocolpa, hittas inuti inrullade bladkanter.
Krusbarsstekeln, Nematus ribesii, kaldter krusbérs- och
roda vinbarsbuskar. Larven dr gron med svart huvud
och den foérpuppas under busken. Pilbladstekeln, N.
salicis, kan snabbt kalita sin vardvaxt.

Barrsteklar lever i kolonier pa tallens barr. Larverna ar
gron- till graaktiga och kan upptrida med en generation
pé forsommaren och en pa sensommaren.

AKklejabladstekelns, Pristiphora alnivora, grona, tio
millimeter langa larver, kan dta upp alla blad pa plantor
i sldktet Aquilegia.

Vaxtskydd

« Rosenskottsstekeln maste nypas bort med det
angripna skottet.

o Myror bekdmpas helst tidigt pa varen med
myrmedel i eller i anslutning till sjalva
myrsambhallet.

« Kemisk bekimpning av steklar kan ske med olika

preparat beroende av kultur, se Jordbruksverkets
listor med godkanda véxtskyddsmedel.

TVAVINGAR

Myggor och flugor raknas till tvavingar. De har endast
ett par vingar samt sugande mundelar och deras larver
ar fotlosa.

Myggor

Bland myggorna finns skadegorare bland annat i
grupperna gallmyggor och sorgmyggor.

Gallmyggor utgor problem i strdsid och dven i andra
vaxtslag. Arterna dr vardspecifika och angriper oftast
bara en viss del av vixten, till exempel blomknoppar
pa daglilja. I kil kan angrepp av kalgallmygga,
Contarinia nasturtii, orsaka blindplantor utan
huvudbildning. Andra symtom ar krusiga blad.
Vid angrepp pa kélrétter kan bakterieangrepp f6lja
sekundért. Vinbarsbarkgallmygga, Reselliella ribis,
orsakar vissnande grenar i svartavinbarsodlingar och
vinbarsbladgallmygga, Dasineura tetensi, forstor blad
i skottspetsarna. Vide- och pilvedgallmyggor orsakar
ansvallningar pa unga grenar och stoppar skottets
tillvaxt.

Sorgmyggor stdller till mycket problem i vaxt-
husodlingarna. Larverna dr fem till sju millimeter linga
och genomskinliga med svart huvud. De trivs i fuktiga
substrat som torv. Larverna kan angripa sticklingar i
stambasen men dven rotter och stamdelar pé storre
plantor. Flugorna éar tre till fyra millimeter langa,
spensliga och flyger daligt.

Sorgmyggans larver kan leva inne i en stjdlk och orsaka stor skada.

De lerfirgade harkrankslarverna ar cylindriska och
cirka fyra centimeter langa. De gor skada i grisytor
dér de éter pa plantornas nedre delar och rotter. Ofta
sker de storsta skadorna pa varen.
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Vaxtskydd

«  Gallmyggor ir svarbekdmpade. Andrad
vaxtfoljd och eventuell kemisk bekdimpning av
de fullbildade myggorna rekommenderas for
kalgallmyggor.

o Galler pa vedartade prydnadsvixter kan klippas
eller plockas bort. Eventuell kemisk bekdmpning
gors tidigt, redan vid knoppsprickningen.

o Sorgmyggelarver kan bekdmpas forebyggande
genom att man haller borta alger och
stillastdende vatten. De kan ocksé bekdmpas
biologiskt med nematoder och Bacillus
thuringiensis var. israelensis. Rovkvalstret
Hypoaspis miles ér ett bra komplement.

o Harkrankslarver bekdmpas som ollonborrar.

o Kemisk bekdmpning av myggor kan vara aktuell.
Se Jordbruksverkets listor med godkianda
vaxtskyddsmedel.

Flugor

Flugor har tre-ledade antenner och larver utan tydligt
huvud.

Morotsflugan, Chamaepsila rosae, angriper flock-
blomstriga vixter och gor slingrande gangar i exempelvis
morot. Flugan har gula ben och rédbrunt huvud och
lagger 4gg bredvid moroten. Larven dr gulvit, slank
och itta till tio millimeter lang. Den 6vervintrar som
puppa i jorden.

Minerarflugornas larver gor slingrande gangar i blad.
De stiller till med skada i frimst tomat-, gurk- och
krysantemumodling, men dven till exempel jarnek
kan fa betydande skador i form av stora blasminor.
Liriomyza har sina puppor utanpa bladen, medan
krysantemumflugan, Chromatomyia syngenesiae,
forpuppas inne i bladminan. Stjarnflocka angrips ofta
av Astrantiaflugan som gor gang- och blasminor pa
bladen. I Europa finns arter av Liriomyza med vidare
vardvaxtkrets dn de arter som finns naturligt i Sverige
i dag. Med stor sannolikhet f6ljer de med plantmaterial
hit vilket kan ge stora bekdmpningsproblem framéver.

Lok- och kélflugor har smé gulvita larver som finns
i den angripna vaxtviavnaden. Ofta foljer sekunddra
bakterieangrepp.

Fritflugor angriper olika grasarter och kan orsaka stor
skada. Den vita larven ar cirka tre millimeter lang och
gnager av plantans huvudskott, som vissnar och dor.

Fritflugan ar tva till tre millimeter lang och svart med
gula ben. Den sviarmar som regel i manadsskiftet maj
till juni, i slutet av juli samt i slutet av augusti.

Vaxtskydd

«  Morotsflugan, samt flera flugor som angriper
koksvaxter, kan kontrolleras genom att man
anvander fiberduk, odlar i vindexponerade lagen
samt har en bra vixtfoljd. Utvecklingen kan
foljas via Jordbruksverkets vaxtskyddscentral pa
www.jordbruksverket.se.

«  Minerarflugor kan bekdmpas biologiskt med
speciella parasitsteklar, Dacnusa sibirica och
Diglyphus isaea, i vixthus. Enstaka blad med
angrepp kan samlas in och forstoras.

o  Fritflugor forebyggs genom att man undviker
grissadd under juli till augusti.

o Kemisk flugbekdmpning i olika kulturer
tillimpas med olika preparat. Se
Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel.

Vixtparasitidra nematoder dr sma rundmaskar med
spol- eller tradformade kroppar. De flesta arterna ar
0,5 till 1,5 millimeter langa och svéra att se med blotta
oOgat. For att se dem kravs forst ndgon typ av extraktion
och minst tio gangers forstoring. For artbestimning
kravs 100 till 400 gangers forstoring.

En nematod &r vanligen 0,5 till 1,5 millimeter 1ang och spol- eller
tradformad.

Alla nematoder kraver en fuktig miljo6 for sin utveckling
men négra arter, som stjalknematoder, bladnematoder
och cystnematoder, kan 6verleva flera ar i uttorkat
tillstand.

De nematoder som lever i vixtmaterialet sprids ofta
tillsammans med det. Andra spridningsvagar dr med
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vatten och jord som bland annat kan f6lja med redskap
och skor.

Utmarkande for en vaxtparasitdr nematod ér att den
i fraimre dnden har en muntagg, som anvands for
att punktera véxtceller, spruta in enzymer och suga
ut ndring. Forutom de direkta skadorna angrips
vixterna ofta dven av svampar eller bakterier som
anvander nematodernas gangar som inkdrsportar. Vissa
nematodarter kan dessutom 6verfora vixtskadliga virus.

De vixtparasitira nematoderna indelas efter vilka
vaxtdelar som de angriper:

e rotnematoder
o knol-, 16k- och stjalknematoder

«  knopp- och bladnematoder

ROTNEMATODER

Som namnet anger, angriper rotnematoder rétterna och
da forsamras bland annat plantornas vattenforsorjning.
Foljden blir samre tillvixt, vilket kan upptickas som
svagvaxande flackar i falt eller vixthusbaddar. I gruppen
finns béde fritt levande och fastsittande nematodarter.
De delas dessutom in efter hur langt de tranger in i roten:
ektoparasiter (lever utanpé roten) och endoparasiter
(lever inuti).

Fritt levande

De flesta arter inom gruppen fritt rorliga nematoder
gor storst skada pa friland men det finns ocksé vissa
arter som forekommer i vaxthus.

Symtomen pa angripna vaxter utgors av ett tovigt och
buskigt utseende pa rotterna, som delvis blir bruna
och dor. Pé rosor forsvagas tillvixten och det bildas
farre knoppar. Rotsarnematoder, Pratylenchus spp.,
som anses utgora en viktig del i begreppet jordtrétthet,
ar ofta orsaken till skadorna.

Nélnematoder, Longidorus spp., ger hos jordgubbs-
plantor karaktaristiskt ansvéllda rotspetsar, som ofta
ar krokformigt bojda. Rotsystemet blir grunt.

Stubbrotnematoder, Trichodorus spp., kan ge problem
i purjolok, potatis, 16k, morétter och selleri. En del
av dessa nematoder kan ocksa sprida virus av typen
ringflack, till exempel Tobacco rattle tobravirus, TRV,
till pion och hostflox.

Fastsittande

Rotgallnematoder, Meloidogyne spp., orsakar galler
och uppsvillningar av rétterna. M. hapla ar en svar
skadegorare i ett stort antal grodor, varav morotter
drabbas virst. Andra, mer vairmekrivande arter, orsakar
storst problem i véaxthus, till exempel i gurka och tomat.

Under 2017 patriffades Meloidogyne chitwoodi i Sverige
for forsta gangen. Nematoden har en bred virdvixtkrets
dér bland annat potatis, tomat, morot och alla arter av
gras, ddribland strasid, ingar.

Cystnematoder, till exempel potatiscystnematoder,
Globodera spp., och betcystnematod, Heterodera
schachtii, ér de ekonomiskt viktigaste arterna i
lantbruksgrodorna, men de ar dven ett problem i
tradgardsodlingar. Honorna sitter fast pa rotterna och
bér sina dgg inuti kroppen. Nér honorna tranger ut ur
roten, ofta i slutet av juni, syns de som smé (0,5 mm)
vita kulor pé rotterna. Ndr en hona dor dndrar hon férg.
Den vanligaste arten av potatiscystnematod blir forst
gul och slutligen brun. Den innehaller flera hundra
agg. Cystorna kan ligga kvar i jorden i manga ér. Arter
inom gruppen cystnematoder dr bundna till ett fatal
vardvixter vilket gor att vaxtfoljden ér en viktig metod
att forebygga angrepp. Det finns dven flera resistenta
sorter av de viktigaste viardvixterna.

KNOL-, LOK- OCH STJALKNEMATODER

Dessa nematoder ger skador i bland annat odling
av matlok pa friland. De forekommer framfor allt i
underjordiska véxtdelar, med undantag av rotter.
Plantorna vissnar och 16karna blir mjuka och ruttnar
samt luktar frant. Blomsterlokar, sdrskilt narcisser, far
morka ringar i lokarna. Manga perenner kan ocksa
angripas.

KNOPP- OCH BLADNEMATODER

Minga perenner som hostanemoner, hostflox, moss-
flox och primula angrips litt av knopp- och bladne-
matoder. Vedartade viaxter drabbas knappast alls.

I vixthus angrips manga prydnadsvixter till exempel
begonia och saintpaulia. Spridningen sker snabbt
eftersom bladnematoderna ldtt sprids fran planta till
planta vid vattning och de har en generationstid pa
endast tva veckor vid 15-20 °C.

Pa friland angrips ibland jordgubbsplantor. Symto-
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men kan orsakas av tva arter av bladnematoder med
liknande biologi. Bada tillhor slaktet Aphelenchoides.
Symtomen syns bést pa varen genom minskad beha-
ring av bladskaft och blad, kortare och fortjockade
bladskaft samt missformade, morkgrona blad. Aven
baren blir sma och missformade.

Vixtskydd

o Det viktigaste ar att arbeta forebyggande: lamplig
vaxtfoljd, friskt plantmaterial och att halla en
god hygien i odlingen.

o Odling av strasad (ograsfri) hjalper mot
rotgallnematoden Meloidogyne hapla.

« Biodngning ir en metod under utprovning mot
rotnematoder. Framst anvands korsblomstriga
vaxter som oljerdttika och vitsenap. Lds mer
under Sanerande mellangroda, sidan 34.

o  For att férhindra spridning bor all jord som
anvands till produktion i plantskolor (dven
skogsplantodling) vara fri fran vixtparasitira
nematoder.

« Eftersom bladnematoder inte lever i jorden kan
man sanera bort dem ur planteringar genom att
roja bort infekterade bestand och plantera nya,

friska plantor.

I alla odlingar, bade i viaxthus och pa friland, finns det
svampar. En del lever pa dott vaxtmaterial och gor da
nytta som nedbrytare. Andra svampar angriper och
forstor levande vixtdelar. Skadan marks oftast redan i
odlingen, men nagra av svampsjukdomarna utvecklas
forst under lagring.

Svamparna har sérskilda krav pa luftfuktighet och
temperatur for att kunna véxa, foroka sig och spridas.
Angreppen blir ofta storre i varmt och fuktigt klimat, men
det finns ocksa svampar som gynnas av lga temperaturer.
Nagra svamparter behéver vatten pa bladen, till exempel
kondens, for att sporerna ska kunna gro och vixa in i
vaxten. For att forsta hur dessa faktorer samspelar ar det
viktigt att ha kunskap om svamparnas biologi.

NAR UPPSTAR SVAMPANGREPP?

For att en skadesvamp ska kunna angripa en véxt krévs
att tre olika forutséttningar samtidigt ar uppfyllda:

e svampsporer = smittan &r pa plats
 det finns en mottaglig vaxt
o klimatet ar lampligt for infektion

Enbart nédrvaro av svampsporer behover alltsa inte
resultera i sjukdomsangrepp. Det dr samtliga faktorer
tillsammans som avgor om vixten kommer att drabbas.

Det dr viktigt att kinna till varifran svampsmitta kan
komma in i odlingen sa att man, om mojligt, kan
forhindra svampinfektioner.

VAR KOMMER,
SVAMPSMITTAN IFRAN?

substrat eller jord
fro eller plantor

material som kommer i kontakt
med plantor, som plockningslador
och krukor

omgivning, exempelvis vilda vardvaxter
ytvatten fran backar och dar

vissa svampar, exempelvis grdmogel,
finns normalt i luften

SVAMPSJUKDOMAR | VAXTHUSODLING

I vaxthus finns mojlighet att styra klimatet och dirmed
minska risken for svampangrepp. Atgarder for att spara
energi, som att isolera eller odla vid ligre temperaturer,
kan ge ett klimat som okar risken f6r svampsjukdomar.
Med noggrann styrning av fuktigheten, god luft-
cirkulation samt belysning minskar risken fér angrepp.
Utformning av bord och bidddar ska goras sa att luften
cirkulerar och viarmen fordelas i vixthuset. Aven i
lagerbyggnader ér ritt klimat avgorande for att slippa
forluster pa grund av lagringssjukdomar.

SVAMPSJUKDOMAR | FRILANDSODLING

I frilandsodling ar det svart att paverka klimatet. Dér
har arsmanen stor betydelse f6r angreppens storlek och
ddrmed varierar ocksa bekimpningsbehovet mellan
olika ar. Till sin hjélp har odlare tillgang till prognos-
och varningstjanster for gronsaker pa friland, frukt
och bdr pa www.jordbruksverket.se. Registreringar
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SVAMPAR

av temperatur och luftfuktighet samt viderprognoser
ar viktiga hjalpmedel for att forutsdga angrepp och
bedoma bekdampningsbehovet.

Regniga somrar ger ndstan alltid storre problem. Det
gar att sitta in forebyggande atgarder. Med tillrackliga
rad- och plantavstand samt beskérning i fruktodlingar
kan glesa bestdnd, som torkar snabbare efter regn och
dagg, skapas. Att odla pa upphojda baddar bidrar
ocksa till snabbare upptorkning och mindre risk for
svampangrepp.

TVA OLIKA
SVAMPT YPER

Vissa svampar finns i ndstan alla
odlingar men angriper bara nar
plantorna ar forsvagade eller nér den
naturliga balansen ar stord. Sddana
svampar kallas svaghetsparasiter. De
kan angripa manga olika véxtslag.

Andra svampar ar mer specialiserade,
som mjoldagg, rost och bladmégel.
De &r mer aggressiva och angriper
dven plantor i god kondition.

STARKA PLANTOR KLARAR ANGREPP
BATTRE

En planta som har fatt tillrackligt med ljus, vatten och
néring vaxer balanserat och har bra motstandskraft
mot svampsjukdomar. Darfor dr det mycket bra
att ge vaxterna basta mojliga odlingsforhallanden.
Med plantor i god kondition kan behovet av kemisk
bekdmpning minskas eller férsvinna.

SVAMPARNAS UPPBYGGNAD

Det finns olika typer av svampar. De kan identifieras
genom att man studerar hur de dr uppbyggda, deras
forokningsorgan samt vilka symtom de ger. For att
artbestimma svampar krivs specialkunskap och ritt
utrustning, men ofta visar de synliga symtomen pa
vaxten vilken svampsjukdom det handlar om.

SVAMPAR
OFULLSTANDIGA SVAMPAR

gramogel

kransmogel

I KONLIG FOROKNING
pseudosvampar (algsvampar)

bladmogel
Plasmopara
Albugo

Pythium

Phythophthora

Peronospora (manga kallas
bladmogel)

BASIDIESVAMPAR

rostsvampar

SPORSACKSVAMPAR

lovtradskrafta

mjoldagg

skorv

Enkel indelning av svampar med négra utvalda exempel.

Eftersom svampsjukdomarna ar vanliga i tradgards-
odlingar och har stor betydelse for odlingsresultatet
ar det bra att kdnna till nagra grundlaggande fakta om

svampar. Har foljer nagra viktiga punkter:

VAD KANNETECKNAR EN SVAMP?

De flesta svampar bestar av ett mycel, som dr uppbyggt
av fina tradar, hyfer. Mycelet bildas ursprungligen fran
en groende spor.

Svamparna kan bilda speciellt motstandskraftiga organ,
exempelvis sklerotier, som bestar av nystan av hyfer.
Med hjdlp av dem kan de 6verleva en ldngre tid och dven
under ogynnsamma férhéllanden, som torka och kyla.

Svampens mycel ar uppbyggda av fina tradar, sa kallade hyfer.
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HUR FOROKAS SVAMPAR?

Forokningen kan vara konlig (sexuell) eller kénlos
(asexuell). Den konlosa forokningen motsvarar
sticklingsforokning av véxter, medan den konliga
forokningen motsvarar froforokning. Det vanligaste
ar konlos forokning och sporerna som bildas da kallas
konidier. De kan bildas direkt fran mycelet, pa speciella
hyfer eller inuti flaskliknande behallare (pyknider).

Pa ett svampmycel kan konidier bildas, till exempel som ett
parlband. Vissa svamparter bildar konidiebarare med konidierna
i knippen.

Svamparna delas in i grupper, bland annat med
hénsyn till hur de forokar sig. Sporsacksvampar och
basidiesvampar har konlig forokning. Pseudosvampar
(algsvampar) dr inte riktiga svampar men for
enkelhetens skull beskrivs de hér i denna grupp da
de ocksd har kénlig forokning. Ovriga svampar, dér
man inte kdnner till den konliga forékningen, fors till
gruppen ofullstindiga svampar.

Svampar sprids med vind, vatten, vaxter, djur och
ménniskor.

Symtom pa svampangrepp dr bland annat missfargningar
i form av bladflackar, rétor, vissning samt férandringar
i form och storlek. Ibland ar svampsporer eller andra
organ synliga for blotta ogat.

Hiar behandlas svampsjukdomarna i en praktisk
indelning, i forsta hand efter de symtom de ger pé
kulturvixterna.

SVAMPGRUPPER

Forokningssvampar

Forokningssvampar ér ett samlingsnamn for svampar
som angriper i for6kningsbaddar och nyetablerade
vaxtbestdnd. Groddbrand, rothalsrota och stambasrota
ar namn pé svampsjukdomarna de fororsakar. De har
sjukdomarna uppstdr under liknande betingelser och
ger liknande symtom. Plantor som slokar pa dagen och
sedan hamtar sig pa natten kan vara ett forsta tecken

pa angrepp.

Angreppen borjar ofta vid jordytan, dédr vivnaderna
morkfirgas och forstors. Som en f6ljd av detta vissnar
plantorna. Rotan sprider sig vidare nedat i rotterna och
uppat i plantan och angripna plantor dor. Svampen
véxer vidare i sidled till andra plantor och det blir
flackar med sjuka plantor i bestdndet. Sadana flackar
kan ocksa uppstéd pa grund av syrebrist vid dvervattning.

Plantor som kollapsat kan vara ett tecken pé angrepp av
forékningssvampar.

Forokningssjukdomarna smittar via plantmaterial,
fro, redskap, lador och krukor samt hander. Smittan
kan ocksa finnas i jorden. Risken for frosmitta
varierar mycket mellan olika véxtslag, men problemet
forekommer bade i vaxthus och pé friland. Hur stort
angreppet blir beror framfor allt pd om vixternas
kondition &r nedsatt av ndgon anledning, till exempel
pa grund av ett oldmpligt klimat eller dalig drénering.

Forokningssjukdomar orsakas av svampar inom slaktena
Chalara, Cylindrocarpon, Fusarium, Rhitzoctonia,
Phytophthora och Pythium.

Samma svamparter som ger forokningssjukdomar
angriper ocksa rotterna pé dldre plantor och kallas da
ofta rotsvampar.
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Olika arter av Pythium ger en mjuk, gragron réta pa
rotterna och stambasen pa de flesta vixtslag. Svampen
finns ofta med i samband med groddbrand i nysadda
grasmattor. Arter av Phytophthora kan ge liknande
symtom som Pythium men ar ofta mer aggressiva och
knutna till vissa vaxtslag. Ett angrepp av Phytophthora
har ofta ett snabbt forlopp. Inom nagra fa dagar dodar
svampen den angripna véxten. Bdde Pythium och
Phytophthora sprids fortare ndr det ar mycket vatten i
jorden. De kan namligen bilda speciella svirmsporer
som simmar i vattnet.

Rhizoctonia ger en torr, skarpt avgransad, brun
rota. Fusarium och Chalara ger bruna rétflickar pa
stambas och rotter. Grdmaogel, Botrytis cinerea, och
flera andra svampar upptrider ibland ocksa som
forokningssvampar.

Angrepp vid basen pa olika véxtslag, stambasrota, kan
ibland bli sa omfattande och ga sa djupt in, att symtomen
liknar vissnesjuka. Vid stambasréta utvecklas rotan
utifran och inat och den syns tidigt utanpa plantorna.
Detta skiljer stambasrotan fran en édkta vissnesjuka,
som dr en systemisk infektion dir svampen véxer inuti
plantan. Lds mer pa sidan 71.

Stambasrotor orsakas av samma svampar som ger
andra férékningssjukdomar, men de kan ocksa bero pa
angrepp av bomullsmogel och olika arter av Alternaria.
Aven bakterier kan ge stambasrotor. For att stilla en
saker diagnos behovs mikroskop.

Vaxtskydd

o Setill att forhallandena ar goda sa att plantorna
har tillrackligt med ljus, virme, fukt och
vaxtnaring.

o Undvik for hog jordfuktighet, det gynnar
speciellt Pythium och Phytophthora.

o Anvind osmittad jord och friska plantor.

« Bekdmpa biologiskt med bland annat
Trichoderma eller Streptomyces, se
Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel.

« Kemisk bekdmpning, se Jordbruksverkets listor
med godkidnda vaxtskyddsmedel.

Fro till vixtslag som ofta drabbas av férokningssvamp
behandlas (betas) generellt mot forokningssvampar av
vissa fréleverantorer.

Bladflacksvampar

Bladflacksvampar orsakar flickar pa bladen som kan
variera frdn nagra millimeter till flera centimeter i
storlek. Ibland bestar de av koncentriska ringar och
ibland 4r de omgivna av en gul eller mork zon. Hog
luftfuktighet gor att bladflicksvamparna breder ut
sig och de forekommer mest utomhus under fuktiga
perioder. Manga av dessa svampar ingar i det naturliga
nerbrytningsférloppet som sker i naturen under
senhosten.

Svampar ur slaktet Alternaria ger upphov till flickar
pa prydnadsvixter, buskar och trad. Svampen kan
spridas genom fro. En sdrskild art, A. dauci, angriper
morotsblast. En annan art angriper lobelia och en tredje
angriper salladskal.

Svartflacksjuka pa rosor, Marssonina rosae, ger svarta
stralformade flackar pa bladen. Den ér vanlig pa
manga sorter av frilandsrosor bade i plantskolor och
i hemtradgardar.

Antraknos, Colletotrichum spp., ger bland annat gula
eller bronsbruna bladfldckar pa gris. C. cereale (f.d. C.
graminicola) térekommer till exempel pé golfgreener,
sarskilt i dldre vitgroebestand. Angreppet bekdmpas
normalt inte. Angsgrde kan angripas av groebrunflick,
Drechslera poae. Antraknos orsakar nekrotiska symtom
(doda vavnader) ocksé pa andra vaxtdelar. I dpple bildas
rotor i frukten och det skapar problem under lagringen.
Flera barslag drabbas ocksa av antraknos.

Arter av Ramularia, Neofabrea samt gramogel, Botrytis
cinerea, ar ocksé vanliga orsaker till bladflackar. P4
buskar och trad i plantskolor férekommer andra
svampar som ger bladflackar, till exempel arter av
Ascochyta, Diplocarpon och Septoria. Ett stort antal
vedartade vaxter samt perenner drabbas ocksa av olika
bladflacksvampar.

Vaxtskydd

+ I vixthus- och tunnelodling 4r den viktigaste
motatgarden att halla luftfuktigheten lag och att
undvika stillastdende luft.

« Ratt sortval kan minska problemen i flera
vaxtslag.

+ Vid kemisk bekdmpning krévs ofta upprepade
behandlingar med 10 till 14 dagars mellanrum.
Se Jordbruksverkets listor med godkinda
vaxtskyddsmedel.
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o Detar viktigt att du vet vilken svamp som du
ska bekdmpa, eftersom véxtskyddsmedlen ar
specifika mot vissa svampar.

o Tagreda pa om viaxtskyddsmedlet fungerar
kurativt eller preventivt s& att du anvinder dem
pé rétt satt, vid ratt tillfalle.

Vissnesjuka

Vid vissnesjuka slokar de angripna plantorna som
om de har vattenbrist men att vattna hjélper inte.
Vixten slokar for att svampen lever inuti vaxtens kérl
och hindrar vattentransporten. Hos négra véxtslag,
exempelvis engelsk pelargon, borjar symtomen med att
bladen gulnar. Den ursprungliga skadan syns forst nar
man skir igenom stjilken och de missfirgade karlen blir
synliga. I langt framskridet stadium fargas stambasen
helt svart.

Fusarium oxysporum och olika arter av Verticillium
orsakar vissnesjuka. Angreppet kommer via jorden.
Infektionen &r ofta latent, det vill séga att den inte visar
nagra synbara symtom.

Aven bakterier, som pelargonbakterios, kan orsaka
vissnesjuka. Plantor kan ocksa vissna pa grund av
insektsangrepp, exempelvis av dronvivellarver som
angriper rotterna.

Vissnesjuka i jordgubbar och hallon orsakas av
Verticillium dahliae och V. albo atrum. Kronréta och
rodrota, Phytophthora cactorum och P. fragariae, ar
exempel pa jordburna svampar som far plantor att
vissna. Smittan kommer vanligtvis in i filtet med
plantor. Sedan finns den kvar i jorden under lang tid
och kan foras vidare med rinnande vatten och maskiner.
Jordgubbsplantorna far en blagron firg av rodrota.
Bladen vissnar, bar- och revbildningen hammas och
plantorna kan vissna helt. Svampen angriper rotterna
och gor rotmirgen rodfargad, ett symtom som syns
bést pa varen och sent pa hosten.

I hallonodling orsakar rotréta, P. fragariae var. rubi,
flackar med skott som vissnar, ofta redan fore skorden.
Angreppet syns forst pa tvaarsskottens blad som gulnar
och faller av. Sedan vissnar skotten snabbt. En mork
rota upptrider vid basen. Aven rotterna morkfirgas
med en skarp grins mellan angripna och friska delar.
Rédrota och rotréta ar allvarliga sjukdomar eftersom
smittan finns kvar i jorden for lang tid framéver.

En ny typ av artspecifik vissnesjuka pad buxbom,

Cylindrocladium buxicola, har sedan 2010 konstaterats
i Sverige. Symtomen liknar dem frén tidigare kdnda
svampar, som ocksa férorsakar gulnande och avfallande
blad, men den nya typen ar mer aggressiv. Svampen
sprids bland annat med plantmaterial och genom regn
och bevattning.

SE UPP FOR
PHY TOPHTHORA
RAMORUM!

En del véxtskadegorare kan orsaka

den yrkesmdssiga odlingen stora
ekonomiska problem om de etableras

i Sverige. Detta géller Phytophthora
ramorum, som ar en svamp som
angriper vitt skilda véaxtslag. Da den
upptacktes pa ekar i USA fick den forst
namnet "Plotslig ekdod”. Eftersom det
namnet var missvisande sa brukar man
idag bara anvanda det latinska namnet.

Phytophthora ramorum har bara
konstaterats i nagra enstaka fall

i Sverige pa rododendron som inkdpts
fran andra EU-lander. Symtomen &r
bland annat blédande sar fran barken
och blad som vissnar. Nagot botemedel
finns for ndrvarande inte sa for att hindra
dess framfart kravs att vi ar observanta
och forstor infekterade trad och buskar.
Om du missténker ett angrepp ska du
anmala det till Jordbruksverkets
vaxtkontrollenhet.

Vissnesjuka pa tomat, Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici, kan ha ett snabbt forlopp, dér plantan vissnar
direkt, eller ha en ldngsammare utveckling med symtom
som rotskador och gula blad langst ner pé plantan. Laga
temperaturer i bidden gynnar svampen.

Vaxtskydd

» Kop friska plantor och plantera i frisk jord.

o Det finns tomatsorter som dr resistenta mot den
vissnesjuka som orsakas av Fusarium.

« Bekdmpa biologiskt med Trichoderma,
Streptomyces eller Gliocladium, se
Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel.

» Kemisk bekdmpning, se Jordbruksverkets listor
med godkénda vixtskyddsmedel.
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Bladmogelsvampar

Nidr véxten angrips av bladmogelsvampar bildas
ljusgrona (klorotiska) flickar pa bladens ovansida.
Senare kan flickarna morkna. P4 undersidan bildas
ett glest vitt eller graaktigt ludd som véxer fram pa
grona, levande bladytor. Yngre skott kan bli forkrympta
eller missbildade.

Svampen 6vervintrar i jorden eller pa angripna véxtdelar.
Brunrota pa potatis som orsakas av potatisbladmaogel,
Phytophthora infestans, ar ett exempel. Gurkbladmagel,
Pseudoperonospora cubensis, 6vervintrar inte i Sverige
utan smittan fors hit med sydliga och ostliga vindar
fran Europa.

Bladmogelsvamparna, som tillhor klassen Oomycetes,
ar ndra sldkt med algerna. De dr beroende av hog
fuktighet och ibland fritt vatten for att vdxa. Sporer
bildas utanpa vaxten under vaxtperioden och konliga
organ, 0Osporer, bildas inuti vixten. Dessa oosporer
kan sedan 6vervintra i jorden.

Bladmogelsvamparna ér ofta specialiserade pa en
vardvixt, vilket kommer till uttryck i deras namn.
Kulturer som ofta angrips ar exempelvis penséer, violer,
rosor (i viaxthus och pa friland), potatis (samma art
angriper tomat), sallat, kil och frilandsgurka. Under
2007 hittades en ny bladmogelsvamp, Plasmopara
obducens, i Sverige som lever pa sliktet Flitiga Lisa,
Impatiens. Det fuktiga klimatet 2008 gav ménga nya
angrepp och de har sedan aterkommit arligen trots
att odlarna satt in motétgérder. Nu finns det flera
motstandskraftiga sorter av flitiga Lisa.

Generellt ar olika typer av bladmogelsvampar ett 6kande
problem och de har under senare tid konstaterats i fler
vaxtslag dn tidigare.

Vaxtskydd

o Anvind resistenta eller motstandskraftiga sorter.
o Hall luftfuktigheten lag.
o Begrinsa bevattningen vid angrepp.

« Kemisk bekimpning, se Jordbruksverkets listor
med godkénda vaxtskyddsmedel

Mjoldaggssvampar

En vit, mjolig beldggning som tdcker blad, unga
skott och blomknoppar ér ett typiskt symtom vid

mjoldaggsangrepp. Beldggningen tatnar och kan bli
som en vit eller brun filt.

Mjoldaggen behover levande vdvnad for sitt
néringsupptag. Darfor dodar svampen inte den vaxtdel
den angripit. Aven om svampen inte dédar plantan
helt paverkar den skorden negativt eftersom plantan
forsvagas. Prydnadsvixter kan fa oacceptabla skador
och bli oséljbara.

Vivnaderna forblir grona linge, men till slut gulnar
och vissnar de. I mjoldaggsbeldggningen kan man
ofta se morka prickar som dr svampens fruktkroppar.
De kan fungera som 6vervintringsorgan, men det ar
vanligare att mjoldaggssvamparna évervintrar som
mycel i knoppar.

Mjoldagg sprids sérskilt i varmt och torrt klimat, men
viss fuktighet behovs for groningen. Olika arter har
olika krav pa fuktighet och vissa har sporer som kraver
fritt vatten for att gro. Ojamna klimatférhallanden
gynnar mjoldaggens utveckling.

En mjoldaggsart angriper ofta bara en vaxtart. Angrepp
arvanliga pa begonia, ros, svarta vinbir, dpple, jordgubbe
och gurka. Aven ménga perenner och vedartade vixter
angrips, som flox, temynta, klematis och l6nn. Det ar
stora skillnader i mottaglighet mellan olika sorter.

Vaxtskydd

« Vilj, om mojligt, mjoldaggsresistenta eller
toleranta sorter till exempel ’Ojebyn’ av svarta
vinbér och "Nina Weibull’ av rosor.

»  Vilj resistenta gurk- och tomatsorter. Notera att
resistensen inte alltid ar fullstdndig och det kan
forekomma angrepp éven pa resistenta sorter.

«  Skar bort skott som &r angripna av mjoldagg.

« Kemisk bekdmpning, se Jordbruksverkets listor
med godkédnda vaxtskyddsmedel. Vissa arter av
mjoldagg ar mycket svarbekdmpade.

Vi]j ett preparat som verkar mot mjoldagg.

Rostsvampar

Symtomen vid angrepp av rostsvampar ar vita, gula
eller bruna sporbildningar pa blad och stjalkar. Ofta
gulnar bladen och faller av. Olika stadier och ddrmed
olika symtom kan finnas pa samma vixt eller pa olika
vaxtslag. Nar samma svamp, i olika stadier, angriper
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flera véxtslag, kallas det viardvéxling. Rostsvampar har
en komplicerad livscykel med upp till fem olika sorters
sporer som oftast sprids med vinden.

Rostarter som angriper endast en vardvéxt ar till
exempel pelargonrost, vit- och brun krysantemumrost,
mahoniarost, stockrosrost, rosrost samt rost pii tusen-
skona, Puccinia distincta.

De forsta tecknen pd pelargonrost ar gulaktiga flackar pa ovan-
sidorna av bladen. Sedan upptréder rédbruna prickar och ringar
pa bladundersidorna.

Filtrost pa svarta vinbér vardvaxlar med fembarriga
tallar och hagtornsrost vardvaxlar med vanlig en. Pa
enen ger hagtornsrosten orangefargade, tva centimeter
langa tungor i maj. P4 hagtorn bildas gallbildningar
och uppsvillda, sneda frukter. Det dr ett bra exempel
pa hur skiftande symtom en och samma svamp kan ge.

Vaxtskydd

o Anvind resistenta eller motstandskraftiga sorter.
o Undvik fuktig milj6 och téta plantbestand.

«  Bryt om mojligt utvecklingscykeln genom att
avldgsna sekundéra vardvixter.

 Plantera friskt material.

« Innan kemisk bekdmpning plockas angripna
vaxtdelar bort och forstors. Paborja
bekdmpningen tidigt. Se dven Jordbruksverkets
listor med godkdnda véxtskyddsmedel.

OVRIGA SVAMPAR

Bomullsmogel

Bomullsmogel, Sclerotinia sclerotiorum, kan ge upphov
till stjalkrota eller rotfruktsrota, beroende pa vilken
vaxtdel den angriper. Bomullsméogel ar ett problem i

manga frilandsgronsaker, men dven lantbruksgrodor
och ogris dr vardvaxter.

Stjalkrotan borjar i sar, pa bladen eller pa vissna
vaxtdelar. Den sprids snabbt och efter ett par dagar ar
bladen slappa som om de vore kokta. Oftast dor vixten
ovanfor angreppsstillet. Svampens vita, bomullslika
mycel vixer girna inuti och, vid hog fuktighet,
utanpa vixtdelarna. I detta mycel bildas stora, svarta
sklerotier som ar svampens vilkroppar. Rotfruktsrétan
ger liknande symtom, det vill sdga ett vitt mycel och
sklerotier i de lagrade produkterna.

Stjalkrotan kan bland annat angripa bonor, gurka,
tomat, sallat, dahlia samt flera prydnadsvéxter.

Vaxtskydd

 Hall luftfuktigheten lag och se till att luften
cirkulerar.

o Tabort och briann angripna vaxtdelar och
undvik att sprida sklerotierna.

o Odlaien vaxtfoljd med 4 till 5 ar mellan
mottagliga grodor.

« Setill att temperaturen och luftfuktigheten i
lagret dr optimala.

« Forebyggande biologisk behandling med Lalstop
Contans WG (svampen Coniothyrium minitans),
se Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel.

« Kemisk bekdmpning, se Jordbruksverkets listor
med godkédnda vaxtskyddsmedel.

Gramogel

Gramogel, Botrytis cinerea, dr en sd kallad svaghetsparasit
som angriper forsvagade plantdelar. Den véxer ofta in
via skadade och aldrande vixtdelar som vissnande
blommor och blad. I vixthus dr svampen extra besvarlig
under morka och fuktiga viderleksforhallanden.

Symtomen beror pa vixtslag och vilken del av vixten
som angrips. Gramogel kan orsaka forokningssjuk-
domar som stambasrota samt rotor pa blad, blom-
mor och skérdade produkter som vitkal och morot.
Karakteristiska flickar pa blommor av cyklamen och
tulpan, eller pa frukter av tomat, dr ett annat symtom.
Vixtdelarna kan bli mjuka och vattniga. Pa den doda
vavnaden véxer det fram en gra, dammande mogelpls.
Sma svarta sklerotier kan utvecklas efter hand.
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Gramogel angriper de flesta vaxtslag, exempelvis jord-
gubbar, tomat, tulpan, krukviaxter, buskar, trad och
perenner. I jordgubbsodling dr svampen ett av de all-
varligaste problemen och kan under fuktiga férhallan-
den forstora hela skorden. Det finns andra arter inom
slaktet Botrytis, som har olika stora vardvixtkretsar.
Maénga viaxtslag angrips dven under lagringen, till
exempel i plantskolornas kyllager eller i gronsakslager.

Vaxtskydd

» Forebygg angrepp genom att reglera temperatur
och fuktighet.

o Sealltid till att luftcirkulationen éar tillracklig.
Detta ér extra viktigt i vaxthus, i tunnlar och i
lagerbyggnader.

o God hygien, ta bort angripna vaxtdelar.

« Bekdmpa biologiskt med till exempel
Streptomyces eller Trichoderma, se
Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel.

o Kemisk bekdmpning, se Jordbruksverkets listor
med godkinda vixtskyddsmedel.

Hollandsk almsjuka

De forsta symtomen pa hollandsk almsjuka, Ophiostoma
novi-ulmi, ar att delar av almens 16vverk gulnar. Sa
smaningom dor tradet genom att svampen tapper till
karlstrangarna.

Holldndsk almsjuka finns i stora delar av Sverige. Den
sprids med almsplintborrar eller genom rotkontakt
mellan trdd. Det finns mer eller mindre aggressiva raser
och sjukdomsforloppet kan ga olika fort beroende pa
vilken ras som angriper.

Vaxtskydd

o Arbete pagar for att fa fram resistenta sorter av
almar. I Holland finns sddana sorter framtagna:
Ulmus ’Columnella, 'Regal’ och ’New Horizon.

« Biologisk behandling (vaccinering av friska trad)
med Verticillium albo-atrum, se Jordbruksverkets
listor med godkénda véxtskyddsmedel.

o Normalt maste angripna trad huggas ner och
forstoras for att hindra spridning.

o Plantera andra tradslag efter alm, exempelvis lind.

Rodvartsjuka

Rodvirtsjuka, Nectria cinnabarina, angriper vedartade
viaxter. Den véxer in genom doda eller skadade véxtdelar
och kan sedan fortsatta vidare in i den friska veden som
sa smaningom dor. Pa de doda grenarna syns svampen
som orangerdda kuddliknande bildningar. De ér ett par
millimeter stora och kan forekomma i stora mangder.

Vixter som dr forsvagade, till exempel av frost, dalig
avhirdning, syrebrist eller felaktig beskédrning, angrips
oftare.

Manga olika vaxtslag kan angripas, som kastanj, alm,
lind och oxbar.

Rodvartsjuka angriper trad och buskar. Inkdrsporten &r déda
eller skadade vaxtdelar, men den kan ocksa ta sig vidare in i frisk
vavnad.

Vaxtskydd

o Lamna inte skadade och doda vixtdelar kvar pé
trad och buskar.

o Tabort angripna grenar ndr viderférhallandena
ar ogynnsamma for svampens spridning.
Skir rent saret in till frisk ved och stryk med
sarsalva, till exempel LacBalsam, eller bespruta
tradet direkt efter beskiarning med ett kemiskt
vaxtskyddsmedel. Se Jordbruksverkets listor med
godkinda vaxtskyddsmedel.

Skorv pa trad

Skorv dr ett samlingsnamn for svampar som ger svarta
flackar pa frukt och blad, som &dppleskorv, Venturia
inaequalis, och paronskorv, V. pyrina. Bladen far
diffusa eller skarpt avgransade olivgrona till svarta,
sammetslika flackar. Frukterna far storre eller mindre
skorvflickar beroende pa nir infektionen sker. Aven
under lagringen kan skorvflackar utvecklas.
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Under fuktiga somrar kan pilskorv, Venturia saliciperda,
leda till att piltraden avlovas tidigare d4n normalt.
Eldtornsskorv, Venturia inaequalis £. sp. pyracanthae,
orsakar morka flackar pa baren pa mottagliga sorter
av eldtorn.

Vaxtskydd

o  Forsok finfordela och bruka ner nedfallna
blad sé att de bryts ner snabbare. Det minskar
infektionstrycket infér kommande sdsong.

o Det finns sortskillnader, undvik de mest
mottagliga sorterna. Det finns dpplesorter
som dr resistenta mot skorv men i flera fall har
resistensen satts ur spel efter nagra ar.

« Ifruktodlingar anvinds skorvvarning. Da
registreras de faktorer som paverkar svampen,
bland annat temperatur och vatten pa
bladen. Risken for en infektion beraknas och
bekdmpningen kan anpassas efter det.

o Kemisk bekdmpning, se Jordbruksverkets listor
med godkinda vaxtskyddsmedel.

Tallskyttesvamp

Vid odling av tall, bland annat i plantskolor, kan
fiolarsbarren pa unga tallar firgas rodbruna och
falla av i stort antal. Orsaken &r att de féregaende ar
blivit infekterade av tallskyttesvamp, Lophodermium
seditiosum. Under fuktiga férhallanden kan angreppet
bli omfattande. Under sommaren bildar svampen
fruktkroppar pa de nerfallna barren och sporer fran
dessa angriper vaxten pa nytt.

Vaxtskydd
o Undvik fuktiga ldgen och nérhet till dldre tallar.

« Kemisk bekimpning, se Jordbruksverkets listor
med godkinda vixtskyddsmedel.

Utvintringssvampar pa grasytor
Svampangrepp pa etablerade grasytor upptrader
framfor allt under host och vinter. Risken for angrepp
ar storst vid snofall pa otjalad mark. Da dr forhallandena
under snoticket idealiska for svamptillvaxt. Det géller
darfor att bekdmpa angreppet innan vintern kommer.
Ofta férekommer flera svamparter samtidigt och dérfor
kan det vara svart att avgora vilken art som édr den
primira skadesvampen.

Snomogel, Monographella nivalis, kan ge allvarliga
skador pa grasytor. Efter snosmaltningen syns storre
och mindre déda flackar pa grasytorna. Ofta dr de doda
bladen hoppressade i ett vitt, pappersliknande lager
som kan skifta i rosa. Svampen kan upptriada under
hela aret vid gynnsamma forhallanden, till exempel
pa golfgreener. Engelskt rajgrds ér sarskilt mottagligt
for snomogel.

Tradklubba, Typhula-arter, dr vanligast i Norrland
under milda, fuktiga vintrar. Svampen upptrader oftast
dér snoticket varar minst tre manader. Svampen bildar
en till tvd millimeter stora, svarta sklerotier. P4 hosten
kan klubblika fruktkroppar véxa ut fran sklerotierna.

Griasrota, Sclerotinia borealis, forekommer ocksa
mest i Norrland och i samband med ett langvarigt
och djupt snoticke. Den orsakar ett vitaktigt dverdrag
pa grasplantorna, som sedan torkar och blir bruna.
Svampen bildar svarta sklerotier som ar cirka fem
millimeter stora. Fruktkropparna ser ut som sma
tallrikar pa skaft.

Vaxtskydd
De forebyggande insatserna ér viktigast:

« vi]j resistenta eller mindre mottagliga sorter
o drédnera
o lufta grasmattan och dressa med sand

o godsla efter grasmattans behov och minska
kvivetillforseln i tid pa hosten

Andra bekdmpningar kan ocksa prévas:

« Bekdmpa biologiskt med Trichoderma. Forsok
med biologisk bekdmpning mot snomogel med
ett bakteriepreparat har genomforts i Sverige.
Se Jordbruksverkets listor med godkénda
vaxtskyddsmedel.

» Kemisk bekdmpning, se Jordbruksverkets listor
med godkénda vixtskyddsmedel.
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Bakterier ar encelliga, klorofyllosa organismer som kan
vara kul-, stav- eller spiralformade. De bakterier som
orsakar skada pa vaxter ar néstan alla stavformade.
Storleken varierar mellan en och fyra mikrometer
(1 um = 1 mikrometer = 0,001 mm). De 4r mindre dn
svampsporer och kan bara ses i mikroskop. Bakterier
forokar sig genom delning.

Det finns cirka 200 beskrivna bakteriesjukdomar pa
vaxter, varav ett trettiotal har hittats i Sverige. Det finns
ocksa nyttiga bakterier, till exempel de kvévefixerande
bakterier som lever i symbios med baljvixter.

Bakterierna kan inte forflytta sig aktivt langre strackor,
utan de dr beroende av andra organismer eller foremal
for att sprida sig. Bakterierna kommer in i plantan via
naturliga 6ppningar eller sar. Inuti plantan koloniserar
de storre eller mindre omraden och producerar giftiga
amnen eller enzymer som bryter ner vavnaden.

Bakterierna kréaver vanligtvis ett varmt och fuktigt
klimat for sin utveckling. De sprids med jord, fron,
sticklingar, vatten, regn och insekter men kan ocksa
fastna pa féremal och hénder. De kan finnas i plantan
utan att ge symtom. Nér forhallandena blir gynnsamma,
forokar de sig snabbt och ger synbara symtom.

De arter av bakterier som angriper véixter angriper inte
manniskor och djur. Har presenteras bakterierna efter
vilka symtom de ger pa vixterna.

Blota rotor

Nir bakterierna 16ser upp delar av viaxtens cellvaggar
blir resultatet en blot rota som ofta luktar illa.

Bakterier ur sldaktena Dickeya, Erwinia och
(bland
carotovorum subsp. carotovorum) orsakar sidana blota
rotor. Kal, morot, potatis, hyacint, cyclamen och iris ar
exempel pa viaxtslag som angrips. Ofta upptrader dessa
bakterier sekundart efter att vixten skadats pa nagot

satt.

Pectobacterium annat  Pectobacterium

Flackar

Bakteriesjukdomar kan ge flackar, ofta med ett vattnigt
eller oljigt utseende, pa blad och andra viaxtdelar. Detta
ar en foljd av att kérlstrangarna dr fyllda med bakterier

som infekterar nirliggande vivnader. Begoniabakterios
yttrar sig som en V-formad skada in i bladet. Rester
av nerverna syns tydligt i den doda flicken som
omges av en ljus kantzon. Om infektionen sprider sig
vidare uppstar en systemisk infektion, svulster eller
gallbildningar.

Vissning

Nar bakterierna tapper till ledningsbanorna uppstéar en
systemisk infektion som leder till att plantorna vissnar.
Bakterierna kan ocksa finnas latent, det vill sdga utan
att de ger symtom. Systemiska och latenta infektioner
forekommer ibland pa pelargon (Xanthomonas
hortorum pv. pelargonii) och begonia (Xanthomonas
axono-podis pv. begoniae).

Enstaka fall av gulbakterios, Clavibacter michiganensis
subsp. Michiganensis, pa tomat har patréffats i Sverige
under senare ar. Gulbakterios dr en karantdns-
skadegorare. Om man misstinker en infektion
ska man kontakta Jordbruksverket. Lds mer péa
www.jordbruksverket.se.

Paronpest, Erwinia amylovora, angriper vaxter ur
familjen Rosaceae, bland annat péaron, dpple, oxbér och
hagtorn. Symtomen &r att blommor och skott vissnar.
Pa skotten bojs spetsarna krokformigt och de fargas
morkbruna eller svarta. Paronpest kan ha ett mycket
snabbt och férodande forlopp under forhallanden
med hog temperatur och hog luftfuktighet. Det forsta
svenska angreppet konstaterades i Skidne 1986. Efter
det har sjukdomen spridit sig vidare norrut. Paronpest
omfattas av vixtskyddslagen. Om man misstanker
angrepp pa vaxter i, eller ndra, en plantskola, ska man
kontakta Jordbruksverket.

Svulster och gallbildningar

Det finns bakterier som stimulerar véxtcellerna att
dela sig onormalt sa att det bildas svulster och 6kad
skottillviaxt. Knippebakterios, Rhodococcus fascians,
angriper bland annat pelargon och ger manga,
men forkrympta, skott vid plantbasen. Rotkrifta,
Agrobacterium tumefaciens, angriper de flesta véxter,
dock inte gras. Den ger upphov till svulster, vanligtvis
pa rotterna och vid rothalsen. De kan vara fran nagon
millimeter upp till en knytnéve i storlek.
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BAKTERIER

Rotkréfta orsakar storst problem i plantskolor dér den exempelvis
angriper grundstammar.

Vaxtskydd

o Det gar inte att bekdmpa bakteriesjukdomar i
vaxande kulturer. De viktigaste motatgarderna
ar friskt utgangsmaterial, till exempel producerat
genom mikroforokning.

o Forhindra spridning via jord, vatten, redskap och
hénder.

« Tabort och forstor angripna vaxter och
desinficera redskap och utrustning.

VIRUS

Hittills har man funnit cirka 600 virus som orsakar
vaxtsjukdomar, viroser. Alla kulturvaxter kan angripas
av nagot av dessa virus. Forutom utseendemaissiga
skador kan skordeforlusten i vissa fall, som hos potatis,
uppga till mer &n 50 procent.

Viruspartiklarna dr jittemolekyler som bestar
av en kemisk stabil forening av nukleinsyra och
protein. Virus dr alltsa sa kallade nukleoproteiner,
vilket d4r @mnen som férekommer normalt i alla
levande celler. Partiklarna ar si smdi, att man
maste ha ett elektronmikroskop for att se dem.

Dessa partiklar kan endast leva inuti vardvéxtens celler.
Sjukdomen sprider sig sedan runt i vixten genom att
virus tvingar cellen att gora nya viruspartiklar. Viruset
kommer in i cellen via sir, mekaniskt orsakade, eller
genom en vektor (6verforare) till exempel trips.
Infekterade pollenkorn kan ocksa 6verfora virus.

N
.

En vektor, exempelvi en bladlus, kan sprida virus genom att
overfora det fran en smittad planta till en frisk.

Virus kan ocksa forekomma latent, utan synbara
symtom, i vixten. Viruset kan alltsa finnas vilande
i vaxten under ldng tid och vara berett att aktiveras
torst nar forhallandena blir lampliga. Trots att inga
symtom syns péverkas oftast vixtens vitalitet negativt
och tillvaxten och dirmed skorden, blir samre.

Virussjukdomarnas symtom péverkas ocksa av yttre
faktorer som till exempel temperatur, ljus och niring.
Tidigt pa varen syns méanga virussymtom bdst, till
exempel pa pelargon. P4 sommaren med hog virme
och mycket ljus kan de maskeras helt.

SYMTOM PA VIRUS

Fargférandringar pa bladen

mosaik (gul och gréonspracklig
bladvéavnad), ljusa nerver, ringflackar

- kloroser (gulfargade bladflackar)
Utseendemdssiga forandringar

deformerade blad, bladrullning,
utvaxter, dvargvaxt

Nekroser

«  grupper av doda, morkfargade celler

SPRIDNING

Nar en virussjukdom dyker upp i en odling har den oftast
kommit dit med smittat vixtmaterial. Om man anvander
sadant material for forokning, foljer virussmittan med
till nya plantor. En vanlig spridningsvég vidare till nya
plantor dr ocksa genom insekter. Andra vanliga vagar
ar via véxtsaft i samband med till exempel toppning av
en kultur eller via fro.

-77-



Bronsflackvirus

Sommaren 1990 uppticktes angrepp av bronsflacksjuka,
en virussjukdom som orsakas av Tomato spotted wilt
virus, TSWV. Direfter har sjukdomen konstaterats
vid ytterligare ett antal tillfdllen i Sverige. Senare har
det visat sig att det finns ytterligare ett liknande virus,
Impatiens necrotic spot virus, INSV, som fran bé')rjan
antogs vara samma art. Sjukdomen har en mycket
omfattande virdvixtkrets, till exempel tomat, bona,
paprika, begonia, blakrage, cyklamen, dahlia och flitiga
Lisa, Impatiens. Viruset kan forekomma latent, det vill
sdga utan synbara symtom, eller ge mycket varierande
skadebild pa vixten. Ofta forekommer flackar och
ringar pa bladen, smébuckliga skott, nekrotiska flackar
pa stjdlkar och blad eller himmad tillvixt. Symtomen
kan pdminna om sprutskador.

Vanligen kommer smittan med plantmaterial och
spridningen sker med olika tripsarter, som amerikansk
blomtrips, Frankliniella occidentalis, och nejliktrips,
Thrips tabaci. INSV sprids enbart med amerikansk
blomtrips.

Pepinomosaikvirus, PEPMV

Under slutet av 1990-talet har en ny, allvarlig
virussjukdom fatt fiste i flera EU-ldnder: pepino-
mosaikvirus. I Sverige hittades viruset 2009 i sju
odlingar. Symtomen &dr mycket varierande och kan
besta av gula flackar pa bladen, morkgrona bladbubblor,
latt kloros, bladdeformationer, missfirgade eller
marmorerade frukter och avvikande utseende pa
toppar. Symtomen ar ospecifika och sjukdomen kan
inte konstateras utan testning av plantmaterialet. Det
sker arligen en stickprovsmaissig kontroll i svenska
tomatodlingar for att undvika att pepinoviruset ska
fa faste har. Tomatodlare bor vara uppmérksamma
pé avvikande symtom. Viruset kan ocksé férekomma
latent, det vill sdga utan synbara symtom. Smittan
sprids vid arbete i kulturen eller med fr6. Noggrann
hygien kan begrinsa spridningen. Om du misstanker
angrepp ska du kontakta Jordbruksverket. Lds mer pa
www.jordbruksverket.se.

Tomato Brown Rugose Fruit Virus, TOBRFV

Viruset sprids latt genom kontakt, till exempel med
redskap, hiander och humlor. Det kan ocksa spridas

med fro. Viruset ar mycket stabilt och kan finnas kvar
pa inredningen i ménader och dnnu ldngre i vaxtrester.
Virdvéxter dr framfor allt tomat och paprika. Symtomen
liknar mycket symtomen av andra mosaikvirus. Bladen
kan till exempel fa kloroser, flickar, mosaikmonster
eller bli onaturligt smala och frukterna kan fa flackar.
Pa foderbladen kan nerver och spetsar bli bruna och
torka in. Symtomen syns ofta inte férran plantorna ar
ganska stora. Forddlarna forsoker ta fram resistenta
tomatsorter.

ToBRFV ir en karantdnskadegérare och om du
misstédnker angrepp sa ska du kontakta Jordbruksverket.

Vaxtskydd
Endast forebyggande atgérder:

o  Friskt utgangsmaterial.
« Tabort angripna plantor.

« Hall bra hygien i odlingen och i anvindningen
av redskap.

» Bekdmpning av vektorer.
« Anvind resistenta sorter.

«  Meristemodling och mikroférokning dr metoder
som anvands for att erhalla friska plantor.

Vixterna kan fa skador eller vixa onormalt utan att
de dr angripna av en skadegorare. Istéllet kan orsaken
vara nagonting i miljon runt plantan. Sadana skador
kallas for fysiogena.

Alla faktorer som péaverkar plantans tillvaxt kan ocksa
framkalla en fysiogen skada. Det ér ofta svart att finna
den egentliga orsaken. Dels kan skadan bero pa en
kombination av flera faktorer, dels ar det vanligt att
symtomen syns forst en tid efter att skadan intraffat.
Dessutom kan plantorna bli férsvagade s att de angrips
av svampar, och det blir da dnnu svarare att avgora vad
som dr den grundliggande orsaken.

Det ar viktigt att kdnna till varfor de fysiogena skadorna
uppstar, eftersom de bara kan forebyggas och hejdas
av att sjdlva orsaken tas bort. I tabellen nedan hittar
du exempel pa négra fysiogena skador. De dr indelade

efter vad som orsakar dem.
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SKADOR

UTAN PARASITER

OGYNNSAMMA FORHALLANDEN

Skadorna beror pé férhallanden i miljén runt plantan,
till exempel att temperaturen eller luftfuktigheten &r
for hog eller for lag.

Rénda och tunna plantor med Ljusbrist.
bleka blommor och langa
avstand mellan bladen.

Gula eller réda blad. Bleka blad pad  Ljuséverskott.
ormbunkar.

Brénda blad, vita eller bruna For hog temperatur.
flackar pa bladen.

Vita flackar pa saintpaulia med Koldskada.
flera prydnadsvaxter, buckliga

blad pa gurka, odnskad

blominduktion (blomkal).

Styva, skora blad, senare glasiga Frostskada.
och slappa, uppfrusna rétter, svart
blombotten pa jordgubbar.

Daéda rotter, gulnade blad. Syrebrist pa grund av
vattenmattad jord.
Véavnaden svullnar av vatska Hog luftfuktighet.

(6dem) nar rétterna tar upp mer
vatten an bladen avdunstar.
Senare bildas arr av 6demet, sa
kallad korksjuka.

SKADOR AV KEMISKA AMNEN
(KEMOSER)

Nir plantan utsitts for kemiska &mnen som den inte tél
uppstar kemoser. Hit rdknas bland annat saltoverskott,
sprutskador och skador av gas.

Gula bladkanter som senare For mycket salter i jorden.
torkar in och dér.

Gula bladkanter. Overdosering av BASF Cycocel
Plus (Idangsam upptorkning).

Doda flackar pé bladen (nekroser).  Véxtskyddsmedel.

Avldnga frukter pa tomat, Véxtskyddsmedel mot ogrés.
onormal nervvavnad i bladen.

Flackar pa spenatblad, véxter som  Ozon.
dldras i fortid.

Knoppfall, blommor som aldras Etylengas.
i fortid.
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Fragorna kan i vissa fall krdva kompletterande information, till exempel fran boken Saker bekdmpning.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Forklara varfor anvandning av vavnadsférokning minskar behovet av vixtskyddsmedel!

Vad menas med vixtpass?

Ge exempel pa 6nskvirda sortegenskaper som kan minska behovet av kemiska vaxtskyddsmedel?
Vilka tillsatser kan goras i jorden (substrat) for att forbéttra den dranerande férméagan?

Hur paverkar odlingsklimatet risken for angrepp av svampsjukdomar?

Ge tre exempel pa viktiga krav vid arbete med biologiskt vaxtskydd!

Varfor dr temperaturen viktig vid utsittning av nyttodjur?

Ange vilka skadegorare som kan bekdmpas med hjalp av
a. rovkvalstret Neoseiulus cucumeris

b. parasitstekeln Encarsia formosa

c. nematoder

Var far du reda pa om ett visst vaxtskyddsmedel ar skonsamt mot nyttodjur eller inte?
Hur kan du enkelt 6vervaka om flygande insekter finns i din odling?

Fyll i rétt siffror i de tomma rutorna

[ ] fungicid 1 insektsmedel
|:| insekticid 2 svampmedel
|:| herbicid 3 bakteriemedel

4 ograsmedel
Vad innebdr det att ett preparat ar selektivt mot bladloss?
Under vilka férhéllanden ér systemiska preparat bést verksamma?
Vad bor du gora for att forhindra att resistens uppstar mot ett visst vixtskyddsmedel?

Ange lampliga yttre forhallanden vid:
a. sprutning med Mospilan i vixthus
b. sprutning av insekter i frilandskulturer

Ange tre typer av insatser som i forsta hand ska anviandas inom integrerat vaxtskydd!

Ge exempel pa lampliga vixtskyddsatgiarder mot insekter i ekologisk odling!
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Hur kan sniglar bekdmpas pa olika satt?

Tripsar ér vanliga skadedjur pé ett stort antal vaxter. Vad bor man sérskilt tinka pa vid kemisk
bekdampning av trips?

Ange minst tvd sitt att bekdmpa sorgmyggelarver biologiskt!

Pa dina kalplantor uppticker du hal pa bladen, och vid en ndrmare titt hittar du mer &n centimeterstora
ljusgrona larver. Du inser att det handlar om fjérilslarver och bestimmer dig for att om majligt bekampa
biologiskt. Vad anviander du?

Hur kdnner man igen mjoldaggssvampar, och vilka férhéllanden gynnar dem?

Ange nagon forebyggande metod mot mjoldagg i rosodling!

Hur kan man férebygga angrepp av hdxringar i grasmattor?

Hur sprids bakteriesjukdomar och vad kan goéras ndr angrepp uppstatt?

Hur sprids viruset bronsflackvirus (TSWV) vidare i en odling? Vad gor du vid misstankt angrepp?
Stall ratt diagnos:

[_] Rinda plantor 1. ograsmedel

[ ] Sma ljusa blad (ildre blad gulnar forst), tunn véxt 2. hagelskador

[ ] Hal pa blad samt koldskada 3. ljusbrist

[ ] Odem 4. hog luftfuktighet

[_] Avlanga tomater, missbildningar 5. Kvévebrist

Hog luftfuktighet och hog temperatur ér effektivt for att doda organismer vid sanering av odlingsmaterial.
Ange lamplig temperatur och tid for denna atgérd!

a. Vid anvdandning av marktédckare till exempel bark ar effekten
1. bést pa rotogris

X. bast pa froogras

2. lika bra for rotogras och froogras

b. Ett ograsmedel som tas upp och fors med transpirationsstrommar i viaxten kallas
1. kontaktverkande

X. selektivt

2. systemiskt
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c. Vilket av foljande pastaende om éattika ar fel?

1. l1ang persistens

X. kontaktverkande

2. marken forsuras om det anvinds i den dos som rekommenderas

d. Vilka av féljande medel far anvindas utan behorighet?
1. Roundup Ultra

X. Matrigon 72 SG

2. BIO Ogrisattika 10 %

e. Vid behandling med Gallery pa en mulljord fordras i férhallande till en sandjord
1. storre mingd preparat for samma effekt

X. mindre mingd preparat for samma effekt

2. omgaijligt att forutséga, beror pd markfuktigheten

f. For bekampning av jétteloka rekommenderas
1. Gallery

X. Starane XL

2. Glyfosat-preparat, till exempel Roundup

g. Vilket av foljande pastaenden ar ratt?

1. Selektiviteten hos ett preparat 6kar nir dosen sanks

X. Totalbekdmpningsmedel kan aldrig anvéindas vid selektiv bekimpning
2. Ograsmedel har aldrig gaseffekt

h. Strandfréne har blivit ett problem framfér allt inom
1. jordgubbsodlingen

X. plantskolorna

2. vaxthusodlingen

Vad behover man ténka pa speciellt vid bekdmpning av ett cirka 20 kvadratmeter stort snir med jitteloka
i en offentlig park?

30. Ge forslag pa tre atgdrder som minskar behovet av kemisk tillvaxtreglering i prydnadsvéxter!

31. Vid vilken av metoderna sprutning eller vattning behovs storst dos retarderingsmedel?
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Risken for 6verforing av smitta minskar ndr sma
vaxtdelar anvdnds vid férokning.

Ett dokument som anvands nar véxter skickas inom
EU for att intyga att de dr fria fran vissa sarskilt
svara skadegorare.

Kompakthet, resistens, hirdighet.
Sand, torv, bark, stallgodsel, grongodsling.

Lag luftfuktighet och 6kad luftcirkulation (till
exempel med fldktar) minskar risken fér angrepp.

Ratt temperaturomrade, anvindning av klister-
plattor, tillgang till lupp mm.

De fungerar normalt endast 6ver 15 °C.

a) Trips, spinnkvalster.
b) Vita flygare.
¢) Oronvivlar, sorgmyggelarver, sniglar.

Hos firmorna som siljer vixtskyddsmedel eller i
Jordbruksverkets skrift Vaxtskyddsmedel (for olika
kulturer).

Anvind klisterféllor och byt dem ofta.
(2) fungicid, (1) insekticid, (4) herbicid

Riktar sig endast mot bladldss, skonsamt mot
naturliga fiender.

Nar vixten ar i aktiv tillvaxt, bra ljus- och
temperaturforhallanden med mera.

Vixla preparat och metoder.

a) Uppvattnade plantor, inte sol, temperatur helst
over 18 °C, hog luftfuktighet.
b) Undvik blasiga dagar, relativt varmt.

Forebyggande étgérder, biologisk bekdmpning,
overvakning, icke-kemiska medel.

Fiberdukstickning och biologisk bekampning, till
exempel.

Utsdttning av olfat, kalkstrangar, preparat som
innehaller jarnfosfat, nematodpreparat.

Att djuren dr undangémda, viktigt att preparatet
har god tdckning.

Nematoder, Bacillus thuringiensis, Hypoaspis miles.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

_84—

Turex 50 WP (Bacillus thuringiensis).

Vitaktig beldggning pa blad och skott, torrt och
varmt vader, vixlande klimatférhallanden.

Resistenta sorter, till exempel.

Lufta, godsla och vattna grasmattan, stick 50
centimeter djupa hal i marken med jamna
mellanrum utmed ringen.

Via jorden, fron, sticklingar, hdnder med mera.
Slanga angripna vixter, sanera.

Med plantmaterial och med trips. Anmaler till
Jordbruksverket.

Rattrad: 3, 5, 2,4, 1.
70 °C1i2 timmar.

a) X
b)2
o)1
d)2
e)l
f)2
g1
h) X

Val av kompakta sorter, torka (minskad vatten-
tillgdng), temperaturretardering med flera.

Vattning.



« Biobasiq (www.biobasiq.se) « Dansk Gartneri (www.danskgartneri.dk)

« Biobest (www.biobest.be) o LRF Trdadgard (www.lrf.se/Irftradgard)
« Bioplant (www.bioplant.dk) « KRAV (www.krav.se)

o Binab (www.binab.se) o Vixtskyddscentralerna

« Bionema (www.bionema.se) (www.jordbruksverket.se/vsc)

o Bioproduction (www.bioproduction.dk) «  Hushéllningssillskapet

. Koppert ( koppert.nl) (www.hushallningssallskapet.se)

o Lindesro (www.lindesro.se)

o Tidskriften Viola (www.viola.se)

«  BASF (www.agro.bastse) «  Goteborgs naturhistoriska museum

) (www.gnm.se, vélj sniglar)
o Bayer (www.bayercropscience.se)
o Du Pont (www.dupont.com)
o Nordisk Alkali (www.nordiskalkali.se)
« Syngenta (www.syngenta.se)

o Gullviks (www.gullviks.se)

o Jordbruksverket (www.jordbruksverket.se)
o Kemikalieinspektionen (www.kemi.se)

o Lagar m.m. (www.riksdagen.se)

o Lénsstyrelserna (www.lansstyrelsen.se)

o Naturvardsverket (www.naturvardsverket.se)

Hor girna av er med tips om ytterligare adresser att komplettera denna lista med till:
vaxtskydd@jordbruksverket.se
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