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Sammanfattning och slutsatser

Projektet ”Okad odlingssikerhet i ekologisk gronsaks-
odling med fokus pa vaxtndringsutnyttjande” genom-
férdes som ett deltagardrivet projekt 1999—2008. Gruppen
bestod av tva radgivare samt odlare fran 13 gardar i sju
1an i Mellansverige. Olika forskare kopplades till gruppen
vid behov. I projektet dokumenterades gardarnas odling
av vitkal och morot. Jord och plantor analyserades
pa sitt vaxtndringsinnehall och vixtniringsbalanser
berdknades.

Kvavefixerande forfrukt minskar
godslingsbehovet

o | vitkalsodlingarna var forfrukten i de flesta fall
en kvavefixerande gréda, som vall, gréngddsling
eller drtor. Odlarna minskade da gddslingen med
i genomsnitt 100 kg kvdve per hektar, jamfort
med om det tidigare odlats en gréda som inte var
kvavefixerande.

e Vid odling av morétter anvande odlarna framst
forfrukter som inte ar kvavefixerande, som potatis,
men dven spannmal och grénsaker. Godslingsnivan
till mordtter var betydligt 1agre an till vitkal. Med en
kvavefixerande forfrukt sanktes godslingen med i
genomsnitt 25 kg kvave per hektar jamfért med nar
forfrukten var en gréda som inte var kvavefixerande.

Vardefullt med nollrutor

e For att Oka forstaelsen for forfruktens betydelse,
det enskilda fédltets status och effekten av gddsling
arbetade gruppen med ogddslade sa kallade nollrutor.
Skorden fran nollrutorna med morétter var i flera fall
lika stor som fran de gédslade delarna av falten. Vissa
gardar testade pa motsvarande sétt dven olika nivaer
av godsling och olika gddslingsstrategier. Detta arbete
var mycket vardefullt och gav manga nya insikter.

Rimliga faltbalanser

e Sett 6ver hela projekttiden visar faltbalanserna for
morot och vitkdl sammantaget ett overskott pa i
medeltal 34 kg kvidve, 9 kg fosfor och 13 kg kalium
per hektar. Overskotten var hogre i vitkal jimfort med
morot.

¢ Vixtndringsbalanserna visade pa rimliga Gverskott
av kvdave. En del av kvaveOverskottet blir kvar i
marken och bidrar till uppbyggnad av mullhalten.

For mycket fosfor och for lite kalium

¢ Fosforéverskotten var i flera fall relativt hga. En moj-
lig vag att minska fosfordverskottet ar att utnyttja
kviavet fran kvivefixerande grodor bittre och darmed
kunna minska tillférseln av fosforrika gédselmedel.

¢ GOdsling med kalium var férsummat pa flera gardar.
Kaliumunderskott uppméarksammades i flera fall och
gOdslingsstrategin dndrades da.

e [ vitkal var kalium och mangan de enskilda vaxt-
ndringsamnen som paverkade avkastningen mest.
Otillrackligt upptag av kalium berodde pa lagt
kaliuminnehall i jorden samt for lag kvot av K/Mg och
for hog kvot av Ca/K.

¢ I morotsodling var brist pa mangan en faktor som
begransade skérden mycket. Morot tycks ha lattare
for att ta upp kalium &n vitkal.

Problem med dalig jordstruktur och
skadegorare

¢ Dalig jordstruktur och vixtskyddsproblem var tva
faktorer som férsamrade skordenivan och darmed
ocksa utnyttjandet av vaxtndring.

Lamplig forfrukt och god etablering
viktigast
e [ vitkal bedomdes forfrukten vara den viktigaste

positiva faktorn f6r odlingsresultatet.

¢ [ morot var god etablering av grodan den viktigaste
positiva faktorn for odlingsresultatet.

Nya anpassade riktvarden for analys

¢ Nya anpassade riktvarden for Spurway-analys for
ekologisk gronsaksodling togs fram i projektet och
anvands nu av analysféretagen.



Gruppen bestod av odlare fran 13 gdrdar i Mellansverige och tva radgivare. Hr éir gruppen pd besék hos Arne Dahlstrém
i Odensbacken.

Forord

Projektet ”Okad odlingssidkerhet i ekologisk grénsaks-
odling med fokus pa viaxtnadringsutnyttjande” genom-
fordes som ett deltagardrivet projekt 1999-2008. Gruppen
bestod av de tva radgivarna Elisabeth Ogren och Asa R6lin
samt odlare fran totalt 13 gdrdar i Vistmanland, Orebro,
Varmland, S6dermanland, Vistra Gotaland, Dalarna och
Gavleborgs ldn. Denna skrift dr framtagen tillsammans
med odlarna Fredrik Aronsson, Kallby; Arne Dahlstrém,
Odensbacken; Ola och Johan Fredlund, Valbo; Anders
Johansson, Olmhult; Erik Johansson, Arentorp; Henry
Karlstrom, Sala; Kalle Killander, Katrineholm; Go6ran
Lindén, Borldnge; Leonard Moberg, Fjugesta och Anders
Ostlund, Asbro.

Flera forskare kopplades till gruppen nar det fanns behov
av att fordjupa sig inom speciella &mnesomraden, bland
annat Margareta Magnusson och Ernst Witter fran SLU.

Projektet finansierades av det svenska miljostods-
programmet och bekostades av EU och svenska staten
gemensamt.

Gruppen startade sitt arbete 1999 kring ett dokumenta-
tionsprojekt om vaxtndring. Under arens lopp vicktes
manga fragor kring hur vixtndringsutnyttjandet kunde
forbattras. Genom att 6ka odlingssidkerheten sa att den
verkliga avkastningen kommer sa nidra den planerade
forbattras utnyttjandet av den vaxtndring som tillforts
utifran férvintad skoérd. Gruppen arbetade darfor inte

bara med direkta vixtnaringsfragor utan dven med fragor
som pa olika sétt paverkar avkastningsnivan, till exempel
vaxtskydd och markstruktur.

I denna skrift sammanfattas delar av gruppens lardomar
under projekttiden 1999—2008. Arsrapporter skrevs
sedan gruppen borjade 1999. Under projekttiden
har omfattande data om gardarnas vitkals- och
morotsgrodor dokumenterats; vaxtfoljd, godsling,
odlingstekniska atgirder, rad- och plantavstand, sorter,
avkastningsnivaer m.m. Jord och plantor analyserades
pa sitt vaxtnaringsinnehall, skordeprover av vitkal och
morotter analyserades pa sitt innehall av 18 olika @mnen.
Vaxtnaringsbalanser berdknades bade pa filtniva och for
den dokumenterade grédan det enskilda aret.

Nar slutsatser, resultat och figurer i denna skrift vicker
fragor finns mojlighet att fa mer detaljerad information i
gruppens arsrapporter samt de tva FoU- projekt gruppen
genomfort tillsammans med Margareta Magnusson.
Referenserna finns i slutet av denna skrift under Mer att
lasa.

Det har visserligen gatt nagra ar sedan projektet avslutades
men Jordbruksverket vill anda publicera gruppens arbete
for en bredare publik. Materialet innehaller manga
intressanta resultat, erfarenheter och resonemang som ar
av stort allmant intresse.



Positiva och begransande faktorer

Under projekttiden varierade bade bruttoskérd och kvalitet
mellan éren och mellan gardarna. Gruppen graderade
vilka faktorer som varit positiva och begrdansande
for odlingsresultatet. I vitkal ansags forfrukten vara
den viktigaste positiva faktorn medan i morot var god
etablering viktigast.

Forfrukten viktig i vitkal

I vitkalsodlingar dr gréngodsling eller vall som f6rfrukt
den starkast aterkommande positiva faktorn enligt
bade odlare och radgivare. Gruppen konstaterade att
vaxtndringstillgangen och godslingen har varit tillrdcklig
i manga fall. Odlarna ndmnde &ven bevattning och
god ograskontroll som viktiga faktorer samt biologisk
bekampning mot fjdrilslarver med bakteriepreparatet
Bacillus thuringiensis. En bra start fér plantorna &ar
viktigt, fiberduk under etableringen var vardefullt.
Tillskottsgédsling med  pelleterade  gddselmedel
bed6mdes ocksa som positivt i flera odlingar.

En starkt begrdansade faktor i vitkalsodlingarna var under
arens lopp problem med jordstrukturen. Jordstrukturen
har ytterligare forvirrats under ar med kraftiga regn.
Bristfdllig dranering 6kade ibland problemen. Ogrés,

och da framforallt flerariga ogris, var en aterkommande
begransande faktor enligt odlarna. Klumprotsjuka fanns
pa flera av gardarna och har i vissa fall varit begransande
och till och med 6delagt nagra odlingar. Fjirilslarver
forsamrade odlingsresultatet. Dalig plantetablering var
ocksa en aterkommande begransande faktor.

God etablering viktig i morot

Den viktigaste enskilda faktorn for en lyckad morotsodling
ar en bra uppkomst och ett bra bestand. Det dr ocksa
viktigt att ha kontroll 6ver ogrdsen. Pa nagra gardar var
forekomsten av morotsbladloppa och morotsfluga sa
stor att tickning med fiberduk, som trots allt merarbete
och merkostnad #nda beddms som en positiv faktor.
Trots att morot 4r mindre niringskrdvande &n vitkal var
grongodsling eller vall som forfrukt positivt. Vallen och
grongodslingens positiva inverkan pa strukturen kan vara
en orsak till detta.

Bland de begransande faktorerna namns motpolerna
till de positiva, det vill sdga dalig uppkomst, mycket
fréogrds, fiberduken forviarrade problemen med ogrés,
igenslamning av jorden och dalig drdnering. Bland
skadedjur och sjukdomar var morotsbladloppan och
morotsflugan de stérsta problemen.

Den viktigaste positiva faktorn fér odlingsresultatet i vitkdl dir att ha gréngddsling eller vall som férfrukt. Héir studerar
gruppen rotutvecklingen i en klévervall med inslag av cikoria.



Olika godslingsstrategier

Odlarna i projektet striavar efter att ha ett sa “ekologiskt
synsatt” som mojligt vid val av godselmedel. De uttryckte
en bestdmd vilja att sa langt mdjligt komma ifran
pelleterad organisk gddsel, och i stdllet framst anvanda
lokala vaxtnaringskallor. Till grund for detta ligger bland
annat strdavan mot sjalvforsorjning, kretsloppstiankande
och 1ag energiatgang. Grongoddsling och kloverrika vallar
tillfor kvave till vaxtfoljden. Vall eller grongodsling ingick
i merparten av vaxtféljderna. Mellan o och 8o procent av
grodorna i vaxtfoljden utgjordes av kvavefixerande grodor
(dvs. ingen alls upp till fyra ar av fem).

I princip skulle odlingarna kunna vara sjalvforsérjande
pa kvéave. Spurway- och plantsaftanalyser av kvave under
arens lopp tyder dock pa att det varierar kraftigt hur mycket
kvive vixterna hade tillgang till efter en kvavefixerande
groda. Till vitkalen tillférde ndstan alla odlarna ytterligare
vaxtndring i form av stallgédsel eller Biofer-produkter och
dven till en stor del av morotsgrédorna.

Den viktigaste positiva faktorn fér odlingsresultatet i morot dr en bra uppkomst och ett bra bestand.

De ogoddslade nollrutorna visade att godslingen i
olika fall bade var i 6ver- och underkant. Vitkal dr en
ndringskravande gréda och odlarna vill vara pa den sdakra
sidan. Tidigare gjorde de flesta odlare en tillaggsgddsling
till vitkal strax innan huvudena bérjade knyta sig.
Erfarenheterna i projektet har dock visat att det &r risk for
kvéavebrist i borjan av sdisongen nir plantorna haller pa att
etablera sig och mineraliseringen inte kommit igang. En
ung planta har ett litet rotsystem och kan da bara ta upp
vaxtnaring inom ett begransat omrade. Da &r det viktigt att
halten av tillgdnglig vaxtndring ar tillrackligt hog i jorden.
Vid bredspridning kan merparten av gddslingen behéva
tillféras vid starten dven om forfrukten varit bra, med
undantag for da vitkal odlas pa litt jord. Pa en latt jord
finns risk for stora vaxtnaringsforluster vid kraftiga regn
pa férsommaren. Radg6dsling kan 6ka tillgédngligheten av
vaxtndring i borjan av sdsongen.

F6r nagra andra dmnen &dn kvdve gdller principen
att bortférseln med skorden forr eller senare maste
kompenseras med tillférsel utifran. Kalium fors bort i stora
mangder med gronsaksskordar vilket maste kompenseras
pa kaliumsvaga jordar. Tillfors stallgédsel, hastgddsel
eller liknande utifran kan det rdcka som kompensation.
Odlarna ser godslingen med stallgodsel dven som en
investering for framtiden genom 6kad bordighet. Har man
inte tillgang till den typen av godsel i tillrdacklig méngd
kan de pelleterade produkterna vara ett komplement.

Odlarna i gruppen vill frémst anvénda lokala
véixtndringskdllor som en strdvan mot sjélvforsérjning,
kretsloppstdnkande och Idg energiférbrukning.
Mellan 0 och 80 procent av grédorna i véxtféljden var
kvdvefixerande grédor.



”Pelleterad godsel bor i forsta hand ses som ett komplement
ndr man inte ndtt upp till malet.”

Odlarna menar att mdjligheten att kunna tillfora
pelleterad gbédsel kan innebdra ett Kortsiktigare
tdnkande, fran att tidigare ha godslat for vaxtfoéljdens
behov och for att forbattra jorden pa sikt till att mer se
till den enskilda grédan. Det kan vara frestande att ta
bort en del av grongddslingen om tillgdngen pa mark
ar begransande och i stéllet ersitta den med pelleterad
organisk gddsel. Odlarna menar att jorden kan utarmas
pa sikt och strukturen férsamras om fér mycket av
godslingsatgarderna baseras pa pelleterade produkter.

”Da dr vi pa vdg in i ett konventionellt tankande.”

De menar att det finns varden i det organiska materialet
som forloras om stora delar av godslingsatgdrderna
baseras pa pelleterad godsel. Tillférsel av organiskt
material gor bland annat jorden mer vattenhéllande
och mer lattbearbetad. Mangden organiskt material som
tillférs med pelleterade godselmedel dr vildigt liten i
jamforelse med en normal stallgédselgiva eller nedbrukad
grongodsling.

”Man far inte allt med Biofer”.

Godsling i vitkal

I de odlingar som dokumenterats under aren 1999—2007
var en kvavefixerande groda sasom vall, gréngodsling
eller art forfrukt till vitkal i 8o procent av odlingarna.
Grongodsling har bestatt av olika grodor och blandningar,
till exempel vallfréblandningar, luddvicker, fodervicker,
gul s6tvappling, akerbona och art.

Skordenivaerna efter olika forfrukter visade att vall var
en bra forfrukt. Odlarna minskade pa kvivegddsling
efter en kvavefixerande groda med i genomsnitt ca 100 kg

totalkvive per hektar. Aven fosfortillférseln var mindre
efter de kvéivefixerande grodorna vilket beror pa den
lagre gbodslingsnivan. Nar det géiller kalium &dr det samma
tendens. Det kan ibland bli ondédigt stor tillférsel av
fosfor och kalium da hela kvavebehovet ska tickas med
organiska godselmedel. Om extra kalium behd6vs dr det
sedan 2007 tillatet enligt KRAV att anvdnda kalimagnesia
eller kaliumsulfat.

Odlarna minskade pa kvévegédslingen efter en

kvdvefixerande gréda med i genomsnitt 100 kg totalkvéive
per hektar.

Figur 1, 2 och 3 visar innehall av total méngd kvive, kalium
och svavel i de gbdselmedel som tillf6rts vitkalsodlingarna.
Figurerna visar hur gédslingen och skdrden blevi praktiken.
Det framgar tydligt att det inte finns nagot enkelt samband
mellan tillférd viaxtnédring och avkastning, det dr ménga
olika faktorer som paverkar skérden. Under rubriken
positiva och begrdnsande faktorer i vitkal och morot
anges flera av orsakerna till varierande skorderesultat.
Detaljerade fakta om de olika gardarna finns att ldsa i
gruppens arsrapporter.
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Figur 1. Tillférsel av kvéive, kg total-N per hektar, med olika gédselmedel till vitkal och avkastning i ton/ha, under
1999-2007. Férfrukten var en kvdivefixerande gréda utom pa gardarna 5 och 9. Under staplarna anges drtal samt

gdrdsnummer.



Kvave

I medeltal var avkastningen av vitkal 46 ton/ha, med
en variation pa 8-8s ton/ha. Avkastningen var ibland
mycket hog trots en 1ag tillférsel av kvave via godselmedel
da det varit en kvavefixerande forfrukt, se gard 7 och
11 (Figur 1). En grongddsling eller vall pa en jord i god
hédvd kan forsérja en vitkalsgroda med kvave. Vitkal
har ett kraftigt rotsystem och véxer langt in pa hdosten,
vilket gor att den kan tillgodogéra sig en hel del kvave
fran en kvavefixerande forfrukt. Hur stor leveransen av
kvave kan bli frdn en grongddsling ar svar att bedéma.
Egen erfarenhet, mineralkvdaveanalys, nollrutor och
bladanalyser dr hjdlpmedel som kan ge beslutsunderlag.
Ibland har onddigt mycket kvive tillférts. Da okar risken
for lackage. For att lara sig mer om sin egen jord och olika
forfrukter ar nollrutor och provytor med olika nivaer av
godsling vardefulla hjalpmedel.

Godslingen varierar

Méngd och typ av gbdsling till vitkal varierade mellan
bade odlare och skiften (Figur 1). Gard 1 odlade alltid kal
efter en grongédslingsvall och kompletterade oftast med
en tilliggsgodsling med pelleterade godselmedel. Gard
2 anvinde nétsvim 25-30 ton/ha och tilldggsgodslade
ocksa med pelleterad godsel. Sedan 2006 anvédnde odlaren
h6nsgddsel, 10 ton/ha samt Kalimagnesia. Innehall av
totalkvdave bestimdes genom analys av honsgodseln.
Gard 5 anvédnde egen fastgédsel, 30—35 ton/ha, efter en
kvavefixerande forfrukt och 40-50 ton da forfrukten inte
var kvavefixerande. Gard 7 odlade vitkal efter gréng6dsling
och grundgddslade med pelleterade godselmedel. Gard 9
anvande kalkon- eller kycklinggddsel, 8—12 ton/ha. Gard 11
odlade vitkal efter gréngodsling pa létt jord och godslade
med pelleterad gbdsel. Som framgar av figur 1 var det
stora skillnader mellan gédslings- och skérdenivéer pa de
olika gardarna. Det var vanligare med enbart pelleterad
godsel da forfrukten varit kvavefixerande. Flera odlare
har genom aren dndrat sin godslingsstrategi till att tillféra
mer som grundgddsling och minska eller tidigareldgga
tillaggsgddslingen.

Tillgdngligheten av kviive varierar

Vid jamforelser far man ha i minnet att tillgéngligheten av
kvave varierar mycket mellan olika gddselmedel, i figur 1
anges totalt innehall av kvave i de olika godselmedlen. Nar
det géller stallgbdsel &dr det svart att berdkna hur manga kg
kvave som blir tillgéngligt for vaxterna. Vitkal och morot
som vaxer langt in pa hosten kan troligen tillgodogora sig
mer kvéve fran stallgédsel dn den berdknade kvaveeffekt
som Jordbruksverketsriktlinjer anger. Vaxttillgdngligheten
av kvéve dr oftast inte lika stor fran organiska gédselmedel
som fran syntetiska. Tillgdngligheten skiljer ocksa
mycket mellan olika typer av stallgédsel. Exempelvis var
kviaveeffekten vid varspridning av djupstrogédsel fran
nét bara 2 procent av det totala kvédveinnehallet medan
den var 68 procent i flytgddsel fran hons. Da organiska
gbdselmedel tillfors regelbundet i vaxtfoljden okar den
arliga mineraliseringen fran jorden, vilket man ocksa ska
ta hansyn till vid gddslingsplanering.

Inom projektet utgick vi i berdkningar och samman-
stillningar fran totalinnehdll av kvive i stallgodseln
istdllet for vaxttillgdngligt kvive. Om man vid godslings-
planering enbart tittar pa tabellvarden for kvaveverkan
eller kvaveeffekt per ton godsel dr risken stor att alltfor
mycket godsel tillfors. Nar det galler stallgddsel dr den
egna erfarenheten av dess verkan mycket viktig eftersom
stallgédsel inte dr lika standardiserad som pelleterad
organisk godsel eller vinass.

Mycket godsel ingen garanti for hog skord

En hog tillforsel av vaxtndring ar ingen garanti for hog
skord. Det 4r manga olika faktorer som paverkar skorde-
nivan sasom sort, bestandstithet, ograskonkurrens, vider,
klumprotssjuka eller andra problem. Gard 5 och 9 (Figur 1)
hade problem med klumprotsjuka och téta jordar pa grund
av mycket regn, vilket i flera fall begransade skérden.

D& man studerar godslingsnivaer pa de olika gardarna
sedan 1999 finns en trend att godslingen blev nagot
”jamnare” under senare ar, det vill siga farre extremt
ho6ga godslingsnivaer men ocksa firre riktigt laga givor.

Odlarna tog jordprov
regelbundet under
sdsongen.



kvévefixerande gréda. K-AL klass Il.

A. Flytgddsel not 30 ton/ha var 135
Kalimagnesia 200 kg/ha

Summa 135

B. Honsgodsel 10 ton/ha var 118
30 % ts Kalimagnesia 500 kg/ha

Summa 118

C. Biofer 6-3-12 2 ton/ha 122

D. Hastgodsel 20 ton/ha host 98

Biofer 6-3-12 800 kg vid plantering 49
Summa 147
Vitkal 70 ton/ha 126

Tabell 1. Fyra exempel pa vixtndringstillférsel (kg/ha) vid gbdsling med sikte pa en skérd av vitkdl pa 70 ton/ha samt
innehdll av viixtndiring i den skérdade produkten. Jorden har en god leverans av kvéive och f6rfrukten kan vara en

Killa: Godselmedel foér ekologisk odling 2013, Jordbruksverket.
Vaxtnaringsinnehall i vitkal, medel fran 46 produktprover 1999—2004.

48 21 132 18 15 42
50 12 36
48 21 182 30 51 42
50 37 50 21 17 285
124 30 90
50 37 175 51 107 285
98 60 236 2 138 120
4 32 212 20 ? ?
39 24 94 0,8 55 48
43 56 306 21 55 48
20 172 10 42 32

Att kunna bedéma leverans av kvave fran kvévefixerande
forfrukt krdaver erfarenhet. Analyser under sdsong
ar hjalpmedel som kan anvidndas for att i tid kunna
kompensera om kvévetillgangen blir ldgre dn férvéintad.
I de véxtnaringsbalanser vi gjorde genom aren ridknade
vi i genomsnitt med 100 kg kvavetillférsel efter en
grongodsling. I tabell 1 framgar svarigheten att i siffror
berédkna tillférseln av kvive da man anvander stallgodsel.
Det framgar ocksa att vid val av olika godselmedel dndras
proportionerna av en rad olika dmnen. Detta ar viktigt
att ta hansyn till vid planering och val av godselmedel.
For att inte utarma jorden pa vissa dmnen eller skapa
obalanser mellan vaxtndringsdmnen &dr det fordelaktigt
att under en vaxtfoljdsperiod variera mellan olika typer
av gddselmedel.

Under 2002 gjordes studier pa kviveleverans fran
marken pa nagra av gardarna (Tabell 2). Vid inkubering
av jord uppskattades kviveleveransen fran marken
variera mellan 73 och 256 kg N/ha pa de olika filten.
Kviveleveransen fran godseln berdknades. Pa gard 2
noterades en hogre halt av kvave i skorderester vilket
innebar ett lyxupptag av kvdve. Pa gard 4 begridnsades
skorden av stora regnméangder som gav dalig jordstuktur
samt klumprotsjuka. Aven vitkélsskorden pé gérd 5 blev
nedsatt pa grund av regn som dven gjorde att ograstrycket
blev for stort och konkurrerade med vitkalen.

Tabell 2. Leverans av viixttillgéngligt kvéve och kviveupptag i vitkal, ovanjordiska delar, i kg/ha samt avkastning i
ton/ha dr 2002. Berdkningar gjorda av Ernst Witter, SLU
5 Rag med 30 ton stallgodsel klet,
ins&dd kléver Bina-Bl& 6-3-12, 1800 kg 72 250-269 110 360-379 343
4 Bina-Bla 6-3-12
Svarttrada 1800 kg, Vinass, 1 ton 8 230-257 118 348-375 98
5 Stallgodsel not,
Rédbetor 50 ton 22 198-280 20 218-300 131
10 Biofer 11-3-0,
Svarttrdda 800 kg 40 170-204 70 240-274 170
Fosfor

Stallg6dsel eller organiska biprodukter bestar av manga
vaxtndringsamnen vilket oftast dr en styrka. Men nér det
giller fosfor kan tillférseln bli i 6verkant till gronsaker

om fosforinnehallet i jorden redan dr hogt. Ett sétt att
minska tillférseln av fosfor dr att verkligen utnyttja kvavet
i kvdvelevererande forfrukter eller att anvdnda godsel
med proportionellt lite fosfor jamfort med kvave. A andra



sidan dr det positivt med ett 6verskott av fosfor om jordens
innehall av fosfor &r lagt. I en gronsaksodling dar dven
ofta potatis ingar i vixtf6ljden kan markkarteringsvardet
girna stiga till fosforklass (P-AL) IV B. Fosfor i stallgbdsel
anses ha samma effekt som fosfor i mineralgodsel.

Kalium

Kalium till vitkal tillférdes framst via stallgddsel eller
pelleterade organiska godselmedel.

Projektet pagick 19992008 men Kalimagnesia blev
godkant forst ar 2007 for anvindning i ekologisk KRAV-
odling. I de odlingar som presenteras i figur 2 dr det enbart
i ett fall som Kalimagnesia tillforts.

Man bor ta hénsyn till markens kaliuminnehall vid val
av godslingsniva. K-AL &r ett bra hjdlpmedel. Sett 6ver
hela projekttiden tog odlarna tyvérr inte sa stor hdnsyn
till kaliumhalten i jorden vid val av godslingsniva.
Kaliumgo6dslingen var for 1ag i flera fall. Kalium var en
begriansande faktor i nagra odlingar. Gédselmedel som
Biofer 4-1-20 anvdndes for att 6ka kaliumgivan. I engelska
godslingsrekommendationer till gronsaker rdknar man
med att 9o procent av det kalium som finns i stallgddsel ar
tillgdngligt for vaxterna. Sedan Kalimagnesia blev godkant
att anvianda i ekologisk odling (ar 2007) har méjligheten
att tillféra kalium utan att godsla foér mycket med fosfor
forbattrats betydligt. Odlarna dr numera mer medvetna
om kaliumtillférseln, sérskilt vid lag kaliumklass, men
fortfarande tillf6rs troligen for lite kalium i en del odlingar.
Godslingen med kalium har i de flesta fall varierat mellan
60 och 300 kg/ha, men var hogre i nagra odlingar.

Svavel

Eftersom svavelnedfallet under senare ar har minskat
kan en del jordar innehélla for lite svavel vid kalodling. I
omradet dir gard 9 och 14 dr beldgna anges svavelbehovet
till 22 kg/ha i en konventionell gédslingsplan f6r lagrings-
vitkal efter spannmal. Innehall av svavel i stallgédsel dr en
osidker faktor. I Naturvardsverkets rapport 4974 framgar att
innehallet av svavel &r lagre i ekologisk dn konventionell
stallgodsel. Dettaberor paatt olikahandelsgodselprodukter
tillfér mycket svavel i konventionell odling.

I de pelleterade gédselmedlen 6kar innehéllet av svavel ju
hogre innehallet av kalium &r i produkten. Kalimagnesia
innehaller 18 procent svavel, Kaliumsulfat 18 procent och
Kieserit 20 procent svavel. Observera skillnaden i tillférsel
av svavel med olika godselmedel i tabell 1.

Pa gard 5 uppmaittes vid flera tillfdllen sé 1aga svavelviarden
i plantsaft och produktprov att svavelbrist troligen
begrinsat tillvixten. Gard 5 anvidnde egen fastgddsel
fran not och far (Figur 3). Pa flera gardar var innehallet
av svavel i vixterna lagt i nollrutan men tillracklig i den
normalgddslade grédan. Analyserna bekréftar ocksa att
svavel i pelleterade gddselmedlen som Biofer och Bina-
Bla dr mer lattillgdnglig for véaxterna &n i stallgddsel.
Nar stallgodsel tillférs regelbundet i vaxtféljden kommer
dven svavel som mineraliseras fran tidigare gédslingar att
komma grédan till godo. Vaxternas mojlighet att ta upp
svavel paverkas ocksa av forhallandet mellan kvdve och
svavel (kvoten N/S). Med hjélp av Spurwayanalys kan man
ta reda pa jordens innehall av vaxttillgdngligt svavel.

Vitkal godsling med kalium vid olika K-AL
K kg/ha
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Figur 2. Gédsling med kalium vid olika kaliuminnehdll i marken enligt K-AL-analys i projektet (bl punkter). De réda
punkterna dr exempel pd konventionell gdslingsrekommendation av kalium vid olika K-AL med en forvéintad skérd pa

70 ton vitkdl per hektar.
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Svavelgodsling och skord i vitkal
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Figur 3. Tillférsel av svavel, kg/ha, till vitkél med olika gédselmedel samt avkastning i ton/ha. Férfrukten var en
kvdvefixerande gréda utom pa gdrdarna 5 och 9. Under staplarna anges drtal och gardsnummer.

Bor

Tecken pa borbrist fanns i en del odlingar. Vid 1aga bortal
tillférdes bor innan plantering, normal giva ca 2 kg bor per
hektar. Tillforsel med upp till 4 kg/ha bor provades och
kan vara aktuellt vid stort behov. Bor dr lattrorligt i marken
och for héga halter kan ge giftverkan. Darfor skall bor ges
upprepade ganger i vaxtfoljden till de grédor som har
behov. Vid uppf6ljning av markanalyserna inom projektet
fanns en svag tendens till att markvdardena dkade efter en
langre tids regelbunden tillférsel av bor.

Mangan

Mangan dr ocksa ett &mne som har begriansat skorden i
en del odlingar. En plantsaftanalys kan vara ett bra satt
for att bilda sig en uppfattning om plantans tillgéang till
mangan. Aven en Spurway-analys kan ge vigledning om
tillgdngligheten av mangan. Plantans manganupptag
paverkas starkt av pH. Vid pH 6ver 6,3 uppmaétte vi enbart
laga halter av mangan. Vid hégt pH bér man vara extra
vaksam och eventuellt tillféra mangan via bladgddsling.
Bladgtdsling med mangan gjordes bara vid ett fatal
tillfdllen av deltagarna i projektet och da uppmaéttes en
hogre halt i vaxten.

Tecken pad borbrist i vitkal fanns i en del odlingar.
Vid laga bortal i jorden tillférdes bor innan
plantering.



Goddsling i morot

Vid odling av mor6tter har odlarna framst valt forfrukter
som inte dr kvivefixerande. Ettarig gréngoddsling var
forfrukt pa en tredjedel av de filt som studerats. Flerarig
vall kan ge grova skorderester som stér morotens tillvaxt
vilket gor att en del odlare védljer att inte odla morétter efter
vall. Potatis har varit den vanligaste forfrukten vilket dr
en fordel med tanke pa ograsférekomst, men kan vara en
nackdel ur struktursynpunkt. Kal anvindes nistan aldrig
som forfrukt, de grova kalstjdlkarna kan stéra morotens
tillvaxt. Godslingsnivan till mordétter dr betydligt 1dgre dn
till vitkal.

Vid odling av morétter var potatis den vanligaste forfrukten.
Ettdrig grongddsling var férfrukt pa en tredjedel av de féilt
som studerades.

Figur 4 och 5 visar innehéall av total méngd kvéve och kalium
i de godselmedel som tillférts odlingarna. Figurerna visar
hur gbdslingen och skorden blev i praktiken. Det framgéar
tydligt att det inte finns nagot enkelt samband mellan
tillférd vaxtnaring och avkastning. Det dr manga olika
faktorer som paverkar skérden. Under rubriken positiva

och begriansande faktorer i vitkal och morot anges flera av
orsakerna till varierande skorderesultat. Detaljerade fakta
om de olika gardarna finns att 14sa i gruppens arsrapporter.

Kvave

Efter en kvavefixerande forfrukt sdnktes kvdvegivan i
medeltal endast med 25 kg kvdve jamfort med potatis,
spannmal eller gronsaker som forfrukt. I nollrutorna
uppmatte vi flera ganger samma skérd bade med och utan
godsling. Odlarna ville dock girna gardera sig, i manga
fall ar godslingen framst till for att férsérja mordtterna
med andra vidxtnaringsdmnen och da kommer kviave med
pa kopet i de organiska gédselmedlen.

I morotsodlingarna har en férhallandevis storre andel av
kvavet kommit fran pelleterade organiska gddselmedel
jamfort med vitkalsodlingarna. De gula och grona
staplarna i figur 4 visar hur mycket kvave som tillférts
via pelleterade godselmedel. Stallgdodsel upplevs av en
del odlare som negativt till morotter eftersom det kan
orsaka krokiga morétter. De bruna staplarna i figur 4
visar godsling med stallgédsel. Gard 1 godslade med
héstgodsel, 20 ton/ha, 2003 darefter med not-fastgddsel,
29 respektive 25 ton/ha. Gard 2 gbédslade 2005 och 2006
med no6tsviam 25 resp. 30 ton/ha och med honsgodsel 4
ton/ha 2007. Gard 3 anviande ar 2000 svingddsel 15 ton/
ha och under aren 20052007 histgddselkompost 20—35
ton/ha. Gard 6 anvinde ett ar egen honsgddsel. I flera fall
tillaggsgodslar odlarna forst efter ograsrensningen, i figur
4 ar detta den grona delen av stapeln (”Pelleterad godsel
tilldgg™). Vid godsling efter uppkomst kan givan anpassas
till hur titt bestandet har blivit.

I medeltal var avkastningen 44 ton/ha med en variation
pa 5-72 ton/ha. Kvivegodsling varierade mellan o och 250
kg total-N per hektar. Flertalet odlare gédslade mellan
50 och 150 kg kvidve per hektar da forfrukten inte var en
kvavefixerande groda.
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Figur 4. Tillférsel av kvéive, kg/ha, med olika godselmedel till morot samt avkastning i ton/ha. Under staplarna anges

drtal och gdrdsnummer.



For att kunna skérda mordtter med ASA lift kréavs en frisk
blast. Nagra av odlarna i gruppen har enstaka ar gett en
sen tilldggsgodsling i augusti for att halla blasten gron i de
fall kvavetillgangen varit for 1ag.

Fosfor

Det dr stor variation i hur mycket fosfor som tillforts till
morétterna, 0—85 kg/ha. Flertalet av filten ligger inom

fosforklass (P-AL) III-IV. Markkarteringsvirden har inte
styrt mangden av fosfor som tillférts mor6tterna. Det dr
framst behov av andra naringsdmnen som avgjort val av
gbdselmedel ochmangd och dirmed hur mycket fosfor som
odlarna tillfort. Vid laga eller hoga markarteringsvarden
b6r man ta hansyn till dessa vid godslingsplanering sett
ur ett vaxtféljdsperspektiv.
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Figur 5. Tillférsel av kalium, kg/ha, med olika gddselmedel till morot samt avkastning i ton/ha. Under staplarna anges

drtal och gdrdsnummer.

Kalium

Flera odlare 6kade under arens lopp godslingen av kalium
vid laga kaliumklasser. I ndstan alla odlingar tillférdes
pelleterad godsel. Godsling av kalium varierade mellan
o och 450 kg/ha, men i flertalet av odlingarna inom
intervallet 75—225 kg/ha (Figur 5). Det nya riktvardet for
kalium i Spurway-analys i ekologisk odling &r 30-50 mg/1.
Enligt de Spurway-prover som tagits i odlingarna innehéll

alla utom ett mer dn 30 mg/l. I nollrutorna uppmétte vi
ldagre halter dn 30 mg/1 vilket pekar pa att godsling varit
vardefull.

Kalimagnesia anviandes 2007 pa gard 2 och 7 (Figur 5).
Flera av gardarna med kaliumklass (K-AL) IT och III (under
16 mg/100 g jord) har troligen haft en for 1ag tillférsel av
kalium (Figur 6). Flertalet av odlingarna har mineraljord.

Morot, gédsling med kalium vid olika K-AL

Figur 6. Gédsling med kalium till morot vid

h ) Lo Ja .

K kglha olika kaliuminnehdll i marken enligt K-AL-

300 analys i projektet (bld punkter). De réda

. punkterna dr exempel pd konventionell
250 gbdslingsrekommendation av kalium vid
olika K-AL med en férvintad skérd pa 60 ton
200 mordtter per hektar.
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A. Flytgodsel nét 30 ton/ha var 135

B. Honsgodsel30%ts 4 ton/ha var 47
Kalimagnesia 500 kg/ha

Summa 47

C. Biofer6-3-12 0,9 ton/ha 55

D. Hastgodsel 25 ton/ha host 122

Mordtter 70 ton 76

Tabell 3. Fyra exempel pa vixtndringstillférsel (kg/ha) vid gddsling med sikte pa en skérd av morot pa 70 ton/ha samt
innehdll av vixtndiring i skérdad morot. Férfrukten éir spannmdl eller potatis. K-AL klass Ill.

Killa: Godselmedel for ekologisk odling 2013, Jordbruksverket.
Vaxtnaringsinnehall i morétter, medel fran 45 produktprover 1999—2004.

48 21 132 18 15 42

20 15 20 8 7 114
124 30 90

20 15 144 38 97 114

44 27 106 1 62 54

5 40 265 25 ? ?

17 173 9 9 22

Hastgoddsel ar en intressant lokal vaxtnadringskilla som
tillfér mycket organiskt material till marken. Enligt
allmanna uppgifter ar kvaveffekten for hastgodsel lag
(Tabell 3). Flera av odlarna har dock goda erfarenheter
av hastgodsel och vi bedémer att en storre del av kvavet
har kunnat levereras till moré6tter och vitkal. Hastgodsel
kan liksom djupstrogédsel av not garna tillféras pa hésten
eller komposteras.

Vaxtnaringsbalanser

Vaxtnaringsbalanser &r ett bra redskap for att fa en 6ver-
blick Over vaxtniringssituationen pa garden och for att

fa stod i besluten om gbdsling till det enskilda skiftet och
grodan.

Vaxtndringsbalanserna visade pa rimliga Gverskott av
kviave (Tabell 4). Det 4r dock manga osékra faktorer, sirskilt
kvavefixeringens storlek. Kvavedverskotten kan darfor
vara bade hogre och ldgre. En del av kviaveoverskottet blir
kvar i marken och bidrar till uppbyggnad av mullhalten.
Vid tillférsel av stallgédsel och vaxtfoljder med stor andel
vall eller grongodsling finns goda mojligheter for en
ho6jning av mullhalten.

Rest, kg/ha 34

Utnyttjandegrad, % 57

Tabell 4. Fdltbalans av kvdve, fosfor och kalium pa skiften med vitkal och morétter, medeltal fran 40 balanser pa
11 gardar under 4 dr. Andel ar i véiixtf6ljden med kvdvefixerande gréda = 35 %

48 67

Fosforoverskottet i flertalet av vaxtnaringsbalanserna
var hogre dn Jordbruksverkets rekommenderade viarden
med hénsyn taget till markens fosforforrad. Pa nagra av
gardarna som odlat ekologiska gronsaker under manga
ar 6kade fosfortalen i markkarteringarna. Olika satt att
minska fosforéverskottet diskuterades. En mojlig vag
ar att utnyttja kvavet fran kvivefixerande grédor bittre
och didrmed kunna minska tillférseln av fosforrika
gbodselmedel. Ibland beho6vs da tillférsel av kalium via
till exempel kalimagnesia. Olika godselmedel har olika
proportion mellan kvéve, fosfor och kalium, darfér bor
aven val av godselmedel 6vervigas.
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Kaliumunderskott pa gardar med lag kaliumklass
uppméarksammades och gddslingsstrategin dndrades da
i flera fall. Men fortfarande togs inte alltid hdnsyn till
olika behov vid olika kaliumklasser. Nar man arbetar med
sammansatta godselmedel blir det ofta en kompromiss
mellan olika ndringsdmnen.

”Ju mer man godslar upp desto storre ansvar — det blir som
att bygga ett torn, ju hogre det blir desto vingligare blir det”



Beslutsprocessen infor godsling

Under 2005 gjorde gruppen ett flodesschema som
beskriver hur processen fram till beslut om godsling ser
ut, se bilden nedan. Schemat beskriver vilka faktorer
odlarna tar hansyn till och i vilken ordning de ligger till
grund for det slutliga beslutet om gddsling.
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Gruppen arbetade tillsammans fram ett flédesschema

som beskriver processen att komma fram till beslut om
gddsling.

1. Jorden

Det forsta vi utgar ifran da vi fattar beslut om godsling ar
jorden, dess bordighet, om den &r stark eller svag. Hur
fungerade det sist jag hade den hir grédan pa det hir
skiftet? Har jag gjort nagra atgédrder sedan sist som har
forbattrat jorden? Eller maste jag vélja ett annat skifte?

Odlarna menar att om man har byggt upp en bra jord
sa har det inte sa stor betydelse om man tillfér nagot
for lite eller for mycket godsel till sin groda. Jorden kan
kompensera at bada hallen.

”Det dr forenat med sa stor mda och higa kostnader att
forsoka fa fram en ndringskrdvande groda pa marker som
inte dr riktigt bra.”

2. Odlingshistorian

Da odlingen planeras kontrollerar man vad som odlats
de senast 10-15 aren pa det aktuella skiftet. Det &ar
speciellt viktigt att ha tillrackligt 1anga uppehall mellan
kalgrédorna.

Odlarna tinker langsiktigt nidr de tdnker vixtfoljd. De
vill att jordens bordighet skall 6ka och vill undvika
ndringsfoérluster och utlakning pa vintern. Odlarna
forsoker se vaxtféljden som en helhet, inte som enskilda
grodor. Infor beslut om godsling dr de senaste arens
odlingshistoria mest avgorande.

3. Forfrukten

Forfrukten avgor i hog grad hur jorden ska gddslas. Det
ar stor skillnad om det varit en grongddslingsgrdda eller
en kriavande groda som forfrukt. Stor hansyn tas till olika
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grodors forfruktsvarde ndr vaxtféljden planeras, man
maste ocksa bedoma hur forfrukten verkligen blev det
enskilda aret. En bra gréda med bra rotsystem och mycket
skorderester ger ett bra utgangslige till ndstkommande
groda, da beh6ver man inte godsla sd mycket aret efter.
De flesta satsar pa bra forfrukter fére nédringskravande
grodor.

Gruppenrangordnade forfruktsvardethosnagragrédor,
fran bésta till samsta forfrukt till frilandsgronsaker:

1. Klovervall, tvaarig oskérdad
2. Klovervall, tvaarig skordad
3. Grong6dslingsgroda, ettarig
4. Rotselleri och purjolok

5. Kal

6. Rodbetor

7. Potatis

8. Spannmal

9. Morétter

10. Lok

4. Nedbrukning av forfrukten

Nar vi avgor tidpunkten maste stor hdnsyn tas till jordarten.
Tidpunkten beror ocksa pa hur vixtfoljden ser ut och
vilken gréda som kommer efter. Det kan vara svart att fa
en bra sabadd till saidda grodor om en grongddslingsgroda
brukas ner pa varen eftersom det kan bli fér mycket
vaxtrester kvar i jorden. Odlingens geografiska lage har
ocksa betydelse. Brukas en grongédslingsgroda ner pa
varen i ett nordligt 14ge kan det betyda att vixtnéring inte
frigors forrdn pa sommaren.

5. Forviantad skord

Godslingen maste baseras pa den skérd man kan forvanta
sig utifran jorden, odlingshistorian och foérfrukten.

”Mdnga ganger siktar vi nog lite Over den realistiska
skordenivan utifran det vi talat om tidigare, alltsa skiftet
och forfrukten”.

Hansyn maste ocksa tas till vilken kvalitet vi vill
ha pa produkten. Det gar att sikta lite hogre nér det
giller godslingen i vitkal medan det dr kénsligare for
kvaliteten i mordétter. Vattentillgangen dr ocksa viktig
i detta sammanhang. Om det finns gott om ndring
men vattentillgdngen dr ojamn blir kvaliteten dalig pa
produkterna. Lagringsrotor dr ocksa nagot som odlarna
tar hansyn till vid beslut om gbédsling.

”Det gar att godsla hur mycket som helst till palsternackor,
men sen ruttnar de bort i lagret!”



6. Sortval

Sortvalet har stor betydelse for beslutet om gddsling.
Vdlj en sort som passar till jordarten och anpassa sedan
gbdsling till sorten. Det dr viktigt att den sort man valt
hinner vaxa Klart.

7. Analyser

Markkartering dr ett bra stod for beslut om gddsling.
Genom markkarteringen far vi information om till
exempel kaliumnivan i jorden, vilket har stor betydelse for
gronsaksodlingar. Det dr ocksa viktigt att kdnna till jordens
innehall av bor. Aven Spurway- och plantsaftanalyser kan
ge vardefull information.

8. Godsling - typ och mingd

Beslutet om godsling styrs dven av tillgangen till godsel.
Ar kaliumvirdena i jorden laga &r det viktigt att rdkna
pa kaliumbalansen. Om véaxtnaringstillférseln baseras
pa grongodsling &r risken stor att kaliumtillgdngen
kommer att vara begriansande. Flera har kaliumfattiga
jordar dar godsling med kalium &r en nddvandighet i
gronsaksvaxtfojden.

?Utan kalium blir det fiasko.”
Risken finns dven att kalium lakas ut pa litta jordar.

Det har stor betydelse vilken typ av godsel man har
tillgang till. Vél omsatt godsel, till exempel kompost, ger
inte sa stor godslingseffekt forsta aret utan betraktas mer
som en langsiktig atgard.

”Omsatt godsel dr ingen dynamit direkt!”

Det ar svart att berdkna lamplig mingd och spridning
av fastgddsel. Det dr ldttare att sprida flytgodsel jamnt
och mdngden blir mer exakt. Det har stor betydelse for
jamnheten i spridningen om halmen i gddsel dr hackad
eller inte. Pelleterad godsel ar lattare att sprida jamnt an
fastgtdsel. Flera odlare i gruppen kor tva ganger nar de
sprider godsel for att den ska spridas jamnare.

Nir det giller berdkningar av mangden godsel sa utgar vi
oftast fran schablonvirden pa innehallet och berdknad
gbdslingseffekt. En av odlarna i gruppen tar ibland
egna analyser av stallgodseln. Han brukar rakna med en
nagot hogre godslingseffekt dn enligt Jordbruksverkets
rekommendationer ndr han gor berdkningar i vitkalen
eftersom vitkal vixer langre pa hosten dn lantbruksgrédor.

En fraga odlarna ofta stiller sig dr om de skall kosta pa sig
en tillskottsgddsling eller inte. Tidigare tillskottsgddslade
man mer som en regel och tittade mest pa hur grodan sag
ut. Nu dr besluten mer planerade dn tidigare och baseras
bland annat pa hur analysvardena ser ut.

9. Godsling - tidpunkt

Genom gruppens ldardomar och erfarenheter har
tidpunkten for gddsling tidigarelagts under sdsongen.
Insikten om att gddseln gbr nytta tidigare dn vi ser
bristsymptom pa plantorna har varit viktig. Nar vi ser

symptomen pa plantorna &r det ofta fér sent att géra nagot
at det.

Att tillskottsgodsla tidigare har ocksa andra fordelar,
som till exempel att risken dr mindre att pelleterade
godselmedel hamnar i plantornas bladveck. Det gar
dessutom léttare att mylla ner gédseln da plantorna &r
mindre.

10. Jordbearbetning
Jordbearbetning placerades sist i flodesschemat eftersom
flera menade att just jordbearbetning kan ses som en slags
gOdslingsatgird. Genom att luckra och bearbeta jorden
Okar mojligheterna att véxtndringen frigors fran jord,
vaxtrester och godsel.

?Jordbearbetning lockar fram ndring och skord.”
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Genom att luckra och bearbeta jorden 6kar méjligheten att
véxtndring frigors frdn jord, véixtrester och gédsel.

Jordbruksverket ger ut skriften “"Gédselmedel for
ekologisk odling’, som uppdateras regelbundet.
Den finns pa webbutiken.jordbruksverket.se. Dar

finns dven "Riktlinjer for godsling och kalkning”
med mycket vardefull information som uppdateras
arligen. Mycket information finns dven pa
www.greppa.nu.

Viktigt att dokumentera
och jamfora

Att hela tiden jamfora atgarder &r ett bra sétt att 1ara kdnna
sina filt. Genom att 1amna en og6dslad nollruta” far vi
svar pa vad jorden kan ”leverera” och vad till exempel en
grongodsling eller annan forfrukt gett. Nollrutan visar
alltsa vad jorden kan prestera av “egen kraft”, det vill sdga
resultaten av tidigare ars insatser. Det kan vara vardefullt
att aven ha rutor med hogre gédslingsgivor och med andra
godselmedel.

”Nollrutan dr viktigare dn man tror.”


http://www.greppa.nu

Det dr viktigt att 14gga nollrutan pa en representativ plats.
Mirk ut platsen vil. Sting av godselspridaren eller ligg pa
en presenning, som sedan kan végas och ge svar pa vilken
giva som verkligen spridits ut.

For att Idira kéinna félten och f6lja upp gbdslingens
betydelse placerades og6dslade nollrutor i félten. Pd bilden
syns en nollruta mellan pinnarna i vitkal. DG markens egen
leverans av viéixtndiring inte var tillréicklig blev tillvéixten
betydligt Icigre i nollrutan.

Ha gdrna en Kkontrollruta intill nollrutan dar skérden,
bestandet, skadegérare, produktkvalitet med mera kan
jamforas med den ogddslade nollrutan. Det dr viktigt att
dokumentera odlingsatgérder och resultat och summera
efter sdsongens slut — vad gick bra och vad gick daligt och
vad berodde det pa?

”Mycket kinns sjdlvklart ndr det hdnder men sedan dr det
bortglomt.”

Folj upp kvalitén
Godsling och andra odlingsatgérder gérs for att uppna

god avkastning och ett gott vaxtndringsutnyttjande, men
bor ocksa goras for att uppna bista mojliga kvalitet.

”Inom ekologisk odling mdste vi ha de bdsta produkterna,
ha en inriktning pa odlingen som vdrnar god kvalitet. Det
héinger ihop med helhetstdinkandet, att inte bara godsla for
hog skord”.

Gor gadrna lagringstester dven pa produkter fran
nollrutan for att jamféra hur godslingen paverkat
lagringsdugligheten. Det dr viktigt att odla sorter som
passar pa det enskilda filtet. Man maste regelbundet testa
nya sorter for att komma fram till vilka sorter som passar
bist. Sortval och godslingsstrategi maste ocksa anpassas
efter kundens 6nskemal.

Bygg upp jordens bordighet

Det ar viktigt att bygga upp jorden sa att den har tillrdcklig
kapacitet att leverera den vaxtndring som behoévs vid
odling av frilandsgronsaker. Jordens bordighet byggs upp
langsiktigt med hjélp av vallar, grongédsling och tillforsel
av stallgddsel.

Morotsfélt med nollruta mellan de vita pinnarna.
Forfrukten var fodervicker och havre. Morétterna
tillskottsgbdslades i slutet av juni med pelleterad gddsel.
Markens egen leverans av vdixtndring var tillréicklig och
det syns ingen skillnad i nollrutan och det blev inte heller
ndgon skillnad i skérd.




En mullrik, levande jord kan binda och halla kvar mer
vaxtndring och sparamnen. Med 6kat vaxtnaringsinnehall
Okar dock risken for lickage om det inte finns nagon
groda som tar upp de ndringsamnen som frigbrs vid
mineralisering. I praktiken blir det ibland en kompromiss
eftersom det kan krdvas bearbetning mot ogrds. Darfor
bor vi jobba mer med olika atgdrder for att halla kvar
vaxtndringen.

Det gar inte att enbart gddsla sig till en bra skord i
ekologisk odling. Odlingshistoria, forfrukt, jordstruktur
och ograsférekomst har ofta storre betydelse for odlings-
resultatet 4n gédslingen det enskilda aret. Det &r viktigt
att alltid ta reda pa hur det star till med dessa faktorer,
framforallt da nya marker eller arrenden tas i bruk.

Jordstrukturen ar viktig

Atgdrder som forbittrar jordstrukturen leder till att grodan
kan utveckla ett stérre och djupare rotsystem, vilket i sin
tur leder till storre mojligheter att utnyttja den vaxtnaring
som finns bunden i marken. Rotternas sammanlagda
yta har stor betydelse for vaxtniringsupptaget. De
flesta rotterna finns i matjorden och dar sker ocksa det
huvudsakliga viaxtniringsupptaget. Rotter som gar pa
djupet dr ofta betydligt farre men kan ha stor betydelse nar
tillgdngligheten pa vatten minskar i matjorden. R6tternas
utbredning hos en gréda har betydelse for hur man bor
godsla och for risken att drabbas av vaxtnaringsforluster.

Atgdirder som férbdittrar jordstrukturen leder till att grédan
kan utveckla ett storre och djupare rotsystem, vilket i sin tur
leder till stérre mdjligheter att utnyttja den véixtndring som
finns bunden i marken.

Mark med manga daggmaskar far stérre porvolym, dkad
vattenhallande kapacitet, mer vattenstabila aggregat och
hogre infiltrationshastiget. Maskforekomsten har stor
betydelse f6r genomslédppligheten i jorden. Nar diametern
pa en por férdubblas blir flddet 16 ganger storre! Atgirder
som gynnar daggmaskarna ar tillforsel av mycket
organiskt material, fran till exempel goda skérdar med
mycket kvarldmnade vaxt och rotrester samt minskad
jordbearbetning. Av samma anledning har rotgangar som
blir efter grodor med kraftiga rotter, till exempel kal, lucern
och cikoria, stérre betydelse for genomsldppligheten dn
rotgangar efter grodor med ett finare rotsystem som till
exempel gris och spannmal.

Mark med manga daggmaskar fdr stérre porvolym, ékad
vattenhdllande kapacitet, mer vattenstabila aggregat och
hégre infiltrationshastighet.

Packningsskador i matjorden kan réttas till ganska snabbt
genom frost och torka. Det dr dock svarare att komma till
ratta med packningsskador i alven. Alvluckring dr en
atgdrd som tillfalligt kan forbattra rotternas mojlighet
att soka sig nedat i jordprofilen. Det &dr frimst pa rena
sand- eller mojordar som man kan fa positiva effekter
av alvluckring. Ett alternativ som &aven kan fungera i
mer lerhaltiga jordar dr att alvluckra i vaxande groda,
till exempel vall. Grédans r6tter torkar da ut profilen pa
djupet. Kér man pa sensommaren och later vallen eller
grongodslingen ligga ett ar till stabiliseras den mekaniska
luckringen av vaxternas rotter.

Flera odlare i gruppen anvdnder en radluckrare av
market Mac. Den anvéinds vid bearbetning i saraden fore
sadd av mordétter och mellan raderna i olika gronsaker
under sdsongen. Behovet av att kéra med radluckrare
beror véaldigt mycket pa jordart och lerhalt. Tdta och
slamningsbendgna jordar kan sitta sig och bli valdigt
kompakta av kraftiga regn och oOverfarter med traktor
vilket innebdr en mycket syrefattig miljo. Det ar viktigt
att jorden kan ta emot vatten for att inte tillgdngligheten
av syre ska begrdnsas, vilket leder till simre férmaga for
rotterna att vdxa och ta upp vaxtnaring.



Under ett par ar grévde gruppen gropar under senare delen av sdsongen fér att studera jordstruktur och rétternas

utbredning.

Lar kanna din jord genom att

grava en grop!

Under ett par ar gravde gruppen gropar under senare
delen av sdsongen. Det var ofta bara en grop per groda pa
en representativ plats i faltet. Groparna dokumenterades
med hjalp av skiss, text och bilder. Det &r stor skillnad pa
motstandet i jorden beroende pa fuktighet och jordart.
Motstandet dr mindre nér jorden ar fuktig an nér den &r
torr. Att grdva i lagom fuktig jord ger god information om
markstrukturen och fortatade zoner. Om det dr mycket
torrt kan det vara stenhart att gréva dven pa jordar med
bra struktur. For att kunna gora jamforelser mellan olika
falt bor det vara samma person som graver och samma
spade som anvands.
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Jordstrukturen dr viktig for att fG en bra skérd av vitkal.



Grdva gropar i falt

Tidpunkt: Du kan grava gropar hela vaxtodlingssasongen da marken ar fuktig men inte bl6t. Pa varen
kan markstruktur och eventuellt fortatade skikt studeras. For att dven se rétternas utbredning ar det
bast att grava mot slutet av sommaren, till exempel augusti. Om du vill jamféra mellan olika ar bor det
vara samma tidpunkt som vid tidigare gravningar.

Var: Beroende pa vad du vill veta. Allra bast ar det att grava tre gropar, en pa en representativ plats, en
pa extremt dalig plats och en pa en extremt bra plats.

Utrustning: Spade, tumstock, kniv, penna och protokoll, staltrad eller liknande med 2 mm respektive 5
mm i diameter.

Spadtest: Trampa ned spaden, fortsatt trampa ned tills den ar helt nere. Antalet trampningar ar ett
matt pa hur hart det ar i jorden.

Grop: Grav minst 50 cm djupt. Studera en vdagg genom att mejsla fram strukturen med en kniv och
kann pa jorden. Anvand de tunna verktygen for att studera gangar och sma detaljer.

Notera: Maskforekomst, olika skikt, sprickor, vaxtrester, struktur (enkelkornjord eller aggregerad jord)
och rotutveckling. Rita garna profilen pa ett papper. Ange djup pa en skala, notera olika intressanta
iakttagelser. Fotografera garna.

Skrapa med kniven pa gropvaggen, bryt isar jordklumpar, smula jorden i handen. Vilken aggregatform
som kannetecknar en bra markstruktur beror bland annat pa jordarten. Pa lerjordar anses avrundade,
granuldra och por6sa aggregat vara gynnsamma. Skarpkantade, pelarlika eller kompakta aggregat
kannetecknar dalig struktur. Om du bryter isar ett storre aggregat skall brottytan i en god jord vara
ojamn med skrovlig struktur. Pa sandjordar faller porosa aggregat latt isar i enkelkorn. Dar kan

storre och mer kompakta aggregat vara stabilare och mer fordelaktiga. Pa gyttjejordar bildas stabila
skarpkantade pelaraggregat naturligt i alven och ger pa dessa jordar goda odlingsforutsattningar. Pa
alla jordar ar uttalad skorpbildning ogynnsam.

Studera rotutvecklingen. Ett val utvecklat, regelbundet rotsystem ar ofta forenat med god jordstruktur.
Fjuniga fina rotter ar tecken pa goda forhallanden. | en jord med dalig struktur ar rotsystemet mattligt
eller svagt utvecklat och rétterna vaxer i sprickor och maskgangar. Fortjockade rotspetsar tyder pa att
rotens langdtillvaxt ar hdmmad pa grund av motstand. Ibland kan dven motstand ge 6kad férgrening
av rotterna. Om roten viker av vagratt tyder det pa att markskiktet ar ogenomtrangligt.
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Groparna dokumenterades med hjdlp av skiss, text och bilder.

Mer om jordstruktur

Gruppen diskuterade strukturfragor i manga olika
sammanhang under projekttiden. Gruppen menade att
det kravs ”God kunskap” for att forsta sig pa vad som
ligger bakom en ”Bra jordstruktur” och att det kravs
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mycket varsamhet och insikt hos odlaren for att na dit.
Gruppen enades ocksa om att det finns "Mycket pengar
att tjdna” om vi lyckas vidmakthalla en ”Bra jordstruktur”
bade genom bittre utvecklade grédor och hogre skordar
samt genom minskad risk fér vaxtnaringsforluster.



Nagra konkreta rad for battre jordstruktur

¢ Drianera med sapass tita avstand att jorden far en snabb och jamn upptorkning, gdrna ned till
10-12 m mellan sugledningarna. Dimensionera stammar sa att de kan ta emot mycket vatten
pa kort tid. Detta ar en mycket viktig atgard som oftast ar 16nsam.

¢ Anpassa jordbearbetning och andra korningar i falt efter jordart och fuktighet.

e Undvik packningsskador genom att kora pa vil upptorkad mark.

¢ Med storre radavstand kan bredare déck anvandas.

e Anlagg fasta korspar. Satellitnavigering (GPS) kan anviandas for att aterfinna gamla spar.

e Undvik tunga ekipage under hela vaxtféljen. Belastningen bdr inte vara mer dn 6 ton per axel
eller 10 ton per boggie.

e Tank jordstruktur och minska markpackningen i alla grédor i vaxtféljden.
e Ta for vana att grava och studera jordstrukturen.

e Om en alvluckring ar aktuell, gor den da helst pa sommaren i en vixande vall eller i
grongodsling. Detta géller framforallt jordar med lera i alven. Vaxtrotterna kan da stabilisera
luckringen sa den blir mer bestaende. Da alven bestar av enkelkornig jord kan alvluckring
goras pa var, forsommar sa nédra sadd eller plantering som mojligt.
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