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Radhackning fran sadd till skord

i lantbruksgrodor

Text: Per Stahl, Hushallningssiillskapet Linképing

Radhackning har snabbt vuxit fram
som en viktig atgird inom ekolo-
gisk vaxtodling. I den hdr skriften
presenteras de senaste arens forsok
med radhackning i traditionella lant-
bruksgrodor och den erfarenhet som
kommit fram hos lantbrukare och
radgivare. Radhackning &r ett preci-
sionsjobb som krdver noggrannhet
och intresse. Med ritt forutsattningar
kan man uppna bra resultat, men rad-
hackning passar inte pa alla gardar.

Sammanfattning

¢ Radhackning dr effektivt vid ratt forutsatt-
ningar

25 cm dr det normala radavstandet vid hack-
ning men 50 cm ar aktuellt i vissa grédor
Etableringen ar viktig — tdnk hackning vid
sadd

Grundregeln dr att ha samma utsddesmangd
vid 25 cm som vid 12,5 cm radavstand

Vid 50 cm bor utsddesmédngden oftast mins-
kas i spannmal

Tidpunkten fér hackning styrs oftast av
rotograsens utveckling

Hacka senast vid rotogrdasens kompensa-
tionsstadium

Ga inte for ndra raden vid sen hackning
Blindharvning kan vara motiverat vid hogt
ortograstryck

Bra forutsattningar

Radhackning gar allra bist pa regelbundna filt.
En svérighet vid radhackning &r att klara kraf-
tiga svangar, vilket gor att oregelbundna falt med
mycket kurvor och holmar passar mindre bra.
Ar falten stora kan man tdnka sig att 1ata bli att
hacka vandtegar och kilar och bara hacka en re-
gelbunden yta. Resterande del av faltet kan sas
med normalt radavstand till exempel tva ganger

med 25 cm radavstand eller med en separat sa-
maskin med 12,5 cm radavstand.

Radhackning passar sdmre pa stenbunden
mark, speciellt vid risk foér liggsdd och laga gro-
dor. Sten kan vara ett problem vid hackning
eftersom gasfoten gar 3-5 cm under markytan
med en jordsokande spets som lyfter upp allt i
sin vdg. Vid sena hackningar dr det mycket svart
att plocka stenen efter hackningen och det ar for
sent att valta. Vid enstaka falt med mycket sten
kan man undvika sena hackningar och vilta ef-
ter den tidiga hackningen. Idag finns utrustning
pa tréskorna som kdnner av om man far upp sten
pa skdrbordet och 6ppnar en lucka for att sldppa
igenom stenen. Den utrustningen minskar risken
for att fa skador pa troskan vid stenkdrning. Und-
vik liggsdd genom att vélja en gédselmista fore en
dubbelgddslad yta.

Krav pa hackutrustningen

Den dominerande hackan inom ekologisk vaxt-
odling i Sverige dr idag Cameleon. Det finns flera
andra fabrikat av radhackor till exempel Einbock,
Hatzenbichler, Garford med flera pa marknaden.
Dessa anvdnds framforallt inom faltmassig koks-
vaxtodling, till sockerbetor men dven fér spann-
malsodling. En skillnad mellan dessa hackor och
Cameleon &r att man bade sar och hackar med
Cameleon. Det gor att raderna hamnar pa precisa
avstand fran varandra. Vid sadd ar det mycket
viktigt att sdimaskinen har stabila billar som inte
varierar for mycket i radavstand.

For att fa full effekt av radhackningen b6r man
ligga ndra raden. Vid 25 cm radavstand éar ett nor-
malt gasfotskdr 18 cm brett. Det gor att skdren
ligger 3,5 cm fran raden. Man forstar da att radav-
standet inte far variera mycket mellan olika rader.
Vid 50 cm radavstand anvands flera gasfotsskar i
varje radmellanrum, till exempel tva 25 cm breda
skdr som 6verlappar varandra med 7 cm vilket ger
ett avstand pa 3,5 cm fran raden.

Hackas stOrre arealer dr en automatisk styr-
ning att féredra. Precisionen blir bittre och man
orkar inte kora storre arealer med manuell styr-



ning. Storre radhackor som siljs idag har optisk
styrning av hackan. Den f6ljer raden med hog
precision. Pa sikt kan d&ven GPS-styrning av hack-
an bli aktuell. Manuell styrning bygger oftast pa
att hackan ar frontmonterad eller monterad pa en
redskapsbdrare.

Gasfotskar ar det vanligaste skdrorganet pa
radhackorna. P4 manga hackor ar gasfoten upp-
héngd i en fjadrande pinne. Om gasfoten sitter pa
en fjadrande pinne kan den stilla sig pa spets,
vilket gor att inte hela bredden skar ut. Cameleon
har en upphéngning som gor att gasfoten inte ror
sig i sidled eller bakat.

Radavstand i olika grodor

Vid sadd pa bredare radavstand ar det vanligas-
te radavstandet 25 cm. Vid 25 cm kan vi odla de
flesta spannmalsslag utan att tappa skord jamfort
med 12,5 cm radavstand och radhackningen fung-
erar bra. Detta géller dven raps, dkerb6na och &r-
ter. Vid 25 cm radavstand dr konkurrensen fran
grodan relativt bra, men det kan i vissa grédor,
till exempel oljevaxter och akerbona, bli trangt
mellan raderna om man vill hacka sent i grédans
utveckling. 50 cm radavstand anvénds normalt i
héstraps. Aldre konventionella férsék visar skor-
deminskningar upp till 10 procent jamfért med
12,5 cm radavstand. Inom ekologisk odling &r det
andra faktorer som paverkar, vilket ger mindre
skordeminskning eller en skordedkning istdllet.

Utfallet pa det enskilda skiftet beror pa hur
hogt ograstrycket dr, samt om man kan fa en bétt-
re kviavemineralisering av forfrukt och gédsel vid
radhackning pa bredare radavstand. Hostraps ar
en groda som vaxer mycket snabbt och det dr 1att-
are att hinna med att hacka om radavstandet &r
50 cIm.

Akerbona kan ocksa fungera bra med 50 cm
radavstand. Det krdver dock att det dr en odlings-
plats med bra forutsittningar fér akerbona. Det
maste vara en fukthallande jord. Blir det torrt
kommer akerbdnorna att bli korta och inte ge

tillracklig tackningsgrad och darfor konkurrera
samre med ograset.

I ett férsok i Ostergdtland har tre radavstand
(12,5, 25 och 50 cm) jamforts under aren 2006-
2011. Detta forsok har visat att 25 cm radavstand
har varit 16nsammast med ca 1 750 kr/ha hogre
nettointdkt, se tabell 1. Férsoksplatsen har ett
hogt tryck av bade ortogrds och rotogrds. Vaxt-
foljden har varit: akerbona, varvete, korn, dngs-
svingelfr6, dngssvingelfrs, dngssvingelfro (de tva
sista aren dngssvingel ej medtagna i tabellen).

Forbereda for sadd

Vid sadd med breda radavstand dr etableringen
dnnu viktigare dn vid smala radavstand. Raden
maste bli tdt och konkurrenskraftig. En sdmista
pao,5 mvid 50 cm radavstand ger en lucka pa 0,25
m>. Vid 12,5 cm radavstand ger samma samista en
lucka pa 0,06 m>. Man maste alltsa vara mycket
noggrann for att fa en sa perfekt etablering som
mojligt vid breda radavstand. Detta kan innebdra
att man behover komplettera med en hostharv-
ning pa styv jord. Annars kan man fa partier dar
man drar ner torr jord i ojamnheter pa varen. En
noggrann sabaddsberedning dr viktig for att fa
ett tillrackligt avdunstningsskydd och tillrackligt
med fukt kring froet for en saker uppkomst.

Tank hackning vid sadden

Vid sadden b6r man tdnka pa hur det ska fungera
bast vid hackningen. Rita upp kurvor snabbt. En
langre kurva kan delas upp i tva raka delar med
ett ”kn&d” pa mitten dér riktningen dndras. Finns
GPS i satraktorn underldttar det vid hackningen
da dragen blir raka och fina. Med RTK-GPS kan
man lata traktorn hitta dragen sjilv och istillet
dgna sig at kontrollen av hackan. I 6vergangen
mellan viandteg och drag blir det ofta ohackade
ytor. Speciellt om det dr en kil pa skiftet blir det
antingen ohackat eller upphackat. Dessa ytor
drar ofta pa sig mer rotogrds. Genom att flytta

Tabell 1. Resultat frén radhackningsférsdk i en vaxtfoljd 2006-2009, pé Tegneby gard, Ostergétland. Genomsnittlig
nettointakt da kostnad for ograsharvning och radhackning ar frandragen. Grodpriser for 2011 ars skord har anvénts.

Forsoksled Medelnettointakt Relativtal Merintakt
12,5 cm radavstand, ograsharvning 8750 100

25 cm radavstand, radhackning 2 ggr 10518 120 1768
50 cm radavstand, radhackning 2 ggr 8742 100 -8



Tabell 2. Rekommenderade utsadesmangder grobara fron/m2. Rekommenderad utsadesmangd varierar beroende pa
jordart och satidpunkt. Tidig sadd och latt jord ger en lagre rekommenderad utsadesmangd. Tabellen anger rekom-
menderade utsadesmangder for lerjord vid normal satidpunkt.

Groda Normal utsadesméngd, Utsddesmangd vid 25 cm Utsddesméangd vid 50 cm
vid lerjord, 12,5 cm radavstand  radavstand i % av normal radavstand i % av normal **
Havre 550 75-100 % 50-75 %
Korn 400 75-100 % 50-75 %
Varvete 600 75-100 % 50-75 %
Hostvete 450 100 % 50-75 %
Akerbona 50-60 * 100 % 100 %
Hostraps hybrid 50-60 100 % 85-100 %
Hostraps linje 80 100 % 85-100 %

* Akerbdna har en mycket stor variation pé tusenkornvikt. Vid mycket héga tusenkornvikter kan man dra ner till

50 grobara kdrnor/m?.

** Man far rakna med en lagre skord i spannmalsgrodorna jamfort med 25 cm radavstand.

vandtegsskarven mellan aren far man inte ohack-
ade ytor pa samma stélle varje ar och undviker att
rotograsen for faste.

Utsadesmangd

Den grundldggande regeln da man 6kar radav-
standet dr att inte dra ner pa médngden grobara
kdrnor per m2 Det finns dock undantag. Var-
spannmal har en bra bestockningsférmaga vilket
gor att mangden skott anpassas efter utrymmet
vaxten har till forfogande. Det gor att mangden
grobara kdrnor per kvadratmeter kan minskas na-
got i varspannmal. Ddremot i en gréda som aker-

bona dar ingen bestockning sker utan man i prin-
cip far en stjalk per fr6, behovs full utsidesméngd
dven pa 50 cm radavstand for att fa full skord.

Det finns nagra fors6k gjorda i Sverige och
Danmark for att underséka vilken utsddesméngd
som bor anvidndas pa bredare radavstind. De
danska forsoken visar att samma rekommenda-
tion bor anvdndas pa 25 cm som 12,5 cm radav-
stand i hostvete. De svenska férs6ken gav samma
resultat i hostvete men i vargrédorna blev det
bédsta ledet en sankning av utsddesmédngden med
ca 25 %. I tabell 2 finns en sammanfattning av re-
kommenderade utsddesmangder vid 25 cm och
50 cm radavstand.

Bild 1.Vid hogt tryck av fréogréas bor man ograsharva fore hackning for att fa ner mangden ogrés i raden. Langst till
hoger visas det senaste stadiet for ograsharvning som inte skadar grodan. Foto: Lars Askling, Per Stahl



Blindharvning mot 6rtogras

Vid hackningen bekdmpas ogrdsen som vaxer
mellan spannmalsraderna. Dédremot kommer
man inte at de ogrds som véaxer i raden. Vid ett
hégt tryck av konkurrenskraftiga Ortogrds som
akersenap och dan &r det darfor motiverat att
blindharva (harvning mellan sadd och upp-
komst) och eventuellt komplettera med en harv-
ning vid eller efter uppkomst. En radf6ljd korning
med sabill mellan raderna kan ge en myllning in
iraden som liknar ograsharvning efter uppkomst
(lyft upp efterharven). Blindharvningen bér ske
ca 5 dagar efter sdidd med behovsanpassad kom-
plettering vid uppkomst, se bild 1.

Rotogras i raden

Ograsharvningen har ingen effekt mot rotogras.
Det finns dnda en mojlighet att bekdmpa kvick-
rot men dven skrappa i raden. Malet &r att férsena
uppkomsten av kvickrot sa att grodan far ett for-
sprang.

Genom att skira av skott och utlopare pa 3—4 cm
djup precis fore sadd gynnar man grodans konkur-
rens i forhallande till ograset. Det som krévs ar ett
skdrande redskap som inte forstor sabotten. Breda
skér pa radhackan sa att hela ytan bearbetas &r ett
sétt. Bra gasfotter pa en kultivator som dr installd
pa ritt djup kan ocksa fungera. Overlappningen
mellan skdren maste vara flera cm for att skrap-
pardtter inte ska glida mellan skdren.

Mylla ner godseln

Med en radhacka, som ocksa kan sa, har man
mojlighet att placera godsel klokt i forhallande
till grodan. De gddselslag vi hanterar inom ekolo-
gisk odling &r till stor del organiska. Kvivet maste
brytas ner av mikroorganismerna i marken for
att komma véaxterna till nytta. Fukt dr avgdrande
for mineraliseringen. Organiska gédselmedel ska
darfor myllas. Pelleterade kottmijolsprodukter el-
ler Vinass dr exempel pa sadana produkter.

Tidpunkter for mylining av godsel

Vargrodor: Mylla helst fére sddd om det dr en
kvavefattig forfrukt. Myllning kan ocksa ske di-
rekt efter uppkomst sa fort raden kan ldsas av
kameran. Det optimala for gédselmyllning &r att
gbdseln hamnar nagra cm vid sidan av saraden
och nagra cm djupare dn saraden, som vid kom-
bisadd. Vid myllning fére sddd b6r man inte f6lja
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Bild 2. Placering av pelleterad godsel pa ca 6 cm djup

mellan raderna med sabillar pa radhackan. Bilden visar
mylIning i hostvete pé varen. Foto: Lars Askling

exakt samma riktning som vid sadden for att und-
vika att utsdadet hamnar precis i gédselraden.

Hostgrodor: Mylla ndar marken reder sig pa
varen, bild 2. G6dseln ska ner i den fuktiga jor-
den. Myllningen kan ofta ge en extra effekt som
skorpbrytning och luftning pd varen om ytan
dr slammad och hard. Vinass och kottmjol ar
mycket beroende av fukt for att mineraliseras.
Undersokningar visar att ca 65 % av kvdvet har
mineraliserats inom 30-50 dagar. Det betyder att
en myllning i forsta halvan av april bor ge en bra
mineralisering fram till slutet pa maj da hostvete
har sin stora kvaveupptagning.

Hackningsstrategi vid varsadd

Val av tidpunkt fér hackning och hur manga hack-
ningar som ska utféras beror huvudsakligen pa
ogréstrycket pa skiftet. Hackning med gasfotskar



Tabell 3. Rotograsens mest kansliga utvecklingsstadium,
det sa kallade kompensationsstadiet

Ograsart Kompensationsstadium

Kvickrot 3-4 blad

Akertistel 8-10 blad, begynnande knoppstadium
Akermolke 5-7 blad

Hasthov 3-5 blad

ar effektivt for bekdmpning av alla 6rtogrds. Det
betyder att man kan vénta tills ograset har ett par
ortblad. Grédan tal mer myllning da den har fatt
3-4 blad. Finns det skyddstallrikar pa hackan
kan man hacka tidigt utan att mylla grédan. En
viss myllning in i raden kan dock ocksa vara posi-
tiv for att mylla ogrds som star i raden.

Ofta dr trycket av rotogrds den viktigaste fak-
torn att ta hdnsyn till. Malsédttningen bor vara att
bekdmpa rotograsen senast da de dr i sitt mest
kinsliga stadium, vilket dr det sa kallade kom-
pensationsstadiet, se tabell 3. For att inte komma
for sent bor man ligga nagot tidigare dn kompen-
sationsstadiet (vid kamerastyrning dr en begrans-
ning att det inte far bli for jamngront bestand).
For att fa bra effekt pa rotograsen bor hackningen
upprepas med en andra hackning senast da ogra-
sen uppnar sitt kompensationsstadium igen. Vid
hogt tryck av rotogrds kan det vara aktuellt med
en tredje hackning.

Hackningsstrategi vid hostsadd

Hackning pa hosten 16nar sig bast i hostraps. Den
tidiga sadden i borjan pa augusti gor att ograsen
hinner etablera sig och gora skada redan pa hos-
ten. Man bor planera for en tidig hackning nar
grodan har 3-4 Ortblad och en senare hackning
under hosten for att kupa upp jord kring plantan
till skydd f6r vintern (framst pa 5o cm). Pa varen
bo6r man satsa pa en tidig hackning for att mylla
gbdsel och ta bort kvarvarande ogrds. Oftast ar
det svart att hinna med en andra hackning i hos-
traps pa varen. Hacka senast strax fore blomning.
Vid mycket hogt ograstryck eller om grédan inte
ari full tillvaxt kan en andra hackning bli aktuell.

I hostsdd dr det varhackningarna som ér vikti-
gast. Pa latt jord med mycket hostgroende ogréds
kan en hackning pa hosten vara aktuell. Den
férsta hackningen pa varen har god effekt pa 6rt-
ogras. Finns det rotogrds bor man félja upp med
en hackning strax fore axgang eller senast vid rot-
ogrdsets kompensationsstadium.

Sena hackningar

Vid sena hackningar har grédan hunnit utveckla
en stor gronmassa och ett stort rotsystem. Det kan
finnas en risk fér paverkan pa grédan om man
skadar rotsystemet, sarskilt vid torr vaderlek. I en
forsoksserie som genomférdes under 2007—2010
undersOktes paverkan pa spannmal och aker-
bona vid sena hackningar. Med sen hackning
menas har strax fére axgang i spannmal DC 39-43
(flaggbladets slida just synlig — slidan bérjar vid-
gas) och da dkerbonan har bérjat att blomma med
ett par blomnivaer (upp till 4) och &r ca 60-70 cm
hog. Slutsatserna fran dessa forsok var féljande:

e Strasdd ar ganska okansligt, dven vid sen
hackning, om man inte hackar djupt. Man
bor ligga minst 3 cm fran raden, och hacka
max 4 cm djupt.

o Akerbona dr kinsligare 4n spannmal. Man
bor inte hacka ndrmare &n 4—5 cm och inte
djupare dn 3 cm om man hackar i sent sta-
dium.

Efter skord

Direkt efter skord dr betingelserna for tillvaxt
mycket bra for manga ogréas. Framf6rallt med tan-
ke pa rotograsen dr det viktigt att stoppa ograsens
tillvaxt direkt efter tr6skan. En grund bearbet-
ning tar bort de gréna vaxtdelarna och férhindrar
ograsen fran att samla néiring.

Bild 3. Bra etablerad hostraps pa 50 cm radavstand.
Brett radavstand kraver extra noggrann etablering.
Foto: Per Stahl
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