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Biologiskt vaxtskydd mot skadedjur

Text: Barbro Nedstam, Jordbruksverket

I den varma och fuktiga miljon i vaxthuset kan skadedjursangrepp snabbt bli allvarliga. Samtidigt ar
vaxthuset en delvis sluten milj6é dar vi kan placera in fiender till skadeinsekterna utan att de alltfér
snabbt sprids ut och férsvinner. M6jligheterna att reglera klimatet gér ocksa att vi kan gynna preda-
torer och parasiter och missgynna skadegorarna. I det hir hiftet kan du 1dsa om hur du lyckas med
biologiskt vaxtskydd genom noggrann planering och 6vervakning av odlingen. Kunskap om skade-
och nyttodjuren kravs ocksa och darfor finns de vanligaste skadedjuren beskrivna, hur de lever och
forokar sig i vaxthuset och hur de kan bekdampas med hjalp av olika nyttodjur.

Biologiska vixtskyddsmedel

Biologiska vaxtskyddsmedel baseras pa levande organis-
mer. De kan vara fran djurriket (insekter, kvalster eller
nematoder) eller besta av mikroorganismer som svampar
och bakterier. I en del andra lander anvdnds dven virus for
bekdmpning av vissa skadedjur.

Enligt svensk lagstiftning, Miljobalken med tillhérande
férordningar, ska savil den marknadsforda produkten som
den verksamma organismen vara godkand av Kemikalie-
inspektionen innan den far sidljas och anvindas.
Godkannandet ges efter en bedémning av tdnkbara risker
fér hilsa och milj6. Specifika anvandningsomraden beslu-
tas samtidigt.

Vaxtskyddsmedel maste registreras
Vilka nyttodjur (makroorganismer) som far anvédndas i
svenska odlingar bestdms helt och hallet av svenska regel-
verk. Nar det gdller mikroorganismer daremot ar det EU:s
regelverk som giller.

I juni 2011 bérjade radets férordning om godkdnnande
av vaxtskyddsmedel, EG 1107/2009, att gdlla och samtidigt
upphorde radets direktiv 91/414/EEG. Det innebar att en del
regler dndrades. Fysikaliska medel, som insektssépor, ar
inte langre undantagna fran kravet att registreras.

Alla biologiska och kemiska vaxtskyddsmedel, som &r
godkdnda for anvandning i Sverige, finns registrerade hos
Kemikalieinspektionen. Pa deras webbplats kan man s6ka
pa organism eller produkt och dven fa upp listor pa samtli-
ga biologiska medel. Informationen uppdateras kontinuer-
ligt. I Jordbruksverkets parm ”Ekologisk odling i vaxthus”
finns ett separat blad med en sammanstéllning av de biolo-
giska vaxtskyddsmedel som ar registrerade 2011, samt leve-
rantorer.

Observera att viaxtskyddsmedel som innehaller levande
organismer inte alltid ar tillatna i ekologisk produktion.

Produkten BotaniGard, som innehéller en insektspatogen
svamp, Beauveria bassiana, har fatt stor anvindning mot
trips och mj6llss (“vita flygare”) i konventionella odling-
ar. Eftersom den innehaller en mineralolja dr den inte till-
laten att anvénda i ekologisk produktion.

Historia och framtid

I svenska vaxthus borjade biologiskt vaxtskydd att till-
lampas i stor skala redan pa 1970-talet efter hollandsk och
engelsk forebild. Férst anammades metoden att anvdanda
rovkvalster mot vaxthuspinnkvalstret i gurka, snart f6ljd av
parasitstekel mot viaxthusmj6llusen. En inhemsk produk-
tion av nyttodjur startades med leveranser pa blad, bénblad
for rovkvalster och tobaksblad for steklarna. Under 8o-talet
vaxte sortimentet snabbt med bl.a. rovkvalster mot trips
och diverse bladlusfiender. Aven bakterier mot fjarilslarver
och svampar mot sma, mjukhudade insekter togs i bruk.
Samtidigt utvecklades metoder och produkter fér kontroll
av svampsjukdomar med hjdlp av antagonistiska svampar
och bakterier. Inom detta omrade har svenska produkter
dannu en stark stdllning, medan inhemsk produktion av nyt-
todjur konkurrerats ut av féretag i Danmark, Belgien och
Nederldnderna.

Fram till slutet av 8o-talet hade inriktningen varit mot
tillampning i gronsaksproduktion, men ett genombrott fér
prydnadsvaxter kom i och med att insektparasitara nema-
toder borjade massproduceras. Svenska forskare i samar-
bete med siljare/radgivare var forst i virlden med att utveck-
la anvdndningen av dessa nematoder fér bekdmpning av
sorgmyggelarver i krukvéaxt- och kryddodling. Tack vare
detta blev det mojligt att till exempel anvidnda parasitsteklar
och rovkvalster dven i prydnadsvaxter. Sortimentet bredda-
des sedan ytterligare med olika nyttodjur mot skéldléss och
ullskodloss samt fler insektpatogena svampar.

De bestimmelser kring registrering av produkter och
organismer som fick genomslag under 9o-talet har sedan
lett till en viss stagnation i det svenska utbudet, jamfort
med bland annat Danmark och Finland som har andra
regelverk. Det dr tydligt att avgifterna i samband med
registrering ldgger en hdmsko. Det dr dock mojligt att fa dis-
pens for att provanyheter pa nyttodjursfronten. EU-reglerna
for mikroorganismer har ocksa inneburit ekonomiska pro-
blem f6r de i ménga fall sma och specialiserade foretag som
vill lansera en ny produkt. Registreringskostnaden kan rora
sig om miljonbelopp i kronor, vilket dr svart att bara for
vaxtskyddsprodukter med mycket begrdnsade anvdnd-
ningsomraden.



Pdse med tripsrovkvalster. Foto: Barbro Nedstam.

Nya skadegorare och
nya mojligheter

I vaxthusodling skapar vi miljder med tropiskt/
subtropiskt klimat. Inte bara vaxter trivs; varmedlskande
skadegorare far ocksa gynnsamma betingelser. Omfattande
handel med plantor leder till spridning av nya skadedjur
och sjukdomar. Ofta etableras dessa forst i prydnadsvaxter
men far efterhand fiste ocksa i gronsaksodling. Vi far lara
oss leva med nya problem som amerikansk blomtrips och
mj6ldagg pa tomat. Vad som vantar ”om hornet” dr svart att
gissa, men att fler skadegtrare kommer kan vi vara sdkra
pa. Inte minst eftersom klimatforandringen leder till att
sydliga arter far battre forutsdttningar till etablering ocksa
pa friland. Dessutom kan en ldngre odlingssdsong inne-
bdra att en del skadedjur hinner utvecklas ytterligare en
generation innan hdsten med 6kad inflygning till vixthus
som foljd, ett fenomen som i och f6r sig ocksa kan gélla de
naturliga fienderna.

Genom teknisk utveckling har manga produkter med
organismer for biologiskt vaxtskydd forbattrats. Pasar som
innehaller tripsrovkvalster under uppférékning, tack vare
lampligt substrat och medf6ljande bytesdjur, gor att det gar
att starta tripsbekdmpningen férebyggande. Nematod-
substraten har forbattrats sa att nematoderna numera till
och med dr lagringsdugliga i viss utstrackning. Metoder att
anvanda “bankplantor” fér egen odling av parasitsteklar
mot bladl6ss har utvecklats. Detta dr bara nagra exempel
pa produktsidan.

Ryggburna spridningsaggregat finns numera ocksa f6r
effektiv spridning av rovkvalster i stor skala. En svensk
innovation vid spridning av Trichoderma spp., (antagonis-
tiska svampar), dr att utnyttja humlor, som for med sig
sporpulvret nir de bestker jordgubbsblommor dér gramo-
gelsporer annars kan fa fiste. Fler smarta 16sningar som ror

4

transport och spridning av biologiska produkter &r sakert
att vanta, sa dven om var svenska lista pa nyttoorganismer
inte &r sdrskilt lang, har vi rimligt god tillgang till manga
effektiva biologiska hjdlpmedel. Vi kan sdkert rdkna med
ytterligare forbattringar.

Férutsdttningar for lyckat

vaxtskydd

Det l6nar sig att tdnka igenom vaxtskyddsaret noga infor

sdsongen. Odlar du samma véxtslag som aret innan kan

planeringen bygga pa tidigare erfarenhet:

¢ Vilka skadegorare har forekommit tidigare, och kan de
tdnkas Overvintra i vixthusen?

¢ Nar och var i vixthusen startade respektive angrepp?

¢ Hur fungerade bekdmpningen i relation till gjorda insat-
ser?

Planera

Ténk igenom arsschemat for odlingen och planera in vilka
forebyggande insatser av nyttodjur som kan goras och nar
det dr dags att starta. Redan pa detta stadium &r det varde-
fullt att ha kontakt med en leverantdr av biologiskt vaxt-
skydd, som kan hjélpa till med vaxtskyddsstrategin. Odlar
du gurka och/eller paprika finns det till exempel all anled-
ning att satsa pa bankplantor for bladlusbekdmpning, sa se
till att bestélla leveranserna till veckor som passar odlings-
schemat.

Gor en uppskattning av vilka atgarder som kan komma
att behovas efterhand som olika skadedjur dyker upp. Var
beredd att agera direkt ndr nagot syns till, ring och bestall
de nyttoorganismer som anvands kurativt. Vid en veckas
férsening behdvs kanske fem ganger sa manga nyttodjur.
Det maste sta klart vilka bestéllningsdagar och leveransda-
gar som giller. Vissa leverantOrer dndrar rutiner under
sdsongen — fraga om detaljer.

Se till att alla som arbetar med plantorna har kunskap
om skadego6rarnas biologi och tidiga symptom, dven om
bara en person har huvudansvaret. Kop hem kringutrust-
ning som kan behovas: luppar, klisterfallor, markerings-
band, anteckningsblock eller skrivtavlor for varje avdel-
ning och vaxtslag. En pumpbar spruta for punktinsatser
med fysikaliskt verkande medel dr ocksa bra att ha. Planera
in tid f6r regelbundet aterkommande vixtskyddsatgirder.
Overvakning av skadedjur och spridning av nyttodjur tar
tid. Den tiden maste du investera varje vecka!

Overvaka

For allmédn 6vervakning av flygande insekter, som minerar-
flugor, trips, mjolléss och sorgmyggor, anvands gula klis-
terféllor. Fangsterna innebar ocksa viss hjalp med bekdmp-
ningen. Féllorna bor tas ner ndr manga nyttoinsekter, sir-
skilt parasitsteklar, &r i farten sa att de inte fastnar i klis-
terplattorna. Ar minerarflugor ett &terkommande problem
sa bor nagra féllor 1dggas pa marken i soliga lagen. Det har
visat sig att just minerarflugor lattare ser, och fastnar pa,
gula fillor som ligger ner. Ljusbla fillor siljs ocksa, de &r
sérskilt attraktiva for trips. Skriv datum pa fillorna nér de
hangs upp och gor avldsningar varje vecka. Byt fallor efter
cirka fyra veckor.

Ménga vixtskyddsproblem uppdagas vid det dagliga



arbetet med plantorna, som nar man binder upp, bladar av
eller beskér. Utover detta dr det klokt att 1dgga in regelbun-
det aterkommande 6vervakningsrundor. Tidigt upptackta
angrepp betyder stora besparingar vid inkép av nyttodjur.
Var noga med att systematiskt markera (alternativt notera)
plantor och gangar med angrepp, sa att det gar snabbt att
hitta till alla punktangrepp nér nyttodjuren val anlént.

T
Lupp och gul klisterskiva. Foto: Boel Sandskar.

Utvardera

Lopande uppfdljning gbrs for att studera angreppens
utveckling och spridning samt for att se hur nyttodjuren
etablerar sig och sa smaningom hejdar skadedjurens fram-
fart. Var frikostig med noteringar! Det ar 1att att glomma vad
som gjorts (tidpunkt, médngder, férdelning) om inte anteck-
ningar skrivs ner omgéende. Notera ocksa alla férebyggan-
de insatser och eventuella stodsprutningar. En summering
gOrs ndr sdsongen dr slut och da r det dags att fundera 6ver
vad som kan forbéttras till ndsta odlingsar. Fanga upp alla
tankar och tips fran medarbetare.

Skadedjur

Har finns information om de vanligaste skadedjuren i vaxt-
husodling, deras vardvaxter och biologi.

Vaxthusspinnkvalster

Vaxthusspinnkvalstret Tetranychus urticae forekommer
ocksa pa frilandsgrédor som barvaxter och bonor 6verallt
dér dessa odlas. Arten &r alltsd inte bunden till vaxthus-
miljon och kan mycket val klara av att 6vervintra dven i
Norrland. I vaxthus ar den ett valkédnt problem vid odling
av gurka, melon, tomat, paprika och dggplanta. Dessutom
angrips manga prydnadsvaxter och ogras.

I borjan finns kolonierna pa bladundersidorna och de
avsl6jas som fldckar av ljusa punkter (sugskador) pa ovan-
sidorna. Vid framskridna angrepp bildas kraftig spinnvav
runt blad och blommor, och olika védxtdelar kan torka och
do.

Andra spinnkvalsterarter av sldktet Bryobia ses ibland i
gurka. De férokar sig langsamt och gor sillan nédgon skada.
De producerar inte nagon spinnviv, fast de hor till denna
familj.

Véxthusspinnkvalster i spinnvavnad. Foto: Krister
Hall.

Bryobia sp., ett spinnkvalster som inte spinner
nagon vav. Foto: Krister Hall.

Biologi

P& hosten bildas orangefirgade dvalhonor av vixthus-
spinnkvalstret, som smaningom ldmnar plantorna for att
finna gdmstédllen nere i marken eller i olika delar av vaxt-
huskonstruktionen. I dvalstadiet 4r de motstandskraftiga
mot all paverkan och en ordentlig saptvitt ger ingen storre
effekt. Nér ljuset och vdarmen aterkommer lamnar dvalho-
norna sina évervintringsplatser och soker efter vardvaxter.
Ofta borjar ett nytt angrepp nerifrén plantan, men de djur
som hittat gomstallen i 6vre delen av vaxthuset startar sina
kolonier i planttopparna. Tidpunkten varierar med férhal-
landena i vaxthuset och sannolikt med vilken ras av kval-
stret man rakar ha i sin odling.

Utvecklingen sker i flera steg. Dvalhonorna parar sig pa
hésten och ar redo att ligga dgg sa snart de hittar en vard-
vaxt pa varen. Ur dggen kldcks sexbenta larver som 6msar
hud till nymfer med atta ben. Efter dnnu ett nymfstadium
utvecklas de vuxna djuren, ddr honorna ar betydligt storre
dn hanarna, 0,5 mot 0,3 mm. De har tva mérka flackar pa
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kroppssidorna och kallas darfor pa engelska ”two spotted
spider mite”. Fargen varierar fran ljusgron till brunréd. En
generation, fran nylagt 4gg till ny vuxen hona som parat sig
och dr redo for dgglaggning, tar 16—17 dagar vid 20 °C och
bara en vecka vid 30 °C. Eftersom varje hona kan ldgga 100—
150 dgg under sin livstid, 2—4 veckor, forstar man att
angreppen snabbt kan bli férodande. Djuren trivs sarskilt
bra vid torr och varm vaderlek.

Spridning

Kvalster saknar vingar, men &r sa sma att de 14tt kan spri-
das passivt med vinden och blasa in nér luftningsluckorna
star 6ppna. I nybyggda vixthus kan dvalhonor finnas i
marken efter angrepp pa ogrés eller tidigare odlad gréda.
Aven lantbruksgrédor som sockerbetor och majs angrips.
Nir angreppet vdl kommit in i vixthusen blir det kvar ar
efter &r. Under odlingssdsongen drar man litt med sig

Tidiga symptom av vaxthusspinnkvalster pa tomat-
blad. Foto: Barbro Nedstam.

Kraftiga angrepp av véxthusspinnkvalster i gurka.
Foto: Thilda Nilsson.

spinnkvalster i kldderna ndr man arbetar i plantraderna.
Vid kraftiga angrepp bildas hdngande tradar fran sarskilt
angripna blad, dir méngder av spinnkvalster vintar pa
hjélp med transport till nya friska plantor.
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Dvargkvalster

Toppskottkvalstret Polyphagotarsonemus latus och jor-
gubbskvalstret Phytonemus pallidus dr tva arter som angri-
per manga véxtslag och kan orsaka svara skador innan de
identifierats. Det r6r sig om mycket sma djur, bara en kvarts
millimeter 1anga och néstan genomskinliga, sa de 4r svara
att uppticka dven med lupp. Skadorna orsakas av toxiner
i saliven som injiceras nér djuren dter pa spida plantdelar.
Korkrost och tillvdaxtdeformationer blir f6ljden. Livscykeln
ar kort, bara en vecka vid 20 °C foér toppskottkvalstret.
Spridning sker med angripna smaplantor eller pa grund av
att djuren hédnger fast pa insekter som beséker plantorna.

Tripsar

Den vanligast férekommande tripsarten i vaxthus ar den
ljust brungra nejliktripsen Thrips tabaci. Den dr ocksa all-
mén pa friland, bland annat i kalvéaxter och 16k. En moérkare
tripsart som ofta syns i vaxthusgurka ar rosentripsen Thrips
fuscipennis. Den amerikanska blomtripsen Frankliniella
occidentalis dr mer ovanlig i gronsaker, &ven om den da och
da dyker upp. Den dr tvafargad med gul framdel och morka-
re bakkropp. Ytterligare en art, den gula banktripsen Thrips
nigropilosus, ser vi ibland i kryddodling. Tomatodling &r i
stort sett befriad fran tripsangrepp. Sommartid patriffas
ibland inflygande tripsar av olika slag fran falt med exepel-
vis drta och strasdad. De dr genomgaende morka arter, som
kan provita pa gronsaksplantor men de lagger inte dgg dar
och ger inga bestaende angrepp.

Vuxen nejliktrips pd gurkblad med spinnkvalster.
Tripsen ar cirka 1 mm ladng. Foto: Krister Hall.

Biologi

Nejliktripsen lagger dgg i bladvivnad av olika alder och
larverna patriffas bade pa &dldre blad och i skottspetsar
och blommor. Den har tvé larvstadier med en hudoémsning
mellan. Larven ldmnar plantan nér den dr fardigvuxen och
Omsar hud till ett férsta puppstadium med sma vinganlag.
Detta sker pa jord, grus eller plast. Ytterligare en hudéms-
ning ger andra puppstadiet med storre vinganlag. Darefter
utvecklas vuxna insekter som flyger upp i plantbestandet.
Nar arten férekommer i vaxthus brukar det enbart finnas
honor. Aggen produceras alltsd utan befruktning (parte-



nogenes eller jungfrufédsel). Hela livscykeln tar cirka tre
veckor vid 20 °C.

Bade vuxna nejliktripsar och larver tommer vaxtcellerna
pa bladsaft. Tidiga angrepp ses som silvriga sma flackar pa
bladovansidorna, ofta koncentrerade ldngs bladnerverna. I
flackarna finns moérka punkter av exkrementer. Vid kraftiga
angrepp torkar skadade blad in. Frukter av gurka, melon,
paprika och dggplanta kan bli flickiga och deformerade.

Den amerikanska blomtripsen har likartad biologi, men
en skillnad &r att d&ven hanar forekommer. Bada arterna kan
overvintra som fullbildade i tomma vaxthus, men nejlik-
tripsen tal langre koldperioder. Rosentripsen Gvervintrar
utomhus och flyger in under den varma arstiden. Samtliga
stadier av denna art, d&ven pupporna, finns pa plantan.

Tripslarven (nejliktrips) ar cirka 0,4-0,9 mm stor.
Foto: Krister Hall.

Tidiga symptom pa tripsangrepp i gurka syns som
sma vita flackar langs bladnerverna. Foto: Barbro
Nedstam.

Spridning

Tripsar sdgs vara rétt daliga flygare, men i ett vaxthus har
de inga problem att ta sig runt och hitta nya vardplantor.
Aven inflygning frén omgivningen &r en faktor att rikna
med. Amerikansk blomtrips sprids ofta med plantmate-
rial av utplanteringsvaxter. Nagra krukor eller amplar
med sommarblommor i vaxthusens omgivning kan utgéra
punktkallor for smitta.

Bladloss

Det finns méanga arter av bladléss som vi ofta ser i vaxt-
hus. En del kan angripa flera slags vaxter, dven om de har
favoriter. De fyra viktigaste arterna dr gurkbladlus Aphis
gossypii, persikbladlus Myzus persicae och de bada potatis-
bladléssen, randig potatisbladlus Macrosiphum euphorbiae
och flackig potatisbladlus Aulacorthum solani. Den forsta
och sista arten har kanske st6rst betydelse. Gurkbladlusen
kéinns igen pa sina svarta sifoner (ryggror) och den flackiga
potatisbladlusen pa morkgrona flackar vid sifonernas bas.
Det dr viktigt att veta vilken eller vilka arter som finns pa
plantorna f6r att kunna anvanda rétt slags parasitsteklar.
Be nyttodjursleverantéren om hjidlp med identifiering.

Gurkbladlusen kan dven angripa paprika och kryddvéax-
ter, men sdllan tomat. Potatisbladlusen angriper det mesta
som produceras i vixthus, samt manga ogras.

Flackig potatisbladlus. Bladlusen ar 1,8-3,0 mm lang.
Foto: Krister Hall.

Biologi

I vaxthus forékas bladloss enbart genom att foda levande
ungar (nymfer). De arter vi har problem med behover inte
utnyttja vardvaxling till vintervardar for dgglaggning, som
manga andra bladlusarter gér. Det férekommer alltsa bara
honor, mest vinglosa men ocksa vingade. En nyfodd gurk-
bladlus blir vuxen och bérjar féda egna ungar inom en
vecka vid 20 °C. Pa sex dagar kan méangden bladloss tio-
dubblas, vilket hor till toppnoteringarna i insektsvarlden.
Det forklarar varfor ett litet bladlusangrepp i vaxthusgurka
sa snabbt kan fa valdsamma proportioner. De andra arter-
na dr nagot langsammare men alla har en stor fér6knings-
potential.

Djuren suger i sig vaxtsaft och pumpar samtidigt in saliv
i vaxten. Saliven innehaller &mnen som paverkar plantans
tillvaxt. Ofta rullas unga blad samman for att ge bladlusko-
lonin en skyddad tillvaro. Skottillvixten kan paverkas och
plantan bli buskigare. De sockerhaltiga exkrementerna,
som kallas honungsdagg, droppar pa blad och frukter.
Efter en tid borjar morka sotdaggsvampar viaxa i honungs-
daggen och smutsar ytterligare ner vaxten.

Sifonernas funktion dr delvis att utséndra varningssub-
stanser, alarmferomoner, som utldses nér fara hotar. Andra
bladléss i kolonin kan som respons dra ut sugsnabeln och
vandra ivag, eller till och med lata sig falla till marken for
att undkomma. Droppar av klibbig substans kan ocksa
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tryckas ut genom sifonerna for att avvdpna en angripare.
Amnena produceras i kértlar vid sifonbaserna. Hos den
flackiga potatisbladlusen &r kortlarna val synliga.

Spridning

Vingade bladléss bildas nar det borjar bli trangt i kolonierna
eller da fédan borjar ta slut. De vingade bladléssen sprider
angreppet vidare bade pa kort och pa lang distans. Under
den varma delen av aret kan vi fa inflygning av bladl6ss
langt soderifran i Europa. Tidiga angrepp i vdaxthuset kan
hérstamma fran ogrés som statt frostfritt Gver vintern eller
fran krukvéxter och andra prydnadsvéxter. Om bladléssen
uppvaktas av myror for den energirika honungsdaggens
skull, hander det att myrorna transporterar bladlusnymfer
till angransande plantor for att fa fart pa nya kolonier.

Mjolloss

Bladlossens sldktingar, mj6lléssen, har fatt sitt namn pa
grund av att vingarna dr vitpudrade med vax. De dr inte lika
vanligt forekommande som bladldss, vare sigi vaxthus eller
pa friland. Bland de arter man kan triffa paitradgardssam-
manhang finns en som &r specialiserad pa rhododendron,
en annan pa jordgubbar och en tredje pa kalvixter. De bada
sistndmnda kan ocksa leva pa en del ogrds. Sarskilt kal-
mjo6llusen kan finnas pa kaltistel i vixthus. Det 4r en tidig
invandrare, vaxthusmjollusen Trialeurodes vaporariorum,
dven kallad vita flygaren, som vi brukar ha problem med i
vaxthusgronsaker. Den kom till Europa redan pa 180oo-talet
och dr val etablerad i vaxthusmiljo. Utover gronsaker kan
den leva pa manga olika prydnadsvéxter och ogris. Vatarv
tillhor favoriterna.

Pa senare tid har vi da och da fatt in ytterligare en tropisk
art, bomullsmjéllus Bemisia tabaci. Detta dr en karan-
tdnskadegorare som hittills enbart synts till i krukvaxter,
speciellt i julstjdrna. Eftersom den kan sprida besvirliga
virussjukdomar i gurka och tomat, finns det anledning att
vara ytterst vaksam mot angrepp och etablering av denna
art. Behall inte gamla julstjirneplantor fram till var och
sommar! Eventuellt kvardréjande smitta kan da blossa upp
och spridas vidare.

Vaxthusmjollusen med dgg och sma nymfer. Den
vuxna mjollusen ar cirka 1,1 mm.
Foto: Sara Johansson.
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Biologi
Vaxthusmjo6llusen lagger dgg pa undersidan av spada blad,
dér sedan nymfutvecklingen dger rum. Det forsta stadiet,
som kldcks ur dgget, ar rorligt och bara nagon tiondels mil-
limeter 1angt och vandrar inga lidngre strickor. I féljande
nymfstadier tillbakabildas benen och nymfen blir kvar pa
sin plats och suger ndring. Fjarde och sista nymfstadiet
omformas till en falsk puppa, som liknar en liten oval, vit
snusdosa, knappt 1 mm lang. Ur denna kldcks en ny, vuxen
mjollus, 1,5 mm lang. Bade honor och hanar férekommer
och uppvaktning och parning dger rum sa snart vingarna
pudrats in med vax. Hela livscykeln tar ca 30 dagar vid 20
°C. Honorna lever minst tre veckor och lagger 100—250 dgg.
De placerar dggen pa unga blad i planttopparna eller pa
skottspetsar. Aggen syns knappt fér blotta dgat. Det som
manga felaktigt kallar for 4gg ar faktiskt det sista nymfsta-
diet.

Precis som bladloss suger mjollossen vaxtsaft och
utsondrar honungsdagg. Daremot orsakar de inga direkta
tillvaxtdeformationer.

Spridning

En vaxthusmjollus som blir stérd fladdrar runt en liten
stund och slér sig sedan oftast ner pa samma planta eller
precis i ndrheten. Darfor brukar angreppen i vaxthus
komma i avgransade fldckar. Kanske den mesta spridning-
en inom vaxthuset sker i samband med att vaxtmaterial
frdn avbladning och beskirning béars ut. Eftersom det ror
sig om en virmekrdvande art finns det inget stadium som
kan ga i dvala och tala minusgrader. Daremot kan angrepp
finnas kvar pa ogrds som star frostfritt, liksom pa anglat-
rumpet, stamfuchsia och andra prydnadsvéxter som tas in
for 6vervintring.

Det dr sdkert ovanligt med inflygning i vdaxthus under
sommarmanaderna, dven om det inte helt kan uteslutas.
Den langvéaga spridningen sker med smittat plantmaterial,
dér enstaka dgg eller sma nymfer ndstan dr oméjliga att
upptécka.

Stinkflyn

Det finns flera arter av stinkflyn som ger likartade skador
pa diverse tradgardsvéxter. Ludet angsstinkfly Lygus rugu-
lipennis 4r den vanligaste pa vixthusgurka. Aven paprika
kan angripas. Tradgardsstinkfly Lygocoris pabulinus kan
ocksé forekomma. I viaxthusisodra Sverige patraffas ibland
Liocoris tripustulatis som pa hollandska kallas brandne-
telwants (d.v.s. brannédsslestinkfly). Alla hor till familjen
angsskinnbaggar (Miridae).

Biologi
Stinkflyn har, liksom bladldss och mjolldss, en ofullstan-
dig férvandling. Det betyder att de inte har nagot pupp-
stadium. Allteftersom de vixer till sig och 6msar hud blir
nymferna mer och mer lika de vuxna stinkflyna. Aggen
sticks in i véxtvdvnad och &r cirka 1 mm langa, precis som
forsta nymfstadiet. Efter fem hudémsningar (fem nymfsta-
dier) bildas vuxna insekter med fullt utvecklade vingar. De
vuxna insekterna dr 5-8 mm langa.

Djuren suger vaxtsaft och skadar da spada plantdelar



(inklusive gurkdmnen) pa flera sitt. Sugsnabeln har dubb-
la kanaler och samtidigt som vaxtsaften rinner in kan
insekten injicera saliv som innehaller vixtskadliga &mnen.
Dessa, samt cellddd runt sugstillet, leder senare till defor-
merade eller blinda skott, forkortade internoder, buckliga
bladnerver och trasiga blad samt krokiga gurkdmnen med
bruna, torra partier. Skadorna &r allvarligast pa unga plan-
tor vid sen plantering (maj—juni) eller omplantering.

Stinkflyn, Liocoris tripustulatus (6verst) och Lygus
rugulipennis. Foto: Barbro Nedstam.

Spridning

Ludet angsstinkfly Lygus rugulipennis ar den art som hit-
tills dominerat i gurka. Den dr brungrén och mycket rorlig,
s& den kan vara svar att upptdcka. Nymferna ar ljusgrona.
Overvintringen sker mest i barrskogsmark, dér de vuxna
djuren kan finna bra gémstéllen for att ga i dvala. Varma
vardagar borjar de soka sig till 6rtartade vaxter, till exempel
faltodlade gronsaker. Inflygningen dit, liksom till vaxthus,
Okar under juni och dgglaggningen tar da fart. Nymferna
fortsatter att livndra sig i den ndarmilj6 dér de rakat hamna.
De har ju inga flygdugliga vingar och forflyttar sig inte sa
langt. Nar nymferna blivit fullbordade fortsétter de att dta
nagra veckor innan de flyger till 6vervintringsplatserna i
september — oktober.

Normalt har vi bara en generation per ar, men lingre
soderut férekommer det tva eller tre. Varma somrar verkar
det som vi ocksa far tva generationer i vixthusen. Det skul-
le férklara att det kan forekomma nymfer langt in i augusti.
En viss 6vervintring i vaxthus kan ocksa férekomma, men
den brukar inte leda till nagon produktion av avkomma.
Liocoris tripustulatis ar mork med gula flackar. Den lever
ungefdr som Lygus rugulipennis och brukar dyka upp i maj
—juniihollandska vaxthus. De fa gdnger vi sett den i svensk
gurkodling har det varit mycket tidigare pa sasongen, efter
att den 6vervintrat i vaxthusen.

Skada pa gurkskott av Lygus rugulipennis.
Foto: Barbro Nedstam.

Minerarflugor

I svenska vaxthus dr tomatminerarflugan Liriomyza bryo-
niae numera allmént férekommande i tomatodlingar séder
om Mailardalen och sporadiskt dven i gurka. Melon och
paprika kan ocksa angripas. Andra arter av Liriomyza, (L.
huidobrensis och L. trifolii) som harstammar fran Amerika,
har etablerat sig i manga europeiska lander och da och da
kommit hit med import av prydnadsvéaxter. Dessa arter ar
fortsatt ett potentiellt hot, aven for gronsaksodling. Det ar
dven en tredje amerikansk art, L. sativae, som nu natt Asien
och Mellanostern. Alla vuxna flugor av Liriomyza-arter ar
tecknade i svart och gult.

Av sldktet Chromatomyia ser man ibland krysantemum-
flugan C. syngenesiae pa krysantemum och margueriter.
Den narstaende arten C. horticola kan angripa gurka och
diverse ogrds, men det brukar aldrig bli mer dn enstaka
minor i bladen. Chromatomyia-arterna dr grasvarta med
mork beharing.

Biologi

Tomatminerarflugan finns sedan linge registrerad i var
fauna, och klarar alltsa en svensk vinter, atminstone i syd-
liga trakter. I Norge och Finland férekommer den inte. I
vaxthus kan puppor bli liggande kvar pa marken nér husen
toms. Strax efter utplantering, eller under plantuppdrag-
ning, brukar de kldckas och flugorna startar da sin 4gglagg-
ning.

Flughonan sticker in dggen i bladvdvnaden, ofta nara
bladkanten. Dessutom sticker hon hal pa bladet for att fa ut
vaxtsaft att livndra sig pa, vilket resulterar i ljusa, runda
punkter pa bladovansidan. Nér dggen klackts dter larverna
sig fram i slingrande gangar, minor, genom bladet. De fles-
ta fullstora larver av Liriomyza-arter lamnar bladet och for-
puppas pa marken men en del ligger kvar pa bladverket.
Puppan ligger skyddad inuti sista larvstadiets stelnade
larvhud, som vetenskapligt kallas for ett puparium. En del
puparier kan bli hdngande under bladet. Chromatomyia-
arter forpuppas alltid i bladet, inuti minan. Nar nya mine-
rarflugor klackts parar de sig och honorna borjar lagga dgg.
En hona lagger 6ver 200 dgg under sin livstid (ca tva veck-
or). Hela livscykeln fér tomatminerarflugan tar 27 dagar vid
20 °C.



Tomatminerarflugan ar 2,0-2,3 mm.
Foto: Krister Hall.

Vid daliga ljusforhallanden tidigt pa varen gar méanga pup-
por ini en slags férlangd vila och klacks da inte forrdn efter
tva till tre manader. Sadana puppor brukar ligga i puparier
som dr sarskilt harda och moérkbruna i stdllet for gulbruna.
Denna extra viloperiod kan vara en bidragande forklaring
till att angreppen ibland utvecklas vildigt sakta pa varen
for att sedan plotsligt explodera i maj—juni.

Larv och mina av tomatminerarflugan. Foto: Barbro
Nedstam.

Skador av tomatminerarflugan kan bli 6édeldggande om
flera larver utvecklas i varje smablad. Till sist aterstar vil-
digt lite gronmassa och det mesta av bladverket blir vitt och
senare brunt. Manga ars erfarenhet har dock lart oss att
tomatplantan tycks tala ett kraftigt angrepp innan skérden
paverkas namnvart.

Puparier av tomatminerarflugan. Foto: Krister Hall.

10

Spridning

Under sommaren kan inflygning ske fran den nidrmaste
omgivningen. Képta plantor kan ocksa vara en smittkélla,
sa dessa bor kontrolleras noga vid leverans for spar av flu-
gans stick och larvminor. Storsta smittorisken utgér de i
vaxthuset 6vervintrande puparierna.

Sorgmyggor

Sorgmyggor (Bradysia-arter) dr mycket vanligt férekom-
mande, savil utomhus som i viaxthus och dven bland
fonsterbradans krukvixter. De dr smé, cirka 3 mm, morka
myggor som felaktigt ofta kallas blomflugor. Sorgmyggor
brukar dominera bland fangsterna pa gula klisterfallor.
Larverna kan skada vaxtrotter och bereda vdg f6r svampin-
fektioner, men allra helst dter de svamphyfer och organiskt
material under nedbrytning.

Biologi

Myggorna lagger dgg i fuktig jord. De lockas sdrskilt av sub-
strat med hog halt av kompost och naturgédsel. Ur dggen
klacks halvgenomskinliga larver med svart huvudkapsel.
Dessa soker sig ner genom substratet, dter och 6msar hud tre
ganger. Férpuppningen sker i en 16st spunnen kokong. Hela
livscykeln tar drygt tre veckor vid 20 °C.

I gronsaksodling &r skadan oftast bara sekundér (resul-
terar i mer svampangrepp), men i kryddvaxter och allmént
isamband med plantuppdragning kan det bli stort utfall av
plantor om manga myggor samlats for 4gglaggning i attra-
herande substrat.

Spridning

Sorgmyggor finns som sagt 6verallt och dr snabba med
att sprida sina dgg. Givetvis kan de ocksa ha hunnit ldgga
nagra dgg i inkdpt substrat hos leverantdren. Arbetar man
med kinsliga kulturer sa far man gora vad som gar for att
minska riskerna. Hall rent under bord vid plantuppdrag-
ning, sdtt upp manga klisterfallor och tack 6ver hégar med
substrat. Minskat infektionstryck baddar f6r framgang med
biologisk bekdmpning.

Fjarilslarver

I svensk vdxthusodling &dr vi dnnu tdmligen férskonade
fran angrepp av fjdrilslarver. Det &dr egentligen bara en art
som brukar synas till, grénsaksfly Lacanobia oleracea. Den
kan i och for sig bli mycket besvarlig om den far harja fritt.
Larverna trivs i bade tomat och gurka och gnager hal i blad
och frukter.

Biologi

Gronsaksflyet hor till nattfjarilarna och lever darfor obe-
markt trots sin storlek med ett vingspann pa cirka 4 cm. Den
lagger 4gg i sma eller storre samlingar pa bladundersidor,
fran ett tiotal till 6ver hundra dgg per grupp. Dessa kldcks
efter ungefar en vecka och de sma larverna borjar tugga i sig
av bladvavnaden. Efterhand som storleken och aptiten 6kar
dter de sa att stora hal bildas i bladen tills bara huvudner-
verna finns kvar. Aven frukterna angrips. Larvutvecklingen
tar en dryg manad vid 20 °C. Den fullstora larven ar flera
centimeter lang men kan vara svar att hitta da den gémmer
sig eller faller ner pa marken nar den blir stérd. Férpuppning
sker i markniva och puppan kan 6vervintra i vaxthusen.



Larv av gronsaksfly. Foto: Sara Johansson.

Spridning

Inflygning av fjarilar till vaxthus dr méjlig, da flygaktivite-
ten drarigang under sommaren nar luftluckorna inte stings
iskymningen. Nér vil ett angrepp har etablerats maste man
rakna med Overvintrande puppor och relativt tidig klack-
ning av fjdrilar sa snart ndsta odlingssasong startar.

Grasuggor

Grasuggor dr landlevande kraftdjur som mest dter détt
organiskt material, men som ocksa kan ge sig pa spada
gronsaksplantor. Vid kontroll i ett par ekologiska odling-
ar med sarskilt stora problem har en varmedlskande art,
Armadillidium nasatum, patréffats, som tycks ha funnit en
nisch just i vaxthusmiljoer vdrlden 6ver. Den tillhor grup-
pen klotgrasuggor och rullar ihop sig till en nistan perfekt
liten boll ndr den blir stérd — dock inte lika perfekt som den
i Sverige vanligare arten Armadillidium vulgare. En annan
grupp grasuggor soker skydd genom att springa ivag. Hit
hor killargrasuggan Porcellio scaber, som vid en invente-
ring i holldndska vaxthus visade sig vara den vanligaste
arten tillsammans med A. vulgare.

Klotgradsugga (Armadillidium sp.) ar ca 10 mm.
Foto: Thilda Nilsson.

Biologi

Grasuggor lagger d4gg och honan skyddar sedan dessa och
de nyklackta ungarna i en ficka pa buken. Ungstadierna ar
miniatyrer av de vuxna. Djuren dr mycket langlivade - klot-
grasuggor kan bli tre-fyra ar gamla. De &r beroende av fuk-
tig miljo. Utdéver multnande vaxtdelar och annat organiskt
material kan de ocksa &ta levande vixter. Gnag pa stam-
marna kan leda till att nysatta tomatplantor ”ringbarkas”
och dven spada gurkplantor rakar illa ut om det finns stora
mangder grasuggor. Armadillidium nasatum XKlattrar till
och med upp i plantorna.

Spridning

Eftersom manga arter av grasuggor &r vanliga i naturen kan
det l4tt ske en invandring till viaxthus. Hur Armadillidium
nasatum sprids mellan vaxthus dr en 6ppen fraga. Kanske
sprids de med krukjord?

Forebygg med nyttodjur
Vilka nyttoorganismer bor sittas in preventivt,
ndr och hur?
Det finns stora férdelar med att nyttodjuren redan ar pa
plats nar ett skadedjursangrepp drar igang. Rovlevande
insekter och parasitsteklar ar skickliga jagare och rovkval-
ster kan, sin ringa storlek till trots, snabbt s6ka igenom en
planta efter byte. Bladlusparasiter dr duktigare pa att hitta
de allra forsta bladléssen dn vad vi madnniskor r.
En forutsattning dr att nyttodjuren har tillgang till nagon
slags foda medan jakten pagar. For vissa arter kan det racka
med ndring fran vaxtriket, som pollen eller lite véxtsaft.
Andra kraver animalisk féda, vilket kan ordnas pa olika
sitt. Ater andra #r vildigt kinkiga med maten och det 16nar
sig inte att sldappa ut dem i vixthuset innan man vet att ska-
dedjuren ifraga dr pa plats. Denna grupp nyttodjur behand-
las i ndsta avsnitt, som tar upp kurativa atgarder.
Vilka nyttodjur dr det da som lampar sig att anvandas
forebyggande? For gronsaksodling, inklusive plantupp-
dragning, samt kryddodling finns f6ljande viktiga metoder
e bankplantor med bladlusparasiter, framst fér gurka,
paprika och kryddodling
e pasar med rovkvalster mot trips m.m., fér alla kulturer
utom tomat

e rovlevande skinnbagge Macrolophus caliginosus for
tomat

¢ nematoder (utvattning) mot sorgmygglarver, for plant-
uppdragning och kryddodling

e rovkvalster Hypoaspis miles mot sorgmygglarver m.m.,
for plantuppdragning och kryddodling.

Givetvis kan samtliga biologiska vidxtskyddsprodukter
anvindas i schemalagda insatser med laga doser varje eller
varannan vecka med start redan innan nagra angrepp synts
till. Den tekniken anvindes av manga tomatodlare redan pa
70-talet ndr vaxthusmjollusen, Trialeurodes vaporariorum,
var mer allmént férekommande. Odlarna satte ut en till tva
parasitsteklar, Encarsia formosa, per kvadratmeter var fjor-
tonde dag fran plantering tills dess att parasiteringen var vil
etablerad. Efter en del ar, ndr mj6llusangreppen blev mer
ovanliga, bérjade man snala in pa nyttodjuren, och numera
kops steklarna vanligtvis in forst ndr ett angrepp redan har
konstaterats. Vissa andra nyttodjur, till exempel rovkvalster
mot spinnkvalster, skulle bli f6r kostsamma att placera ut
forebyggande. Mikroorganismer, som bakterien Bacillus
thuringiensis mot fjarilslarver, appliceras vid befintligt
angrepp, eftersom produkten tappar sin verkan redan inom
nagot dygn.
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Bankplantor for bladloss. Foto: Barbro Nedstam.

Bankplantor

Bladlusangrepp i vdxthus kan utvecklas mycket snabbt,
sdrskilt i gurka och paprika. Eftersom det kanske inte gar
att fa leverans av nyttodjur samma vecka som man bestal-
ler, kan angreppet bli problematiskt. Darfor ar det sakrast
att se till att ha parasitsteklar pa plats redan innan bladl6s-
sen infinner sig.

Bankplantmetoden innebar att man férékar parasitste-
klar genom att odla strasad, till exempel ragvete, i krukor
eller 1ador och dér haller igang en kultur av havrebladl6ss
eller sddesbladléss som alternativa vdrdar at steklarna.
Man koper hem en startkultur av bladl6ss, som fordelas pa
sadder av strasdd. Sedan k6ps steklarna in och far etablera
sig pa bankplantorna. Dessa fornyas efterhand genom upp-
repad sadd och bladluséverforing. Detaljerade anvisningar
om hur bankplantsystemet badst kan ldggas upp for att
passa det enskilda odlingsforetaget ges av nyttodjursleve-
rantoren. Den storsta svarigheten brukar vara att halla
“banklossen” i uppforokning — steklarna har en tendens att
lyckas hitta dem i fértid, &ven om kulturen skéts pa avskild
plats.

Parasiterad havrebladlus pa bankplanta.
Foto: Sara Johansson.

De parasitsteklar som anvands dr Aphidius colemani och A.
ervi. A. colemani ar verksam mot gurkbladlus och persik-
bladlus och odlas pa havrebladlus. A. ervi angriper de bada
arterna potatisbladloss och odlas pa sddesbladlus. Odlar
du gurka dr valet enkelt, men i paprika kan bada arterna
behévas, se tabell 1.

Stekelhonorna sticker in dgg i bladloss av alla storlekar,
dven i vingade 16ss. Stekellarven dter ur bladlusens innan-
méte och spinner sedan en kokong och forpuppas i den
tomma bladlusen, vars skinn forst svullnat upp till en liten
rund, ljusbrun kula — en bladlusmumie. Ur denna kldcks
snart en ny parasitstekel, som gnager sig ut genom ett pryd-
ligt, cirkelrunt hal i bakre delen av mumien. Steklarna
parar sig och en ny generation tar vid. Hela livscykeln tar 13
dagar vid 20 °C, alltsa ldngre 4n for bladlgssen. A andra
sidan lagger steklarna massor med dgg, drygt 300 per hona,
varav minst hilften de forsta tva levnadsdygnen.

Bladlusparasit kldcks ur en mumie. Foto: Sara
Johansson.

Att arbeta med bankplantor dr en intressant form av vaxt-
skydd. Det krdvs dock engagemang och regelbunden till-
syn. Fér dem som har svart att planera in sddan verksamhet
finns alltid alternativet att regelbundet varje vecka kopa
hem sma méngder parasitsteklar, 0,25-0,5 per m?, och helt
enkelt sldppa ut dem pa jakt. Kop gdrna en blandning av A.
colemani och A. ervi!

Pasar med rovkvalster
Sedan flera ar dr gurkodlare och manga krydd- och kruk-
vaxtodlare vana att placera ut sma pasar innehallande trips-
rovkvalstret Amblyseius cucumeris i odlingarna. Pasarna
innehaller vetekli och kvalster av sldktet Tyrophagus, som
lever gott pa detta material eftersom det ar ett forradsska-
dedjur, ett slags or. Tyrophagus fungerar utmarkt som alter-
nativ foda at rovkvalstret, A. cucumeris, som annars giarna
dter sma tripslarver.

Genom ett litet utgangshal i pasen vandrar en jamn
strom av rovkvalster ut pa plantan. Hittar de f6rsta inget
byte dir, och svilter ihjdl, kommer det hela tiden nya,

Tabell 1. Parasitsteklar pa blad|oss, deras malorganismer och bladlusarter som anvénds vid forokning pa bankplantor (s.k. bankloss).

Parasitstekel
Aphidius colemani
Aphidius ervi

Malorganism
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Gurkbladlus och persikbladlus
Flackig potatisbladlus och randig potatisbladlus

Bankloss
Havrebladlus
Sadesbladlus



atminstone i sex, kanske atta veckor. Darefter brukar pasen
vara forbrukad, men da har sannolikt tripsangreppet kom-
mit igang och det finns féda foér nyttodjuren pa plantorna.
Om odlingen av gurka eller paprika startar sa tidigt som i
februari eller mars bér man hinga en omgang pasar pa var-
annan planta nagon vecka efter plantering och en likadan
omgang sex veckor senare. Livscykeln hos A. cucumeris &r
ungefdr dubbelt sa lang som utvecklingstiden hos bytes-
djuren, se tabell 2. Rovkvalster har ocksa bra effekt mot
dvargkvalster, som ibland angriper paprika.

Tabell 2. Utvecklingstid (livscykel) i dagar for tripsrovkvalstret
Amblyseius cucumeris, och den amerikanska blomtripsen,
Frankliniella occidentalis, vid olika temperatur.

20°C 25°C 30°C
A. cucumeris 11,1 8,8 6,3
F. occidentalis 284 15,2 10,9

Amblyseius swirskii ar mer effektivdn A. cucumeris men kos-
tar mer. Detta kan uppvagas av att mindre mangder behdovs,
en pase per tre plantor i gurka. Bytesdjuret i pasarna dr en
annan art och pasarnas livslangd &r ett par veckor kortare.
Detta kan hdnga samman med att A. swirskii dr sa aktiva
rovkvalster. Manga springer omkring utanpa pasarna
redan ndr man 6ppnar paketet. A. swirskii ar ocksa mycket
verksam mot dgg och sma nymfer av mjolloss. Dessutom
kan de hjélpa till med bekdmpning av spinnkvalster. De
kan inte ensamma klara ett angrepp utan spinnrovkvalstret
Phytoseiulus persimilis maste ocksa alltid anvindas, men
de kan hindra att spinnflackarna i odlingen sprider sig sa
snabbt som de annars gor.

Bada arterna Amblyseius kan dven livnara sig pa pollen,
vilket dr en fordel vid etablering i paprika, men inte i gurka,
som saknar pollen.

Amblyseius swirskii. Foto: Thilda Nilsson.

Rovlevande skinnbaggar

Den rovlevande skinnbaggen Macrolophus caliginosus ar
inte helt beroende av bytesdjur for sin 6verlevnad. Bade
vuxna och nymfer kan halla sig vid liv genom att suga vaxt-
saft. Denna ndring dr dock inte tillracklig for att honorna
ska kunna producera dgg. Som bytesdjur duger det mesta,
mjolloss och deras nymfer, larver av minerarflugor, spinn-
kvalster och fjdrilsdgg. Till och med olika nyttodjur kan
raka illa ut. Bade vuxna och nymfer dr predatorer sa det

r0r sig om stora insekter i vixthussammanhang; de vuxna
skinnbaggarna blir 4 mm langa. De &dr grona med r6da 6gon
och vildigt livliga. Det rapporteras ibland att de kan prov-
sticka i mdnniskornas tunna hud, till exempel i kndveck.

Nymf av Macrolophus caliginosus. Foto: Krister Hall.

Tidig utsdttning rekommenderas, helst bara nagon vecka
efter plantering. Finns inga bytesdjur bér man ge stédut-
fodring med (sterila) fjdrilsdgg, som salufors for andamalet.
Macrolophus trivs bast i tomat, dar de lagger dgg i stammar
och bladskaft. Utvecklingen dr langsam, med en livscykel
pa sju veckor vid 20 °C. Darfér brukar man inte se nagra
mangder av dessa skinnbaggar forrdn vid midsommartid,
dven om man satt ut dem i mars. Under sensommaren dr
de till stor hjdlp med allmént renhallningsarbete i tomat-
odlingar. Vid sen plantering, som under maj manad, ar det
tveksamt om det dr nagon idé att anvinda denna art pa
grund av den langsamma férokningen.

Nyttodjur mot sorgmygglarver

Odlare som drar upp egna plantor bér motverka angrepp
av sorgmyggelarver redan innan myggorna har lagt dgg.
Ocksa i kryddodling dr detta viktigt. Vattna ut insektpa-
togena nematoder. De mikroskopiskt sma rundmaskarna
Steinernema feltiae ar den art som anvinds mest pa fuktigt
substrat. Nematoderna finns kvar och genomsdéker jorden
efter sorgmygglarver under den kénsliga smaplanttiden.
De tar sig in i larverna som dér inom ett par dygn. Det sker
med hjalp av specifika bakterier som nematoderna harbar-
gerar. Sedan kan nematoderna forokas inuti larvkroppen
och vandra ut i substratet for att infektera nya larver.

Som komplement till nematoderna bor rovkvalstret
Hypoaspis miles anvandas. Det dr en marklevande preda-
tor, som dater lite av varje. Férutom sorgmygglarver duger
tripspuppor och hoppstjartar som bytesdjur, liksom andra
smakryp i jorden. Hypoaspis dr en langlivad art som inte
behover finna foda direkt da den sldpps ut. Den séker aktivt
igenom Gversta jordlagret och har dven setts kldttra i laga
plantor. Det kan rekommenderas att strd ut rovkvalstret
ocksa under vaxthusbord dér bland annat tripspuppor kan
finnas. Detta kvalster dr h6gst 1 mm langt och jordfargat, sa
det &r svart att aterfinna nar det vél dr pa plats. Livscykeln
dr 18 dagar vid 20 °C.
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Kurativa dtgdrder
Vilka nyttoorganismer anvinds forst vid konstaterat
angrepp?

Spinnrovkvalster
Vid angrepp av vaxthusspinnkvalster sdtts spinnrovkvalst-
ret Phytoseiulus persimilis ut sa snart som mojligt, bade i
spinnflackarna ochiangrdansande rader. Gor en bestillning
pa leveranser flera veckor i rad! Nar vaxthusspinnkvalst-
rets dvalhonor vil bérjat vakna vet man att fler kommer
fram efterhand. Sammanlagt kan omkring 20 spinnrov-
kvalster per kvadratmeter beh6vas innan nyttodjuren fatt
kontroll. Dessa rovkvalster dr helt specialiserade pa att dta
vaxthusspinnkvalster och deras dgg och ungar, sa Bryobia
och dvidrgkvalster 1dmnas ifred. De saknar 6gon men har
god kinsel. De langa frambenen fungerar som antenner
och fangstorgan nér bytet sugs ut. Spinnviv pa bladen hjal-
per rovkvalstren att hitta till kolonierna.

Forokningstakten ar mycket snabb. Livscykeln tar bara
9 dagar vid 20 °C, se tabell 3. Nymfstadierna ar ocksa rovle-
vande.

Phytoseiulus persimilis angriper spinnkvalster.
Foto: Krister Hall.

Eftersom P. persimilis dr sa specialiserade kan de inte leve-
reras med en alternativ foda, utan dr ratt uthungrade nar
de kommer fram. Framforallt behover de vitska, sa det &r
en fordel att duscha plantorna ldtt med vatten innan pre-
datorerna slapps ut. Det gynnar bade dgglaggningsforma-
gan och dggens klackning, samtidigt som spinnkvalstren
inte trivs med vita som orsakar att de forokar sig langsam-
mare. Nar P. persimilis etablerats ordentligt pa bladverket i
de forsta spinnfldckarna, kan du ta bladbitar dérifran och
placera i nya hérdar. Se bara upp sa att du inte férvéixlar
rovkvalster med dvalhonor da firgen &r snarlik!

Tabell 3. Utvecklingstid (livscykel) i dagar for spinnrovkvalstret
Phytoseiulus persimilis och vixthusspinnkvalstret Tetranychus urticae
vid olika temperatur.

15°C 20°C 25°C 30°C
P. persimilis 25,2 9,1 7,0 5,0
T. urticae 36,4 16,6 10,5 73
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Spinnrovkvalster — inte att férvaxla med vaxthus-
spinnkvalstrets dvalhonor. Foto: Krister Hall.

Dvalhona av vaxthusspinnkvalster.
Foto: Krister Hall.

Mjollusparasiter

Den lilla (mindre 4n 1 mm) gula och svarta parasitstekeln
Encarsia formosa, som angriper vaxthusmjéllusen, dr en
gammal god bekantskap for de flesta odlare. De ”black sca-
les” som bildas vid parasitering motsvarar bladlusmumier.
Det dr huden av sista nymfstadiet, det falska puppstadiet,
som stelnat och dndrat farg till blanksvart medan de friska
fortfarande &r vita. Det &r alltsa l4tt att folja etablering =
parasitering. Bara vind pé nagra blad och rikna svarta och
vita ”skal”, sa kan du uppskatta procentuell parasiterings-
grad. UtGver dggldggningen #ter den vuxna stekeln ocksa
kroppsvitska av en del mjéllusnymfer som da torkar ut.
Detta bidrar vasentligt till bekdmpningseffekten.

Parasitstekeln Encarsia formosa pa blad av dggplan-
ta. Foto: Sara Johansson.



Bestdll dessa nyttodjur sa snart forsta mj6llusen fangats pa
en klisterskiva eller setts pa vixterna. Encarsia kops hem i
puppstadiet, som ligger inuti “black scales” uppklistrade
pa sma pappbitar. Oppna paketet inne i vixthuset eftersom
en del steklar redan kan ha hunnit kldckas under transpor-
ten och da flyger ut direkt.

Mjollusparasiten har bra flyg- och s6kférmaga om tem-
peraturen ligger 6ver 18 °C. Livscykeln fran dgg till dgglag-
gande vuxen tar cirka 25 dagar vid 20 °C, vilket dr snabbare
an for varddjuret, se tabell 4.

Friska mjollusnymfer och parasiterade vaxthusmjol-
|6ss "black scales”. Foto: Sara Johansson.

Tabell 4. Utvecklingstid (livscykel) i dagar for parasitstekeln Encarsia
formosa och vaxthusmjollusen (vita flygaren) Trialeurodes vaporario-
rum vid olika temperaturer.

15°C 20°C 25°C
E. formosa ? Ca 25*% Ca 16*
T. vaporariorum 584 337 21,7

* tiden varierar med vilket nymfstadium som &gglaggningen &gt
rum i

Eftersom enbart honor férekommer ldggs ingen tid pa par-
ningsbestyr, utan forokningen dr valdigt effektiv.

Nar du bladar avi tomat dr det viktigt att se efter om stek-
larna har klackts fran de ”black scales” som kan finnas pa
bladen. Hall upp ett blad mot ljuset och se om det bildats
sma, runda utgangshal. Halen lyser ljusa genom de i vrigt
svarta “puparierna”. Anvand lupp! Har flertalet Encarsia
inte kldckts nér bladen tas ut ur viaxthuset, ar det sakrast att
kopa hem nagra fler omgangar steklar.

Har har mjollusparasiten Encarsia formosa redan
kldckts. Foto: Sara Johansson.

Bladlusgallmyggor

Larver av bladlusgallmyggan Aphidoletes aphidimyza suger
ut bladldss av alla slag. De &r ett bra komplement till para-
sitsteklar och arbetar mycket aktivt pa vdaxter som redan har
kolonier av 16ss. Myggan lagger daremot inte dgg vid ensta-
ka bladléss. Nyttodjuren levereras i puppstadiet och mate-
rialet placeras ut pa skuggiga, men inte bléta stallen, i nér-
heten av bladlusangripna plantor. Nar myggorna klackts
ska de forst para sig. En favoritplats i detta sammanhang &r
spindelvdv, dir de vuxna insekterna ofta ocksa ses hinga
under dagtid. Om natten flyger honorna omkring och ldg-
ger dgg i bladluskolonier. Nykldckta larver kan vara svara
att upptdcka. De ligger ofta under en betydligt stérre blad-
lus och suger i sig kroppsvitskan fran lusen. Men snart blir
larverna stora, upp till 3 mm, och orangefirgade, sa de syns
l4tt f6r blotta 6gat. Fullstora larver sldpper ner sig pa mar-
ken, dir de férpuppas efter att ha spunnit en skyddande
kokong med inbakade jordpartiklar runt sig. Hela livscy-
keln tar 21 dagar vid 20 °C.

Larv av bladlusgallmyggan Aphidoletes aphidimyza.
Foto: Krister Hall.

Parasitstekel mot minerarfluga, Diglyphus isaea.
Foto: Krister Hall.

Parasitsteklar mot minerarflugor

De steklar som saluférs mot tomatminerarflugan tillhor
tva arter, Dacnusa sibirica och Diglyphus isaea, och de har
nagot olika verkningssatt. Dacnusa dr en endoparasit, dvs.
dggen sticks in i larven och stekelns larvutveckling sker
inuti fluglarvens kropp. Denna fortsdtter att dta av blad-
vavnaden och utvecklas fram till férpuppning innan stekel-
larven dter upp hela innehallet i pupariet. Ur detta kldcks
smaningom en ny parasitstekel.
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Diglyphus dr en ektoparasit som direkt dodar fluglarven
ibladminan och placerar ett eller flera dgg vid sidan om den
doéda larven. Stekellarverna dter sedan av fluglarven fran
utsidan medan de ligger skyddade i minan. Nar de blivit
fardigvaxta kryper de bort en liten bit i minan och férpup-
pas. Nya steklar klacks sedan ur bladminorna.
Diglyphushonor dter dessutom, precis som Encarsia,
kroppsvitskor fran en del fluglarver, och &r pa sa sitt extra
effektiva.

Dacnusa har bittre sokformaga pa begynnande angrepp
av minerare dn Diglyphus. Darfér brukar man starta
bekdmpningen med Dacnusa nar de forsta flugorna klacks
om varen. Darefter 6vergar man till en blandning av steklar
eller enbart Diglyphus. I tabell 5 ses utvecklingstider for
dessa parasitsteklar.

Foto: Krister Hall.

Utgdngshal efter parasitstekeln Diglyphus isaea och
dodad fluglarv. Foto: Barbro Nedstam.

Tabell 5. Utvecklingstid (livscykel) i dagar for parasitsteklarna
Dacnusa sibirica och Diglyphus isaea samt tomatminerarflugan
Liriomyza bryoniae vid olika temperaturer.

15°C 20°C 25°C
Dacnusa sibirica 32 21 14
Diglyphus isaea 27 18 1
L. bryoniae 40,6 26,6 17,2

16

Bakterier mot insektslarver

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki/aizawai ar en sporfor-
mande bakterie som snabbt kan ta déd pa fjarilslarver om
dessa far i sig sporer via fodan. Medlet (Turex 50 WP) sprutas
6ver bladverket sa snart bladskador bérjar synas. Med bakte-
riesporen fo6ljer ett kristalliserat forstadium till ett toxin, som
aktiveras och far sin giftverkan endast i tarmen hos vissa fja-
rilslarver. Tarmvdggen férdarvas och bakterierna tar sig ut i
kroppsvavnaderna. Larven blir sjuk, slutar dta och dér inom
ett par dygn. Av gronsaksfly 4r sma larver mest kansliga.

En nédrstaende variant av bakterien, Bacillus thuringien-
sis subsp. israelensis, fungerar pa motsvarande sitt mot
mygglarver. Skulle, av ndgon anledning, effekten av nema-
toder mot sorgmygglarver inte vara tillrdcklig, gar det att
gbra en kompletterande vattning med denna bakterie f6r
att snabbt sla ner angreppet. Produkten som saluf6rs heter
Vectobac 12 AS.

Metoder for stodbekdmpning

Det brukar sillan bli anledning att ta till stodatgarder mot
trips och bladléss, eftersom de férebyggande insatserna
(rovkvalsterpasar respektive bankplantor) brukar fung-
era sa bra. I bladlushirdar far ibland bladlusgallmyggan
hjalpa till, men innan du fatt hem nyttodjurssandningen
ar det kanske nagon gang behov av punktsprutningar.
Insektssapor som Reniderm eller Zence 40 kan fungera
utmarkt, liksom pyretrummedlet Raptol Insekt Effekt kon-
centrat, som ocksa innehaller fysikaliskt verkande raps-
olja. Nyttodjur som triffas dodas ocksa av de har medlen,
men parasitsteklar som dr forpuppade inuti bladlusmumier
overlever.

I spinnflackar ar det battre att bara spruta vatten for att
hamma spinnangreppet innan rovkvalstren kommit hem.
Det bor du ocksa gora nédr rovkvalstren dr utplacerade — det
trivs nyttodjuren med, till skillnad fran spinnkvalstren. Har
det hunnit bli kraftiga angrepp kan Eradicoat T anvidndas.
Tar du till detta i ett senare skede pa spinnflackar dar
Phytoseiulus persimilis verkar ha dalig fart pa férokningen,
ar det viktigt att du dagen efter sprutningen lagger dit blad-
bitar med pigga rovkvalster fran obesprutade plantor. Pa sa
sdtt garanteras en snabb nyetablering av nyttodjuren.

Annan bekdmpningsteknik

Det finns nagra skadedjur som vi varken har nyttoorganis-
mer eller effektiva vaxtvardsmedel mot. Hit hor stinkflyn
och grasuggor. Mot stinkflyn hjédlper bara handplocknings-
metoden. De vuxna stinkflyna ar stora och relativt ldtta att
se, sa de flesta kan ga att knipa med lite Gvning och tala-
mod. Nymferna &r svarare att upptidcka, men om vuxna
djur fangas sa forhindras mycket av dggldggningen inne i
vaxthuset.

Grasuggor dr svara att bli av med. Det bédsta man kan
gora dr att lura dem fran plantorna med hjédlp av mer attrak-
tiv foda. Grasklipp dr idealiskt, och det finns odlare som
rdaddar sina spdda plantor genom att lagga strangar med
grasklipp pa baddarna ett litet stycke fran plantraden.
Grasuggorna lockas dit och ldmnar vixterna ifred, en
metod som &r vard att prova. Att sldppa in en flock h6ns ar
ett annat trick med god, om &n tempordr, verkan.
Grasuggorna dr inte bara av ondo, de hjilper faktiskt till i
odlingen genom att omséatta organiskt material och luckra
upp baddarna med sina “gangtunnlar”.



Spontant upptrddande

nyttoorganismer

Vissa av de nyttodjur som anvands i vaxthusodling hor
hemma i var nordiska natur och kan mycket vil 6vervintra
itomma, kalla vaxthus. Exempelvis ses bladlusgallmyggan
ofta i ekologiska odlingar pa varkanten. Likasa passar det
minerarflugeparasiten Dacnusa sibirica att stanna i vaxt-
hus 6ver vintern. Stekellarven har da gatt i dvala inuti kvar-
blivna flugpuparier. Diglyphus isaea daremot &vervintrar
som vuxen och gommer sig i torrt gris eller pa barrvixter
och alltsa inte i vdxthusmiljo.

Bladlus parasiterad av parasitstekeln Praon volucre.
Foto: Sara Johansson.

Andra nyttodjur, som for ndrvarande inte saluférs hos
oss, kan leta sig in i vixthusen under sommarhalvaret. En
mycket effektiv parasitstekel pa minerarflugor, Opius palli-
pes, ser vi ofta. Den liknar Dacnusa och 6vervintrar, liksom
den, gdrna i vaxthus. Flera arter av bladlussteklar brukar
dyka upp, bl.a. Praon volucre. Dess larv spinner en kokong
under den déda bladlusen och omvandlas dér till puppa.
Ocksa blomflugor och deras larver, som gédrna ater blad-
16ss, ser man ofta. Nyckelpigor kommer mer sdllan in.

Larv av spinngallmyggan Feltiella tetranychi.
Foto: Thilda Nilsson.

Ett nyttodjur av stor betydelse, men som man vanligtvis
inte ens lagger marke till, dr Feltiella tetranychi. Det r0r sig
om en gallmygga, vars larver lever av spinnkvalster. Arten
ar slakt med bladlusgallmyggan men betydligt mindre.
Larverna dr brunaktiga och inte sa létta att upptdcka. De

dter glupskt i spinnkolonierna och férpuppar sig sedan pa
bladen, gdrna intill en bladnerv, efter att férst ha spunnit
en skyddande kokong omkring sig.

Spinngallmyggan Feltiella tetranychi. Larven har for-
puppats i en kokong intill bladnerven.
Foto: Thilda Nilsson.

Andra, mer bredverkande, naturliga fiender kan ocksa fore-
komma, till exempel rovlevande nédbbstinkflyn (Anthocoris
spp.) och predatorer bland flugor, som fangar bytet i luften.
Spindlar gor givetvis ocksa nytta. Det &r inte ovanligt att
faglar, som sadesérlor, bygger bo i vixthus och hjalper till
med insektsfangst.

Spindel i vaxthuset, ett allméant forekommande nyt-
todjur. Foto: Sara Johansson.

Nédmnas bor att ocksa parasitsteklar, som kan motverka det
biologiska vaxtskyddet, ofta flyger in i vaxthusen under
sensommaren, ndr de hunnit féréka sig ordentligt i natu-
ren. Ett exempel dr en parasitstekel som ldagger dgg i spinn-
gallmyggans larver och sedan kldcks i ndsta generation ur
de kokonger som mygglarverna bildat pa bladverket. Andra
arter lever som parasiter pa de parasitstekellarver av slak-
tet Aphidius som vi utnyttjar for bladlusbekdmpning. Dessa
kallas hyperparasiter och finns av flera slag. Lyckligtvis ar
de inte lika vanliga hos oss som langre soderut i Europa.
Vi brukar sdllan méarka av dem forran i augusti, september.
Sparen av deras framfart syns pa bladlusmumierna, dir det
bildas utgangshal med taggig kant, i stéllet fér de helt cir-
kelrunda som Aphidius gor.
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Puppan av spinngallmyggan Feltiella tetranychi har
angripits av en parasitstekel, som har ar férpuppad.
Foto: Thilda Nilsson.

Till nyttoorganismerna hoér ocksd svampar som angriper
insekter och kvalster. Kolonier av spinnkvalster, bladlss
och mjolléss drabbas ofta av sddana sjukdomsalstrande
mikroorganismer. Sarskilt sker detta pa hosten, nar luft-
fuktigheten stiger. Spontant uppblossande virussjukdomar
kan angripa skadedjur som lever i flock som exempelvis
gronsaksflyets larver.

Denna extra hjdlp med véxtskyddsarbetet som vi far
vacker inte nagon storre uppmarksamhet. Effekterna kan
trots det ha stor praktisk betydelse. Det gar dock inte att for-
lita sig pa att hjdlpen alltid kommer eller att den kommer i
tid. Ett valplanerat biologiskt bekdmpningsprogram, som
ar utformat for att passa den egna odlingen, behdvs darfor
varje odlingssdsong.

Mjollus Trialeurodis vapuranorum angripen av en
svamp som ofta upptrader spontant pd hosten.
Foto: Sara Johansson.
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