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Forord

Denna broschyr viander sig i forsta hand till dem som star i begrepp att bygga
stall for ett mindre antal hédstar och ska ses som ett komplement till Jordbruks-
verkets broschyr ”"Djurskyddsbestimmelser Hast, Jordbruksinformation 7-2008”
dar djurskyddsbestdimmelserna dr samlade. Avsikten med broschyren ar att ge
praktiska tips om hur ett stall ska planeras och utformas, dels for att och fungera
bra men ocksa for att godtas vid de granskningar som olika myndigheter utfor,
t.ex. lansstyrelsernas forprovning. Forprovning innebdr att lansstyrelsen tittar
paritningarna pa den planerade byggnaden for att se om den kommer att uppfylla
de krav som djurskyddslagen stéiller. Lansstyrelsen ska ocksa besiktiga den far-
digstdllda byggnaden for att kontrollera att den byggdes enligt ritningarna.

Broschyren dr inte heltdckande, och tar bland annat inte upp rekommendationer
for att bygga 16sdrift. For den som vill 1dsa mer hdnvisas till referenslistan i slutet
av broschyren. Innan du bygger bor du ocksa kontrollera aktuell lagstiftning,
eftersom bestdmmelser kan dndras. Foreskrifter och andra bestimmelser finns
pa Jordbruksverkets webbsida www.jordbruksverket.se.



Om- och nybyggnad

Om man funderar pa att bygga om ett gammalt djurstall, t.ex. en gammal ladugard,
till haststall sa ar det viktigt att forst bedoma om det gamla stallet dr lampligt for
ombyggnad. Nagra viktiga forutsattningar tas upp och diskuteras nedan.

Takhojd

Enligt djurskyddsbestdammelserna kravs en minsta takhoéjd pa 1,5 x mankhoéjd,
dock minst 2,2 m. Bakgrunden till detta krav dr bl.a. att en hdst ska kunna stracka
pa huvudet utan hinder av taket. En hédsts verkliga h6jd ar ungefar 1,3 x mank-
hojd. Vad kravet pa 1,5 x mankhdjd innebar i praktiken visas med nagra rakne-
exempel.

For en hdst med mankhojden 1,70 m blir minsta godtagbara takhéjd pa 1,7 x 1,5 =
2,55 m.

For en hdst med mankhojden 1,40 m skulle det teoretiskt racka med en takhdéjd pa
1,4 X 1,5 = 2,1 m, men har krdvs 2,2 m eftersom 2,2 m alltid &r minsta godtagbara
takhajd.

Omvént kan man rdkna ut att i ett stall med takhé6jden 2,40 m far man inhysa
hastar med en stérsta mankhojd pa 2,4/1,5 = 1,60 m.

Man ska utga ifran att takhdjden raknas till underkant pd takbjdlkarna och man
ska ocksa ta med tjockleken pa strébadden i berdkningen. Det kan ocksa vara
klokt att tinka pa att stallet i framtiden kanske ska inhysa storre histar dn vad
som ar aktuellt vid planeringstillfdllet. Slutsatsen ar att det ar tveksamt att bygga
om gamla stallar med en takhdjd som dr mindre dn 2,5 — 2,6 m.

Om takhdjden ar begrdansad, och man av olika skl vill utnyttja det gamla stallet,
kan det vara mojligt att sinka golvet eller hja innertaket. I gamla stallar med sten-
grund ska man tdnka pa att stengrunden oftast gar in innanfor ytterviaggen vilket
begransar mojligheterna att sanka golvet utmed yttervdaggarna. Att hdja taket
innebér oftast att man paverkar byggnadens konstruktion. Det gar till exempel
inte att saga av takbjdlkarna utan vidare eftersom takbjdlkarna som regel haller
ihop hela byggnaden. Om taket ska hdéjas ar det klokt att anlita en byggexpert.

Generellt sett dr stor takhojd positivt for stallmiljon. Forutsattningarna for att
t.ex. ventilation och ljusférdelning ska bli bra 6kar.

Langd- och breddmatt

Det méatt som dr mest avgorande ar det befintliga husets invandiga bredd. Hus-
bredder som &r ldmpliga styrs i huvudsak av bredd pa stallgang och boxmatt.



Ett allmént rad i djurskyddsbestammelserna ar att stallgangen bor vara minst 2,5
m bred (allmént rad 4r en rekommendation om hur en viss bestammelse i lagstift-
ningen kan uppfyllas). I stallar med mycket trafik i stallgangarna &r detta matt
sarskilt viktigt eftersom det underldttar skotseln och hanteringen av hdstarna och
minskar riskerna for skador. I vissa fall kan dnnu bredare gangar vara aktuellt,
t.ex. om héstarna kan sticka ut huvudet i gangen.

Minsta godtagbara matt pa boxar finns i djurskyddsbestimmelserna. En generell
uppfattning ar dock att boxmiljon férbattras och att skétseln av hdstarna under-
lattas om minimimatten 6kas med ca 20 % eller annorlunda uttryckt multiplice-
ras med 1,2.

Ett exempel: For en hiast med mankhojden 1,65 m dr minimikraven att boxarean
ska vara 9 m? och kortaste sidan 2,5 m. Multipliceras dessa siffror med 1,2 blir
boxarean ca 11 m? och kortaste sidan 3,0 m. Den langa sidan blir 11/3 = 3,7 m.
(Observera att denna box, 11 m? och kortaste sidan 3,0 m, &ven uppfyller minimi-
kraven for en félningsbox).

Om man flyttar in dessa siffror i ett stall med en boxrad kan man rdkna ut att
den stallbredd som erfordras blir mellan 2,5 + 3,0 =5,5 moch 2,5 + 3,7 =6,2m. |
ett stall med tva boxrader kan pa motsvarande sitt riknas ut att erforderlig stall-
bredd blir mellan 2,5 + 2x3,0=8,5 moch 2,5 +2x3,7=9,9m.

Hur langt det befintliga stallet beh6ver vara eller hur manga boxar som far plats
i stallet kan rdknas ut nir bredden pa boxarna har bestdmts. I denna berdkning
maste man forstas ocksa ta med erforderlig plats for biutrymmen, eventuell spol-
plats, etc. Lampligen prévar man olika alternativ genom att géra enkla skisser.

Varmeisolerad eller oisolerad stallbyggnad

En varmeisolerad byggnad kdannetecknas av att man kan kontrollera och styra
stalltemperaturen under den kalla arstiden. En forutsittning for detta dr att
yttervdggar och innetak har en viss grad av varmeisolering. I gamla kostallar med
vaggar av timmer och ho pa skullen uppfylldes detta krav pa viarmeisolering och
genom att reglera ventilationen kunde man uppratthalla en nagorlunda h6g och
jamn stalltemperatur pa vintern.

Ett icke varmeisolerat stall kdnnetecknas av att viaggar och tak saknar varmeiso-
lering och att stalltemperaturer kommer att félja utetemperaturen. Det gar alltsa
inte att halla frostfritt i ett oisolerat stall. Om man tédpper for luftoppningarna i
ett sadant stall for att hoja stalltemperaturen kommer man att fa problem med
kondens pé viaggar och tak och dalig stallmiljo. For att ett icke viarmeisolerat stall
ska fungera pa ett bra sédtt maste det vara full luftvaxling aret runt.



Om man har for avsikt att bygga om ett befintligt stall till haststall maste man
tidigt bestimma sig for om stallet ska skotas och fungera som ett varmeisolerat
("varmt”) eller icke viarmeisolerat (*kallt”) stall. Om t.ex. det befintliga stallet har
en skulle med enkelt plankgolv dér det inte kommer att férvaras hé eller halm sa
maste skullbjdlklaget virmeisoleras om man vill ha ett ”varmt” stall pa vintern.
I annat fall maste stallet betraktas och skotas som ett icke varmeisolerat stall.
Det finns generellt sett inga mellanting mellan ”varmt” och ”kallt” stall. Tank
pa att ett varmt” stall i detta sammanhang innebdr att stallet ska kunna hallas
frostfritt under den kalla arstiden utan problem med kondens och dalig stallmiljo.
Om alla hdstarna dr ute samtidigt dagtid maste man i ett sddant stall tillféra extra
varme i stallet pa vintern.

Portar och dorrar

Enligt allmédnna rad till djurskyddsbestimmelserna bor boxdorrar och stalldorrar
vara minst 1,2 x 2,2 m (bredd x héjd, fritt matt). Det dr en férdel om stallet redan
fran borjan ar férsett med minst tva dorrar som direkt eller indirekt leder ut i det
fria sd att man i hindelse av brand kan ta ut histarna genom nagon av dérrarna.
For att man ska kunna utrymma tva héstar samtidigt genom en dérr beh6ver den
fria dorrbredden vara 1,6 m enligt Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK). Det
dr alltsa positivt om det befintliga stallet dr forsett med flera och tillrdckligt stora
ytterdorrar (se vidare avsnittet om brandskydd).

Ovrigt

Andra saker som man bor ta med i bedomningen av om ett gammalt stall ar 1amp-
ligt for ombyggnad till ett hédststall dr hur foder, stromedel och godsel ska forva-
ras och hanteras. En utgangspunkt bor vara att stallet ska vara lattskott. Den tid
man vistas i stallet ska i huvudsak dgnas at hastarna och inte at daligt planerat
och orationellt arbete med foder, stro, godsel och rengéring.

LBK:s grundregel &dr att man hogst far lagra ett dagsbehov av h6 och halm inne i
stallet. Det krdvs alltsa som regel sarskilda och brandtekniskt avgrdnsade utrym-
men for lagring av foder och stré. Fran hygienisk synpunkt dr detta ocksa att
foredra eftersom fuktig stalluft kan bidra till mégeltillvaxt, mm.

Det bor ocksa finnas tillrackligt utrymme f6r trafik till och fran stallet. Det ska
t.ex. vara latt att komma fram till stallet med en histtransport och det ska vara
latt att lossa och lasta foder, str6 och godsel. For att vinda med en hésttransport
behéver gardsplanen vara cirka 13 m bred.

Ett annat grundlaggande krav ar att det finns forutsdttningar for att tillgodose
héstarnas behov av utevistelse, som numera dr reglerat i foreskrift. Hagarna bor
vara bade tillrdckligt stora, tillrdckligt manga och ha en lamplig markbeskaffen-
het. Bast dr att sommarbetet sker i andra hagar dn rasthagarna vid stallet.



Om det befintliga stallet visar sig vara oldmpligt for ombyggnad i flera avseenden
b6r man 6vervaga att vdlja en annan losning.

Stallbyggnaden
Golv

Golv i haststallar utsétts for stora mekaniska och kemiska pafrestningar och bor
darfér ha god kvalitet, speciellt i stallgangarna. Betong med kvalitetsheteck-
ningen C 30/37 (exponeringsklass XC3) eller béttre bor viljas. Merpriset for battre
kvalitet 4r mattligt.

Den vanligaste typen av golv i hdststallar dr enskiktsgolv pa mark. Under betong-
skiktet dr det nédvandigt med ett val packat drdaneringslager av singel eller
makadam som férhindrar kapilldr upptransport av vatten. I varmeisolerade bygg-
nader ar det positivt att varmeisolera golvet utmed yttervaggarna, s.k. randisole-
ring. Detta motverkar kondens utmed ytterviggarna. Nagon ytterligare virmeiso-
lering i golvet beh6vs normalt inte.

100 betong Kantisolering Markskiva

150 drdnering

Enskiktsgolv

Fig. 1. Enskiktsgolv och tva alternativa sdtt att randisolera (Ventorp).

I boxarna bor golvet luta 1-2 cm per meter mot stallgdngen for att i férsta hand
drédnera bort tvattvatten. Om boxen dr férsedd med torrt och fint strd dr behovet
av urindrdnering litet men vid tvattning dr det bra att ha avlopp for tvittvattnet.
Ett alternativ dr vanliga avloppsbrunnar men nackdelen med dessa dr att de ar
svara att halla rena. Ett tips &r att forse dem med téta lock som tas bort vid tvétt-
ning. Ett annat alternativ dr avloppsrannor i stallgangen utmed boxarnas front-
vaggar. Dessa rdnnor bor tdckas med ett perforerat lock som kan lyftas bort vid
rensning. For att inte dessa rannor ska fungera som luftintag &r det viktigt att de
forses med vattenlas eller annat stopp for utifran kommande luft.



Vattenavledning Slambrunn med vattenlas
min ¢ 500 mm

Fig. 2. Avloppsrdnna samt skiss pd slambrunn med vattenlds som hindrar att uteluft
kommer in i stallet via avloppssystemet (Ventorp).

Det dr viktigt att hdstarna inte halkar pa golven. Golvytan maste darfor géras strav
men inte sa ojimn att renhallning och sopning forsvaras alltfor mycket. En vanlig
rekommendation &dr att golvytan i boxarna bradrives och att gangarna kvastas
och att kvastningen sker i gangarnas langdriktning. Kvastning innebdar att ytan
blir grovre dn vid bradrivning. I stallgangarna kan man 6vervaga att vilja annan
beldggning dn betong for att minska ljudalstring och/eller géra golvet mjukare att
ga pa, t.ex. span med stenmjdl eller gummi. Hur dessa alternativa beldggningar
paverkar forutsittningarna och mdéjligheterna att sopa och halla rent samt att
kora vagnar och karror i gangen ska man tdanka igenom.

Yttervaggar

I ”varma” stallar maste ytterviggarna ha viss viarmeisolering for att forhindra
ytkondens under den kalla arstiden. I sodra Sverige maste isoleringsgraden minst
motsvara 45 mm mineralull (U-viarde 0,73 W/m2,°C) och i norra Sverige minst 70
mm (U-viarde 0,55 W/m2,°C). Om befintliga yttervdggar har fér dalig varmeisole-
ring (fraga vid behov en byggexpert) maste de tilldggsisoleras eller ocksa maste
man valja att anvdanda stallet som ett ”kallt” stall.

Yttervdggarna dr som regel ocksa boxvédgg och ska da motsta sparkar och gnag-
ning. Sa kallade stenvdggar uppfyller normalt dessa krav. Om ytterviggarna dr av
trd sa kan det finnas behov av att de klas med en invindig beklddnad. Spontade,
hyvlade plank av god kvalitet med en minsta tjocklek pa 42 mm och en storsta
spannvidd pa 1,2 m &r erfarenhetsmassigt ett sdkert val. Samma material som i
boxmellanvdggarna dr andra alternativ.



Innertak

Om stallet ska fungera som ett "varmt” stall &r minimikraven pa viarmeisolering
detsamma som for yttervdggarna. Det dar dock aldrig fel att ha battre varmeisole-
ring i innertaket. Se dven avsnittet om brandskydd.

Som innertaksbeklddnad kan spontade bréder, plat eller traskivor av olika slag
anvandas. En allmén uppfattning ar att trd bidrar till en battre stallmiljo.

Fonster

Histstallar méste ha fonster eller andra ljusinsldpp for dagsljus. Onskvért dr
att varje hastbox har ett fonster och en tumregel dr att fonstrets storlek ska vara
ungefdr 1 m?/box. Fonster som hdstarna kan komma at med nos eller hovar maste
antingen vara okrossbara eller skyddade med ett galler (se avsnitt om boxvaggar).
Det dr en fordel om fonstren dr 6ppningsbara men tdank pa att man maste komma
at att 6ppna (och putsa) fonstren bakom gallren. I »varma” stallar rekommende-
ras minst 2-glasfonster.

Det dr i grunden fel att anvianda fonster som luftintag. Friskluft ska strémma in
i stallet genom sdrskilda luftintag som ska vara dimensionerade och reglerade
pa ett riktigt sétt. Mojligheten att 6ppna fonster ska enbart anvindas under vér-
meperioder for att 6ka ventilationen eller vid stromavbrott nar eventuell ventila-
tionsflakt har stannat (se avsnitt om ventilation).

I ”varma” stallar ska luftintagen (tilluftsarean) ldtt kunna regleras och anpassas
efter behov och arstid. I ”kalla” stallar ska luftintagen vara fullt ppna aret runt
utom mojligen vid ovader.

I uteboxar och andra boxar med fonster dédr histen kan sticka ut huvudet maste
det finnas ventilations6ppningar som sdkerstdller luftvaxlingen i boxarna om
eller ndr uteboxfonstren eller de 6vre boxddrrarna stings.

Inredning

Nir man viljer inredning i stallet sa dr en bra utgangspunkt att histar alltid
kommer att fastna eller skada sig pa all inredning som &r oldmpligt utformad eller
dimensionerad. Det gdller darfor att vdlja och utforma inredning med omsorg. Var
medveten om att det i slutdnden alltid ar hdstdgarens ansvar att hdsten inhyses i
en box som adr sdaker. Detta gdller aven inackorderingsstallar.

Alla utskjutande delar i boxar och stallgdng sasom grindlés, kranar, utsmyck-
ningsdetaljer, mm. maste antingen skyddas pa lampligt sétt eller utformas sa att
skaderisken undviks.



Boxvaggar

Pa marknaden finns ett flertal fabrikat av boxar som i regel kan mattbestéllas. Det
vanligaste dr att boxmellanvaggar och frontvagg har tit nederdel och galleroéver-
del. Den tita delen bestar vanligen av tra- eller plastmaterial.

Det rekommenderas att de tdta boxvaggarna ska ha en h6jd pa 0,8-0,9 x mankhéjd.
For en hdast med mankhdjden 1,65 m innebdr detta 1,3-1,5 m. Det dr inte alltid néd-
vandigt eller 6nskviért att ha en galler6verdel. Detta beror framf6r allt pa hur val
hédstarna kdnner varandra. Mellan hdstar som dr aggressiva mot varandra ar det
nodvandigt att ha en galler6verdel (eller tit 6verdel) mellan boxarna men mellan
héstar som dr vana vid varandra behovs i regel inte detta. Dar det ar mojligt kan
man alltsa gdrna helt slopa galler. Histarna kan da ha fysisk kontakt med varan-
dra och deras sociala behov kan darmed tillgodoses. Om man dr osdker om den
framtida hédsthallningen &r ett tips att ha galler mellan t.ex. varannan box. Vid
utfodring kan hastar som normalt sett kommer bra Gverens bli aggressiva mot
varandra. Enligt lagstiftningen ska hdstar kunna inta sitt foder lugnt och natur-
ligt. Ett sétt att astadkomma detta dr att i den frimre delen av boxen ha en tit,
hog mellanvdgg. I den bakre delen vdljer man om mdgjligt att ha 6vre delen 6ppen
eller om nddvandigt, ett 1ampligt galler. Att enbart ha avskiljande galler ndrmast
foderkrubban éar ett annat alternativ. For sma héstar ska naturligtvis boxvaggar
och boxmatt anpassas efter deras behov.

Det dr viktigt att gallret ovanpa mellanvidggarna ar utformade och dimensione-
rade pa ett riktigt sétt for att hdstarna inte ska fastna med nagon del av kroppen.
De kroppsdelar som hésten kan fastna med dr i huvudsak underkike, hovar/ben
och huvud. Nadr man ska vilja storleken pa 6ppningar i hastboxen, t.ex. avstand
mellan stdngerna i ett staende galler, sa dr principen den att antingen ska 6pp-
ningarna vara sa sma att hdsten inte far in kroppsdelen i 5ppningen eller ocksa sa
stora att de latt kommer ur och inte fastnar. Om man har olika storlek pa hastarna
(och ddrmed pa kroppsdelarna) dr en god regel att anpassa de minsta 6ppning-
arna sa att den minsta hésten inte kan fa in nagon kroppsdel och de stérsta 6pp-
ningarna sa att den storsta hdsten inte fastnar med nagon kroppsdel.

I tidigare versioner av djurskyddsbestdimmelser for hdstar fanns riktlinjer for
vilka matt som skulle gilla mellan réren/stavarna i staende och liggande galler.
Da det trots att dessa rekommentationer f6ljts skett skador pa héstar har dessa
rekommendationer tagits bort. Ska staende eller liggande galler anvindas ska
avstandet anpassas efter de hastar som star i boxarna sa att de inte kan fastna.
Oavsett om staende eller liggande galler anvinds ar det valdigt viktigt att roren/
stavarna i gallret ar sa kraftigt dimensionerade att de inte ger vika och bdjer sig
for en spark. Vanliga armeringsjdrn ar olampliga eftersom de ar for veka.

Ytterligare ett alternativ dr rutgaller (tradgaller). Utformningen av rutgaller &r
mindre beroende av storleken pa hastarna och ger ett luftigare intryck. Rekom-
menderade dimensioner dr 25/3 (maskstorlek, mm/tradtjocklek, mm) for sma
héstar (ponnyer) och 50/4 for stérre histar.
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Fig. 3. Exempel pa rutgaller

Den fria 6ppningen ovanfor boxvaggarna bor vara mindre dn 150 mm eller mer
an 450 mm. Detta for att hdstarna inte ska riskera att fastna med huvudet och
hidnga sig.

Den eventuella springan under boxvdggarna bor inte vara stérre dn 35 mm.
Springa under boxfronten ar framfér allt aktuell i de fall man tvéttar boxen och
har avloppsrannor i stallgangen.

Boxdorrar

Om man ska vélja skjutdorrar eller slagd6rrar (dorr med gangjdrn) dr delvis en
smaksak. Om man viljer slagdorrar ska man tdnka pa att de helst ska 6ppnas mot
det hall varifran histen normalt leds in i boxen. Hésten ska alltsa inte behdva ”ga
runt” dorren for att komma in i boxen. Kontrollera ocksa att dérrarna i stingt lage
orsakar sa litet skrammel som méjligt.

Boxlasen kan vara virda en sdrskilt omtanke. De bor vara latt atkomliga bade
utifran och inifran boxen. Om boxlasen sticker ut kan de utgéra en skaderisk och
bor da skyddas med avrundade anordningar. Ut6ver ordinarie boxlas rekommen-
deras det att montera stabila boxlas dven i nederkant pa dérrarnas utsida. Dessa
las férhindrar att dérrarna ger vika och att hasten fastnar med hoven i den dorr-
springa som kan uppsta vid en spark.

Foder
Lampligen placeras foderkrubban pa insidan av boxfronten. Det dr da enkelt
att utfodra antingen fran boxdorren, fran en lucka i boxfronten eller 6ver front-



vaggen om galleréverdel saknas. Krubban far inte monteras sa nidra mellanvag-
gen att hdsten riskerar att fastna med hov eller huvud. For att undvika detta bor
avstandet mellan krubba och mellanvigg vara mer dn 25 cm savida man inte
véljer en hérnkrubba. Om héstarna stor varandra i samband med utfodring och
galleréverdel saknas dr en 16sning att enbart montera avskiljande galler ndrmast
foderkrubban.

Avstandet mellan golvet och krubbans 6verkant bor enligt rekommendationerna
vara 0,5-0,6 x mankhdjd. For en hast med mankhdjden 1,65 m betyder detta 0,8-1,0
m Over golvet.

0,5 - 0,6 mkh

e

Fig. 4. Lamplig hojd for placering av krubba (Ventorp)

Grovfoder ges normalt pa boxgolvet. Histen dter da pa ett naturligt sdtt. Om
hohick anvédnds ska den vara sa konstruerad och placerad att hédsten inte fastnar
med hovar och kidke. Har gdller samma principer som for boxgaller.

Vatten

Generellt sett har héstar ett dagligt vitskebehov pa 5-15 liter vatten per 100 kg
kroppsvikt. Den ldgre siffran géller for hdastar pa underhallsfoder och den hogre
for hart arbetande eller digivande héstar. En hdst som véger 600 kg behéver alltsa
30-90 liter vatten per dygn. Att bara ut denna mangd vatten till hdstarna ar tids-
krdavande och arbetsamt. Mer rationellt dr att installera vattenkoppar. Det dr dock
viktigt att vattenkopparnas funktion kontrolleras dagligen. En av férdelarna med
att ge histarna tillgang till vatten i hink 4r att man kan kontrollera hur mycket
héstarna dricker. Med hjilp av slangar kan ett sddant system ocksa fungera bra i
ett mindre stall.



Vattenkopparna b6r monteras pa samma hojd som eller nagot hégre dn foder-
krubban (0,6-0,65 x mankhdjd). Om vattenkoppen placeras pa boxfronten under-
lattas tillsyn och rengoring av koppen. Krubba och vattenkopp bor inte sitta for
ndra varandra eftersom histen da kan bléta ner i krubban eller spilla foder i vat-
tenkoppen. For att hdsten inte ska riskera att fastna gdller samma principer for
montering av vattenkoppen som fér krubban, se ovan.

Fig. 5. Exempel pa ldmpliga placeringar av krubba och vattenkopp (Ventorp).

En vattenkopp bor kunna ge 6-8 1/min vid ett vattenledningstryck pa 2,5 kg/cm?
(0,25 MPa) for att histen ska kunna dricka pa ett naturligt sétt. Det dr viktigt att
rorledningar och eventuell hydrofor dr dimensionerade sa att den vattenkopp som
ligger ldangst bort i systemet matas med tillrdcklig mdngd vatten. Radgo6r gdarna
med en rérldggare. Réren bor placeras och skyddas sa att hdstarna inte kommer at
att skada dem eller skada sig pa dem.

Vattenkopparna kan vara utrustade med olika typer av ventiler som hadstarna ska
trycka pa for att fa fram vatten. Koppar med rérventiler har den férdelen att de ar
latta att halla rena och har lagt 6ppningstryck.

Det ar viktigt att vattenledningssystemet skyddas mot frysning. I »varma” stallar
ska man undvika att placera réren pa kalla ytterviaggar och dér friskluften strom-
mar in. I dessa stallar kan det dven vara aktuellt med nagon form av tilldggsvarme
for att halla stallet frostfritt under kalla dagar inte minst da hastarna &r ute.

I ”kalla” stallar kan systemet frostskyddas genom cirkulerande vatten som varms
av en elpatron (se fig. 6). Vattenkopparna maste da seriekopplas och bast dr om
vattnet cirkulerar genom vattenkopparna. I sddana fall maste vattenkopparna
ha tva anslutningar, en for inkommande vatten och en for utgaende. Alternativet
dr elvirmda vattenkoppar och vattenledningar. For hdstarna dr det positivt om
dricksvattnet ar forvarmt och inte for kallt.



Fig. 6. Cirkulerande dricksvattensystem med el-patron for frostskydd och vdarmt
dricksvatten.A=kallvattenledning, B=el-patronmedtermostat, C=cirkulationspump,
D=ledningsslinga for virmt vatten, E=vattenkopp (Ventorp).

Oavsett hur vatten ges till hdastarna bor det alltid finnas en tappkran med golvdra-
nering for stoveltvitt, rengoring, handtviatt, mm. I ”kalla” stallar maste den vara
frostskyddad.

Ovrigt

Olampligt utformade och placerade tackeshdngare dr en skaderisk och placering
pa boxfronten bor darfor undvikas. Om de monteras pa boxfronten bér de pla-
ceras sa att hasten inte kan na den inifran boxen. En skyddande “hylla” strax
ovanfor hangaren 6kar sdkerheten ytterligare.

Elektriska installationer och belysning

Haststallar och utrymmen f6r lagring och behandling av foder rdknas som brand-
farliga utrymmen vilket stiller krav pa den elektriska utrustningens utférande
och kapslingsklass. IP 54 dr normalt den lagsta kapslingsklassen. Elinstallatoren
har kunskaper om dessa krav och ska vid behov kunna ge rad. Tank pa att dven
elektriska dekorationer mm. som placeras i stallet maste ha ratt kapslingsklass.

Alla elledningar och belysningsanordningar ska i férsta hand placeras sa att his-
tarna inte kommer at dem. Om detta inte 4r mojligt ska de skyddas sa att héas-
tarna inte riskerar att skada sig. Det &dr ocksa viktigt att skydda ledningarna mot
gnagare. I férsta hand rekommenderas stalbandsarmerade kablar. Alternativt att
kablarna skyddas med stalror eller kabelskydd av plat.



Rekommenderad minsta belysningsstyrka i hdststallar dr 100 lux. Om man
anvander lysrér motsvarar detta en effekt pa ca 3,5-5 W/m? stallarea. I ett stall pa
exempelvis 200 m? behover alltsa lysréren ha en sammanlagd effekt pa 700-1000
W. Bésta placeringen av lysroren anses vara 6ver boxfronten (-erna) dir hastarna
inte kommer at dem. Var noga med att inte placera armaturerna framfor luftinta-
gen eftersom det stor tilluftstrommen.
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Ténk pa att installera eluttag for hogtryckstvétten, elektriska handverktyg, mm.

Fig. 7. Exempel pa ldmplig placering av armaturerna (Ventorp).

Det kan ocksa vara klokt att planera for reservelkraft vid stromavbrott. Om man kan
ordna elektricitet for vatten och belysning underldttas arbetet betydligt. Vattenpum-
pens kapacitetskrav blir ofta avgorande for vad som behovs. Med en mindre pump
kan man klara sig med ett mobilt bensindrivet elverk, och det kan vara en god idé att
montera en anslutning for ett sdidant nir de 6vriga elinstallationerna gors.

Brandskydd

Enligt djurskyddsbestammelserna ska stallar utformas sa att det finns godtag-
bara férutséttningar att rdidda héstarna vid brand. For att uppna detta krav ges
det allminna radet att folja Lantbrukets brandskyddskommittés (LBK:s) rekom-
mendationer. I dessa rekommendationer stills krav bade pa byggnadstekniskt
brandskydd och pa utrymningsvdgar.

Syftet med det byggnadstekniska brandskyddet &r i korthet och nagot férenk-
lat att skydda stallet fran brand utifrdn i minst 60 minuter (EI 60). Under denna
tid ska det vara mojligt att utrymma héstarna och f6r brandkaren att komma pa
plats. Eftersom nagon utrymningsvig kan vara blockerad av brand ska det finnas
tva av varandra oberoende utrymningsvagar. Dérrarna maste alltsa vara place-
rade i olika vaderstreck.



I de flesta fall kommer kravet pa byggnadstekniskt brandskydd att innebara att
stallet maste utféras som en egen brandcell. Nagra principer fér brandcellssek-
tionering visas i bilderna nedan. Sadel- och selkammare kan inga i samma cell
som sjdlva haststallet men ddremot inte personalrum och utrymmen f6ér foder
och str6. Om sadelkammare och personalrum inryms i samma rum ska detta rum
utféras som egen brandcell.

Samma brandcell Skulle

som djurstall. Brandmotstand ca

Tilluften kan tas 60 minuter for

direkt hirifran. Lada brand uppifran. Lada
Krav pa

I | 60 min brandavskiljande
luftintag
Djurstall Djurstall — 60 min

Fig. 8. Exempel pa djurstall och vindsutrymme i samma brandcell (till véiinster) samt
exempel pa djurstall i egen brandcell (LBK).

Markerade viaggar och tak i bilderna ovan och i vissa fall fonster och dérrar maste
utforas sa att de motstar brand i 60 minuter. Nagra exempel pa konstruktioner
som klarar kraven visas i bilden nedan.

19 mm spontad k-plywood eller
22 mm spontad spanskiva V313 eller
22 mm spontat tragolv

DJURSTALLSIDA

B 45X 95 trdregel c < 600 mm
. 8-9 mm beklddnadsskiva
g 0,2 mm typgodkédnd plastfolie

2lager 12 mm beklddnadsskiva

0,2mm tyi)godkénd 95 mm stenull

BRANDSIDA plastfolie eller

120 mm glasull
Trabjélke ¢ < 600 mm
(minst 45 X 170 mm) Innertaksbekladnad

Fig. 9. Exempel pd bdrande vigg med brandmotstand i 60 minuter samt bjdlklag
som motstar brand uppifran i 60 minuter (LBK)



Beroende pa hur andra byggnader ligger i forhallande till djurstallet kan ytterli-
gare krav tillkomma. For detta hdnvisas till LBK:s rekommendationer eller lans-
styrelsernas byggnadskonsulenter. Aven forsidkringsbolaget bor kontaktas efter-
som brandsdkerheten kan paverka forsakringspremien.

For ett djurstall som bara innehaller djur och ligger minst 30 m fran andra bygg-
nader stélls inga sédrskilda krav pa brandskydd.

Godsel

I sma stallar dr utgédsling med skottkédrra det vanligaste. For att underlitta
arbetet 4r en rdlshingd vagn ett bra alternativ. En sddan vagn kan ocksa anvin-
das for foder och str6. Tank pa att ordna det sa att det &r l4tt att tomma skottkdrra
eller vagnen pa lagringsplatsen. Nivaskillnader bor utnyttjas eller skapas for att
underldtta tomning av skottkdrran.

Det finns olika sdtt att lagra godseln. Godselplatta dr det vanligaste men lagring i
container dr ett annat alternativ. Det viktiga ar att lagringssystemet ar tdtt och for-
hindrar lackage och avrinning till omgivningen. Lagring i container dr som regel
kortvarig vilket innebér att containern med jamna mellanrum méste tommas pa
en godkénd plats antingen pa garden eller pa annan avtalad plats.

Om man strér med halm rdknar man med att det blir 1,2 m3 gdsel per hast och
manad men denna siffra kan variera beroende pa typ av stro, histarnas storlek
och utfodring, hur lange gddseln lagras och hur lange hdstarna ar ute. Vid kort-
varig lagring i container bér man rikna med 2-2,5 m? per hédst och manad. Kraven
pa lagringskapacitet (férordning (1998:915) om miljchéinsyn i jordbruket, SJVFS
2004:62) varierar beroende pa var i landet man befinner sig och hur manga héstar
man har. I tabellen nedan ges en 6versikt.

Antal Skéne, Halland, Ovriga kinsliga Ovriga delar av
hastar ]§1ekinge, Gotland, omraden landet

Oland och kénsliga

kustomraden
2 Inga generella krav | Inga generella krav | Inga generella krav
3-10 6 man 6 man Inga generella krav
11-100 8 man 6 man 6 man
>100 8 man 8 man 8 man

OBS!

Exempel: Om man har 5 hdstar och bor i Skane sa behdvs det en lagringskapacitet
pa 6 x5 x 1,2 =36 m3. Om lagringshdjden dr 1 m sd behdver godselplattan vara minst
36 m En storre platta bor efterstrdvas eftersom detta underldttar for lastartraktorn
att kéra bort godseln.



I vissa fall kan lagring pa akermark tillatas. Kommunens milj6- och hilsoskydds-
kontor eller motsvarande kan lamna upplysningar om detta.

Lagringsplatsen for gédseln ska viljas och utformas sa att lastar- och transport-
fordonen kan komma till pa ett enkelt satt.

Avloppsvatten, tvattvatten, mm. ska samlas upp i en trekammarbrunn eller mot-
svarande. Kommunens miljo- och hdlsoskyddskontor eller motsvarande kan ge
anvisningar dven om detta.

Utrymmen for foder och stro

Hur lang lagringstid man ska rdkna med kan variera. Mest praktiskt ar att infor-
skaffa och lagra grovfoder och str6 for hela stallperioden. Fardigkopt kraftfoder
och krossad havre bor lagras torrt och inte lingre dn 3-4 manader.

Grovfoder och stro ska lagras i utrymmen som &r skilda fran stallet. Torrt foder
maste lagras fuktfritt, sd att det inte moglar. Mest ldttarbetat blir det om stall och
lagringsutrymme dr i samma plan men om man vill utnyttja en befintlig skulle
for ho och halm sa &r naturligtvis detta ett alternativ. Om en skulle anvinds dr
det viktigt att det inte kommer luft fran stallet till skullen. Fukt fran stallet gor att
ett torrt h6 kan ta at sig fukt igen, vilket innebér en risk att mogel ska bérja vixa.
Tank pa att dorren mellan stall och foderutrymme maste vara tillrackligt stor for
fodervagnarna.

HO och halm krdver mycket plats for lagring. En rimlig densitet pa hardpressade
balar dr 100 kg per m3, vilket innebdr att 1 ton behéver ca 10 m3 lagringsutrymme.
Detta forutsitter vil staplade fyrkantiga balar. Tank pa risken att h6 och halm
aterfuktas under lagringsperioden, frimst under fuktiga perioder hést och var.

I sma stallar dr kraftfoder i sdck fér det mesta det lampligaste alternativet. Var
noga med att férvara kraftfodret pa ett sddant séitt att hastar som kommer 16sa
inte kommer &t fodret och &ter sig sjuka.

Service- och biutrymmen

I sadel- och selkammare och personalrum vill man ha ett helt annat klimat &dn i
stallet och darf6r ska dessa utrymmen vara avskilda fran stallet och vara varme-
isolerade. De ska ha egen virmekilla och ventilation. I sma stallar kan utrym-
mena kombineras. Det dr en férdel om utrymmet gors sa stort att det dven kan
tjdna som putsrum. Stddningen underldttas om utrymmet férses med en golv-
brunn.

I ett histstall 4r det manga arbeten som ska utféras. Det dr sdlunda 6nskvart att

det finns spolplats, hovslagarplats, behandlingsplats, sadlingsplats, mm. For
bl.a. hovslagarplats och utrymme for behandling finns det sédrskilda krav fran
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Arbetsmiljoverket (AFS 2008:17 Hantering av djur). I sma stallar kan det vara
lampligt att kombinera dessa utrymmen och skapa ett sarskilt utrymme i ena
dnden av en boxrad. Bredden pa detta utrymme bor vara 2,5-3,0 m. Tat mellan-
vagg mot ndrmast hiastbox rekommenderas samt avlopp. Som tidigare papekats
ar det bra att placera den eventuella franluftsflakten 6ver spolplatsen. Tillgang pa
varmvatten dr onskvart men tdnk pa att skydda kranar och dylikt.

Det &r viktigt att undvika att smitta sprids bade till dina héstar och fran dina
hastar till andra hdstar. Darfor ar det viktigt att skapa forutsattningar for att vete-
rindrer, hovslagare och andra bestkare kan halla en god hygien. Ett minimikrav
ar att det finns goda mojligheter att tvidtta hdnderna, och giarna ocksa mojlighet
att spola av stovlar.

Om det dr troligt att nya hdstar ska tas till stallet relativt ofta hér man 6vervaga
moijligheten att ordna en isolering i ndarheten, men inte i direkt anslutning, till
stallet. Om nya hastar halls isolerade i tre veckor minskar risken f6r introduktion
av smitta betydligt. En sddan isolering kan ocksa anvidndas for smittspridning
i samband med smittsam sjukdom. For att en isolering ska fylla sitt syfte dr det
viktigt att det finns goda majligheter for den som skoter hdstarna att halla en god
hygien.

Ett sarskilt, stingbart utrymme foér redskap, kdrror, mm. bor finnas. Ett alternativ
dr placera detta i ena dnden av en boxrad, ett annat i ett angransande foderut-
rymme. Foder och utrustning som anvidnds vid mockning ska inte férvaras till-
sammans da det 6kar risken for att exempelvis salmonella sprids.

Generellt sett dr det en fordel om stallgangarna &r helt fria fran redskap, karror,
foder, mm. Om en hist kommer 16s sa blir risken for skador liten.

Ventilation

Ett vdl fungerande ventilations- och varmesystem ar en absolut férutsattning for
ett bra stallklimat, en bra luftkvalitet och ddrmed en god djurhélsa. Ventilationen
maste fungera dygnet runt. Att lufta stallet genom att pa morgonen 6ppna dorrar
och fonster 4r darmed direkt daligt.

Histar har en helt annan férmaga att klara och anpassa sig till olika temperaturer
dn médnniskor. Det dr salunda inga problem for en oklippt hist att ga ute aret runt
bara den har tillgang till tillrackligt med grovfoder och ett skydd (t ex ligghall)
att gé in i ndr vidret dr daligt. For hastar dr vadret daligt nar temperaturen ligger
kring noll samtidigt som det blaser och regnar eller dr snéblask. Da blir pdlsen
blot vilket dr avkylande.

Det finns darfor ingen anledning att ha for varmt i ett ”varmt” stall under den

kalla arstiden. 2-8 °C kan vara ett bra riktvarde. Ju svalare det &r i stallet desto
battre blir luftkvaliteten och desto mindre ammoniak produceras. Att anpassa
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stallklimatet och stallmiljon fér hastarna &r alltsa viktigare dn att det ska vara
behagligt for skétarna.

I ett ”kallt” stall ska stalltemperaturen folja utetemperaturen eller vara obetyd-
ligt hogre. Forsok att hoja stalltemperaturen i ett sadant stall genom att tdppa
for ventilationsoppningarna resulterar enbart i kondens pa viaggar och tak och
dalig stallmiljo. Sa kallade utestallar dr “kalla” stallar och ska alltsa skétas som
sadana.

For att ventilation ska fungera maste det bade komma in luft (tilluft) och komma
ut luft (franluft). Om det inte finns nagon tilluft kan det heller inte komma ut
nagon luft.

N Z

Fig. 10. En forutsdttning for fungerande ventilation dr att luft kommer in och
kommer ut.

Luftkvalitet

De faktorer som i allmdnhet férknippas med luftkvalitet dr luftfuktighet, gaser
och damm. Koldioxid och ammoniak dr de gaser som man i forsta hand ska strava
efter att halla pa en 1ag niva.

Den relativa luftfuktigheten och koldioxidhalten i luften har ett direkt samband
med hur mycket man ventilerar. Nivaerna sjunker ju mer man ventilerar. Mer ven-
tilation betyder i sin tur att stalltemperaturen sjunker. Om det da blir svart att
uppritthalla en viss 6nskad temperatur i ett ”varmt” stall under den kalla arsti-
den maste man st6tta med tilldggsvarme.

Damm och ammoniak paverkas till en del av ventilationsflodet men om halterna dr
for hoga sa dr det mest effektivt att angripa problemen vid killan. Damm kommer,
férutom fran histarna sjalva, framfor allt fran foder och str6. Det dr darfor viktigt
att foder och str6 har god hygienisk kvalitet och lagras pa ett sitt som férhindrar
mogeltillvixt. Ammoniakproduktionen sker i huvudsak i fuktiga strobaddar och
gynnas av hoga stalltemperaturer. Lag stalltemperatur och torra strébdddar ar
darfor det effektivaste sdttet att sainka ammoniakhalten i stalluften.
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I djurskyddsbhestammelserna finns det gransvarden fér hur héga varden som ar
tillatna.

Ammoniak 10ppm

Damm 10 mg/m3

Koldioxid 3000 ppm

Luftfuktighet om stalltemperaturen ar ldgre dn 10 °C far summan av stall-

temperatur och relativa fuktigheten inte Gverstiga 9o.
Exempel: max fuktighet vid stalltemperaturen 6 °C blir
90 — 6 = 84 %. Vid stalltemperaturer 6ver 10 °C gédller max. 80 %.

Givetvis ska man strdva efter lagre varden.

Erforderliga ventilationsfloden
Nar man ska utforma och dimensionera ventilationssystemet i ett stall utgar man
fran tva riktvirden, ndmligen minimiventilation och maximiventilation.

Minimiventilation ar det flode som behovs for att foéra ut den fukt och koldioxid
som djuren avger. Ventilationsflédet far aldrig sjunka under miniminivan fér da
kommer luftfuktigheten och/eller koldioxidhalten att bli fér hég och stalluften
dalig.

Maximiventilation dr det flode som behovs for att halla stalltemperaturen pa en
rimlig niva under den varma arstiden. Med rimlig nivd menas att stalltemperatu-
ren inte far stiga mer &n 4 °C Gver utetemperaturen.

Enligt Svensk Standard (SS 951051) behovs (nagot forenklat) féljande floden for
histar i mattligt arbete.

Vikt Ungefarlig Minimifl6de, Maximiflode,
mankhdojd, m m3/tim och hist m3/tim och hist

200 <1.07 25 175

400 1,41-1,48 42 275

600 1,61-1,70 60 325

For histar i 1att arbete eller hart arbete ska siffrorna minskas respektive 6kas
nagot.

I ”varma” stallar ska ventilationsflodet anpassas och regleras efter behov och
arstid. Minimiventilation nédr det 4r som kallast pa vintern och maximiventila-
tion nér det 4r som varmast pa sommaren. Med en termometer och en hygrometer
(fuktmaétare) i stallet kan man kontrollera att ventilationen fungerar pa ett god-
tagbart sdtt och gora erforderliga justeringar. Om relativa fuktigheten blir f6r hog
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under den kalla arstiden ska man 6ka ventilationsflodet och vid behov stotta med
tillaggsvarme.

I”kalla” stallar ska man strdva efter maximalt flédet aret runt. Nagot behov av att
reglera ventilationséppningarna i “kalla” stallar finns darfor inte utom mdéjligen
ndr det dr ovader.

Ventilationssystem

Ett ventilationssystem bestar av anordningar for franluften (franluftsdon), anord-
ningar for tilluften (tilluftsdon), och i ”varma” stallar ett reglersystem samt till-
laggsvarme.

Man skiljer pa tva typer av ventilationsprinciper, ndmligen naturlig ventilation
och flaktventilation (dven kallad mekanisk ventilation).

Vid naturlig ventilation dr det yttre vind och sjalvdragseffekten som svarar for
drivkrafterna.

Vid fldktventilation ar det flikten (-arna) som svarar for drivkraften.
Vid naturlig ventilation dr drivkrafterna mindre dn vid flaktventilation. For att
tillrackliga floden ska uppnas maste darfor luftéppningarna goras storre vid

naturlig ventilation dn vid fliktventilation.

I”kalla” stallar dr naturlig ventilation som regel det sjdlvklara alternativet men ar
ett bra alternativ dven i varma” stallar om stallutformningen medger det.

& _ A
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Fig. 11. Naturlig ventilation med sjdlvdragstrumma (a) och 6ppen nock (b).
(Aktuellt fran Lantbruksuniversitetet)
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Flaktventilation kan fungera enligt tva principer, ndmligen undertrycksventila-
tion och neutraltrycksventilation (dven kallad balanserad ventilation).

Undertrycksventilation fungerar pa sa sitt att en eller flera flaktar suger ut luft
ur stallet och ddarigenom skapas ett undertryck i stallet. Undertrycket gor att luft
sugs in genom luftintagen.

I ett system med neutraltrycksventilation &r det flaktar som bade suger ut luft och
som trycker in luft i stallet. Tilluften fordelas ut till boxarna med hjilp av nagot
kanalsystem. Neutraltryckssystem dr ddrmed nagot mer komplicerat men har
sina klara férdelar, se nedan.

v w vl A

© ®

Fig. 12. Fliktventilation enligt undertrycksprincipen (a) och neutraltrycksprinci-
pen (b) (Aktuellt fran Lantbruksuniversitetet)

Naturlig ventilation i “varma” stallar

Franluft

Det finns tva alternativ for franluft vid naturlig ventilation, ndmligen sjalvdrag-
strumma eller 6ppen nock. Sjdlvdragstrumma anvands om stallet har ett plant
innertak och dppen nock om stallet har parallelltak, d.v.s. inget innertak. Se fig11.
Ett alternativ till 6ppen nock ar att ha en 6ppning i form av en trumma i nocken.

For en sjdlvdragstrumma galler att ju langre trumman ar och ju storre tempera-
turskillnaden mellan inne och ute &r desto storre blir sjalvdragseffekten. Det gar
att dimensionera en sjdlvdragstrumma sa att man nar upp till maximiflédena i
Svensk Standard dven nér det 4r vindstilla men trumman blir da vildigt stor. Det
vanliga dr darf6ér att man dimensionerar for en nagot ligre maximiventilation
med motiveringen att det sdllan dr vindstilla, att de flesta hdstar dr ute under
sommaren och att man kan 6ppna fénster och dorrar om det blir vildigt varmt.
For den praktiska dimensioneringen kan de siffror som anges nedan anvdndas. I
normalfallet kommer resultatet att bli godtagbart.
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Trumhdjd eller hojdskillnad 2 3 4 6 8
luftintag-nock, m
Franluftsarea, cm? per m3/tim 3,5 2,9 2,5 2,0 1,7
vid maxvent. enl. Svensk Standard

Exempel: Ett stall for 5 hdstar som viger 600 kg. Erforderlig maximiventilation
enligt Svensk Standard blir 5 x 325 = 1625 m3/tim. Om stallet har en 4 m hog trumma
skall denna ha en area pa 2,5 x 1625 = 4062,5 cm?. Om trumman dr kvadratisk blir
sidldngden ca 64 cm och om trumman dr rund blir diametern drygt 70 cm.

En sjdlvdragstrumma ska placeras i stallets varmaste del (dock helst inte 6ver en
box). Det dr en férdel om flodet kan regleras och trumman bor darfor forses med
ett strypspjall. Trumman maste vara virmeisolerad.

VARMEISOLERAD
TRUMMA
(50 mm mineralull
el motsv.)

SPJALL FOR REGLERING
(alt. skjutlucka under
trumman)

Fig. 13 Sjdlvdragstrumma (Sma hdststallar, Lantbruksstyrelsen)

Erforderlig Oppning i nocken kan berdknas enligt samma berakningsprincip som
fér trumman men i stéllet for trumhdjd anvdnds hojdskillnaden mellan luftintag
och nock. I praktiken gors dock inte detta. En tumregel som visat sig fungera bra i
mindre stallar dr att géra 6ppningen i nocken 10 cm bred. For att undvika o6nskad
vindpaverkan ska 6ppningen i nocken inte ga dnda ut till gavlarna.

Om 6ppningen i nocken gar att reglera dr det en fordel.
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max 150 mm
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Fig. 14. Exempel pd 6ppna nockar for oisolerade byggnader (Ehrlemark)

Tilluft
Grundregeln &r att varje hést eller hdstbox ska forses med friskluft. Det bor alltsa
finnas ett luftintag for varje box.

Nir man bestammer storleken pa luftintagen utgar man fran erforderligt maximi-
flode enligt Svensk Standard och de siffror i tabellen ovan som anger ”Franluftsa-
rea, cm? per m3/tim vid maxvent. enl. Svensk Standard”.

Exempel: Stall for héstar som vdger 600 kg. Erforderlig maximiventilation per hdst
enligt Svensk Standard dr 325m?/tim. Om stallet har en 4 m hog trumma ska varje
luftintag ha en area pd 325 x 2,5 =812,5 cm?. Varje box ska alltsd ha ett luftintag som
dr drygt 800 cm? stort (exempelvis 10 x 80 cm). Samma berdkning gors om stallet
har dppen nock men istdllet for trumhdjd anvinds hdjdskillnaden mellan luftintag
och nock.

Av exemplet ovan inser man ldtt att s.k. ”badrumsventiler” ar helt otillrackliga.

[ ”varma” stallar maste luftintags6ppningen kunna regleras. Det dr namligen
genom att reglera i férsta hand tillufts6ppningarna som man styr ventilations-
flodet och darigenom stalltemperaturen under den kalla arstiden. I andra hand
stryper man sjdlvdragstrumman eller nocken. Man far dock aldrig strypa sa
mycket att minimiventilationen blir for liten.

I figuren nedan visas exempel pa nagra typer av luftintag. Ligg méirke till att alla
intag ar hogt placerade och att luftstrommen riktas utmed innertaket. Detta utfo-
rande gor att risken for drag minimeras. Tank ocksa pa att luftstrommen inte far
hindras och styras ner av armaturer, takbjdlkar, mm. Som tidigare papekats ar
det i grunden fel att anvinda fonster som luftintag. De dr svara att reglera och
kan orsaka drag.
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Fig. 15. Exempel pa olika typer av luftintag. Intaget till vinster kan hemmatillverkas.
Intagen i mitten och till hoger dr fabrikstillverkade. Intaget i mitten tar luft uppifran
och det till hoger utifran. Observera att luft bara far tas uppifran om vindsutrymmet
dr outnyttjat eller om sjdlva matningen av uteluft sker via brandsdker kanal eller
huv (Nilsson, Ventorp)

Observera att de kapacitsuppgifter som uppges pa fabrikstillverkade luftintag
oftast gdller for de undertryck som géller vid flaktventilation. Dessa uppgifter ar
saledes inte tillampbara vid naturlig ventilation. Rakna istéllet pa 6ppningens
storlek i cm2.

Att ga in i varje box och reglera luftintagsoppningarna ar tidskravande och sker
darfor inte tillrdackligt ofta. Darfor bér man ordna med nagon form av central
reglering. I stora stallar dr det 1ampligt att anvidnda spjdllmotorer som kopplas
till reglercentralen. I mindre stallar kan manuell reglering godtas. Det ska vara
mojligt att stinga luftintagen helt i tomma boxar.

Vanligen placeras luftintagen utmed yttervdggarna. Antingen kan luften tas
direkt utifran eller uppifran via skullen/vindsutrymmet. Av brandskyddsskal far
man inte ta luft uppifran om skullen/vindsutrymmet anvands for nagot &ndamal.
Om man dnda av olika skél vill ta luft uppifran maste luftintagen matas med
uteluft via brandisolerade kanaler eller huvar.

Det rekommenderas att luftintagen placeras excentriskt i boxen. Da kan hasten
vilja om den vill sta i strommen av friskluft eller i en lugn del av boxen.
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Fig. 16. Exempel pa excentrisk placering av luftintagen. Hdstarna kan vdlja om de
vill sta i friskluftstrommen eller i en lugn del av boxen (Ventorp).

Naturlig ventilation i “kalla” stallar
I ”kalla” stallar ska det vara full ventilation aret runt och det finns darfér inget
behov av att kunna reglera till- och franluftséppningar utom moéjligen vid ovader.

Berdkning av erforderlig storlek pa till- och franluftsoppningarna sker enligt
samma principer som f6r varma” stallar men eftersom stallmiljon dr sa beroende
av att ventilationen fungerar ska de erhallna berdkningsresultaten betraktas som
ett absolut minimum. Var darfor inte radd for att ta till ordentligt. Det dr lattare att
minska en for stor 6ppning dn att forstora en for liten 6ppning. Tank ocksa pa att
man inte kan stanga luckan i uteboxar och utestallar om det inte finns sarskilda
luftintag som sdkerstaller luftvaxlingen.

I ”kalla” stallar kan samma typ av luftintag anvandas som i varma” stallar med
naturlig ventilation men eftersom den huvudsakliga drivkraften &dr vinden sa ar
intag som tar luften direkt utifran att féredra. Risken for drag dr mindre i ”kalla”
stallar eftersom temperaturskillnaden mellan inne och ute &r liten. Som alterna-
tiv till den typ av luftintag som beskrivits ovan (sa kallade spaltdon) kan man i
”kalla” stallar anvdnda glespanel eller vindnéat som tilluftsdon.
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Flaktventilation

Franluft

Det maximala flode som franluftsflakten (-arna) minst maste ge raknas ut genom
att multiplicera antalet hdstplatser med erforderligt maximifléde per hést enligt
tabellen ovan.

Exempel: For fem hdstar som vdger 600 kg blir maximiflodet minst 5 x 325 =
1625 m3/tim.

Nasta steg dr att vdlja en flikt som ger detta flode. De flaktar som dr aktuella i
sma stallar dr varvtalsreglerade 1400-varvs axialflaktar med diametern 30, 35
eller 40 cm och de floden man ska anvanda sig av dr de som i specifikationerna
anges vid 50-60 Pa tryckskillnad. Maximiflodet for dessa flaktar varierar nagot
med fabrikat och utférande men som riktvarden kan 800, 1500 respektive 3000
m3/tim anvédndas. Lagvarviga sma flaktar (9oo varv och mindre) &r alltf6r tryck-
kénsliga och ska darfor undvikas. Varvtalsreglering bor vdljas darfor att det ar
det enklaste sittet att reglera flodet fran minimi- till maximiventilation. Till- fran-
reglerade flaktar ar foljaktligen olampliga.

Flakten ska styras av en temperaturstyrd varvtalscentral. Temperaturgivaren ska
placeras sa att den kdnner av stalltemperaturen pa ett bra sétt, oftast nagonstans
mitt i stallet.

Var flakten placeras i stallet ar av mindre betydelse men man bo6r undvika att
placera den &ver en box. Om man har en spolplats dr det positivt att placeras
flakten 6ver denna. Hur flakten placeras dr nagot viktigare. Bést dr att placera
flakten i en taktrumma som mynnar over yttertaket. Ett skal till detta ar att vind-
paverkan blir mindre jaimfort med en vdaggmonterad flakt. Taktrumman maste
vara varmeisolerad.

)

Fig. 17. Under den kalla drstiden kan
det finnas behov av att strypa franluften
med ett skjutspjdll.
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Under kalla vinterdagar nér flakten jobbar pa lagt varvtal ar det risk att ventila-
tionsflodet blir for stort pa grund av sjalvdrag i trumman. I sadana fall bor man
strypa flode med hjilp av ett skjutspjall (eller motorspjill) under trumman. Obser-
vera dock att man aldrig far strypa mer dn att minimiflodet uppratthalls. Flakt-
bullret kan vara stérande men gar att ddmpa med nagon av metoderna i figuren
nedan. Att flytta upp flikten hogt i trumman har mycket begrdansad effekt och
forsvarar tillsyn.
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Fig. 18. Nagra exempel pa fliktljudddmpare. Angivna dBA-viirden anger ungefirlig
liudddmpning. En sdnkning av ljudnivan med 10 dBA uppfattas av det ménskliga
orat som en halvering av ljudet. D = ventilationstrummans diameter (Nilsson).

Tilluft
Liksom vid naturlig ventilation dr grundregeln att varje hast eller hdstbox ska
forses med friskluft. Det bor alltsa finnas ett luftintag i varje box.

For att undertrycksventilation ska fungera pa avsett vis ar det viktigt att 6ppning-
arna i luftintagen (tilluftsarean) har rétt storlek. En tumregel ar att arean i cm?
ska vara lika med maximiflodet i m3/tim. En hédst som vager 600 kg och har ett
maximiventilationsbehov pa 325 m3/tim ska alltsa ha ett luftintag med 6ppningen
325 cm? (exempelvis 10 x 32,5 cm). Nér flakten (-arna) inte gar pa maximal kapa-
citet maste luftintagen strypas for att undertrycket ska bibehallas. Luftintagen
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maste alltsa vara reglerbara. Vid flaktventilation kan samma typer av luftintag
anvandas som vid naturlig ventilation, se fig. 15, men eftersom drivkrafterna ar
storre vid flaktventilation kan intagen goras mindre. (Jamf6r berdkningsexem-
plen ovan; drygt 80oo cm? per hist vid naturlig ventilation och 325 cm? vid flakt-
ventilation). I likhet med naturlig ventilation dr fénster olampliga som luftintag.

Fabrikstillverkade luftintag har ofta kapacitet som Gverstiger behovet for en box.
Man kan da vilja att inte 6ppna dem helt eller méjligen att ha ett intag till tva
boxar.

Nar det géller reglering och placering av intagen géller samma principer som vid
naturlig ventilation, se detta avsnitt. Excentrisk placering rekommenderas alltsa
och likasa bor det vara mojligt att reglera intagen utan att ga in i boxen.

Undertrycksventilation bygger pa att det alltid finns ett stabilt undertrycki stallet.
Om stalldérrar och fonster lamnas 6ppna forsvinner undertrycket och da har man
ingen kontroll pa ventilationen. Vissa delar av stallet kan bli helt oventilerade.
Man séger att systemet “punkteras”. Om man vet att stalldérrarna kommer att sta
Oppna langre tider dr neutraltrycksventilation ett sitt att komma ifran oldgenhe-
terna. Tilluften matas da in med hjélp av en flakt och férdelas via ett kanalsystem.
Pa detta satt forsdkrar man sig om att alla hédstar forses med friskluft, se fig12.

Tillaggsvarme

Om stallklimatet i ett varmt” stall blir fuktigt och kallt pa vintern beror det pa
att man ventilerar for litet (mindre 4n minimiflédet) och att det behovs tilldggs-
varme. Varme kan ocksa behdvas i stallet nar hdstarna under kalla vinterdagar ar
ute och man vill ha frostfritt i stallet.

Vanliga vdrmekallor dr elektriska kamrorskaminer och elektriska varmeflaktar
(aerotemprar). Framfor allt varmefldktarna har en hel de nackdelar - de bullrar,
sprider damm och fordelar varmen ojamnt - och dr darfor litet av en nédlésning.
Om det finns vattenburen virme att tillgd sa kan tilliggsvirme anordnas med
exempelvis sldta ror som monteras 1ldngs med stallet och placeras riskfritt for has-
tarna. Det bésta ar forstas om varmekallorna kopplas till ventilationssystemets
reglercentral. D4 slas varmen till och fran automatiskt. I annat fall blir det s.k.
”dagen-efter-reglering”.

Eftersom hdststallar klassas som brandfarliga rum dr det viktigt att de elektriska
viarmekillorna dr godkénda for sdidana rum.
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Fig. 19. Exempel pa vanliga virmekdllor i sma hdststallar.
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