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100 % ekologiskt foder till mjolkkor - en utmaning

Frén den 1 januari 2008 ska ekologiska mjolkkor eller egentligen alla ekologiska idisslare endast

utfodras med ekologiskt foder.

Satsa pa vallen forst...

Grunden i ekologisk mjolkproduktion eller
egentligen all mjolkproduktion dr ett nirings-
rikt vallfoder. Vallfodrets viktigaste uppgift,
forutom struktureffekten, dr att bidra med latt-
smalta fibrer som gor det mojligt for vammi-
kroberna att utnyttja vallens littlosliga rapro-
tein och bygga nytt hogvirdigt mikrobiellt
protein. Mikrobproteinet kommer kon att ta
hand om via l6pmagen och tunntarmen for att
s& sméningom bilda bl.a. hogvardigt mjolk-
protein. Tyvérr klarar inte vdmmikroberna av
att fullt ut forsorja den hogproducerande kon -
— for kor med hog mjolkavkastning &r det vik-
tigt att komplettera med vamstabilt réprotein
som bryts ned i 16pmagen och tas upp i tunn-
tarmen. Exempel péd kraftfoder med relativt
hog andel vamstabilt riprotein 4r rapskaka
eller lupiner.

For att fa utnyttja vall och bete optimalt ska
man satsa pé;
« Tidigt skordat vallfoder
« Tidig betessldppning och en betesskotsel

som mojliggdr ett hogt betesintag under

hela sdsongen
Se dven Jordbruksbruksinformation nr 6 och
10, 2006, om vallkonsumtion och vallens pro-
teinvirde.

...komplettera darefter med
spannmal...

Minga gdnger kommer den ekologiska spann-
maélen att vara det billigaste fodret i ekologisk
mjolkproduktion — ibland till och med billi-
gare #@n vallfodret. Den stora kostnaden for
ekologiskt vallfoder ar maskinkostnaden,
mycket beroende p& hur mycket vall som skor-
das. Slutsatsen av detta dr att ekologisk spann-
mal alltid bor anvindas — men med matta! En
viktig foderstatskontroll i spannmalsrika
foderstater dr foderstatens stirkelseinnehall,
vilket &ar speciellt viktigt att kontrollera om
vallfodret ar mycket tidigt skordat och struk-
tureffekten dr diskutabel.

...som gradde pa moset
kommer det ekologiska
proteinfodret!

Om vallfodret &r riktigt tidigt skordat kanske
det 4r bittre att komplettera med ett foder som
innehéller mycket vamstabilt rdprotein fore
spannmadlen, beroende pa att vallfodret kom-
mer att bidra med god tillgdng pa lattlosliga
kolhydrater (= energi till vimmikroberna) och
La4ttlosligt réprotein, didremot dr det brist pa




vamstabilt raprotein. Men allt handlar om pris

och kvalitet p& fodret — i de flesta fall &r eko-

logiskt proteinfoder forhallandevis dyrt. Dir-
for giller det att komplettera med ritt protein-
foder i den ekologiska mjolkkofoderstaten.

Tyvirr har hektaravkastningen frdn svenska

ekologiska proteinfodermedel ett negativt

samband med proteinkvaliteten som framgar
av foljande rangordning;

1. Ekologisk lupinfr6 — bist proteinkvalitet
och hogst rdproteininnehdll, dock svérast
att odla.

2. Ekologisk raps — rapskaka mycket bra
fodermedel, den kallpressade oljan kan vara
en 16nsam biprodukt.

3. Ekologisk dkerbona — relativt hogt rapro-
teininnehdll, sdmre proteinkvalitet.

4. Ekologisk &rta — tveksam ur proteinsyn-
punkt till hogavkastande kor, dessutom
hogt stirkelseinnehéll, egentligen kanske
det skulle kallas ett proteinrikt energifoder?

Djuréga och/eller grona
fingrar?

Malet for den ekologiska djurhallningen &r att
ha en hog sjilvforsorjningsgrad pa foder,
minst hiften av fodret riknat pé arlig foderat-
gdng. Minimialternativet ur sjalvforsorjnings-
synpunkt &r att all vall och bete kommer fran
den egna girden, kanske kompletterad med
ekologisk spannmdl. En attraktiv 16sning kan
vara att samarbeta med en vixtodlande eko-
lantbrukare och satsa all tid och kraft pa att

skota korna. Ett vanligt alternativ &r naturligt-
vis att kopa in foder frdn den kommersiella
fodertillverkningen. Problemet med den
senare losningen dr att den ekologiska mjolk-
producenten dr helt beroende av prisutveck-
lingen p& kommersiella fodermedel. Den
andra vidgen ar att inrikta foretaget pd att bli
mer eller mindre sjdlvforsorjande pd egna
fodermedel. Det édr en spidnnande vig dar det
antagligen finns stora fortjanster att inhdmta.
En stor utmaning f6r denna vig &r att utveckla
inomgardshanteringen av foder si att fodret
har en bra hygienisk och niringsmissig kva-
litet och fungerar ur logistisk synpunkt.

Forslag till ekologisk
vaxtfoljd i sédra Sverige

Ett exempel pé en vixtfoljd for en gérd som dr
i stort sett sjidlvforsorjande pd foder skulle
kunna vara;

Ar1:Vall 1

Ar 2: Vall 2 — aterviixten betas

Ar 3: Vall 3 (vallbrott mitt i sommaren)

Ar 4: Hostraps

Ar 5: Spannmal, hostsiadd om mojligt

Ar 6: Artor alternativt kerbona

Ar 7: Spannmél med insidd

Mycket stor uppmiarksamhet méste dgnas at
eventuella tecken pd vixtfoljdssjukdomar.
Béde raps, drtor och dkerbona kan fi stora
skordesdnkningar pd grund av svamp- och
nematodangrepp.
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Tabell 1. Analysvirden hos svenska proteinfodermedel, korn och sojabonor anvidnds som jim-

forelse (Fodertabeller for idisslare 2003, SLU)

Gram per kg ts Korn Arter Akerbona Rapsfro Rapskaka

Sotlupin Sojabonor

Réprotein 122 240 311
Stérkelse 518 492 424
NDF 229 179 170
Réfett 27 84 82
EPD, % 78 80 80
Ekologiska
proteinfodermedel

Vid en jimforelse mellan olika proteinfoder-
medel dr det inte bara det totala riproteininne-
hallet som é&r intressant att jaimfora. En annan
viktig aspekt dr hur mycket av raproteinet som
bryts ned i vimmen (anges av EPD-virdet).

Arter — mera energi dn
proteinfoder

Jamfor man drter med spannmal si &dr rapro-
teininnehdllet dubbelt sd hogt och stirkelsein-
nehdllet nigot ligre @n stdrkelseinnehdllet i
spannmal (tabell 1). Den stora mingden latt-
16sligt rdprotein innebdr att drtor inte passar s
bra till foderstater som innehdller vallfoder
med hoga raproteinvdarden. Till hogt avkas-
tande mjolkkor kommer det inte att ricka med
enbart drtor som proteinkilla — det maste till-
foras mer vamstabilt rdprotein. Det dr dock
fullt mojligt att utfodra mjolkkor med dagsgi-
vor upp till 34 kg. Dédremot fungerar &rtor bra
som enda proteinkilla till ldgavkastande kor
eller vid uppfédning av tjurar.

Flera undersokningar har visat att drtornas
struktur har betydelse for proteinnedbrytning-
en i vdmmen. Ju grovre struktur desto bittre
blir det. Artor ska inte finmalas utan det ir
bittre att antingen krossa artorna eller grov-
mala 4rtorna i en hammarkvarn med ett grovt
sdll (6 mm). Ytterligare ett sitt att forbéttra
drtornas fodervirde &r att lagra drterna genom
att syrabehandla dem eller lagra drterna gastétt
och ddrmed fa en hogre vattenhalt vid foder-
beredningen. Didrigenom far &rtorna en bittre
struktur jamfort med att krossa 4rtorna vid en
lagre vattenhalt. Man kan ddrmed forviénta sig
en ndgot ldngsammare passage genom vam-
men.
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194 337 351 411
15 6 220 55
178 210 263 150
502 146 50 219
68 74 72 79

Akerbéna — mera protein dn
energifoder

Akerbona innehaller mer protein och mindre
mingd stirkelse jamfort med értor (tabell 1).
Det innebir att det &r mer fordelaktigt att utfo-
dra dkerbona tillsammans med spannmal jam-
fort med artor. Det gir bade att krossa och att
grovmala dkerbona. Vid malning kan den bade
malas separat eller tillsammans med t.ex.
spannmadl. Precis som vid foderberedning av
arter dr det en fordel om vattenhalten &r rela-
tivt hog dvs. det ar en fordel att lagra akerbo-
na lufttitt eller med hjilp av propionsyra.



Aldre rekommendationer anger att inbland-
ning av dkerbona i kraftfodret ej bor Gverstiga
20 %. Troligen gar det dock att ge hogre givor
av dkerbona forutsatt att vanliga utfodrings-
kontroller av foderstaten f6ljs.

Raps — med eller utan fett

Raps till notkreatur kan utfodras som helt
rapsfro, rapskaka eller rapsmjol. Det senare &r
inte aktuellt i ekologisk mjolkproduktion da
det 16sningsmedel (hexan) som anvinds for att
framstilla rapsmjol inte ar tillatet i ekologisk
mjolkproduktion. Tidigare var innehdllet av
glukosinolater begransande for utfodring med
rapsprodukter. Vixtforadlingen har minskat
innehéllet av glukosinolater visentligt och det
anses inte lingre begrinsande vid utfodring av
rapsprodukter. Ddremot kan méngden rafett i
totalfoderstaten vara begriansande. Helt rapsfro
innehéller cirka 450 gram réfett och rapskaka
150-170 gram réafett.

Rekommendationen for tilldelning av helt
rapsfro till mjolkkor @r 1 kg per ko och dag.
Vid fettfattiga foderstater kan givan hojas till
1,5 kg per ko och dag.

For rapskaka finns det egentligen ingen
begriansning utan det &r totalfoderstaten och
priset pa rapskaka som avgor vad som ir rim-
ligt att tilldela mjolkkor. Ett problem med
mycket raps eller rapsbiprodukter i fodersta-
terna &r att raps innehdller mycket fosfor och
det kan bli fosforoverskott i foderstaterna.
Sadana foderstater behover inte kompletteras
med mineralfoder som innehéller fosfor.

Soénderdelning av raps

Helt rapsfro maste sonderdelas fore utfodring

annars gér de rakt igenom kon utan att sméltas.

Principiellt finns det tva sitt att sonderdela

rapsfro:

» Krossa frona separat i en kross med slita
valsar.

» Mal frona tillsammans med fettfattig réva-
ra, t.ex. spannmal eller drtor som suger upp
fettet.

Det finns speciella rapskrossar. En sddan kross

har drivning pé bagge valsarna och mycket titt

mellan réfflorna. Valsarna har en lite diameter.

Anvéindning av denna kross innebér att man

krossar rapsfrona forst och dérefter blandar in

de krossade rapsfrona i en spannmaélsbland-
ning.

Malning av rapsfro anvinds ofta pa fullfo-
dergérdar. Det innebdr att man maler bade
spannmal och/eller &rtor och rapsfro samtidigt
i en hammarkvarn. Det gir inte att bara mala
rapsfro, dd kommer kvarnens séll att bli ned-
smetad av raps.

Rapsolja

100 kg rapsfro forvintas ge 33 kg olja och dir-
med 67 kg rapskaka. Tillverkning av rapsolja-
kan ske pa gardsniva genom att anvinda lamp-
lig oljepress. Tillverkning av biodiesel pa
girdsnivd dr alltsd fullt mojligt. Tillverk-
ningskostnaden uppges till 2,70-4,70 kr per
liter biodiesel. Det dr dock viktigt att analyse-
ra rafetthalten i rapskakan och dven vattenhalt,
eftersom innehéll av rafett i rapsfr6 och utvin-
ningsgraden kan variera mycket.
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Linfré — energi och fettrikt foder

Linfroets och linfrokakans fodervérde vilar
mer pé fettinnehdllet dn proteinet. Réproteinet
ar inte speciellt vdmstabilt. Linfrd har en stor
andel omaittat fett i rafettet. Den stora ming-
den omittat fett medfor att linfrokaka maéste
anvdndas ganska snabbt (inom sex veckor).
Vid for langvarig lagring finns det risk for att
fettet i linfrokakan hérsknar. Lagring av linfro
dr problemfri ur denna aspekt, fettet dr inbad-
dad i cellerna och kommer alltsé inte att utsét-
tas for luft. Linfro kan utfodras som linfro eller
linfrokaka. Helt linfré méste krossas, vid mal-
ning dr det risk for att séllet kletas igen.

I svenska forsok till mjolkkor har upp till 3
kg kallpressad linfrokaka utfodrats per ko och
dag utan ndgra speciella storningar. Protein-
kvaliteten dr dock sddan att man inte rekom-
menderar att hel linfrokaka utfodras som enda
proteinfoder till hogavkastande kor. Begrins-
ande for anvdndning av linfro eller linfrokaka
i foderstaten &dr foderstatens réfettinnehall.
Den hoga andelen omittat fett kan ocksa
paverka mjolkens kvalitet negativt, framforallt
mjolkens fettinnehall.

Lupinfré — det svenska "’soja-
mjélet”

Kirt barn har mdnga namn! Den lupin som &r
intressant att odla i Sverige kallas for bla
lupin, smalbladig lupin eller sotlupin. Det sist-
niamnda namnet pa grund av det ldga innehal-

let av alkaloider, ett bitterdmne som kan ge
hilsostorningar hos notkreatur vid tillforsel i
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stora méingder. Nyare sorter av bl lupin mog-
nar tidigt och har dérfor blivit intressanta pro-
teinfodermedel. Lupin innehdller cirka 340 —
350 gram réprotein medan drter ligger pa
ungefiar 250 gram raprotein. Det dr dock inte
bara det hoga rdproteininnehdllet som dr posi-
tivt med lupin utan det har dven visat sig att
proteinet dr relativt vAmstabilt. Lupin innehal-
ler dven en ldgre andel stirkelse jaimfort med
arter vilket kan medfora att en storre andel
spannmdl kan anvidndas i foderstaten vid
inblandning av lupin 4n med irter. Svenska
erfarenheter av utfodring med lupin har visat
att dagsgivor upp till 2,5 kg lupin kan tilldelas
kor utan problem. Erfarenheter frén praktiken
har visat att lupiner bor krossas i en kross med
forvalsar. Om lupinerna ingér i fullfoder och
ska blandas i en blandarvagn fungerar det
utmaérkt att mala lupin i en hammarkvarn.

Hampa - blivande norrléndskt
guld?

En intressant och lovande groda som dven dr
mojlig att odla i Norrland 4r hampa. Hampa
som odlas for utvinning av fro blir 1-1,5 meter
hog. Fronas proteininnehdll &r cirka 200-250
gram och har relativt 14g vdmnedbrytbarhet.
Fran froet kan bade olja och protein utvinnas.
Kallpressad hampakaka innehdller 6ver 300
gram rdprotein och ett fettinnehdll p& ungefar
160 gram. Utvidrdering av hampakaka till
mjolkkor har pédborjats pa SLU, Robicks-
dalen.



Alternativa skordemetoder

Ovanstdende beskrivningar avser mogna fron.
Det dr naturligtvis mojligt att skorda i stort sett
alla grodor som helgroda och darefter ensilera
den. Ofta dr grodorna odlade i kombination
med spannmadl. Tyvirr blir inte nédringsvérdet
och innehéllet av t.ex. protein lika hogt som
vid mogen skord. Helgréda kan 4ndd vara
intressant om det &r risk for sen skord eller
odlingen befinner sig i kanten av grodans
utbredningsomrade.

Lastips

Foderstatskontroller

Forsta forutsiattningen 4r att energi- och AAT-
behovet ar uppfyllt. Viktiga kontroller i ekolo-
giska mjolkkofoderstater, precis som i konven-
tionella 4dr, méngden stirkelse som inte bor
overstiga 5 000 gram per dag och réfetthalten
ska helst inte vara hogre dn 5 % av totalfoder-
staten. Men det beror mycket pd 6vriga foder-
staten och utfodringsstrategin. Utfodring med
fullfoder innebir i de flesta fall att det gar att
tanja pa grinserna i foderstatskontrollen bero-
ende pé att vdmmiljon brukar vara stabilare.

Hosten 2006 introduceras det nya nordiska
fodervirderingssystemet Norfor i Sverige,
Norge och Danmark. D4 blir det aktuellt att
léra sig nya nyckeltal for foderstaten.

Konsumtion av vallfoder. Jordbruksinformation 6-2006, Jordbruksverket

100 % ekologiskt foder till mjolkkor — utfodringsstrategier.

Jordbruksinformation 8-2006, Jordbruksverket

Protein fran vall. Jordbruksinformation 10-2006, Jordbruksverket

100 % ekologiskt foder i mjolkproduktionen — Nagra gardar har provat.

Linsstyrelsen i Vastra Gotaland. 2005.
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