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Att forebygga vaxtskyddsproblem
— en viktig del i integrerat vaxtskydd - IPM

Att forebygga problem med ogrds och skadegorare dr en av grundpelarna i
integrerat vaxtskydd. Genom medvetna val kan man minska férutsattning-
arna for olika ogrds och skadegtrare att orsaka problem. Forebyggande
atgirder innebar att som grund ge grodan sa goda vaxtbetingelser som méj-
ligt med bland annat valdranerade filt, bra markstruktur, optimal godsling
och ritt pH-varde. Utdver detta ska man ha en bra och varierad vaxtfoljd,
anvinda friskt utsdde och odlingsmaterial som ocksa har bra motstands-
kraft mot viktiga skadegéGrare. Ytterligare atgdrder dr lamplig jordbearbet-
ning, sadd i ratt tid och med ratt utsidesméngd, undvika att sprida ogrés och
skadegorare mellan olika falt samt gynna nyttodjur och naturliga fiender till
skadegorarna.

Denna skrift handlar om den del i integrerat vaxtskydd som forebygger vaxt-
skyddsproblem i lantbruksgrddor.

Foto: TA
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1. Integrerat vaxtskydd - IPM

Integrerat vaxtskydd, IPM, handlar om en hallbar anvdndning av kemiska vaxt-
skyddsmedel. Genom att kombinera olika typer av atgdarder bekdampas ogréds och
skadegorare. IPM dr en forkortning av det engelska uttrycket ”Integrated Pest
Management”. Alla odlare inom EU ska tillampa integrerat vaxtskydd.

Som odlare innebdr Integrerat vaxtskydd att man ska ta hdnsyn till féljande

o Forebygg — Forebyggande atgirder innebar att ge grodan sa goda véxtbeting-
elser som mojligt och att genom medvetna val minska férutsattningarna for
ogrds och skadegotrare att orsaka problem. Forebyggande atgédrder kan till
exempel syfta till att hindra spridning av smitta och ograsfron, ge konkurrens-
kraftiga bestand och odla grodor som klarar angrepp av skadegorare.

¢ Bevaka - Detta innebar att man bevakar ogrds och skadegorare i falt och f6l-
jer utvecklingen. Atgirder i filt baseras pa filtovervakningen och tillging-
liga hjilpmedel for att beddma bekdmpningsbehovet. Aven prognoser och
varningssystem, liksom radgivning, ger underlag for att bedéma risken for
angrepp. Att sitta in ratt vaxtskyddsatgard vid ratt tidpunkt ar viktigt.

¢ Behovsanpassa — Om bevakningen visar att det finns bekdmpningsbehov
baserat pa exempelvis bekdmpningstrosklar eller radgivning, kan det vara
aktuellt att sitta in en atgiard. Om kemisk bekdmpning sétts in, ska effektivt
preparat vdljas och dosen ska anpassas efter de lokala férutsattningarna.
Aven resistensrisken ska vigas in vilket innebir att produkten ska anvindas
optimalt.

o  Folj upp — Har de insatta atgédrderna fatt forvantad effekt? Ett satt att tydligt
se vilken effekt behandlingen gett 4r att limna en obehandlad kontrollruta.



Eget producerat utsade av
lantbruksvaxter far inte séljas
eller ges bort. Anvands det
for eget bruk maste man bet-
ala den avgift som LRF och
Svenska utsadesforetagens
forening (SVUF) har kommit
Overens om. Mer information
om detta kan du ldsa pa.
www.svuf.se

Foto: SH

2. Utsade och satidpunkt

Utsadeskvalitet

Friskt och rent utsdde med hog grobarhet dr en viktig del i ett férebyggande
vixtskyddsarbete. Starkt smittade partier och partier med lag grobarhet bor
inte anvandas till utsade. Ett bra sitt att forebygga problem &r att kopa cer-
tifierat utsade. Att utsade ar certifierat betyder att det har gjorts en officiell
kontroll av kvalitet, sundhet, sortdkthet och sortrenhet.

Eget utsade

Du far anvinda eget utsidde av strasid, trindsad, oljevéxter och potatis utan
sarskilt tillstand fran sortinnehavaren. Det finns dock vissa arter som man
inte far ta eget utsdde av. Det giller till exempel rag och raps av hybrid-
sorter. Dessa blir vid uppférdkning genetiskt instabila med stor variation
mellan plantor, vilket leder till ldgre avkastning, bristande sjukdomsresis-
tens och en ojamnare kvalitet i slutprodukten.

GoOr en analys pa eget producerat utsade

Det &r viktigt att géra en analys av eget producerat utsdde av strasid, trindsad och
oljevixter (lin) for att fa reda pa eventuellt betningsbehov. Savil sundhet som gro-
barhet kan variera mycket. Sarskilt sotsjukdomarna i strasad kan snabbt uppfor-
Okas om man anvinder samma parti i flera ar. Sotsjukdomar som flygsot i korn
och havre samt hardsot i korn kan endast behandlas genom betning.


http://www.svuf.se

Det &r viktigt att rensa utsadet. I strasdd ger det en jaimnare frostorlek och
minskar mdngden ogrdsfron, halmrester och agnar. Ett rensat utsadesparti
har visat sig ha en ldgre angreppsgrad av flera utsadesburna sjukdomar dn
orensat. Infekterade kdarnor har lagre rymdvikt dn friska kdrnor.

I potatis har tidpunkten for blastdédning och upptagning stor betydelse f6r
utsddeskvaliteten. Nar det finns risk for virusinfektion (spridning med ving-
ade bladléss) bor blastdodningen ske innan smittan nar knolarna. Ta bort eller
avdoda blasten tidigt vid angrepp av potatisbladmaogel. Det minskar risken for
att sporer nar kn6larna och orsakar brunréta.

Utsadesmangd vid hostsadd

Justera utsidesméngden efter sabruk, satidpunkt, sort, grobarhet och tusen-
kornvikt. En tidig sadd ger grédan majlighet att utvecklas och fa bra rotsys-
tem. Undvik alltf6r tidig sadd av strasad pa hosten for att undvika problem
med angrepp av skadegodrare. Ju tidigare sadd, desto ldgre utsdadesmangd.
Generellt kan ldgre utsddesmangd anvandas pa ldtta jordar och higre pa ler-
jordar. Pa stora filt kan bade jordart och markstruktur variera. For att opti-
mera utsidesmangderna 6ver hela filtet kan man ta hjilp av satellitbaserade
verktyg och gora tilldelningsfiler dar utsddesmangden varieras utifran lerhalt.

Satidpunktens betydelse for hostsad

Att sa alltfor tidigt pa hosten ger flera skadegorare stérre méjlighet att angripa
den nysadda grédan och dessutom 6kar ogréstrycket. I vérsta fall kan det leda
till utvintring eller omfattande direktskador. Ett riktmérke att strdva efter kan
vara att inte sa tidigare dn runt 10-15 september i sédra Sverige och 5-10 sep-
tember i Mellansverige. H6stkorn sas tidigast, sedan hostrag, foljt av ragvete
och hostvete. Efter dessa datum &r det mer ovisst vilken satidpunkt som &r
mest optimal och ger hdgst netto. Milda héstar da grédan kan véxa lange kan
det vara oldmpligt att sa tidigt medan det omvinda géller om hosten snart
Overgar i vinter. Tyvérr gar det inte att bedéma hostens vaderutveckling i sam-
band med sadd, sa stora delar av beslutet blir ddrmed en riskhanteringsfraga.

Satidsforsok i hostsad

Flera satidsforsok under senare ar visar pa férvanansvart sma skillnader i
skord genom att forskjuta satidpunkten nagon eller nagra veckor fran det
“normala”. En sammanstillning av 10 forsék i Skane 2011 — 2013 visar att
sadd den 15 september gav 9,1 ton/ha, 1 oktober 9,3 ton/ha och 15 oktober 9,1
ton/ha. En férsoksserie under aren 2015 — 2017 visar att oavsett om man befin-
ner sig i Ostergotland eller Skane sa #r sadd av hostvete fram till manads-
skiftet september/oktober relativt riskfritt ur ett skordeperspektiv. Sadd
dnnu senare, i mitten av oktober, har ett av aren gett signifikant ligre skord
i Ostergdtland. Aven andra aktuella férs6k med sadd i mitten av oktober har
forsoksmdssigt gett cirka tio procent ldgre skord jamfort med sadd i mitten
av september.

Flygsot kan snabbt uppférékas om
man anvénder samma utsddesparti i
flera dr. Foto: AD

Lasom

Utsddesburna sjukdomars fore-
komst, biologi och spridning samt
motatgérder. Aven grinsvirde

for viktiga sjukdomar i spannmal
och trindsas i certifierat utsade:
“Utsdde - skadegorare, analys och
behandling” www.jordbruksver-
ket.se/webbutiken

Grénsvarde for betning mot
svampsjukdomar i strdsad och
aktuella betningsmedel i strasad
och potatis: “Bekdmpningsre-
kommendationer svampar och
insekter” www.jordbruksverket.
se/webbutiken

Skriften uppdaters arligen.
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Tidig hostsadd okar risken for svampsjukdomar

Frodiga bestand 6kar risken for utvintringsskador orsakade av snomdogel och
tradklubba. Den sistnimnda géller framst for hostkorn. Ett frodigt bestand
under en mild vinter kan fungera som ett "tdcke” och ge samma gynnsamma
mikroklimat som ett snétdcke pa otjdlad mark. Sn6mogelsvampen kan vixa
fran planta till planta i ett frodigt bestdnd och det kan ge omfattande angrepp
om marken dr otjdlad. For att inte fa for frodiga bestand bor man undvika
tidig sadd och/eller anpassa utsidesmangden efter satidpunkten.

Angrepp av snémdégel varen 2018 i ett hdstvete sdtt i augusti i Mellansverige. Foto: LJ

Angrepp av strdknickare och rotdédare kan ocksa gynnas av tidig sadd.
Riskfalt dr de dar vete odlas efter vete, sdrskilt i kombination med mycket
skorderester och spillsdd. Frodiga bestdnd ger ett mikroklimat som gynnar
strakndckarsvampens utveckling. For rotdodarsvampen sker angreppsut-
vecklingen snabbare vid hogre temperaturer. Bland grodorna blir skadorna
storst i vete sdrskilt pa litta jordar.

Tidig hostsadd okar risken for insekter och virussjukdomar
Risken f6r angrepp av skadeinsekter och virussjukdomar 6kar med tidig satid-
punkt pa hosten. Anledningen ar att det tidigt pa hosten ofta dr varmt vader
med aktiva insekter samt att tiden f6r angrepp och smittspridning blir langre.
Anpassad satidpunkt dr en effektiv forebyggande atgard for att minska risken
for skador. Vid tidig sadd okar risken for angrepp av bland andra fritfluga,
vetedvargsjuka och rédsotvirus.



Fritflugans tredje generation kan ge skador i nysadda filt av hostvete, rag
och ragvete. Flugan ldgger sina dgg pa huvudskottet som sedan angrips av
den nyklackta larven. Huvudskottet gulnar och dor. Det dr framfor allt falt
som dr sadda under augusti och de forsta dagarna i september som kan drab-
bas av allvarliga skador. Varmt vader med temperaturer éver 15 grader ger
okad risk.

Tidig sadd 6kar risken fér vetedvdrgsjuka. Foto: LV

Vetedvirgsjuka orsakas av ett virus som sprids med den randiga dvarg-
striten. Striten suger i sig virus fran infekterade plantor av vete eller mot-
tagliga grasarter och for det vidare till hostgrédor. Det dr framst hostvete
som angrips, men dven rag och ragvete drabbas. Tidig sadd och varmt vider
efter uppkomst (stritarna dr som mest aktiva vid temperaturer 6ver 15 gra-
der) gynnar stritens majligheter att sprida sjukdomen. Annat som ocksa gyn-
nar spridningen ar reducerad jordbearbetning och narhet till smittkéllor som
exempelvis vete, rajgrds och vitgrée. Det dr huvudsakligen i omradet runt
Milaren som sjukdomen har sin storsta utbredning. Angrepp forekommer
dven i Vastergotland och Ostergétland och enstaka fall har dven patriffats
i Skane.

Rodsotvirus overfors med bladldss, framst havrebladlus, sddesbladlus
och majsbladléss. For att bladloss ska bdra pa virus maste de forst suga
pa smittade grédsplantor eller smittad spillsdd. Skadorna blir normalt storst
i hostkorn och hostvete, direfter ragvete och rag. Angreppen dr storst i



Sydsverige dven om det forekommer i Mellansverige. Under milda hostar i
kombination med tidig uppkomst och mycket bladléss i hostsdden, kan
viruset medfora mycket stora skador som till exempel i Skane, Blekinge
och Kalmaromradet med Oland 2015. De kraftigaste angreppen forekommer
framst vid tidig sadd, fére 10—15 september i Sydsverige och 5—-10 september
i norra Gotaland. Ju tidigare sadd och uppkomst, desto stérre angrepp. For
varje veckas férdrojning av sadden kan upp till en halvering av angreppen av
rédsotvirus uppnas.

Foto taget i maj 2015 pd en demonstrationsodling av héstkorn pé Oland. Tvé sorter Matros (linjesort) och Wootan (hybrid-
sort) saddes vid fyra satidpunkter (5/9, 15/9, 25/9, 6/10). De tva parcellerna till véinster dr de tidigaste sGdda och mest
angripna av rédsot. Bilden visar ocksd att det inte var ndgon skillnad mellan sorterna. Foto: VSC Kalmar

Tidig sadd okar ograsmangden

Satidpunkten pa hosten har i de flesta fall en mycket stor paverkan pa ogras-
forekomsten i grodan. Det faktum géller for bade ort- och grasogrés. Det finns
en tumregel som séger att tva veckors senare sadd pa hosten halverar ogras-
maéangden. Férutom ett minskat antal ogrés sa kan en senare sadd ge dn storre
utslag pa ogrisens storlek och frésattning, se tabell 1. Om ogrisen dr sma blir
de mer lattbekdmpade, konkurrerar mindre med grédan och risken for att det
bildas en stor midngd frén om bekdmpningen av nagon anledning misslyckas
minskar ocksa.

Tabell 1. Satidpunktens betydelse for plantantal, ograsvikt och axantal hos ren-
kavle. Medeltal av 3 forsok 2014. Nilsson, A.T.S. med flera. Meddelande fran sédra
jordbruksforsoksdistriktet, nr 67,2014

Renkavle, pl/m? Renkavle, g/m? Renkavle, ax/m?
juni juni juni
Satid 14 sept 63 1112 375
Satid 1 okt 22 257 87
Effekt, % -65 % -77 % -77 %




For att langsiktigt kunna hantera svarbekdmpade och resistensutsatta arter
som renkavle ir satidpunkten en viktig del i den samlade ograsstrategin.
Men det dr inte bara grdsograsen som paverkas. Fotona nedan visar pa skill-
nader i 6rtograsforekomst i ett hostvetefdlt i Skane hosten 2018 med tva olika
satidpunkter. Platserna grinsade intill varandra pa samma filt med samma
forfrukt, potatis. En satidpunkt i exempelvis mitten av september hade gjort
skillnaden an tydligare ndr det géller ograsforekomst.

Héstvete satt den 28 september i Skane. Ogréisforekomsten dr 100 stora och 50
smd ogrds per kvadratmeter. Bilden tagen i november.

Samma félt som pa bilden ovan men hdr dr satidpunkten 15 oktober.
Ogrdsférekomsten dr 100 smd ogrds per kvadratmeter. Bilden tagen i november.

Foto: RA
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Bilderna tagna i mitten av november. Ringen motsvarar en yta av 0,1 kvadrat-
meter. Vid den tidigare satidpunkten fanns cirka 100 valutvecklade ogrés
(framst baldersbra & korsort) och cirka 50 sma ogrés per kvadratmeter och
vid den senare satidpunkten fanns cirka 100 sma ogras per kvadratmeter.

Herbicider - bara en del av I6sningen

Som ldget ser ut pa herbicidsidan idag beh&ver vi ldgga in andra atgarder
dn kemisk bekdmpning i ogrédsstrategin for att langsiktigt och sidkert kunna
hantera ett flertal konkurrensstarka ogras. Exempel pa sadana arter &r bla-
dersbra, kamomill, blaklint, akerven och renkavle. Alla dessa arter har
en bendgenhet att utveckla resistens mot ALS-hdmmarna och flera av dem ar
svarbehandlade om de vuxit sig stora efter exempelvis en tidig sadd pa hos-
ten. En hostbehandling med produkter innehéllande diflufenikan och pro-
sulfokarb 16ser ofta en del av problemen, men vid betydande férekomster av
exempelvis blaklint dr detta inte tillrdckligt och en varbehandling pa tidigt
storvuxna plantor dr en utmaning att lyckas med. Atgirder som en mer varie-
rad vaxtfoljd och en nagot senarelagd hostsadd kan i dessa ograsmassiga pro-
blemfélt vara nyckelfaktorer for att lyckas hantera de besvérligaste arterna.

Falsk sabadd ett verktyg bade host och var

Att anvdnda sig av en falsk sabddd kan vara ett verktyg att ta till bade pa hos-
ten och pa varen. Pa hosten kan det vara ett sitt att locka exempelvis fron av
renkavle att gro. Renkavle dr beroende av vaderbetingelser under fromogna-
den och &r olika benzgen att gro tidigt pa hosten. Ar med kort groningsvila
dr en falsk sabadd ett bra redskap for att fa en stor del av renkavlens fron att
gro innan grédan etableras. Glom dock inte bort den 6kade frodédligheten
for fron som ligger kvar pa markytan, sa var inte fér snabb med att skapa den
falska sabadden! For att metoden ska vara lyckosam kravs ocksa att det finns
tillickligt med markfukt for att ogrédsen skall gro i den falska sdbddden. Ar
fuktighetsbetingelserna tillrackliga fér groning finns dock goda méjligheter
for ett bra resultat. Precis innan sadd avdédas det nygrodda ograsen antingen
mekanisk eller kemiskt. Forhoppningsvis &dr da en stor del av de frén som
annars skulle grott samtidigt som grodan redan bekdmpade.

Kan alla tre atgdrderna med forst en or6rd stubb, f6ljt av en falsk sabadd och
déarefter en nagot fordréjd sadd kombineras ar det saklart den bésta, men sa
ser verkligheten sillan ut. Ha istillet atgdrderna med i tanken och i plane-
ringen och fors6k utnyttja dem da det ar praktiskt majligt.

Pa varen kan ocksa en falsk sabadd och dérefter fordrojd sadd resultera i en
minskning av ograsférekomsten med upp till 50—-60 procent. Tekniken dr den
samma som pa hosten. Forst en grund bearbetning alternativt i princip en far-
digstdlld sabadd. Efter en dryg vecka gors en ny bearbetning innan sadd. Sarskilt
effektiv 4r den pé tidigt groende arter som flyghavre, dan och akersenap.



Falsk sabddd dr effektiv mot tidigt groende ogrds som flyghavre. Foto: PW
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Har kan du jamfora olika stra-
sadessorters motstandskraft
mot sjukdomar, insekter och
nematoder samt skillnader i
strastyrka: www.sortval.se

och “Bekdmpningsrekommen-
dationer svampar och insekter”
www.jordbruksverket.se/
webbutiken

Skriften uppdaters arligen.
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Foto: VSC

3. Sortval

Vilj sort med bra odlingsegenskaper

Genom att vdlja sorter med sa bra odlingsegenskaper som mgjligt kan beho-
vet av kemisk bekdmpning begransas och darfor dr sortval ett viktigt verktyg
i integrerat vaxtskydd. Egenskaper som dr 6nskvarda dr till exempel bra resi-
stens det vill sdga motstandskraft mot sjukdomar, bra strastyrka och bra vin-
terhdrdighet. I det har kapitlet aterfinns uppgifter framst om sorternas sjuk-
domskénslighet, 6vriga egenskaper ber6rs bara summariskt.

Ograskonkurrens

Nir det géller sorters konkurrensformaga mot ogrés ar uppgifterna knapp-
hindiga. Generellt kan sigas att langstraiga sorter dr mera konkurrenskraf-
tiga dn korta sorter. Havre konkurrerar béttre dn varkorn, medan varvete har
samst konkurrensférmaga. I hostsdden dr rag battre pa att konkurrera jamfort
med hostkorn, som i sin tur dr béattre dn ragvete och samst dr hostvete. I de
ekologiska sortforséken studeras sorternas formaga att konkurrera med ogra-
set. Antalet sorter som provas i dessa sortforsok dr dock begransat.


http://www.sortval.se
http://www.jordbruksverket.se/webbutiken
http://www.jordbruksverket.se/webbutiken

Strastyrka och vinterhardighet

I sortférs6ken graderas eventuella skillnader i sorternas strastyrka. Genom att
vdlja strastyva sorter och sorter med mindre axbrytning minskas behovet av
tillvéixtreglering. Aven vinterhirdigheten i hostgrédorna graderas i sortférso-
ken. I omraden dér utvintring &r ett problem vélj sorter som oftast visat god
6vervintring i sortforsoken. Anpassa ocksa utsddesmiangden efter satidpunk-
ten for att undvika for tita bestand under host och vinter eftersom det 6kar
risken for utvintringssvampar.

Sortblandningar kan minska angreppen av 16ss visar forskning. Foto: CL

Odling av flera sorter minskar risken for sjukdomsspridning
Genom att odla flera sorter av en gréda med olika kdnslighet for en sjuk-
dom minskas risken for stora sjukdomsutbrott jimfért med om en enda sort
sas oOver stora arealer. Forutom minskad smittspridning kan dven skordetid-
punkten spridas sé att alla skiften inte mognar samtidigt. Blir skdrden sta-
ende for ldnge pa hosten okar risken for angrepp av sotdaggsvampar och
fusariumsvampar.

Sortblandningar det vill sdga nar flera sorter blandas till ett utsdde kan
dampa utvecklingen nar det gdller svampsjukdomar och angrepp av blad-
16ss. Med rétt sortkombination kan grédan bli mindre lockande for bladlds-
sen visar forskning.

Las mer om effekten av sort-
blandningar hédr: www.slu.se
(forskning om sortblandnin-
gar uppmarksammades infor
varsadden).
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https://www.slu.se/ew-nyheter/nyhetsarkiv/2013/5/forskning-om-sortblandningar-uppmarksammades-infor-varsadden/

Tdnk pa att folja grédan under
sdsong. Nya raser av gulrost
kan uppsta. Foto: VSC

Det finns sorter av oljevixter som
dr toleranta mot klumprotsjuka.
Foto: CL
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Sorters motstandskraft mot svampsjukdomar,
insekter och nematoder

Strasad

Det finns sortskillnader i strasad for mottaglighet av svampsjukdomar, insek-
ter och nematoder. I omraden ddr grasmjoldagg brukar vara ett problem
viljs sorter med god motstandskraft mot mjoldagg. Av varkorn viljs sorter
med sa kallad mlo-resistens.

Kornrost, brunrost och gulrost dr exempel pa rostsjukdomar. Vilj en sort
med god motstandskraft. Tank pa att folja grodan under vixtsdsongen dven
om motstandskraftig sort mot gulrost anvints eftersom nya raser kan upp-
sta. Jordbruksverket tar arligen prover fér rasbestimning av gulrost. Kronrost
kan forekomma i havre i omraden dar getapel vdxer som svampen vardvax-
lar med. Svartrost angriper havre, vete, rag och ragvete. Angreppen kommer
ofta sent pa sdsongen. Hostvetesorterna Etana, Ellen, Memory och Axioma &r
motstandskraftiga, dven varvetesorterna WPB Sky och WPB Oryx har bra mot-
standskraft. Svartrost vardvéxlar mellan spannmal och berberis. RGj bort ber-
berisbuskar som star i direkt anslutning till filten och gérna ockséa inom ett
vidare omrade runt all odlingsmark. Det dr bara den vilda formen av berbe-
ris (Berberis vulgaris) som dr mottaglig f6r svartrost. Den odlade B. thunbergii
angrips inte.

Enstaka sorter finns med motstandskraft mot stinksot och dvargstinksot.
Sorterna Stava och Festival d4r motstandskraftiga mot bada sotsvamparna.
Sorten Hallfreda &r resistent mot stinksot.

For svartpricksjuka i vete och ragvete och for kornets bladfldcksjuka i korn
finns skillnader i sorternas kanslighet. Nar det géller skoldflacksjuka som
angriper rag, ragvete och korn finns vissa sortskillnader men uppgifterna &r
knapphéndiga.

Mjoldryga angriper framst rag men all strasdd kan angripas. Hybridrag med
ldagre pollenproduktion angrips lattare dn vanlig rag. Det finns sortskillnader
i mottaglighet for mjéldryga

Skillnader finns mellan arter fér mottaglighet av axfusarios. Vete och havre
ar kansligast. For havre finns sortskillnader men inga undersokningar finns
av det svenska sortmaterialet. I vete finns enstaka sorter med mindre kanslig-
het se Jordbruksverkets Fusariumrekommendation https://webbutiken.jord-
bruksverket.se/sv/artiklar/ovr313.html

Havrecystnematoden, Heterodera avenae, dr den av strasddesnematoderna
som har den storsta utbredningen i akermark. I nagot mindre omfattning
forekommer Heterodera filipjevi som tidigare bendmndes Gotlandstypen.
Heterodera hordecalis forekommer framst i sédra Sverige. For den ”van-
liga” havrecystnematoden dr havre bast vardvaxt, f6ljt av varvete och korn.
Resistenta sorter finns av varkorn och havre. De angrips och kan skadas men
nematoderna uppforokas inte.

Mot den réda vetemyggan dr sorterna Sheriff, Kalmar och KWS Cleveland
resistenta.



Oljevaxter

Sortskillnader forekommer f6r nagra sjukdomar men det dr bara mot klump-
rotsjuka som det finns kind resistens hos de sorter som odlas i Sverige.
Sorterna dr: SY Alister, Andromeda, Archimedes och Mentor. De har samma
typ av resistens och svampen har redan brutit denna resistens pa vissa platser
i Skane.

For ljus bladfléicksjuka, kransmogel, kalbladmaégel och torrdta/rothals-
rota finns sortskillnader men inte i de sorter som saluférs i Sverige. Skade-
verkan, férekomst och sortskillnader, se tabell 2.

Tabell 2. Skadeverkan, férekomst och sortskillnader for nagra sjukdomar i oljevéxter.
Modifierat efter uppgifter fran "Skadeggrare i raps” Ghita Cordsen Nielsen, 2017

Oljevaxter

Skadeverkan Forekomst Finns
i Sverige sortskillnader
Raps och Rybs
Klumprotsjuka _ Ja
Bomullsmogel _ Nej
Kransmégel _ Ja
Svartflackssjuka _ Nej
Torrota/rothalsréta X/XXX XXX/X Ja
Ljus bladflacksjuka _— Ja
Kalbladmogel X _ Ja
Gramogel X X Nej
x Liten
xx Medel
Xxx Stor
Baljvaxter

Chokladfldcksjuka i akerbona. Sortskillnader finns och dessa bor utnyttjas i
omraden med intensiv odling av akerbona och dar chokladfldcksjuka brukar
férekomma. De motstandskraftiga sorterna framgar av graderingsresultat pa
www.sortval.se.

Phytophthora-rotréta i akerb6na och drter. Sortskillnader finns i akerb6nor
och motstandskraftiga sorter b6r anvindas pa filt ddr angrepp forekommit
eftersom detta dr en allvarlig sjukdom som finns kvar som marksmitta ldange.
Uppgifter saknas dock om motstandskraften hos flertalet sorter som odlas
idag. Akerbénssorterna Tattoo, Julia, Alexia, Oena och Gloria ir mindre kins-
liga. I drter finns inga sortskillnader i kdnslighet fér denna rotrota.

Sortskillnader i motstandskraft mot drtrotréta och drtbladmogel i drter finns
beskrivna for konservartsodling, men inga uppgifter finns for vriga artsorter.

Har kan du lasa om resultat fran

sortforsok med resistenta sorter:
www.svenskraps.se

Artikel “Sorter med klumprotre-

sistens 2015".

Det finns inga skillnader i kdnslighet
f6ér Phytophthora-rotréta hos dirter.
Foto: UW
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http://www.sortval.se
http://www.svenskraps.se/kunskap/pdf/01834_2015_hostraps_sortklumrot_rapport.pdf
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Potatis

Det finns sorter med god motstandskraft mot bade potatisbladmogel och
brunréta som bor odlas dar dessa sjukdomar ar problematiska. En sort med
bra motstandskraft mot bladmdgel men som &r kdnslig for brunréta kan ge
stora problem i form av angrepp av brunr6ta. Nér det géller stérkelsesorter sa
ar de generellt sett mera motstandskraftiga mot bladmégel an matpotatissor-
terna. I matpotatis dr sorten Sarpo Mira den sort som just nu har bade bra resi-
stens mot bladmogel och brunréta. Sortskillnader finns fér mottaglighet av
Alternaria. Storst betydelse har sjukdomen i starkelsepotatis. Starkelsesorten
Kuras dr nagot kénsligare dn Gvriga sorter.

Det finns potatissorter med god motstdndskraft mot bade bladmdégel och
brunréta. Foto: VSC

Potatiskréfta Potatiskrifta dr en jordbunden sjukdom som &dr en karantén-
skadegorare. Det finns cirka 40 olika raser beskrivna i vdrlden. I Sverige har
hittills fyra raser konstaterats, ras 1, 8, 18 och 40. Ras 8, 18 och 40 har dn sa
lange bara konstaterats i 6stra Skane och véstra Blekinge. Ras 1 finns spridd i
landet fran soder upp till och med Dalarna och Gavleborgs lan.

For tolerans/resistens mot olika raser av potatiskréfta, se tabell 3 och 4. Ingen
av de vanliga matpotatissorterna &r toleranta/resistenta mot potstiskraftans
ras 18. Utomlands finns enstaka sorter som &r toleranta/resistenta mot ras 18.

For odling av stédrkelsepotatis finns nagra sorter som &r toleranta/resistenta
mot potatiskraftans ras 1 och ras 18. Dessa dr Seresta, Avarna, Sarion, Dartiest,
Saprodi och Kuba. Sorten Aventra dr bara resistent mot ras 18.



Tabell 3. Chipspotatissorters tolerans/resistens mot olika raser av potatiskrafta.

Krafta Foretag Skala for tolerans/resistens mot
potatiskrafta, tabell 3 och 4, test
i falt.
A I Aari (Fran presentation vid EPPO
rsena grica Workshop. Gerard van LEEUWEN
CMK2008-035-009 6 4 7 Meijer Nederlénderna):
: " " 1 = mycket mottaglig,
Lady Amarilla 10 7 7 7 Meq::;s:c egen Meijer manga stora
svulster pa knolar
Lady Claire 10 7 Ej testad av Meijer ellerijord
Meijer 2-4 = mottaglig
Lady Rosetta 9 7 Ej testad av Meijer 5-6 = moderat mottaglig
Meijer 7-8 = moderat resistent
Saturna 10 8 8 9-10 = mycket resistent,
) ) inga svulster bildas
Destiny 10 Agrico mo = mottaglig
r = resistent

tom ruta = ej testad

Tabell 4. Nagra vanliga matpotatissorters tolerans/resistens mot olika raser
av potatiskrafta.

King Edvard mo

Melody 10 9 9 5 Meijers egen test
Belana mo

Fakse r

Solist r*

Gala r

Folva r

Asterix r

Bintje mo

Princess mo

Mandel mo

Inova r

Fontane mo 6 8 8
Carolus 10

* En kalla anger Solist som mottaglig

Kalla Tabeller och uppgifter om potatissorters kanslighet for potatiskrafta ar hamtade fran foredrag av Asa
Rolin vid “Informationsmé&te om potatiskréfta och rotgallnematoden Meloidogyne chitwoodi Helgegarden
2017-12-08" Mé6tet anordnat av Jordbruksverket i samarbete med Hushallningssallskapet Skane. Uppgifter
ar dven hamtade fran en officiell Hollandsk lista pa sorter som registrerats som resistenta.
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For starkelsepotatissorters
nematodresistens, se nr 1
2018. Lyckeby Concept-
Odling

www.lyckeby.com

Potatiscystnematoden angriper potatis och andra véxter ur familjen potatis-
vaxter, till exempel tomat och ogrdasen nattskatta och besksota. Nematoden fore-
kommer i tva arter, den gula och den vita. Den gula arten dominerar i landet
medan den vita féretrddesvis finns i fabrikspotatis-distrikten. Det finns olika
patotyper av bade den gula och den vita potatiscystnematoden. Den vita potatis-
cystnematoden &r en karantdnsskadegGrare. Nagra matpotatissorter som har
resistens mot potatiscystnematoder visas i tabell 5.

Tabell 5. Nagra matpotatissorters resistens mot potatiscystnematoder.

Resistens mot potatiscystnematod

Gula (Globodera rostochiensis) Vita (Globodera pallida)

Asterix X X
Ditta X X
Fakse X X
Folva X X X X
Gala X X
Hanna X X
Inova X X
L X X Jutlandia X X X
Foljande vanliga matpotatis-
sorter kan angripas av Lady Anna X X X X
potatiscystnematoden: King
Edvard, Bintje, Maris Bard, Perlo X X
Swift, Amadine, Sarpo Mira, —
Maria, Sava, Carolus. onte Larlo X X X X X
Solist X X
Sockerbetor
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Sortskillnader finns for Aphanomyces cochlioides, den allvarligaste rotbrands-
patogenen. Aven foér betrost, bladflicksvampar och mjéldagg finns
sortskillnader.

Den vita och den gula betcystnematoden (den gula &dr ovanlig i Sverige) har
manga vardvaxter bade bland kulturvéxter och bland ogrds. Férutom socker-
betor angrips rédbetor, spenat, korsblomstriga oljevixter sisom raps, olika
slag av kalvaxter, kalrotter och rddisa. Bland ogrdsen angrips penningort
(mycket bra vardvaxt), lomme, vatarv, mallaarter, akersenap, akerkal, danarter,
akerpil6rt liksom plister.


http://www.lyckeby.com/aktuellt/Documents/Lyckeby%20Concept%202018_1%20hemsida.pdf

Det finns sockerbetssorter som dr toleranta mot angrepp av betcystnematoden.
Foto: AG

Det finns idag inga sockerbetssorter som dr helt resistenta mot betcystnemato-
den, daremot finns det sorter som dr toleranta mot angrepp. Nematodens upp-
forokning dar mindre i toleranta sorter dn i mottagliga sorter. Vid héga nema-
todtdtheter kan dven de toleranta sorterna skadas. Odling av toleranta sorter
har blivit den viktigaste atgdrden mot betcystnematoden. Nackdelen med att
sorterna “bara” dr toleranta ar att de kan lamna efter sig h6ga nematodtadtheter
jamfort med om sorterna varit resistenta.

Information om aktuella

sockerbetssorter finns har:

www.sockerbetor.nu
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http://www.sockerbetor.nu

En karantanskadegoérare ar en
skadegorare som dnnu inte
finns spridd i landet men som
har stor potentiell ekonomisk
betydelse som skadegorare.
Exempel i potatis ar bland
annat potatiskréfta, vit potatis-
cystnematod och vissa rotgall-
nematoder. Karantanskade-
gorare omfattas ocksa av
speciella restriktioner:
« anmaélningsplikt till
Jordbruksverket eller
Lansstyrelsen

- krav pa utrotning alter-
nativt inneslutning till
exempel genom odlings-
restriktioner
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Foto: TA

Vaxtfoljd

Vaxtfoljdens inverkan pa skadegorare

En bra och varierad vaxtfoljd ar en av de viktigaste férebyggande atgdrderna
for att slippa stora problem med bade ogris och skadegorare. I en vaxtfoljd
dér ettariga och flerariga grodor ingar och dar bade varsadda och hostsadda
grodor av olika slag finns, blir problemen med ogras, skadegorare och mark-
struktur som regel minst. Dalig markstruktur kan 6ka problem med vissa
sjukdomar som till exempel drtrotréta. Flerariga vallar, speciellt klover och
lusernvallar, kan paverka bade markstruktur och mullhalt positivt.

De problem som en ensidig vixtf6ljd kan ge gar bara delvis att atgdrda med
bekampningsmedel och kan, i vdrsta fall, ge begransade mojligheter att odla
vissa grodor. Detta kan i sin tur minska en fastighets varde.

Smitta kan 6verleva lange i jorden

Vaxtfoljdssjukdomar kdnnetecknas av att de kan 6verleva i falt. Smittan kan
Overleva antingen pa skorderester eller fritt i marken kortare eller langre tid.
Smittan av de flesta jordburna sjukdomar avklingar efter cirka fyra ar till
en niva sa att de inte férorsakar svarare skador. Detta forutsitter att ingen
vardvaxt finns (gréda eller ogréds) under perioden. Flera undantag finns.
Potatiskréfta dr en av de mest langlivade sjukdomarna och smittan kan
Overleva i jorden i mer &n trettio ar. Potatiskrdftan dr exempel pa en karan-
tdnskadegorare som omgardas av speciella restriktioner.

Nematoder i jorden

I jorden kan ocksa finnas skadegérare som nematoder. Genom att planera
vaxtfoljden och bekdmpa de ogrds som &r vardvixter gar det att halla nere
nematodforekomsten i jorden pa en niva sa att skador undviks. De nyligen



upptickta rotgallnematoderna Meloidogyne chitwoodi och M. fallax (karan-
tdnskadegorare) dr exempel pa nematoder som i stort sett har alla grodor
inklusive ogrds som vardvéaxter. Filt som angripits av dessa nematoder maste
hallas atskilda fran 6vriga falt och ha sarskild vaxtfoljd.

Svampsjukdomar, insekter och nematoder i strasad

Svampar pa rotter, stra och blad

Strasdd &r som regel mindre kinsliga dn andra grédor for ensidiga vaxt-
féljder, men det bor ga minst tva till tre ar mellan strasdd av samma art.
Svampsjukdomar som angriper bladen, bladflacksvampar, &verlever som
mycel och fruktkroppar pa smittade halmrester. En viktig férebyggande atgard
ar darfor att bruka ner skorderester. Bladflacksvampar som angriper vete
och ragvete ar vetets bladflidcksjuka och svartpricksjuka. Svartpricksjuka
sprids ocksa med vind och regnstank under hosten. Darfor kan tidig sadd
gynna angrepp. Vete och rag angrips av brunflidcksjuka, mindre angrepp
kan férekomma i korn och havre. Korn angrips av kornets bladfldcksjuka,
skoldflacksjuka och bipolaris, dven rag av skoldfldcksjuka. Havre angrips
av havrens bladfldcksjuka. En svampsjukdom som angriper rétter och stra
pa strasad, framst vete, dr rotdodare. Havre angrips inte alls. Flera gris,
bland annat kvickrot dr en god vardvaxt.

Foérutom férebyggande atgarder som att ha en varierad vaxtféljd ar det viktigt
for flera av svampsjukdomarna ovan att anvanda sig av friskt utsade och mot-
standskraftiga sorter, se kapitel tva om utsdde och sortval.

Utvintringssvampar

Risk for angrepp av utvintringssvampar i hostsad, till exempel snéméogel och
straknickare, 6kar om det finns mycket skorderester fran strasad kvar pa
markytan efter sadd. Nar det géller snémdgel adr smittkédllan infekterade skor-
derester fran all strasad, dven efter havre. Straknéckare, som ocksa angriper
all hostsdd (hostkorn i mindre omfattning), sprids fran smittade halmrester
av hostsad. Aven halm frén varvete och varkorn kan utgéra smittkéllor. For
minskad risk av angrepp skall smittade skorderester brukas ner. Undvik tidig
sadd som ger frodigt bestand. Ytterligare en svamp som kan orsaka utvint-
ring dr tradklubba. I sddra Sverige #dr det huvudsakligen rod tradklubba.
Tradklubba &dr en viaxtfoljdssjukdom som huvudsakligen infekterar genom
myceltillvixt frdn svampens vilkroppar (sklerotier). Sklerotierna som &r ljus-
bruna vid r6d tradklubba, kan 6verleva i marken i tre till fyra ar.

Axfusarios och mjoldryga

Axfusarios orsakas av fusariumsvampar som sprids via skorderester och
kan infektera spannmalsgrédor vid regnig vdderlek i samband med gro-
dans blomning. Flera fusariumsvampar bildar toxiner. Ett allvarligt toxin dr
deoxynivalenol (DON). Vaxtfoljden har stor betydelse. Smittade skdrderester
fran majs utgor storst risk for infektion och majs bor darfor undvikas som
forfrukt. Darefter ar risken storst for infektion om forfrukten ar vete, darefter
havre, ragvete, sockerbetor och grasvall. Den viktigaste forebyggande atgér-
den &r att bruka ner skorderester innan sadd, dven att skorda tidigt och torka

Har kan du ldasa mer om skade-

gorare: “Skadegorare i jordbruks-

grodor”
www.jordbruksverket.se/web-
butiken
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http://www.jordbruksverket.se/webbutiken
http://www.jordbruksverket.se/webbutiken
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ner spannmalen sa fort det gar. Mjoldryga angriper framst rag men all stra-
sdd kan angripas, liksom andra odlade och vilda gris. Férebyggande atgér-
der ar forutom att variera vaxtféljden vilja motstandskraftig sort, anvinda
utsdde som &r fritt fran mjoldrygor, striava efter jamt bestand och sla gras runt
om ragodlingarna.

Bra forfrukter ger 6kad hostveteskord

Med bra forfrukter dkar skordarna i efterféljande gréda. Diagram 1 visar
effekten av olika forfrukter och bearbetning till en héstvetegroda. Hostvete
som forfrukt ger simsta avkastningen. Avkastningen 6kar om vaxtresterna
pl6js ner. Bast avkastning blir det ndr forfrukten &r en avbrottsgroda som rybs
eller drter. Diagrammet visar ocksa att efter dessa grodor spelar jordbearbet-
ningen mindre roll 4n om forfrukten ar strasad.

5000

5000 e—

4000

3000 -
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2000
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=== Direktsddd, Halm bargad
1000 —
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Vete Korn Havre Rybs Arter

Diagram 1. Effekt av forfrukt och bearbetning till en hostvetegroda.
Sammanstallning av 46 forsok. S Olofsson.

Nematoder i strasad

Strasddescystnematoderna kan angripa alla strasddesslag samt majs, vall-
grds och ogrds ur grasfamiljen. De olika arterna angriper delvis olika vard-
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Angrepp av havrecystnematod som ofta upptrdder i fidckar. Nédr havren skadas
och sditts tillbaka far ogréiset méjlighet att ta plats. Foto: VSC



vaxter. Alla strasddescystnematoder forekommer naturligt i grasmarker.
Havrecystnematoden, Heterodera avenae, dr den av strasddesnematoderna
som har den storsta utbredningen i akermark. I nagot mindre omfattning
forekommer Heterodera filipjevi som tidigare bendmndes Gotlandstypen.
Heterodera hordecalis forekommer framst i sodra Sverige. For den ”van-
liga” havrecystnematoden dr havre bést vardvéxt, f6ljt av varvete och korn.
Hostvete kan halla kvar nematodférekomsten pa hog niva. Avbrottsgrédor
som drter, potatis, oljevixter eller en resistent strasddessort dr viktiga.

Insekter i strasad

Den gula och roda vetemyggan angriper framst vete men dven ragvete
och korn. Vetemyggan lagger dgg i blomanlagen dar larverna utvecklas. En
mottaglig groda som forfrukt och ofta aterkommande odling av vete (bade
host- och varformer) och ragvete liksom mycket veteodling i omradet 6kar
risken for angrepp av vetemyggor. Resistenta sorter mot r6d vetemygga finns.
Sadelgallmyggan rdaknas som en vaxtfoljdsparasit eftersom den knappast
ror sig utanfor klackningsfiltet. Den angriper framst h6st- och varvete samt
korn. Kvickrot dr lika god vardvaxt som vete. Skadorna dr ofta sma men stora
angrepp har férekommit lokalt i Skane och Véastergotland.

Angrepp av harkrankar drabbar frimst varsddda grodor pa mulljordar. Aven
vallar skadas. Skadan uppstar oftast tidigt pa sdsongen nir grodan har ett till
tva blad. Angripna plantor sargas och dras ner i jorden av larven. Allvarliga
angrepp uppstar oftast efter en vall, som pl6jts upp sent pa hosten. En fore-
byggande atgird &r att ploja vallen tidigt i augusti (innan dgglaggning) infor
varsadd. Knédpparlarver drabbar ofta falt med minimerad jordbearbetning.
Viktiga forebyggande atgarder &r att bearbeta jorden, giarna pl6ja under tidig
host i hela vaxtfoljden.

Svampsjukdomar i oljevaxter

Jordburna sjukdomar i oljevaxter och korsblomstriga
vardvaxter

Det &r viktigt att halla minst 5-6 ar mellan oljevixtgrodorna for att minska
risken for allvarliga vaxtféljdssjukdomar i oljevaxtodlingen. Klumprotsjuka
dr som uppforokas om oljevaxter aterkommer for ofta i vaxtfoljden. I kretsen
av vardvaxter ingar dven flera korsblommiga ogrés. Darfor ar bekdmpning av
ogrds som till exempel lomme och penningort en viktig forebyggande atgard.
Aven spillraps skall bekdmpas i vixtfoljden (senast vid tva 6rtblad). Vilsporer
fran klumprotsjuka kan 6verleva i jorden i 15-20 ar. Ofta finns smittan dér det &r
fuktigt pa faltet till exempel i svackor. Genom att ta jordprov i faltet och skicka
for analys (DNA) kan man kartldgga smittan i jorden. Har man fatt in kraftig
smitta kan man tvingas halla upp med oljevaxtodlingen under mycket lang tid
tills smittan dr nere pa en lag niva. Det finns resistenta sorter mot klumprot-
sjuka som man kan sa i smittade filt men eftersom alla sorterna har samma
typ av resistens har svampen redan brutit denna pa vissa platser i Skane.

Har kan du lasa om vilka
havre- och kornsortersorter
som ar resistenta mot havre-
cystnematoder:

“Bekdampningsrekommenda-
tioner svampar och insekter”:
www.jordbruksverket.se/
webbutiken

Skriften uppdaters arligen.

S
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Klumrotsjuka i héstraps. Svampsjukdomen
angriper korsblommiga arter som till
exempel raps, vitsenap, vitkal och flera
ogrds. Foto: EM
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http://www.jordbruksverket.se/webbutiken
http://www.jordbruksverket.se/webbutiken

Artrotréta ger mérka stjdlkbaser
och ddligt utvecklade rotsystemet.
Plantan vissnar. Foto: PW
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Korsblommiga fanggrodor riskerar att uppforoka
klumprotsjuka

Korsblommiga arter som vitsenap, oljerdttika och rattika dr av intresse att
anvanda som fanggrodor. Oljerdttika och vitsenap har ocksa en viss sanerande
effekt pa nematoder till exempel betcystnematoder genom att de lockar
nematoderna till klackning. Viktigt att tinka pa dr att vitsenap &r oldmplig att
anvanda i en vaxtféljd med oljevaxtgrodor eftersom den angrips av klump-
rotsjuka. Oljeréttika ddremot har bland de flesta sorter bra motstandskraft
mot klumprotsjuka. Las mer i "Gréda mellan grodorna” — samlad kunskap
om fanggrédor. www.jordbruksverket.se/webbutiken

Svampsjukdomar pa blad och stjalkar

Kransmogel dr en svampsjukdom som 6verlever i form av mikrosklerotier
i marken eller pa skorderester. Som mycel pa skoérderester dr Gverlevnaden
kortvarig men som mikrosklerotier i marken &r 6verlevnaden lang, upp till 15
ar. Ofta aterkommande oljevaxter i vaxtfoljden leder darfor till att mangden
mikrosklerotier i marken ackumuleras och smittotrycket blir stort. Hall minst
5—6 ar mellan oljevixtgrodorna. Svartflicksjuka, torrota och ljus bladflédck
sprids huvudsakligen med smittade skorderester och en viktig férebyggande
atgard dr nedbrukning av smittade skorderester.

Bomullsmégel angriper manga arter

Bomullsmégel angriper oljevixter men ocksa manga tvahjartbladiga vaxter
bade bland kulturvéaxter och ogrés. Vid gynnsamma betingelser fér svampen
kan bomullsmégel orsaka stora skérdesdankningar i raps. Flera av trindsdades-
arterna kan ocksa angripas av bomullsmdogel vilket 6kar risken for angrepp i
oljeviaxterna om dessa odlas i samma vaxtfoljd. Svampens vilkroppar, sklero-
tierna kan ligga vilande i marken upp till tio ar. Odla inte oljevaxter eller
andra mottagliga grodor oftare dn vart 5-6 ar.

Svampsjukdomar, insekter och nematoder i baljvaxter

Forebygg angrepp av jordburna sjukdomar

Baljvéxter dr utmarkta omvaxlingsgrodor i strasidesdominerade vaxtfoljder
men de angrips ofta av jordburna patogener om de aterkommer for ofta pa
samma falt. Manga av baljviaxterna har gemensamma sjukdomar vilket skall
beaktas vid planeringen av en vaxtfoljd. En tumregel ar att inte odla baljvax-
ter oftare dn vart 6-8 ar i en vaxtfoljd men undantag finns. I tabell 6 redovi-
sas de viktigaste sjukdomarna fér nagra av de arter som odlas i Sverige. De
viktigaste jordburna patogenerna dr drtrotréta (Aphanomyces) och rotréta
(Phytophthora-rotréta) i drter och akerb6nor. Manga baljvaxter angrips ocksa
av svampar inom det sa kallade rotrétekomplexet. Detta bestar av Fusarium
solani, Rhizoctonia solani och Thielaviopsis basicola. Vid inventering pa 1980-
talet av rot- och hypokotylrdtor i bruna bonor pa Oland hittades angrepp av
samtliga svamparter som ingar i komplexet. Det visade sig att man behovde
minst 6 ar mellan bongrédorna for att undvika allvarliga skador. Oftast rak-
nas ocksa Pythium-arter till komplexet.

Om man redan har hog infektionsgrad av till exempel artrotrota behover
odlingsintervallet 6kas fran 6-8 ar upp till kanske drygt 12 ar innan smittan


http://www.jordbruksverket.se/webbutiken

dr pa lag niva. Dalig dranering med bl6ta delar av filtet haller smittan vid liv
lingre. Jordtest finns for att kontrollera smittograd i jorden. Fér konservirts- Phaseolus-bonor ar till exempel
odlingen finns nu resistenta sorter. Hur det forhéller sig med sortmaterialet fér bruna bénor, kidneybdnor, bryt-
foder- och matért finns inga uppgifter om. Det finns skillnader i kdnslighet for bbnor, svarta och vita bonor.
rotrota (Phytophthora-rotréta) i olika sorter av akerb6nor, ddremot har man
inte hittat nagra sortskillnader i drter mot den hér sjukdomen.

Baljvaxter som mellangrodor - se upp med sjukdomar

Vissa baljvaxter anvands ibland som mellangrédor, de etableras efter till exem-
pel en strasddesgrdda och plojs sedan ner under senhosten. Vilken effekt en
baljvixt har pa uppforékningen av smittan om den anviands som mellangréda
vet man inte. Angreppen av rotréta kommer oftast tidigt vid plantornas eta-
blering vilket skulle kunna innebéra att svampen hinner bilda vilsporer som
har mojlighet att uppforoka eller atminstone vidmakthalla en smitta i marken.
Arter som inte tycks uppforoka drtrotréta dr karringtand, r6d-, vit- och perser-
klover. Dessa arter kan darfor odlas i en vaxtfoljd dar &rt, akerbonor eller
Phaseolus-b6nor ingar utan att avkastningen dventyras. Perserklover angrips
dock av Phytophthora-rotr6ta och kan pa det sittet vara negativ i vaxtfoljder
med &rt eller &kerbonor, se tabell 6.

Rodklover uppférdkar inte drtrotréta.
Foto: TR

Tabell 6. Nagra baljvaxters kanslighet for patogener som fororsakar rotrétor.
Svenska uppgifter drtrotrota och Phytophthora-rotrota; Marianne Wikstrdm och Lars Persson

Sjukdom
Artrotréta Rotrota Fusarium- Svartrotrota | Rhizoctonia | Phoma Vissnesjuka
Aphanomyces Phytophthora pisi rotrota Thielaviopsis Rhizoctonia Phoma Verticillium
euteiches Phytophthora spp Fusarium solani | solani solani medicaginis albo-atrum
Fusarium spp

Art

Vicker

Faltbénor*

(Phaseolus vulgaris)

Akerbona .

Lusern

Rodklover

Vitklover

Gul sétvappling

Karringtand

Linser

Kikarter

Lupin

Perserklover Frx

Alexandrinerklover

Angrips, svenska uppgifter *)  Bruna bdnor, kidneyboénor, brytbénor m fl.
Angrips, utldndska uppgifter *¥)  FOr angrepp pa dkerbona kravs samtidigt angrepp av bl. a. Rhizoctonia
Angrips inte, svenska uppgifter *¥%)  Angrips av Phytophtora men en annan art, ovisst om arten finns i

Sverige och ovisst om P. pisi angriper perserkléver
Angrips inte, utldndska uppgifter 9 P aripere

Uppygift saknas
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Kléverspetsvivel. Foto: LV

angrepp av bladfldcksvampar i majs
dr att inte odla majs efter majs och att
pléja efter majsgrédan. Foto: UW
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Svampsjukdomar pa blad

Chokladflicksjuka 4dr en svamp som angriper bladen pa akerbona. Skorde-
rester dr den viktigaste smittkdllan och smitta sprids d&ven med utsdde. Pl6j
ner smittade skorderester. Undvik insadd i akerbona for att motverka vind-
spridning av sporer fran skorderester till omgivande filt kommande ar.
Bonbladmogel gynnas av fuktigt och svalt vdder. Svampen Gverlever som
vilsporer i marken och infekterar tidigt i groddplantstadiet och vaxer sys-
temiskt inuti plantan. Senare sprids dven smittan med vind. Den vikti-
gaste forebyggande atgirden ar att halla minst 6-8 ar mellan akerb6norna.
Odlingsuppehallet giller ocksa for drter som angrips av drtbladmaogel.

Insekter i akerbonor

Bonsmygen angriper akerbonor och larven ger hal i bénorna. For att inte fa
angrepp undvik sadd i ndrheten av tidigare angripna falt. Anvind utsédde fritt
fran bonsmyg.

Insekter i klover- och grasfréodlingar

Det finns nagra skadeinsekter i klover- och grasfrovallar som det gar att
minska angreppen av genom planering. Kloverspetsviveln angriper bade
vit- och rodkloverfroodlingar. Vivelns larver dter pa frona. Angreppsnivan
paverkas mycket av avstandet till féregdende ars kléverodlingar. Vivlarna
kan flyga, men oftast inte sa langa strackor. Genom att strdva efter minst 500
meter avstand till foregaende ars falt har férsok visat att angreppsnivan mins-
kar kraftigt. Vitaxkvalster angriper en médngd olika grdsarter. Forebyggande
atgdrder ar att undvika timotejfréodling pa mark dér det tidigare varit vall
under flera &r. Undvik ocksa langliggande frévallar. Aven angrepp av timotej-
fluga undviks genom att inte ha timotejfréodling pa mark dar det tidigare
varit vall under flera ar och undvika langliggande timotejvallar.

Svampsjukdomar och insekter i majs

Odla inte majs efter majs

Bland bladflacksvampar i majs ar majsbladflicksjuka och majségonfldck
de viktigaste. Storst blir angreppen i kdrn- och kolvmajs eftersom svamparna
har langst tid att utvecklas i dessa, men dven ensilagemajs skadas. En viktig
forebyggande atgdrd ar att inte odla majs efter majs och att ploja efter majs-
grodan. Sortskillnader finns men det svenska underlaget ar for litet fér en
siker bedémning. Aven f6r svampsjukdomarna kolvfusarios och stjélkrota
giller att undvika ensidig majsodling pa samma filt. Nedpl6jning av smit-
tade skorderester ar viktigt.

Insekter

Angrepp av majsmott férekommer i majsodlande omrade i sédra och mel-
lersta Sverige. Skadorna har hittills varit pa en 1ag niva men undantag finns.
Viktiga forebyggande atgarder ar att finférdela majsstubben, pl6ja host eller
var sa att alla skorderester hamnar minst tio centimeter under markytan.
Odla inte majs efter majs. For att undvika angrepp av kndpparlarver bor
man inte sa majs andra aret efter vall. Bearbeta jorden (helst pl6jning) under
tidig host i hela vaxtfoljden och bekdmpa kvickrot.



Svampsjukdomar, nematoder och insekter i potatis

Minska risken for svampsjukdomar - hall fyra potatisfria ar
Manga av potatisens viktigaste skadegorare paverkas i allra hogsta grad av
hur ofta potatis aterkommer i vaxtfoljden. Odla inte potatis oftare &n vart
femte ar, det vill sdga minst fyra potatisfria ar, fér att minska risken for all-
varliga angrepp av vaxtsjukdomar. For att vixtfoljden ska vara hallbar kravs
ocksa att arvpotatis och ogrds som till exempel nattskatta bekdmpas i hela
vaxtfoljden.

Potatiskréfta som orsakas av enjordburen svamp (Synchytrium endobioticum)
raknas som en karantdnskadegorare. Svampens vilsporer kan 6verleva mer
dn 30 ar i marken. For potatisbhladmogel och brunréta minskar risken for
jordburen marksmitta (oosporer) om fyra potatisfria ar tillampas i vaxtfclj-
den. Likasa minskar risken for allvarliga angrepp av bade torrflacksjuka och
groddbrinna vars smitta 6verlever i marken pa viaxtrester, som mycel eller
vilkroppar. Aven for svartpricksjuka giller att inte odla potatis oftare dn vart
femte ar. Undvik ocksa att sdtta potatis i kraftigt smittade falt. Det finns jord-
test for kontroll av smitta. Se till att naringsférsorjningen for potatisgrédan
dr god. Stréva efter en sa kort vaxtsdsong som mojligt genom att till exempel
forgro utsddet. Ta upp potatisen tidigt pa hésten under torra skérdeforhal-
landen och 1at det endast ga kort tid efter blastd6dning. Vid inlagring, torka
och kyl ner potatisen snabbt.

Nematoder i potatis

Nematoder som skadar potatis dr till exempel potatiscystnematoder,
stubbrotnematoder och rotgallnematoder. Gul och vit potatiscystnema-
tod skadar potatisplantornas rotsystem. Cystorna bestar av déda uppsvallda
honor fyllda med &dgg. Cystornas skal dr hart och skyddar dggen val och i
avsaknad av vardvaxt kan det ta 15 — 20 ar innan alla dgg i en cysta ar kldackta
eller doda. For potatissorters resistens mot potatiscystnematoder, se sid 18.

Insekter

Skador av knéipparlarver upptrader frimst da potatis odlas andra aret efter
vallbrott. Viktiga férebyggande atgérder &r att bearbeta (helst pljning) jor-
den under tidig host i hela vixtféljden. Odla inte potatis ar tva efter vall-
brott. Bekdmpa kvickrot och pléj samt ta upp potatisen tidigt, sa fort den &r
skalfast.

Svampsjukdomar och nematoder i sockerbetor

Jordburna sjukdomar

Sockerbetor dr en bra omvéxlingsgroda till strdsdd men &ven i sockerbetor
finns det jordburna sjukdomar och skadegérare som kan orsaka stora skor-
deforluster. Darfor dr det viktigt att halla smittotrycket nere genom att inte
odla sockerbetor oftare @n vart fjarde ar. Av de jordburna sjukdomarna &r det
bland annat rotbrand som kan orsaka betydande plantbortfall i sockerbetor.
I rotbrandskomplexet ingar flera svampar vilka &r vanliga i de flesta jordar
som till exempel Aphanomyces, Pythium, Phoma, Rhizoctonia och Fusarium.

Odla inte potatis oftare dn vart femte
dr for att minska risken for bland
andra potatisbladmégel. Foto: AD
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Tabell 7. Vinterannuella ogras.

Vinterannuella ogras

Ortogris Grasogris
Baldersbra Luddlosta
Blaklint Rajgras
Forgatmigej Renkavle
Lomme Sandlosta
Penningort Vitgroe
Rodplister Akerven
Snarjmara
Skatnava
Vallmo
Veronika
Vatarv
Akerviol
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Svamparna har olika klimatpreferenser och angriper under olika forhallan-
den. Aphanomyces ar den allvarligaste rotbrandspatogenen och trivs under
varma fuktiga forhallanden. Flera ogrds som till exempel malla, dr ocksa
vardvixt for dessa svampar. Majs uppfordkar Rhizoctonia som ocksa kan
angripa sockerbetor, odla darfor inte majs och sockerbetor i samma vaxtfoljd.

Nematoder i sockerbetor

Den mest betydande betcystnematoden dr den ”vanliga vita” betcystnema-
toden, Heterodera schachtii. Betcystnematoden angriper sockerbetor, men
dven raps, kal, spenat, radisa och en rad ogris som till exempel svinmalla,
akerpilort, akerbinda, akersenap, vatarv, nattskatta och lomme. Raps och
sockerbetor bér om mdjligt inte odlas i samma véaxtfoljd eftersom dven raps
ar vardvaxt for betcystnematoder. Om sockerbetor och raps odlas i samma
vaxtfoljd bor inte sockerbetor odlas oftare dn vart femte ar.

Vaxtfoljdens inverkan pa ograsen

En varierad vixtf6ljd har manga fordelar inte minst nér det géller att fore-
bygga ograsférekomst. I féljande stycke beskrivs hur olika typer av vaxtfolj-
der paverkar ograsfloran.

Vaxtfoljder dar héstgrodor dominerar

I en vaxtféljd med en stor andel hostsadda grodor gynnas vinterannuella
ogris, se exempel pa ogrisen i tabell 7. Ogrdsen gror framst pa hosten. Vid
hostgroning 6vervintrar ograsen i vegetativt stadie och blommar och sitter
fr6 foljande sommar.

Bldklint dr ett vinterannuellt ogrds och gror frdmst pd hésten. Foto: RA



Grasogras ett problem i hostsadesdominerade vaxtfoljder
Grasogrdsen dr generellt ett stort problem i hdstsddesdominerade vaxtfoljder,
inte minst ndr man anvander sig av konceptet pl6jningsfri odling, vilket ofta
gynnar gras- och rotogras. Direktsadd utan jordbearbetning minskar daremot
groningen och férekomsten av renkavle i infekterade filt och férmodligen
ocksa av andra hostgroende ogris. I nuldget har man vaxtfoljder med mycket
stor andel hostsadda grodor i slédttbygderna i Gotaland och Svealand. Detta
har medfort att renkavle blivit ett allt vanligare ogrés. I Skane har man haft
problem med detta under manga ar men numera férekommer renkavle dven i
Oster- och Vistergotland. Enstaka fynd av ogréset har dven gjorts i Mélardalen.
Renkavle &r inte det enda grisogrés som stéller till problem i hostsadda gro-
dor, dven akerven &r ett stort problem, speciellt pa littare jordar. Dessutom
kan vitgroe, rajgrds och lostor stilla till problem fér odlarna.

Renkavle dr ett vinterannuellt grésogrds som gynnas av héstsddesdominerade
vaxtféljder. Foto: RA
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Enligt lagen (1970:299) om
skydd mot flyghavre

« ska man halla marken fri fran
axade flyghavreplantor.

- inte sprida flyghavrekarnor.

. tdcka karror vid transport av
spannmal.
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Vaxtfoljder dar vargrodor dominerar
I en varsiadesdominerad vaxtf6ljd gynnas sommarannuella ogris, se exempel
i tabell 8. Dessa ogras gror pa varen och sétter fré6 samma ar.

Tabell 8. Sommarannuella ogras.

Sommarannuella ogras

Ortogris Grasogras
Gullkrage Tramport Flyghavre
Hampdan Viol Honshirs
Jordrok Akerbinda
Nattskatta Akergyllen
Pilort Akerrast
Svinmalla Akersenap
Snarjmara Akerspergel

Flyghavre &r det vargroende ogréds som bast visar vikten av en varierad vaxt-
f6ljd. En undersdkning som genomférdes i S6dermanland bland ett hundra-
tal gardar visar hur flyghavren paverkas av vaxtfoljden. Miangden flyghavre
Okar vid storre andel varsad och minskar vid mer vall, se tabell 9. Detsamma
giller ocksa for andra ettariga fréogrds men sambandet &r inte lika tydligt.

Tabell 9. Flyghavreforekomst vid olika andel varsad i véxtfoljden. Areal som inte
arvarsad ar vall. Sédermanland (Olofsson, 1981).

Areal varsad i procent | Antal bruk- Antal brukningsenheter med fore-

av brukad areal ningsenheter | komst av flyghavre (procent)
Storre forekomst

30,1-60 55 35 16

60,1-80 30 43 23

>80 16 56 31

Varsadda grodor minskar renkavlen

Det galler att jobba férebyggande for att minska riskerna for etablering av
renkavle och andra svara grasogrés. Nar ograsen vil etablerat sig medfor det
Okat behov av kemisk bekdmpning och ddrmed 6kade kostnader. Man maste
bekdmpa kemiskt bade host och var for att fa bukt med dem. Den 6kade
anvindningen av kemisk bekdmpning Okar ocksa risken for resistens. Ett
effektivt satt att kontrollera renkavle och andra vinterannuella 6rt- och gras-
ogrds dr att anvdanda mer varsadda grédor i véaxtfoljden. Genom att sa en var-
sadd gréda kan man fa en bekdmpningseffekt mot renkavle pa upp till 96 pro-
cent, vilket ar jamforbart med kemisk bekdmpning. Andra sétt dr att anvianda
fordrojd sadd, hog utsddesmingd och konkurrensstarka sorter. I England
genomfordes ett demonstrationsforsok i ett falt som var infekterat av ren-
kavle. Man sadde fyra olika grédor; varkorn, varvete, hostkorn och hostvete.
Pa nista sida ses en bild som med storsta tydlighet visar att de bada vargré-
dorna konkurrerade bist mot renkavle, allra bast varkornet.



Spannar med renkavleplantor plockade fran jamférbar yta i fyra olika grédor
sddda i ett infekterat félt i England. Fran vdnster, plantor som vuxit i vdrkorn, var-
vete, héstkorn och héstvete. Bdist konkurrerade vdrkornet. Foto: AN

Honshirs nytt grasogras

Honshirs &r ett relativt nytt grasogrds i Sverige. Den &r var- och sommar-
groende och kraver viarme. Nya plantor gror under hela sommaren. Honshirs
stéller till problem framst i glesa grodor som majs och potatis, i en tit stra-
sddesgroda har den svarare att konkurrera. For att halla nere frébanken vid
infektion av honshirs dr det mycket viktigt med en bra vaxtfoljd dar bade
host- och vargrédor ingar.

Hénshirs som dr ett sommarannuellt grdsogrds gynnas av varsddesdominerade
véxtféljder med radodlade grédor. Foto: RA
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Varierad vaxtfoljd bra for mullhalten i jorden

Jordens mullhalt dr en viktig parameter fér en god markstruktur och stabila
skordar. Nedan presenteras ett rdkneexempel dér olika odlingsatgarder lagts
inivaxtfoljden pa en gard med relativt 1ag mullhalt. Atgirder som en avhrotts-
groda, att sa en fanggroda eller att behalla halmen har ofta en positiv paver-
kan pa markens mullhalt. Likasa att anldgga en vall i vaxtfoljden. En flerarig
groda som vall ger en stor rottillvaxt och det 6kar inlagringen av kol i marken
jamfort med en ettarig groda. Rotter bidrar mer dn ovanjordiska skorderester
till det organiska material som stabiliseras i marken och dr darfor extra varde-
fulla ndr mullhalten ska byggas upp.

Okad mullhalt férbattrar ekonomin

Nér jordens mullhalt 6kar bidrar detta till stabilare och hogre skordenivaer
pa jordar med laga mullhalter. Flera langliggande f6rsok visar att jordar med
mullhalt under 3,4 procent (2 procent kol) ger 6kade skordar med mellan 3
och 9 procent da det sker en hojning av mullhalten med 0,17 procent (0,1
procent kol). Rakneexemplet nedan visar hur ekonomin i vixtodlingen pa en
gard med laga mullhalter férbattras vid 6kad mullhalt.

Jordens mullhalt dir en viktig parameter fér en god markstruktur och stabila
skérdar. Foto: EM



Rakneexempel pa hur vaxtféljden kan 6ka mullhalten

Berdkningarna ar gjorda i kalkylprogrammet Odlingsperspektiv som anvands i Greppa Naringens
radgivningsmodul 12B, Mullhalt och bordighet, se www.greppa.nu/adm

Pa en exempelgard i G6talands norra slattbygder, med laga mullhalter i jordarna, i snitt 2 procent,
och dér en ensidig strasddesvaxtfoljd tillampas, studeras effekten av olika atgérder. I tabellen visas
hur kolinlagringen i marken paverkas av att 1dgga in hostraps eller en fanggréda i vaxtféljden, att
bruka ner halmen istillet for att féra bort den samt att 1dgga in en tvaarig vall i vaxtféljden. Den ensi-
diga strasadesvaxtfoljden (baslage) lagrar in i snitt 185 kg kol/ha/ar i marken. Férandringarna ger
var och en for sig tydliga skillnader pa tio ars sikt.

I exemplet har vi valt att rakna med sex procents skérdedkning i vaxtfoljden for varje 0,17 procents
okad mullhalt. Omraknat till vaxtféljdens ungefarliga grédvarden visar tabellen atgdrdernas eko-
nomiska vérde efter tio ar. Exempelvis innebéar atgarden hostraps en 6kad mullhalt med 0,3 procent
efter 10 ar.

Atgard jamfort med baslage Forandring kolinlagring Forandring ekonomi av
(185 kg kol/ha/ar) (kg kol/ha/ar efter 10 ar) kolinlagring (kr/ha/ar efter 10 ar)

+ hostraps +50kg C + 105 kr
+ fanggroda +40kg C + 70 kr

+ halmen behalls +55kg C + 110 kr
+ tvaarig vall +85kgC + 160 kr

Forutsattningar for berdkningarna

Baslage hostvete Hostvete Havre Hostvete Hostvete Varkorn
7 ton/ha 6,5 ton/ha 5,5 ton/ha 7 ton/ha 6,5 ton/ha 5,5 ton/ha

Halmen fors bort

Baslage + 1000 kg/ha 4200 kg/ha +200 kg/ha +200 kg/ha Varkorn Hostraps
+ hostraps 5,5 ton/ha 3,6 ton/ha

Baslage fanggroda, gras
+ fanggroda 1,4 ton ts/ha

Basldge Halm behalls
+ halmen
behalls

Baslage Havre+insadd, Slattervall, Slattervall, Varkorn, foder,

+ tvaadrig vall 5ton/ha 9 ton ts/ha 9 ton ts/ha 5,5 ton/ha
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Har kan du ldsa mer om reducerad
jordbearbetning:

“Reducerad jordbearbetning” och
“Reducerad jordbearbetning pa
ratt satt”
www.jordbruksverket.se/
webbutiken
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Nehdgressive 800

Foto: RA

5. Jordbearbetning

Syftet med jordbearbetning dr att skapa en gynnsam miljo for vaxternas rétter
och forebygga problem med ogrds och skadegdrare. Bearbetningssystemen
4r manga och anpassas efter bland annat jordart, groda, forekomst av ogrés
och skadegorare. I detta kapitel ligger fokus pa hur olika jordbearbetningar
paverkar férekomsten av ogrds och skadegérare.

Reducerad jordbearbetning har plus och minus

Den vindande plogkroppen har anvints i 6ver 200 ar i vart land. En revo-
lution i sin tid, men ett allt stérre fokus pa bransleférbrukning, tidsatgang
och biologisk aktivitet i jorden har 6kat intresset for pléjningsfri odling.
Tidsfonstret for att etablera hostgrodor dr begriansat med krav pa hog kapa-
citet. Farre mekaniska bearbetningar 6kar fokus pa effektiv kemisk bekdmp-
ning av ogras- och skadegorare. I ett reducerat jordbearbetningssystem dr en
varierad och bra vaxtfoljd extra viktigt.


http://www.jordbruksverket.se/webbutiken
http://www.jordbruksverket.se/webbutiken

Problem med slamning och skorpa kan minskas med reducerad bearbetning som
ger 6kad andel véxtrester i markytan. Foto: RA

Med pl6jningsfri odling eller reducerad jordbearbetning menar man att plo-
gen ersétts med en kultivator eller nagon form av tallriksredskap, alltsa en
minskning av bade djup och intensitet. Begreppet omfattar ofta alla metoder
fran direktsadd utan foregaende jordbearbetning till grundare pléjning med
en begrinsad efterbearbetning fore sadd.

Ett jordbearbetningssystem utan pl6jning spar tid och drivmedel pa framfo-
rallt styvare leror. Ddrmed blir vinsten med reducerad jordbearbetning storst
for dessa jordar, se tabell 10. Det minskar antalet 6verfarter vilket kan leda
till mindre negativ jordpackning och béattre genomslapplighet i plogsulan.
Mindre bearbetning ger ocksa mindre risk for vixtnaringslackage samt 6kar
pa sikt mullhalten i 6vre delen av matjorden. Mer véxtrester i ytan ger ocksa
minskad avdunstning, mindre problem med skorpbildning och igenslamning.
Daremot ger en mindre bearbetad jordvolym langsammare upptorkning och
lagre marktemperatur. Att pl6jning passar bra pa sandigare jordarter beror pa
att dessa har ett stérre luckringsbehov och en djupare bearbetning da kravs.
Darmed blir vinsten med reducerad bearbetning begransad.
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Conservation Agriculture
tilldmpades fran borjan framst i
lander dar jorderosion och torka
ar ett problem. Detta for att
stoppa erosion och férebygga
vattenforlust, men odlingssys-
temet anvands nu pa flera hall i
varlden. | Europa 6kar intresset
for odlingssystemet. Lds mer har:
The European Conservation Fed-
eration, (ECAF). www.ecaf.org
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Tabell 10. Exempel pa hur antal 6verfarter, arbetsbehov, bransleférbrukning
och hektarkostnader skiljer sig at for pldjning, plojningsfritt alternativt och
direktsadd vid olika jordarter.

Antal 6verfarter 8 5 1
Arbetsatgang, tim/ha 2,3 1,4 0,5
Bransledtgang, I/ha 51 36 14
Maskin- och arbets- 2450 1850 800

kostnad, kr/ha

Antal dverfarter 6 4 1
Arbetsdtgang, tim/ha 2 1,2 0,5
Bransleatgang, I/ha 39 27 12
Maskin- och arbets- 2100 1550 750

kostnad, kr/ha

Antal 6verfarter 5 4 1
Arbetsatgang, tim/ha 1,6 1,1 04
Bransledtgéng, I/ha 28 24 10
Maskin- och arbets- 1700 1450 700

kostnad, kr/ha

Conservation Agriculture

Conservation Agriculture dr ett odlingssystem som syftar till att minimera
storningar pa markstrukturen och dess biologiska mangfald. Det vill sédga i
praktiken réra sa lite som mojligt i jorden, att ha gront pa falten under sa
stor del av aret som mojligt och tillimpa en vaxtfoljd. Detta ska bidra till
6kad markbdrdighet genom 6kad mullhalt i markytan och gynna biologiska
processer i marken. Reducerad bearbetning ger en omfordelning av kolet i
marken med 6kande kolhalt ndrmast markytan och sjunkande kolhalt i de
djupare delar av matjorden som inte bearbetas. En varierad vaxtf6ljd ar en
mycket viktig del i detta odlingssystem for att hantera vaxtskadegorare.
Utmaningar &r bland annat att hantera ogriset, uppna en optimal sabadd
och hantera den lagre jordtemperaturen.

Skorderester pa markytan ger 6kad risk for smittspridning
Det finns bade for- och nackdelar med reducerad jordbearbetning nér det gil-
ler skadegorare. En nackdel dr att mingden skorderester 6kar pa och nira
markytan i mer eller mindre omfattning beroende pa bearbetningssystem.
Detta okar risken fér smittspridning av flera svampsjukdomar som sprids via
skorderester.


http://www.ecaf.org

I strasdd sprids till exempel vetets bladflicksjuka, brunflicksjuka och
kornets bladflicksjuka samt skoéldflicksjuka med smittade véxtrester.
Smittan &verlever som mycel och fruktkroppar pa halmrester. Aven risken
for utvintringssvampar som snéomdogel och straknéckare ckar om det finns
mycket skorderester fran strasad kvar pa markytan efter sidd. Axfusarios
sprids ocksa med infekterade skorderester. Lis mer om dessa svampsjuk-
domar pa sidan 21.

I oljevaxter dr svartflacksjuka en svampsjukdom som sprids med smittade
skorderester. Svampens sporer sprids med vinden och kan fardas 6ver stora
avstand. Friskt utsdde dr ocksa en viktig férebyggande atgérd. Aven for torr-
rota ar smittade skorderester den huvudsakliga smittkdllan. Sjukdomen f6re-
kommer framst i Sydsverige. Den vanligaste formen &r vit torr6ta (Plenodomus
biglobosus) vilken dr en mindre allvarlig och orsakar ljusa flackar pa stjdl-
karna. Den mest allvarliga formen av torréta, rothalsrota (P. lingam), gor att
stjdlken bryts och plantorna valter. Ljus bladflacksjuka ar ytterligare en
svampsjukdom som Gverlever pa vaxtrester. Sjukdomen har viss betydelse i
hostoljevaxter i Sydsverige.

Det finns ytterligare exempel pa svampsjukdomar i andra grédor som sprids
med smittade vixtrester, till exempel bladflacksvampar i majs och choklad-
flicksjuka i akerbonor. Gemensamt for alla svampsjukdomarna &r att ned-
brukning av smittade skorderester dr en viktig forebyggande atgidrd mot
smittspridning.

Risken for smittspridning 6kar om hdstvete odlas efter hdstvete speciellt vid
reducerad jordbearbetning. Bilden visar hostveteplantor som infekterats av vetets
bladfldcksjuka. Foto: AD
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Spillplantor utgor smittkalla

Reducerad jordbearbetning kan 6ka risken for spillplantor som i sin tur kan
vara smittspridare. Spillplantor gynnar till exempel spridningen av svamp-
sjukdomar som mjéldagg, gul- och brunrost som kriver levande vaxtvav-
nad for sin éverlevnad. Aven vetedvirgsjuka, som orsakas av ett virus och
som sprids med den randiga dvargstriten, krdver levande plantor. Den ran-
diga dvérgstriten suger i sig virus fran infekterade plantor och sprider det
vidare till den nysadda hostsdden.

PI6j ner mjoldryga och sniglar

Det finns ytterligare skadeg6rare som gynnas av reducerad jordbearbetning
som till exempel mj6ldryga, vetemygga och sniglar. Smitta av mjéldryga kan
finnas kvar i faltet som vilkroppatr, sa kallade sklerotier. Om dessa vinds ner
djupt med plog forstors de efter cirka ett ar. Ytligt liggande sklerotier diremot
behaller livsdugligheten i tva ar eller lingre.

Sniglar dr kdnsliga for all jordbearbetning, men plojning &r ett effektivare
sitt att bekdmpa sniglar dn kultivering. De flesta sniglar finns i det dvre
markskiktet och vid pl6jning vands de effektivt ner i jordprofilen.

Fuktig markyta ar viktigt for vetemyggans larver. Om det blir tillrackligt fuk-
tigt i marken pa varen, lamnar larverna kokongerna och kryper upp mot mar-
kytan dar de férpuppas. Reducerad bearbetning med halmrester i ytan hjal-
per till att halla markytan fuktig och dr darfor gynnsamt for vetemyggan.

e

Sniglar dr kénsliga for all jordbearbetning, men pl6jning dr ett effektivare sditt att
bekdmpa dessa jimfért med kultivering. Foto: RA



Daggmaskar och naturliga fiender gynnas

Reducerad jordbearbetning har ocksa fordelar ur véxtskyddssynpunkt.
Naturliga fiender till skadegdrare gynnas och bidrar ddrmed till att motverka
angrepp av exempelvis rapsbaggar och bladloss. Parasitsteklar till exem-
pel, som &r naturliga fiender, paverkas negativt av plojning. I langliggande
odlingssystemforsok pa Lonnstorps forsoksstation i Skane har man kunnat
visa att reducerad jordbearbetning 6kar antalet parasitsteklar efter 6vervint-
ring, med upp till fyra ganger. I dessa forsok har man dven pavisat att dagg-
maskar paverkas negativt av jordbearbetning. Bearbetningen stér maskarna
och f6rst6r deras gangar. Dubbelt s manga maskar och dubbelt sa h6g vikt
maskar fangades i de filt som hade reducerad jordbearbetning, jamfort med
plojda rutor.

Parasitsteklar sGker efter rapsbaggelarver. Antalet parasitsteklarna 6kar vid
reducerad jordbearbetning. Foto: MSa

Reducerad jordbearbetning paverkar ograsen

Av flerariga danska undersdkningar att doma tycks pl6jningsfri odling till
en borjan resultera i fler plantor av fréogrds dn vid pléjning. Detta vander
efter 6-7 ar da det blir farre ogrés efter grund bearbetning dn efter pl6jning.
Ogrésfron som har formaga att 6verleva lange i marken utan att forstéras
missgynnas av plojningsfri odling. Det djupt liggande férradet av fron fors
inte upp till ytan och kan dérfér inte ge upphov till nya plantor. Exempel pa
sadana arter #r pilért, vallmo, akersenap samt spillfron av raps och rybs.
For att en reducering av froforradet i det ytliga markskiktet skall ske efter
nagra ar &r det viktigt att alla de ogréds som stimuleras till groning vid ploj-
ningsfri odling effektivt bekdmpas. Vid direktsadd blir ogrisfrona liggande
pa markytan. Manga frén kan darfor pa olika sitt bli forstérda (uppétna,
uttorkade) och ett mindre antal lyckas ge upphov till nya plantor. Om man
tillaimpar ett system med plojningsfri odling sa behovs flera bearbetningar for
att avdoda spillsdden alternativt storre behov av kemisk ograsbekdmpning.

Las mer om hur du gynnar dagg-
maskarna i faktablad
“daggmaskar”

www.jordbruksverket.se/web-
butiken
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Krustisteln dr en tistelart som dr
tvdarig till skillnad mot dkertisteln
som dr flerdrig. Krustisteln férekom-
mer oftast i vallar och radodlade
grédor. Foto: RA

40

Tistel och kvickrot kraver flera bearbetningar
Rotograsproblematiken 6kar vid reducerad jordbearbetning och har ar det
framforallt tistel och kvickrot som &r det stora problemet. Det kravs tre bear-
betningar innan man nar samma bekdmpningsresultat mot kvickrot som en
plojning om inte glyfosat anvéands.

Akertisteln 4r svarare att ra pa med upprepade kultiveringar. Framfér allt
eftersom rotsystemen nar djupare, men &dven for att tisteln gar i vila tidigare
pa hosten. Den kan diarmed inte utmattas trots upprepade kultiveringar. For
att fa god effekt av kemisk bekdmpning beh6ver man ofta vénta till tisteln
borjat stricka pa sig, vilket kan medféra en separat 6verfart. Senare ars falt-
fors6k har visat pa en god flerarseffekt av glyfosat efter skérd pa tistel som
har farska grona skott.

Stubbearbetning eller inte?

Stubbearbetning efter skord hjdlper till att blanda in skorderester i jorden,
vilket paskyndar nedbrytningen. Stubbearbetning har ocksa inverkan pa
bade spillsid och ogris. Stubbearbetningens vara eller inte vara beror pa
vilka effekter som 6nskas.

Fa bort spillsad innan hostsadd

Att fa spillsad att gro fore etableringen av hostsadden férebygger problem
med konkurrens med grodan och man kan minska behovet av kemisk
bekdmpning. Om man vill locka spillsdd att gro innan etablering av ny gréda
dr en grund bearbetning direkt efter skord med efterfljande aterpackning
béasta sittet. Spillsdden avldgsnas innan sadd med antingen ytterligare en
bearbetning eller avdédning med glyfosat.

Bekampa kvickrot i stubben

Ar den 6nskade effekten att bekdmpa kvickrot behover bearbetningsdjupet
vara nagot storre dn nér det géller att locka spillsdd att gro. Malet &r att son-
derdela kvickrotens rhizomer (rotutlépare) och gédrna dra upp dem till ytan.
Forsta bearbetningen skall ske sa snart filtet dr skordat. Aterupprepa bearbet-
ningen nar kvickroten ater fatt 3—4 nya blad. I en svensk studie visade det sig
att en tidig forsta bearbetning hade storre betydelse én att aterkomma med en
uppféljande bearbetning. Darfor finns det ingen anledning att vinta pa nagon
nytillvaxt av kvickroten efter skord. Tidig bearbetning medfor att kvickroten
stors under den period (augusti-september) da tillvixten hos kvickrotens rhi-
zomer normalt dr stor. Senare pa hdsten, nir ljusintensiteten avtar, sker inte
samma inlagring i utloparna och ddarmed blir effekten av bearbetning samre.

Lamna ettdriga ogras ororda i ytan efter skord

For att pa biasta sitt hantera ettariga grasogrds, visar danska undersok-
ningar, att det dr en fordel att lata stubben vara or6rd en langre period, 3—4
veckor efter skord. Ytligt liggande grasograsfron dr mer utsatta for bland
annat marklevande organismer och 6verlevnaden dr lagre 4&n om man bear-
betar jorden direkt. Néstan alla arter av ettariga grasograsfro bor ligga kvar
pa markytan ordrda efter skord. Risken med en tidig bearbetning &r att grés-
ogrisfron blandas in i jorden och gar in i groningsvila och pa sa sitt blir ett



Stubbearbetning efter majsskérd. Foto: FJ

tillskott till froférradet i marken. Overlevnaden férbittras kraftigt av att fréna
hamnar ett par centimeter ner i jorden. Undantagen ar framst luddlosta och
om halmen &r borttagen dven sandlosta, dir man bor goéra en grund bearbet-
ning direkt efter skord.

Under senare ar, speciellt pa gardar med minimerad jordbearbetning har
olika former av ultragrund bearbetning blivit en vanlig atgéird som exempel-
vis kérning med en halmharv direkt efter skérd. Det dr en insats som kan vara
bra for att fa ytligt liggande ogrésfron att gro, utan att riskera att begrava dem
for djupt. Det finns dock begrdnsat med bade fors6ksresultat och praktiska
erfarenheter. Man bor vara observant pa att det finns en risk att &ven grunt
arbetande redskap kan gora sa att ograsfron tacks for mycket av jord.

Olika grasogras har olika behov av vila fore groning och darfor bér man vélja
bekdmpningsstrategi beroende pa art. I tabell 11, visas groningsvila, ljuskrav
vid groning och livsldangd for froforrad i marken.

Tabell 11. Biologiska fakta for nagra grésogras.

Renkavle Host (+var) Ja, delvis Varierar Upp till 5 ar
Akerven Host Ja, delvis Varierar Upp till 5 ar
Sandlosta Host Hammas Kortvarig 1ar
Luddlosta Host (+var) Hammas Kortvarig Saknas
Rattsvingel Host Troligen Kortvarig 1ar
Honshirs Var Ja, delvis Varierar Upp till 5 &r
Storven Hela sdsongen Ja, delvis Kortvarig Upp till 5 &r
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Foto: AL

6. Gynna biologisk mangfald

Gynna nyttoinsekter med skalbaggsasar

Manga av de naturliga fienderna till vixtskadegorare, som insekter och
spindlar, 6vervintrar i filtkanter. En del av dessa Gvervintrar ocksa i aker-
mark, men hédr dor manga i samband med jordbearbetning. Ju storre filt desto
ldngre vag har jordlépare och spindlar att vandra in i faltet for att na fram till
bladléss och andra skadegorare, som flyger in i grodan. Genom att anldgga
en upphdjd besadd jordvall, en sa kallad skalbaggsas mitt i stora félt ska-
par du konstgjorda filtkanter dér jordlopare, parasitsteklar, spindlar och
humlor kan 6vervintra. Nar varen kommer vandrar och flyger nyttodjuren
i skalbaggsasen ut i féltet pa jakt efter foda i form av bladloss, vetemyggor
och rapsbhaggar.

Anlagg en skalbaggsas

Grundinsadden pa en skalbaggsas &r tuvbildande grds, men genom att ocksa
gora skalbaggsasen blomrik gynnas humlor, solitédrbin och honungsbin som
dr vara viktigaste pollinerare av raps, akerbona och kléverfré. Skalbaggsasen
kan ocksa bli en hdcknings- och fédosoksplats for en del fagelarter till exempel
rapphons, fasaner, sanglarkor och finkar. Om du sér in skalbaggsasen med balj-
vaxter, cikoria och andra viltbegarliga vaxter som komplement till det tuvbild-
ande grdset kan du dven skapa ett fint bete for faltviltet.



En jordldpare rér sig uppemot 100 meter fran féltkanten ut i dkern under en sdsong
i sin jakt pa till exempel bladlGss. Foto: LV

I falt storre dn femton hektar dr det lampligt att anldgga en skalbaggsas.
Orsaken &r att avstandet mellan filtkanterna blir kortare i mindre falt. P16j
tva plogdrag mot varandra sa att du far en upphojd jordbank, minst tjugo
centimeter hog och cirka tva meter bred. Skalbaggsasen bor stricka sig i fil-
tets langdriktning och inte ga dnda fram till filtkanten i nadgon dnde. Detta
forenklar brukandet avsevart och minskar predationen fran rav och gravling
pa faltvilt. Skalbaggsasens avlanga form och att den avdelar filtet gor det
ocksa lattare for pollinerare att hitta ut i faltet eftersom de orienterar sig efter
linjeelement.

Vad tjanar jag pa en skalbaggsas?

Jordlopare ror sig i allménhet uppemot 100 meter fran filtkanten eller en skal-
baggsas under en sdsong och paverkar alltsa bladloss inom detta omrade.
En 350 meter lang skalbaggsas med 100 meters aktionsradie pa bada sidor
omfattar darmed cirka sju hektar. I svenska undersdkningar har man visat att
marklevande naturliga fiender under ar med mattligt hga bladlusangrepp
kan dta blad16ss motsvarande en skérde6kning om cirka 300 kilo varkorn per
hektar. I exemplet ovan med sju hektar motsvarar detta ett virde om cirka
3 000 kronor vid ett kornpris pa 1,42 kronor per kilo. Ar med riktigt starka
bladlusangrepp kan man vara tvungen att bekdmpa kemiskt 4nda men ar
med svaga eller medelstarka angrepp kan de naturliga fiender som gynnas
av skalbaggsasen reducera tidiga angrepp sa att bekdmpningstroskeln aldrig
uppnas. Mer om den ekonomiska nyttan av en skallbaggsas och hur du anlédg-
ger den kan du ldsa hir: ”Sa anldgger du en skalbaggsas” www.jordbruksver-

ket.se/webbutiken.

Skalbaggsds. Foto: LF
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Har kan du ldsa mer om
kantzoner, dess méjligheter och
begransningar samt forslag pa
ortblandningar:

“Gynna mangfalden pa
kantzonen”
“Gynna nyttodjuren pa
kantzonen”

www.jordbruksverket.se/web-
butiken

Har kan du ldsa mer om de
viktigaste pollinerana och hur
du gynnar dessa: “Oka skérden-
gynna honungsbin och vilda
pollinerare”

www.jordbruksverket.se/web-

butiken
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Gynna biologisk mangfald pa kantzoner

De flesta nyttoinsekter missgynnas av att mdngden blommande véxter i slatt-
landskapet har minskat drastiskt till f6ljd av jordbrukets intensifiering och
specialisering. Ett sitt att 6ka tillgangen pa blommor ir att anldgga blom-
mande kantzoner i sldttlandskapet. Kantzoner ger goda majligheter att pa
ett enkelt och kostnadseffektivt sétt skapa mer blomning at parasitsteklar,
honungsbin, humlor och andra insekter. Parasitsteklar dr viktiga natur-
liga fiender till skadegtrare som rapsbaggar, kalmalar och kléverspetsvivlar.
Larver av blomflugor och guldégonsldndor dter bladloss.

Blomflugelarven dter en bladlus. Foto: JJ

Som bonus ger 6rt- och grasbevuxna kantzoner dven skydd at faltvilt och
fungerar som fédoresurs for falthdns och andra frodtande faglar.

En god tillgang pa pollen och nektar dr en forutsittning for att bin och
humlor ska kunna bygga upp starka samhallen och bidra till en bra polline-
ring av raps, bonor och kléverfro. Honungsbin och humlor kan 6ka skérden
i raps och kloverfr6. De ar de viktigaste pollinerarna av lantbruksgrédor.

Aven parasitsteklar och blomflugor lever av pollen och nektar. Jimfért med
bin och humlor har de en mycket kort sugsnabel och kommer dérfér inte at
nektarn i baljvixternas férhallandevis langa kronr6r. Flockblommiga vaxter
som kummin och korgblommiga vixter som cikoria bor darfér ocksa finnas
i ortblandningar for att gynna naturliga fiender till bladloss och rapsbag-
gar. Flerariga blomremsor ger ocksa mojlighet till 6vervintring av insekter i
remsan.
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Humlor bidrar till en bra pollinering i héstraps. Foto: AL

Undvik att gynna skadegorare

Det gar att minska angrepp av skadegorare pa grodan genom att bevara eller
aterskapa naturliga miljoer for deras fiender. I manga fall stimmer det att
omgivande natur minskar skadorna pa grodan eftersom de naturliga fien-
derna blir fler. I vissa fall gynnas dock dven skadegorarna, vilket gor att skad-
orna inte minskar utan till och med kan 6ka. Ett exempel pa skadegGrare som
gynnas av omgivande natur ar fritflugan som angriper havre och varvete. I
landskap som har manga 6vervintringsplatser for flugorna &r det storre risk
for angrepp i grodan.

Aven om det i vissa fall finns en risk att 6ka antalet skadegorare, sa ir argu-
menten for att skapa och bevara naturliga livsmiljoer i jordbrukslandskapet
starkare. Att etablera blommande kantzoner och anldgga skalbaggsasar ar
entydigt positivt for pollinering och for att bevara den biologiska mangfalden
i odlingslandskapet. Risken att gynna skadegérare ar mindre dn nyttan med
atgarder for att gynna mangfald pa slétten.
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Maskinsamarbeten och lejda
korslor

Enas om rutiner for reng6ring

av maskinerna vid maskin-
samarbeten. Vaga stalla krav
som bestallare av korslor att
maskinerna skall vara rengjorda.
Alternativet kan vara att rengora
dem sjdlv medan foraren tar sin
rast. Da slipper man diskussioner
om garantier for rengoringen.
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Foto: ES

7. Hindra spridning av ogras
och skadegorare

Minska risken for spridning av ogras och skade-
gorare med maskiner

Det &r viktigt att inte sprida ogrds och skadegotrare vilket ofta sker med
maskiner. For att minska risken f6r spridning ar det viktigt att rengdra maski-
nerna i det infekterade féltet eller pa en plats dér jord, boss och agnar kan tas
omhand. Att ldgga tid pa rengdringen dr smapengar jamfort med att behova
bekdmpa kemiskt under lang tid eller att halla upp med odling pa grund
av infektion av jordsmitta.

Spridning med begagnade och demonstrations maskiner
Det finns flera dokumenterade fall dar renkavle kommit till nya delar av
Sverige eller fran en gard till en annan, via begagnade eller demonstrations-
exemplar av tréskor, pressar och redskap. Det finns ocksa dokumenterat att
ogris liksom klumprotsjuka och nematoder spridits inom en fastighet fran
ett falt till ett annat. Jord pa plogar, kultivatorer och andra jordbearbetnings-
redskap bor vara borttvittad eftersom de kan innehalla manga ograsfrén och
smitta av jordburna sjukdomar samt nematoder. Vid export av begagnade
maskiner till Norge krdvs intyg pa rengéring innan de sldapps Gver gransen,
men vid handel inom Sverige finns fér ndrvarande inga tvingande bestam-
melser eller kontroller av maskinhygien. Enda undantaget géller vissa skade-
gorare pa potatis.



Gar det att gora rent troskan fran renkavle och stinksot?

Att rengdra en troska noggrant fran foregdende groda ar sjalvklar rutin for
en utsddesodlare. Med tryckluft, 16vblas och dammsugare gar det alltid att
gOra renare dn orent. For nyare troskor finns ofta rengéringsprogram i kor-
datorn eller beskrivna i instruktionsboken. Rengor pa den del av filtet som
4r mest infekterat, inte hemma vid gardsverkstaden! Manga tréskor har idag
kompressorer.

Borja med att kora troskverket i flera minuter med alla luckor 6ppna.
Tém sedan stenfickan.

Glom inte tanken for troskat gods.

Blas rent utvandigt uppifran och ned.

GV

Vid rengdring efter skord av dvargstinksotangripen groda ar basta sattet
att lata “ren” spannmal ga genom tréskan. Tom separat i det infekterade
partiet.

En vanlig I6vblds dr enligt mdnga ett mycket effektivt redskap for utvéndig
rengdring av boss och agnar. Foto: EM

Balpressen vanligaste orsaken till spridning

En vanlig kélla till ograsspridning &r balpressen. I de fall en halvpressad
halmbal féljer med fran ett infekterat falt spirar nya ogrés dar den fardigpres-
sade balen landat pa nésta falt. Detta omvittnas av manga renkavledrabbade
i Sverige och utomlands. Forsok fa ut den halvfardiga balen och blas rent
pressen med tryckluft eller 16vblas innan du aker vidare till andra félt. Detta
giller inte bara renkavle utan dven andra svara ogrds som honshirs, losta,
akerven och rattsvingel.

Tackta transporter

Det &r inte bara flyghavre
som yr av fran otackta karror.
Inte sdllan ses renkavle langs
med landsvdgar i omraden
dar detta ogréas forekommer.
Flyghavrelagen foreskriver
tackta transporter. Foljer alla
lagen minskar vi dven sprid-
ningsrisken for andra ogras.
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Ar plogen och kultivatorn fri frén jord?

Vid leverans av demonstrationsexemplar eller begagnade redskap bor dessa
noggrant besiktigas pa jord och véaxtrester. I synnerhet om de kommer fran
marker som man inte har kinnedom om. Férutom renkavle och hénshirs sa
kan flera jordburna sjukdomar spridas via maskiner och redskap. Framst b6r
man se upp med klumprotsjuka. Sa lite som 1 dl jord kan récka for att sprida
sjukdomen till osmittad mark. Detta géller dven potatiskrifta och olika typer
att cystnematoder. De senaste aren har flera svenska potatisodlare drabbats
av nematoder och potatiskrafta. Forutom smittat potatisutsdde kan maskiner
vara orsaken till att smittan spridits.

Klumprotsjuka kan spridas med smittad jord fran fdlt till fGlt med maskiner och
redskap. Foto:AL

Bristande maskinhygien kan ge h6ga merkostnader

Ogrés och skadegorare gar oftast att bekdmpa, men till vilken kostnad?
Merkostnaden for kemisk bekdmpning av renkavle kan vara upp till fem
ganger hogre i hostvete jamfort med enbart 6rtograshekampning. Honshirs
kostar 200 till 300 kr/ha att bekdmpa. Honshirsen gror efter att ordinarie
ortograsbekdampning utforts, vilket medfor en extra dverfart med vaxtskydds-
sprutan. Smitta av klumprotsjuka kan finnas kvar i marken i decennier och



hindra oljeviaxtodling. Potatiskridfta och rotgallnematoder ar karantin-
skadegorare och kringgidrdade av lagstiftning om man drabbas som starkt
begrdnsar méjligheten att odla potatis for lang tid framat. Nagra exempel pa
vilken merkostnad infektion av ogras och skadegorare ger, se tabell 12. Kravet
pa rengjorda maskiner uppfattas ibland som allt for tidsédande och kost-
samt. Rengoring kan dock vara betydligt billigare dn att i decennier tampas
med etablerade ogrids och skadegoérare. En potentiell kostnad ar att infektio-
nen leder till sinkt markvirde eller avgifter vid frantrdde av arrenderad mark.

Tabell 12. Berdaknad merkostnad for bekdmpning av nagra ogras och

skadegorare.

Renkavle

Honshirs

Klumprotsjuka

Potatiskrafta

500-1200 kr/ha

Host- och varbehandling

200-300 kr/ha och en extra
Overfart.

Bekampningsmedel saknas.

Bekdampningsmedel saknas.

| ett smittat falt far ingen
potatisodling ske tills faltet
friforklarats (kan ta 20 ar
eller mer). Pa 6vriga falt pa
fastigheten far endast resi-
stenta sorter odlas

Risk for herbicidresistens.
Rengdring av maskiner
hindrar spridning till ytter-
ligare falt

Sankt markvarde

Gar inte att bekdmpa i
havre. Rengoring
maskiner och redskap.

Reng6ring av maskiner for
att hindra spridning till
ytterligare félt. Odling av
resistent sort alternativt
ingen oljevaxtodling pa
10-20 ar.

Lagen kréver rengoring av
maskiner. Regelbundna
kontroller och provtag-
ningar. Potatiskrafta
kraver 20 smittfria ar.
Odling av potatisutsade
forbjudet. Sankt mark-

varde.

Spridning av ograsfron med halm, fodermedel
och godsel

Alla ograsarter kan spridas via transporter av halm, fodermedel och gbdsel.
Bland de allvarligaste dr griasogrds som renkavle, flyghavre, akerven och
losta. I de s6dra och mellersta delarna av landet finns lokalt &ven honshirs.
Aven ettériga ortogris med livskraftiga frén som skrippa, sndrjméara, pen-
ningort, svinmalla och svinamarant har litt att spridas via foder.

Spridning av ograsfro med halm

Halm &r den produkt som oftast transporteras langa avstand fran spannmals-
dominerade bygder till djurintensiva regioner. Det som framst kan f6lja med
i halmen &r grasogrds som inte hunnit drésa vid skordetillfallet. Exempel pa
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Renkavle som grott frdn en néitad storbal. Foto: RA

allvarliga arter som kan spridas med halm #r flyghavre, renkavle, akerven,
losta och i vissa fall &ven hénshirs. I torr halm dr mdjligheterna stora att
frona dr livsdugliga efter transport och anviandning. Stéll som kpare fragan
var ifran halmen kommer och hur ogrésférekomsten i faltet dr. Sédljaren har
ett stort ansvar att se till att svarbekdmpade ogras inte sprids. Handla inte
med halm fran filt med svarbekdmpade ogrés.

Spridning av ograsfron med ho och ensilage

- nedbrytning i djurmagen

Grovfoder kan sprida ograsfron och den storsta risken utgér hé och hosilage med
hoga torrsubstanshalter. Risken for spridning av ograsfrén i ensilage ar mindre
eftersom en stor del av fréna dor vid ensileringsprocessen. Enkelt uttryckt dor fler
fron desto kraftigare ensilering och mj6lksyrajasning som sker i materialet.

I Kanada har studier gjorts kring hur ensilering och passage genom djur
paverkar ograsfronas 6verlevnad. Ndstan inga levande fron hittades efter atta
veckors ensilering, se tabell 13. Placeringen i silon eller rundbalen kan ha
betydelse for fronas formaga att 6verleva. Ju ndrmare ytan frona befinner sig
desto mindre paverkas de av pH-sdnkningen och syrebristen.



Nétkreatur har bttre férmdga att bryta ner ogrdsfron dn enkelmagade djur som
grisar. Foto: DD

Niér fodret dts och passerar genom djurmagen paverkas ocksa ograsfrona.
Endast cirka en tredjedel av ograsfrona Gverlever passagen genom djur-
magen. Det finns dock skillnader mellan bade ogrédsarter och djurslag. Ju
langre ogrdsfréna befinner sig i djurens matsmaltningsorgan desto samre ser
groningsformagan ut att bli. Overlevnaden kan variera mellan ngra enstaka
procent till drygt femtio procent. Enkelmagade djur som grisar har generellt
samre formaga att bryta ner ograsfron under matsmaltningen dn nétkreatur.
Fjaderfa med muskelmage har bast forutsiattningar att bryta ner ograsfron
under matsmaltningen. Fron fran griasogris har generellt ldgre 6verlevnads-
grad dn fron fran tvahjirtbladiga arter som till exempel svinmalla och aker-
binda. Fron fran tvahjdrtbladiga arter har oftast tjockare froskal dn grasfron,
vilket kan vara férklaringen.

Tabell 13. Effekt av atta veckors ensilering och passage genom nétboskap (24 timmar) pa frons groning (G) och
livsduglighet (L) i procent hos nagra grasarter (modifierad efter Blackshaw och Rode, 1991).

Behandling Flyghavre Penningort | Svinama- Svinmalla Taklosta akerbinda
(2 forsok) (2 forsok) rant
7,54 83 76 93 56

Kontroll G 85,93 88
L 93,93 97 98,98 93
Ensilering G 0,0 0 0,0 2
L 0,0 0 713 6
Passage genom djur G 0,86 0 0,98 27
L 0,88 0 37,98 45
Ensilering och passage G 0,0 0 0,2 1
genom djur
L 0,0 0 9,11 4

87

0
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40

52
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0

96

0

30

15

63

0
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Anmarkning: Tva matvarden anges i kolumnerna "Flyghavre” och “Penningért”
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Manga ogrdsfron dverlever i flytgbdsel eftersom ingen kompostering sker. Foto: PN
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Vad hander med ograsfron i stallgodsel?

Totalt sett 4r mdngden aterforda fron via godseln oftast liten jamf6rt med det
froforrad som finns i marken. Oavsett detta skall man se upp med svarbe-
kampade ogrisarter som till exempel skriippa, renkavle, dkerven och flyg-
havre. Det ar viktigt att forsoka minska spridningen av ograsfron via gddsel
och foder. En atgdrd man kan goéra dr att rensa hemmaproducerad foder-
spannmal for att minska médngden ogrédsfron. Att halla rent fran ogrds runt
godselplattor och brunnar har ocksa viss betydelse.

Nar ograsfrona har passerat djuren dr det framst temperaturen under lag-
ringen av stallgdseln som paverkar livsdugligheten. I studier dar kompost
upphettades till olika temperaturer dog alla ograsfron efter tre dagar vid
49 °C och efter en dag vid 60 °C. Fron fran akervinda 6verlevde dock trettio
dagar vid 72 °C. Hanterar man fast- eller djupstrogddsel skall den komposte-
ras under minst fyra manaders tid. Viktigt att tinka pa ar att ytskiktets ogrés-
fron 6verlever. For att all gddsel skall bli helt genombrunnen kravs darfor att
gbdselhogen vands om.

Flytgddselhantering &dr det absolut vanligaste systemet att hantera gédsel
idag och det dr rimligt att anta att en stor del av ogrdsfréna 6verlever denna
lagring eftersom ingen kompostering sker. Fa undersékningar finns dock.



Vad hdander med ograsfron i biogasanlaggningen?

Den vanligaste biogasprocessen i Sverige dr mesofil r6tning med optimal
temperatur runt 37 °C. Litteraturstudier visar att flertalet fron doér redan efter
en veckas tid vid denna r6tningsprocess. Efter en vecka i 35 °C var gronings-
procenten noll for alla arter utom svinmalla (cirka tva procent groning), och
efter tre veckor grodde inga fron, se tabell 14. Vid termofil r6tning (50-60 °C)
ar avdddningen av ograsfron dnnu snabbare och sakrare.

Fron hos vissa arter har visat sig vara mer motstandskraftiga mot forhallan-
den under bade ensilering och rétning. Exempel pa arter med hog livsdug-
lighet dr malvor, ndvor och baljvaxter som har hardskaliga frén. Dessa har
en sa kallad fysisk groningsvila som innebér att vattenupptaget hindras av
en struktur i fréarret, och darmed gor fréet mindre kéansligt for daliga miljo-
forhallanden. Sannolikheten for att fron hos vara vanligaste ogrédsarter ska
Overleva en biogasprocess ar liten. Undantagen kan vara de arter som nimns
ovan. Detta bygger pa att biogasproduktionen sker under jamna och kontrol-
lerade forhallanden. Framst temperaturen under processen ar viktig.

Tabell 14. Groningsprocent hos fron efter olika tider i en biogasanlaggning
med rétning vid 35 °C (modifierad efter Weinhappel med flera, 2010).

Amarant 68,5 0 0
Flyghavre 1,5 0 0
Honshirs 30 0 0
Kvickrot 0 0 0
Lomme 0 0 0
Malértsambrosia 9 0 0
Pilort 94 0 0
Rodklover 0,5 0 0
Svinmalla 76 2,5 0
Tomtskrdppa 37,5 0 0
Vatarv 0 0 0
Vagmalla 6 0 0
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8. De viktigaste forebyggande atgarderna mot skadegorare

Friskt Valj motstands- Undvik tidig Bruka ner Tillampa varierad
utsade kraftig/ hostsadd smittade vaxtfoljd
resistent sort skorderester/
annan smitta

Skadegorare

3
o °
£1218
i £
£ <u

Axfusarios

Bipolaris X X X

Brunflacksjuka X X X X
Brunrost X X

Dvargstinksot X X X X
Flygsot X X

Gulrost X X

Gulstrimsjuka X X X
Havrens bladflacksjuka  x X X

Kornets bladflacksjuka ~ x X X X X
Kornrost X X

Mjoldagg X X

Mjoldryga X X X X (pl6j) X
Rotdddare X X X
Skoldflacksjuka X X X X
Snomogel X X X X X
Stinksot X X X X
Straknackare X X X
Svartpricksjuka X X X X

Svartrost X

Vetets bladflacksjuka X X X
Fritfluga X X

Harkrank X x (pldj)
Havrecystnematod X X X
Knapparlarver X X (ploj)

Rodsot X X X X

Sadelgallmygga X X
Vetedvargsjuka X X X X

Vetemygga x ( réd vetemygga)

Betrost, bladflacks-
vampar, mjéldagg

Rotbrand X X X
Betcystnematod X X X
Skadedjur pa grodd- X X

plantor



Rengor
maskiner
mellan falt

Kommentarer

Infekterade skorderester ar den viktigaste spridningskallan. Sa inte vete efter majs. PI6j ner skorderster av vete, havre,
ragvete, sockerbetor och grasvall. Undvik liggsad. Skorda tidigt.

Smitta kommer fran infekterade skorderester av vete. Bruka ner vaxtrester.

Omsorgsfull mylining av utsadet. Sotsporer sprids vid troskningen till angrdnsande félt. Informera darfor grannar.
Ta inte eget utsdde fran flygsotangripna falt.
Odla olika sorter pa falten for att minska risken for stora angrepp.

Oftast skador i jordar med uppfrysning. Valdranerade falt ar viktigt. Undvik hostvete efter hostsad och grasvall i
infekterade falt. Bekdmpa kvickrot. Kalka.

Smitta kommer fran infekterade skorderester av havre. Bruka ner vaxtrester.

Friskt utsade ar viktigast. Beta vid behov. Smitta kommer fran skorderester av korn.

Undbvik allt for tata bestand och att grédan drabbas av manganbrist.

P16 efter angripen groda. Vélja motstandskraftig sort. Stréva efter jamt bestédnd, sla grés runt om rdgodlingarna och
undvik liggsad.

Havre @r en bra avbrottsgroda. Bekampa kvickrot.
Smitta kommer fran infekterade skorderester av korn, rag och ragvete. Bruka ner vaxtrester.

Smitta kommer fran infekterade skorderster av all strasad. Bruka ner vaxtrester. Undvik tata bestand, anpassa
utsadesmangd efter satidpunkt. Bekdmpa frodiga ogras pa hosten.

Risk for angrepp pa spillsad da vete sas efter vete utan plojning. Sotsporer sprids vid tréskningen till angransande
falt. Informera darfor grannar.

Smitta kommer fran infekterade skorderster av all hoststrasad (hostkorn i mindre omfattning), aven fran varvete och
varkorn. Bruka ner vaxtrester. Undvik tata bestand.

Ta bort mellanvarden Berberis (vulgaris)nara falten.
Smitta kommer fran infekterade skorderester av vete och ragvete. Bruka ner dessa noggrant.

Undvik tidig sadd av hostvete och sen sadd av havre och varvete. PI6j ner spillsad.

P16j vall/grasmarker tidigt i augusti (innan dgglaggning).

Bearbeta jorden under tidig host i hela vaxtfoljden. P16j. Storst skador uppstar andra aret efter ett vallbrott. Bekampa
kvickrot.

Undvik tidig hostsadd. Skadorna normalt storst i hostkorn och hostvete, darefter ragvete och rag. Bekdmpa spill-
plantor av féregdende vall- och strasadesgroda.

Bekdmpa kvickrot. Undvik ensidig odling av vete och korn.
Pl6j fore sadd om forfrukten ar hostvete.

Undvik vete och ragvete som forfrukt. Mycket vete och ragvete i omradet 6kar risken fér angrepp.

Kalka. Minst pH 6,5 pa latta jordar och 7 pa lerjordar. Strava efter snabb och jamn uppkomst genom rétt jordbearbet-
ning och tidig sddd under goda férhallanden.

Raps och sockerbetor bor inte odlas i samma vaxtfoljd eftersom raps ar vardvaéxt for betcystnematod. Om de odlas i
samma vaxtfoljd bor inte betor odlas oftare an vart 5 ar.

Betning ar viktigast. Optimera jordbearbetning, satidpunkt och sadjup for att fa en snabb uppkomst. Stallgédsel eller
att pl6ja ner halmen minskar risken fér angrepp eftersom skadedjuren far alternativ foda.



Skadegorare Friskt Vélj motstands- Undvik tidig Bruka ner Tillampa varierad
kraftig/ héstsadd smittade vaxtfoljd
resistent sort skorderester/

annan smitta
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Bomullsmégel X X
Klumprotsjuka X X X
Kransmdgel X X

Ljus bladflacksjuka X X X
Svartflacksjuka X X X X

Torrota X X X

Jordloppa X

Lilla kdlflugan X X

Sniglar X X X

Turnip yellow virus X X

(TUYV)

Baljvaxter -————
Bonflacksjuka --.-.

Chokladflacksjuka X X X X
Phythophthora-rotrota X X
Art-/bénbladmégel X X

Artrotréta X X

Bonsmyg
_IIIII-____
Kloverspetsvivel

Vitaxkvalster, Timotej- X

fluga
_IIIII-____
Bladflacksvampar x (Pl6j)

Kolvfusarios och X X x (P16j) X

stjalkrota

Fritfluga X

Knapparlarv X x (ploj)

Majsmott X x (ploj) X

Groddbranna, lackskorv,  x

filtsjuka

Potatisbladmogel X X X X
Stjalkbakterios, X X X
stjalkrota

Svartpricksjuka X X X X
Torrflacksjuka X X X
Knéapparlarv X x (ploj)
Potatiscystnematod X X X X
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Rengor Kommentarer
maskiner
mellan falt

Odla inte oljevaxter eller andra mottagliga grodor oftare an vart 5-6 ar.

X Odla inte oljevaxter eller mottagliga grodor oftare dn vart 5-6 ar. Bekampa spillraps (senast 2 6rtblad Joch mottagliga
ograsarter. Valdranerade félt. Hogt pH, kalkning kan minska risken fér angrepp. Odling av resistenta sorter endast vid
smitta i jorden.

Odla inte oljevaxter eller andra mottagliga grodor oftare an vart 5-6 ar. Odla mindre mottagliga sorter.

Bruka ner infekterade skorderester for att minska smittspridningen.

Bruka ner infekterade skorderester for att minska smittspridningen
Strava efter tidig och snabb uppkomst i varoljevaxter.
Undvik tidig hostrapssadd.

Sniglar &r kansliga for jordbearbetning. PI6jning minskar antalet sniglar mest.

Smitta kommer fran infekterade skorderester. Bruka ner véxtrester. Undvik insadd i dkerbona for att motverka vind-
spridning av sporer till omgivande falt kommande ar.

X Odla inte baljvéxter oftare &n vart 6-8 ar. Se till att ha véldréanerade félt.
Odla inte arter/bonor oftare an vart 6-8 ar.
X Odla inte baljvaxter oftare an vart 6-8 ar. Se till att ha valdranerade falt.

Undvik sadd i nérheten av tidigare angripna falt.

Att ha minst 500 m avstand till foregdende ars félt har visat sig minska angreppsnivan kraftigt.

Undvik timotejodling pa mark dér det tidigare varit vall under flera ar. Undvik Idngliggande frévallar.

Odla inte majs efter majs och ploj efter majsgrédan. Lat inte grodan sta kvar efter optimal skordetidpunkt.

P16j ner smittade skorderester. Lat inte grodan sta kvar efter optimal skordetidpunkt.

Undvik sen sadd. Plantera sockermajs i stallet for att sa grodan.

Undvik att sa majs andra aret efter vall. Bearbeta jorden under tidig host i hela véaxtfoéljden. Ploj. Bekampa
kvickroten.

Odla inte majs efter majs. Finfordela majsstubbresterna. Ploj host eller var, sa att samtliga smittade skorderester
hamnar minst 10 cm under markytan.

Odla inte potatis oftare dn vart 5 ar. Forgro utsadet och satt i varm jord. Skorda senast 3 veckor efter blastdddning.
Undvik rajgras som fanggroda direkt fore potatis

Odla inte potatis oftare an vart 5 ar. Bekdmpa arvpotatis och bagarnattskatta i hela vaxtfoljden eftersom de kan utgora
smittkallor.

Odla inte potatis oftare dn vart 5 ar. Vack utsadet. Satt potatisen i varm jord. Ta upp potatisen skonsamt under varma
torra forhallanden. Se till att sarlakningen gar snabbt.

Odla inte potatis oftare &n vart 5 ar. Undvik odla potatis i kraftigt smittade falt, jordtest finns. Stréva efter kort vaxtsasong,
forgro utsadet. Ta upp potatisen tidigt (torra skordeférhallanden) och kort tid efter blastdédning. Torka och kyl ner pota-
tisen snabbt vid inlagring.

Odla inte potatis oftare an vart 5 ar. Folj godslingsrekommendationerna. Vid bevattning, vattna tidig morgon och sen kvall.

Odla inte potatis andra aret efter vall. Bearbeta jorden under tidig host i hela vaxtfoljden. P16j. Bekampa kvickroten.
Ta upp potatisen tidigt, sa fort den &r skalfast.

X Odla inte potatis oftare dn vart 5 ar.
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