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Varfor gors denna utvardering?

Jordbruksverkets utvdrderingssekretariat bestéller utvarderingar av

de svenska EU-programmen som Jordbruksverket férvaltar inom den
svenska jordbrukspolitiken samt havs-, fiskeri- och vattenbrukspolitiken.
Utvirderingarna genomfors av aktorer som inte har varit involverade

i genomforandet av de program som utvdrderas. Slutsatserna och
rekommendationerna i rapporterna ar alltid utviarderarnas egna och utgor
dadrmed inte Jordbruksverkets officiella standpunkt. Utvarderingsarbetet och
resultaten kvalitetsgranskas av forskare och utviarderingarna publiceras i en
sdrskild rapportserie.

I denna rapport presenteras en utviardering som ar genomford och forfattad av
forskare vid institutionen f6r mark och miljo vid Sveriges lantbruksuniversitet i
Uppsala. Forskarna har utviarderat hur sju atgarder som lantbrukare har kunnat
soka stod for inom den gemensamma jordbrukspolitiken har paverkat den
erosion som uppstar nar ytavrinnande vatten eroderar och for bort jordpartiklar
fran jordbruksmark.

Utvarderingen omfattar bade en analys av hur atgarderna har paverkat
erosionen under aren 2014-2024 och en analys av hur 6kad nederbérd till
foljd av klimatférandringar i framtiden kan 6ka risken for erosion. Utifran
analysresultaten har utvirderarna tagit fram rekommendationer fér hur
jordbrukspolitiken battre kan bidra till att minska erosionen.

Rapportens kvalitet och resultat har granskats av en extern forskare.
Granskarens 6vergripande bedomning ar att utvarderingen haller mycket

hog kvalitet. Granskaren menar att utvirderingen har hog anviandbarhet och
framhaller specifikt att rekommendationerna dr tydligt beskrivna och vél
motiverade samt att rapporten har en mycket bra struktur. Enligt granskaren

ar rapporten vil disponerad med laittillgangliga redovisningar i huvudtexten
och ingaende detaljer i bilagorna. I bilagorna kan lasare som soker férdjupad
kunskap om erosionsrisker i det svenska jordbruket med latthet finna relevanta
data och kompletterande resultat.

Granskaren anser att studien presenterar tillforlitliga berdkningar och resultat
utifran val etablerade och vetenskapligt utvecklade modeller. Enligt granskaren
bekriftar utviarderingen tidigare kunskap att vattenerosion generellt r ett litet
problem for svenskt jordbruk idag. Granskaren menar samtidigt att det ar viktigt
att uppmérksamma de 6kade risker for erosion till f6ljd av klimatfordndringar
som rapporten visar pa.

Granskaren sammanfattar sin bedomning med att konstatera att rapporten
ger flera relevanta rekommendationer fér utformning av framtida policy och
jordbruksstod.

/Utvarderingssekretariatet vid Jordbruksverket
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Sammanfattning

Vi, forskare fran Sveriges lantbruksuniversitet, har pa uppdrag av
Jordbruksverket utvarderat hur den erosion som uppstar nir ytavrinnande vatten
eroderar och for bort jordpartiklar fran jordbruksmark har paverkats av stod
inom Sveriges arbete med EU:s gemensamma jordbrukspolitik 2014—2024. Vi har
ocksa utvarderat stodens effektivitet i form av minskad erosion per stédkrona.
Landsbygdsprogrammet (2014-2022) omfattade stod till sex atgarder som bland
annat syftade till att minska erosionen: fanggrédor, varbearbetning, skyddszon
langs vattenomrade, anpassade skyddszoner, vallodling och tvastegsdiken. I
Sveriges strategiska plan (2023—-2027) tillkom atgarden mellangrodor medan
stodet till vallodling togs bort. I denna utvardering ingar de tva forsta aren av
den strategiska planen.

I linje med EU-kommissionens utvarderingskrav bedomer vi minskad erosion i
i) kilo per hektar och ar, ii) ton per ar samt iii) férandring i antal hektar med mer
dn 5 ton erosion per ar. Dessutom berdknar vi stédens effektivitet som reducerad
mangd erosion per stédkrona och antal hektar som minskat erosionen till under
5 ton per ar per stodkrona.

Ny metod for berakning av erosionen i Sverige

Inom utvarderingen anvands for forsta gangen berdkningssystemet NLeCCS for
att berdkna erosion och erosionsminskningen for olika atgérder. Vi har ocksa
inom denna utvardering utvecklat en ny metod som gor det mgjligt att gora
erosionsberdkningar for varje enskilt jordbruksskifte. Berdkningarna beaktar
olika klimatforhallanden, jordarter, lutningar och grédor.

Utvarderingens berdkningar uppskattar att det har férekommit erosion

fran 85 procent av Sveriges mer dn 1,2 miljoner skiften med jordbruksmark
(skiftesdatabasen 2019). Men resultaten visar ocksa att det endast var lite drygt
100 skiften som vardera skulle haft en erosion 6ver 5 ton per hektar och ar om
inga erosionsreducerande atgarder genomforts.

De olika atgarderna hade en god paverkan f6r att minska erosionen i kilo per
hektar pa den stodsokta arealen. Men eftersom denna areal var marginell
jamfort med hela Sveriges akerareal hade atgarderna liten paverkan relativt den
totala erosionen fran Sveriges akermark.

Atgarderna leder till minskad erosion men stoden kan
bli mer traffsakra

Var bedomning ar att stoden har minskat mdngden sediment som varje ar
eroderas fran Sveriges jordbruksmark och lett till att en minskad areal som



beddms ha en erosion som Gverstiger 5 ton eroderat material per hektar och ar.
Det ar framforallt skyddszoner och atgarder som bibehaller marken bevuxen
under senhdst och vinter som minskar erosionen fran akermarken. Vi bedémer
ocksa att atgarderna kan minska risken for erosion vid de kraftiga regn som
forvantas bli vanligare med klimatforandringarna.

Samtidigt ser vi att stédens villkor inte dr optimalt utformade om stédens
framsta syfte ska vara att minska erosionen. Eftersom stoden bara gar att

soka i vissa omraden géller de inte for all erosionskéanslig mark. Likasa kan
femariga ataganden gora stod alltfor oflexibla for att kunna anvindas vid extra
erosionskansliga tillfdllen, som till exempel vid vallbrott.

Villkoren for skyddszoner och tvastegsdiken kan ocksa behova dndras.
f\tgérderna kan ha stor betydelse fér minskad erosion, men det dr viktigt att
de placeras och utformas pa rétt sitt.

Berakningarna av atgardernas effektivitet kan vara
vilseledande

De flesta av de utvarderade atgarderna har andra huvudsakliga syften dn

att minska erosion. Det paverkar utviarderingar av det hér slaget eftersom
berdkningar av stodens effektivitet inte tar hansyn till att de utbetalade
stodpengarna har bekostat manga olika nyttor”. Effektiviteten for stoden kan
alltsa framsta som lagre dn vad den egentligen dr om hédnsyn tas till att stoden
har positiv paverkan pa fler miljoproblem &n enbart erosion.

Rekommendationer

Vi ger f6ljande rekommendationer for att utveckla Sveriges arbete med den
gemensamma jordbrukspolitiken nér det gédller att minska erosionen fran
svensk jordbruksmark:

¢ For minskad erosion, rikta stod mot atgarder som innebér att
erosionskénslig mark dr bevuxen under senhdst och vinter, sasom
varbearbetad fang- eller mellangréda och vallodling.

¢ Andra stédreglerna s att stod for atgdrder som kan anvindas for att minska
erosionen gar att soka i hela landet, med villkor for till exempel placering pa
sluttningar 6ver en viss lutning och pa jordarter som ar sarskilt kdnsliga for
erosion.

e Utvardera orsakerna bakom att det dr sa fa som séker stéden till anpassad
skyddszon och anldggning av tvastegsdiken.

¢ Behall ettariga avtal for fanggroda, mellangréda och varbearbetning.



Infor ett ettarigt stod for bibehallen vall pa en del av filtet, som
skyddszonsatgéard vid vallbrott pa erosionskdnslig mark.

Ta fram beslutsstod for placering och utformning av skyddszoner pa
skiftesniva.

Komplettera investeringsstodet for att anldgga tvastegsdiken med villkor
som r6r svamplanens bredd och f6lj upp att den rekommenderade langden
for dikena uppnas.

Se over hur bedomningen av stodens effektivitet bor utformas for st6d som
har andra eller flera huvudsyften dn att minska erosionen infér kommande
utvirderingar.

F6lj hur erosionsproblematiken fordndras till foljd av vantat &ndrade
nederbordsférhallanden.



Summary

We, researchers from the Swedish University of Agricultural Sciences, were
commissioned by the Swedish Board of Agriculture to evaluate how erosion of
soil particles from agricultural land due to surface runoff has been affected by
support provided through Sweden's Common Agricultural Policy 2014—2024. The
evaluation also assesses the effectiveness of this support in terms of reduced
erosion per krona of support. The Rural Development Programme (2014-2022)
included support for six measures aimed, among other things, at reducing
erosion. These measures consisted of catch crops, spring tillage, buffer zones
along water areas, adapted buffer zones, ley cultivation and two-stage ditches.
In Sweden's strategic plan for the Common Agricultural Policy (2023-2027), the
cover crop measure was added, while support for ley cultivation was removed.
This evaluation only includes the first two years of the strategic plan.

In line with the EU Commission's evaluation requirements, reduced erosion

is assessed in: i) kilograms per hectare and year, ii) tonnes per year and iii)
reduction in the number of hectares with more than 5 tonnes of erosion per year.
In addition, the effectiveness of support is calculated as the reduction in erosion
per krona of support, as well as the number of hectares where erosion has been
reduced to below 5 tonnes per year per krona of support.

New method for calculating erosion in Sweden

This evaluation uses for the first time the NLeCCS calculation system to
estimate erosion and erosion reduction for different measures. A new method
was also developed within this evaluation, enabling erosion calculations for
each individual agricultural parcel. The calculations take into account varying
climate conditions, soil types, slopes and crops.

The results indicate that erosion has occurred on 85 per cent of Sweden's more
than 1.2 million agricultural parcels (parcel database 2019). However, they
also show that just over 100 parcels would have experienced erosion of more
than 5 tonnes per hectare per year if no erosion-reducing measures had been
implemented.

The various measures had a significant impact on reducing erosion in kilograms
per hectare on the areas where support applications were submitted. However,
since this area was marginal compared to Sweden’s total arable land, the
measures had little impact relative to the total erosion from Sweden's arable
land.



Measures lead to reduced erosion, but support could
be more targeted

The assessment indicates that the support has led to reduced erosion and a
smaller area experiencing more than 5 tonnes of eroded material per year. This
is mainly due to measures that maintain vegetation during late autumn and
winter, along with buffer zones that reduce erosion from arable land. These
measures can also help mitigate the risk of erosion during heavy rainfall events,
which are expected to become more frequent with climate change.

At the same time, the conditions for support are not optimally designed if the
primary objective is to reduce erosion. Since farmers only can apply for support
in certain areas, not all erosion-sensitive land can be targeted. Similarly, five-
year commitments can make support too inflexible to be used in cases of
elevated erosion sensitivity, such as when terminating ley crops with ploughing.

The prerequisites for support for buffer zones and two-stage ditches may also
need to be changed. The measures can be highly effective in reducing erosion,
but it is important that they are placed and designed correctly.

Calculations of the effectiveness of measures can be
misleading

Most of the evaluated measures have primary objectives other than reducing
erosion. This affects evaluations of effectiveness, as the calculations do not
consider that the support funding has “delivered multiple benefits". The
measured effectiveness may therefore appear lower than it actually is, given
that the support has a positive impact on other environmental problems beyond
erosion.

Recommendations

The following recommendations are proposed for developing Sweden’s
Common Agricultural Policy to reduce erosion from Swedish agricultural land:

¢ For reduced erosion, target support towards measures that ensure that
erosion-sensitive land is vegetated during late autumn and winter, such as
spring-cultivated catch crops, cover crops and ley cultivation.

¢ Change the requirements for support so that measures can be applied for
throughout the country, with prerequisites such as placement on slopes
above a certain gradient and on soils that are particularly sensitive to
erosion.



Evaluate the reasons why so few applications are submitted for support for
adapted buffer zones and the construction of two-stage ditches.

Maintain one-year contracts for catch crops, cover crops and spring
cultivation.

Introduce one-year support for maintaining ley on part of a field as a buffer
zone measure when terminating ley crops through ploughing on erosion-
sensitive land.

Develop decision support for the location and design of buffer zones at the
parcel level.

Supplement support for two-stage ditches with prerequisites relating to
floodplain width and follow up on the achievement of recommended ditch
lengths.

Review how the assessment of the effectiveness of support should be
designed for measures that have objectives beyond reducing erosion, in
preparation for future evaluations.

Monitor how erosion develops as a result of expected changes in
precipitation conditions.



Centrala begrepp

Additionalitet
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slatterang

Block/jordbruksblock
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Effektindikator

Erosion
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ICECREAM

Jordbruksmark

Lackageregion

Nitratkdnsligt omrade

NLeCCS

Normalerosion

Atgarder som enbart har genomforts som en foljd av stod. Additionaliteten
skattas utifrdn antaganden om i vilken omfattning olika stédberattigande
atgarder skulle ha utforts dven utan stéd och information om atgardernas
totala omfattning. Det &r endast paverkan fran dtgarder som bedémts som
stodets additionalitet som ingar i utvarderingen av stddens dandamalsenlighet
respektive effektivitet.

Betesmark och slatterdng anvands till permanent bete eller for slatter och ar
inte lamplig att ploja.

En avgrénsad yta jordbruksmark, som bestar av akermark eller betesmark.
Blockets granser ar i de flesta fall fasta, till exempel vagar, stenmurar, skog, hus,
diken och sjoar. Blockarealen ar den areal som stdd kan sokas for. Block kan
delas upp i skiften.

Atgarder som har fatt stod men som skulle ha utforts dven om stodet inte var
tillgangligt.

Effektiviteten av stdd till olika dtgarder &r berdknad som kg minskad erosion och
ar per utbetald stodkrona eller som minskat antal hektar med 6ver 5 ton erosion
per utbetald stodkrona. Berdkningarna omfattar endast additionaliteten, det vill
sdga de atgdrdsarealer som beddmts vara ett direkt resultat av stédet. Daremot
har den totala utbetalade stodsumman (additionalitet + dédvikt) anvants som
kostnad for dtgarden i berdkningarna.

Ingar i Europiska kommissionens ramverk fér uppfoljning av EU:s gemensamma
jordbrukspolitik.

Erosion sker nar markytan nots ner och |6sgjort jordmaterial sdtt i rorelse och
transporteras bort fran dess ursprungliga plats. Erosion leder alltsa till att
jordmaterial transporteras bort frdn en plats, och ddrmed att mangden material
pa platsen minskar. | denna rapport syftar vi endast pa transport av jordpartiklar
med ytavrinnande vatten fran jordbruksmark.

Termen anvands vid en generell beskrivning av odlade markomréaden, till
skillnad fran benamningen block och skifte som dr administrativa enheter
kopplade till EU:s jordbruksstod.

En simuleringsmodell fér berdkning av odlingsatgarders paverkan pa
vattenfloéden, erosion och forluster av fosfor. Modellen har ursprung i CREAMS-
modellen (Chemicals, Runoff, and Erosion from Agricultural Management

Systems, Knisel, 1980). Modellen har vidareutvecklats i Finland for att beskriva
fosforforluster under nordiska klimatférhallanden (/CE-, Posch & Rekolainen, 1993).

Jordbruksmark dr summan av akermark, betesmark och slatterang.

| denna rapport anvénds en indelning av Sverige i 22 lackageregioner for
resultatredovisningen. Lackageregionerna karakteriseras av olika klimat,
produktionsinriktning och godslings- och produktionsnivaer. Det &r samma
lackageregioner som normalt anvands for redovisning av jordbrukslackage
berdknade med NLeCCS-metoden.

Omrade som ar sarskilt kansliga for nitratutlakning. Nitratdirektivet inom EU
foreskriver att varje medlemsland ska peka ut sadana.

NLeCCS (Nutrient Leaching Coefficient Calculation System) &r ett system

for att berdkna lackage av kvave och fosfor fran dkermark. | den har
utvarderingen har berakningssystemet anvants for att berdkna erosionsférluster
med ytavrinnande vatten. Systemet bestar av flera olika moduler som
tillsammans berdknar forlusterna av naringsamnen eller jordpartiklar som
klimatnormaliserade koefficienter (mg/I eller kg/ha) for kombinationer av

olika klimat, jordarter, marklutningar, ndringsinnehall och grédor. En férenklad
beskrivning av systemet hittas i Johnsson m.fl. (2019).

Erosion som berdknats for Sveriges jordbruksmark som ett scenario for om
inga av de utvarderade atgarderna skulle genomforts. Normalerosionen har
berdknats med NLeCCS fér 22 olika lackageregioner och for medellutningen i
varje region med odlingsstatistik fran 2019, men utan de stodsokta atgarderna.
Berdkningsresultaten ar klimatnormaliserade 6ver en 30-arsperiod.



Paverkansareal

Sediment

Skifte

Skiftesdatabas

Stod

Stédomrade

Stodberattigande
omraden

UAA

Ytavrinning
Akermark

Atgard

Atgérders reduktions-

koefficienter

Atgiardsareal

Den akerareal som paverkas av en atgard. For fanggrodor, mellangrodor,
varbearbetning och vall &r dtgardsarealen den samma som paverkansarealen.
For skyddszoner ar det dkermarksarealen ovanfor skyddszonen som utgér
paverkansarealen (se figur 7). Skyddszonen fungerar som en barridr for

de jordpartiklar som ytavrinnande vatten eroderar och fér med sig fran
paverkansarealen.

Jordpartiklar som har transporterats och avsatts pa en ny plats, till exempel
eroderade jordpartiklar fran ett falt som avsatts som sediment i ett tvastegsdike.

Ett sammanhadngande markomrade dédr jordbruksmarken brukas pd samma
sdtt, till exempel samma gréda. Ett skifte ar en arealenhet som ar kopplad till
EU:s jordbruksstod, dér skifte &r den minsta arealenheten. Skiftet kan vara ett
block eller del av ett block.

Information om olika skiftens storlek och hur de brukas kommer fran
Jordbruksverkets skiftesdatabas. | databasen ingar all jordbruksmark i Sverige
uppdelat pa dgoslagen dkermark i vaxtfoljd, akermark med permanent grasmark,
akermark med permanenta grédor och betesmark (Jordbruksverket, 2025a). |
denna berdkning har skiftesdatabasen for ar 2019 anvénts dar 1 209 067 skiften
redovisas.

Ekonomisk erséttning for att genomféra en atgard eller kombination

av atgarder. | denna rapport syftar vi pa stod for att minska erosion fran
jordbruksmark. | diskussioner om stéd inkluderar vi dven villkoren for att
fa erséttning.

Indelning av Sverige i 13 omraden som ska aterspegla de olika
odlingsforhallandena. Jordbrukare &r berattigade till kompensationsstod for
mark i stodomrade 1-12. Fr mark i omrade 13 ges inget kompensationsstod.

De omraden (figur 1a och b) dar det varit mojligt att soka stod for olika atgarder:
inom nitratkdnsligt omrade for fanggrédor, varbearbetning och skyddszoner;
inom stédomrddena 6-13 fér mellangrédor; och inom stédomrdde 13 for
vallodling.

Begreppet UAA (Utilised agricultural area) anvdnds inom EU for att mata

och jamfoéra jordbruksareal. UAA motsvarar den totala arealen av dkermark,
permanent grasmark, permanenta grédor och kokstradgardar som anvéands

av jordbruksforetag (Eurostat, 2025). UAA ér till stor del jamférbar med
Jordbruksverkets statistik ver total jordbruksmark inkluderande dkermark och
betesmark.

Nederbodrdsvatten som inte rinner ner i jorden (infiltrerar) utan rinner av pa
markytan. Ytavrinning uppstar nér jorden &r tjdlad, vattenmattad eller nér
jordens infiltrationsférmaga ar for lag i forhallande till nederborden.

Mark som anvands till 5ppen véxtodling eller ar i sadant tillstand att den kan
anvandas till 6ppen véxtodling och pldjs med viss regelbundenhet. Berdkningar
med NLeCCS-systemet ar gjorda for akermarksarealen.

En specifik insats for att minska erosionsforluster fran jordbruksmark, till
exempel att odla fanggréda eller anldgga en skyddszon eller ett tvastegsdike.

En berdknad koefficient som anger hur mycket en dtgéard minskar erosionen med,
i kg per hektar och ar. Koefficienterna ar berdknade med NLeCCS-systemet for
2019, men har antagits galla for samtliga ar under perioden 2014-2024, forutom
for skyddszoner dar nya reduktionskoefficienter beraknats for 2023-2024.

Den areal som beviljats stod for de olika atgarderna.
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1 Inledning

Ur ett europeiskt perspektiv anses inte erosion med ytavrinnande vatten fran
svensk jordbruksmark vara nagot stérre problem (Sundborg, 1984; Panagos
m.fl., 2015). Men pa en lokal skala kan risken for besvarande erosionsskador
pa enskilda falt vara h6g (Sundborg, 1984; Djodjic & Markensten, 2018).
Framtida klimatférandringar med 6kad nederbord forvantas resultera i 6kade
erosionsproblem i sidana omraden. Att akermark eroderas av vatten leder
framst till tva problem: att marken forlorar jordpartiklar och att fosfor och
bekdmpningsmedel som sitter bundet till jordpartiklarna férs bort med vattnet,
vilket leder till 6vergddnings- och féroreningsproblem i de mottagande vattnen.
I Sverige betraktas ofta transporten av fosfor och bekdmpningsmedel som ett
storre problem &n sjdlva forlusten av jordpartiklar fran falten (Ulén m.fl., 2012).
Det ar darfor angeldget att dven mindre erosionsfloden minskas.

Inom programmen fér EU:s gemensamma jordbrukspolitik ingar det olika stod
och atgarder med syfte att minska erosionen. I den har rapporten utvarderar vi
de stod och atgarder som funnits under tva olika programperioder, 2014—2027.
Landsbygdsprogrammet omfattade totalt nio ar, den ursprungliga sjuariga
programperioden 2014-2020 och en forlangningsperiod 2021-2022. Till f6ljd

av forlangningen omfattar den strategiska planen for den gemensamma
jordbrukspolitiken (hddanefter kallad den strategiska planen) fem ar, 2023—2027.
I den hédr rapporten utviarderas endast de tva forsta aren, 2023—2024.

Utvarderingen besvarar fyra utvarderingsfragor utifran ett antal
bedomningskriterier, dven kallade framgangsfaktorer, fér att bedoma
utvarderingskriterierna dndamadlsenlighet, effektivitet, samstdmmighet

och relevans (Europeiska kommissionen 2023a, s. 404). Vi har for bada
programperioderna berdknat varden for effektindikator 1.13 Erosion orsakat
av vatten (Europeiska kommissionen 2023b och 2024). Indikatorn bestar av
tva delar: 1.13—1 avser mangd eroderad jord och I.13—2 avser areal eller andel
jordbruksmark som har en viss grad av paverkan fran erosion.

1.1 Utvarderingens syfte, fragestallningar och
effektindikator

Syftet med denna utvardering ar att analysera och bedéma i vilken utstrackning
specifika stod och atgarder i landsbygdsprogrammet 2014-2022 och den
strategiska planen 2023-2024 har paverkat den erosion som uppstar nar
ytavrinnande vatten eroderar och for bort jordpartiklar fran jordbruksmark
(hadanefter kallat for erosion). Utvarderingens slutsatser och rekommendationer
ska ocksa bidra till att resurser fram6ver anvands effektivt och &ndamalsenligt for
minskad erosion fran jordbruksmark.



Utvarderingen fokuserar pa de sju atgarder som primart eller sekundart syftar
till att minska erosion fran jordbruksmark. Atgéirderna, och inte stoden, ar i
fokus eftersom stodens benamningar och villkor har dndrats genom aren och
eftersom analysen, resultaten och rekommendationerna i huvudsak galler
atgarderna snarare dn stoden.

1.1.1 Fyra fragestallningar med bedomningskriterier

Jordbruksverket har tagit fram de fyra fragestédllningar med tillh6rande
bedomningskriterier som utvarderingen ska besvara, se tabell 1. Fragorna

och bedomningskriterierna ar kopplade till utvarderingskriterierna
dndamalsenlighet, effektivitet, samstimmighet och relevans. Andamalsenlighet
visar i vilken utstrackning en atgard uppnar, eller férvantas uppna, sina mal
och resultat, inklusive effekter. Effektivitet visar hur val resurserna har anvants,
det vill sdga i vilken utstrackning st6den levererat resultat pa ett resurseffektivt
sdtt och i rdtt tid. Samstammighet visar hur val atgarden passar med andra
atgarder i programplanen f6r den gemensamma jordbrukspolitiken, fér Sverige
eller for jordbrukssektorn. Relevans visar om det ar ratt atgard, det vill sdga

i vilken utstrackning malen och utformningen svarar mot stédmottagarnas,
Sveriges och olika myndigheters behov, policyer och prioriteringar.



Tabell 1. Utvdrderingsfragor, utvarderingskriterier och bedémningskriterier for att utvardera stod
och atgarder for minskad erosion orsakad av vatten? i landsbygdsprogrammet 2014-2022 och i
den strategiska planen 2023-2024.

Utvdrderingsfragor = Bedomningskriterier (framgangsfaktorer) Utvarderings-

som ska besvaras i kriterium

utvarderingen

1. lvilken utstrackning i. Mangden eroderade jordpartiklar har minskat Andamalsenlighet
har de olika stoden (1.113-1).

bidragit till minskad

erosion fran ii. Andelen jordbruksmark med erosion pa 5 ton per

hektar och ar eller hogre (= 5 ton per hektar och ar)

jordbruksmark?
) har minskat (1.13-2).
iii. Jordbruksmarkens motstandskraft mot erosion vid
extrema klimathandelser, sasom kraftig nederbord,
har okat.
iv. Utformningen av stéden resulterar i att
genomfdrande av dtgarderna har forlagts till
riskomraden for erosion.
2. Hur effektiva &r de i. Stodens effekt i reducerad mangd jordpartiklar pa Effektivitet
olika stoden for att grund av erosion per stodkrona.
minska erosionen
A £ ii. Stodens effekt i antal hektar som skyddas mot
fran jordbruksmark? . o n .
erosion pa 5 ton per hektar och ar eller hogre (= 5
ton per hektar och ar) per stodkrona.
3. Hur val samverkar i. De olika stoéden, i kombination med andra Samstammighet
de olika stoden styrmedel, kompletterar varandra sa att eroderad
for att minska mangd jordpartiklar blir sa liten som mgjligt.
erosionen fran
. ii. De olika stoden, i kombination med andra
jordbruksmark? . )
styrmedel, kompletterar varandra sa att sa stora
arealer som mojligt skyddas mot erosion pa 5 ton
per hektar och ar eller hgre (= 5 ton per hektar och
ar).
4. | vilken utstrackning i. Stodens utformning ar i linje med Sveriges behov Relevans
svarar utformningen och prioriteringar for att minska erosion fran
av de olika stoden jordbruksmark.

mot behov och
prioriteringar for att
minska erosionen
fran jordbruksmark?

ii. Stodens mal och utformning méter lantbrukarnas
behov for att genomfora atgarder som minskar
erosion fran jordbruksmark.

| denna rapport avses mangd jordpartiklar som eroderats och forts bort av ytavrinnande vatten.

1.1.2 Effektindikatorn 1.13 Erosion orsakad av vatten

For bada programperioderna berdknar vi virden for effektindikator .13
Erosion orsakad av vatten (Soil erosion by water) (Europeiska kommissionen
2023b och 2024). Indikatorns forsta del (I.13—1) avser médngd eroderad jord
(ton/hektar och ton/ar fran jordbruksmark) och anvinds pa samma sétt for
bada programperioderna. Indikatorns andra del (I.13—2) avser areal (hektar)
eller andel jordbruksmark (%) som till f6ljd av avrinnande vatten har en
erosion som Gverskrider olika gransvarden. Gransvardena skiljer sig at mellan
landsbygdsprogrammet 2014—2022 och den strategiska planen 2023—2027.

Inom landsbygdsprogrammet har ett gransvarde for [.13—2 angetts utifran

en femgradig skala fran OECD (organisationen for ekonomiskt samarbete
och utveckling) (tabell 2), dar madttlig erosion definierats som > 11 ton per
hektar och ar (Europeiska kommissionen, 2023b, s. 29). Inom den strategiska



planen anvinds en tregradig skala fran den Europeiska kommissionens
vetenskaps- och kunskapstjansts (JRC) for att definiera tva gransvarden. I den
strategiska planen definieras mattlig erosion som > 5 — < 10 ton per hektar och
ar och allvarlig erosion som > 10 ton per hektar och ar (tabell 2; Europeiska
kommissionen, 2024 s. 75).

Tabell 2. Gransvarden for olika grader av erosion enligt OECD? (OECD 2001, s. 205, och 2013 s. 100)
och JRC"® (Eurostat 2019 och 2020).

Grad av erosion Gransvarden JRC (ton/haoch ar) HP 1 (ton/ha och ar)
Tolerabel (tolerable) 0-<6 0-<5
Lag (low) >6-<11
Mattlig (modest) 211-<22 =25-<10
Hoég (high) 222-<33
Allvarlig (severe) >33 >10

@ OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) dr organisationen for ekonomiskt
samarbete och utveckling.

b JRC (Joint Research Centre) ar Europeiska kommissionens vetenskaps- och kunskapstjanst.

1.2 Utvarderingens avgransningar

Utvarderingskriterierna samstammighet och relevans ingar endast som
resonemang i utvarderingsrapporten. Endast samstimmighet mellan de
utvdarderade atgarderna beaktas. Utvarderingskriteriet unionsmervarde
(Europeiska kommissionen 2023a, s. 404) utvarderas inte.

Stodens effektivitet sétts i relation till utbetalda stodbelopp. Vi bortser fran
eventuella kostnader utdver de utbetalda stédbeloppen.

Var bedomning av stédens additionalitet bygger pa tillgdnglig litteratur. Vi har
inte gjort nagon férdjupad utredning av stédens additionalitet.

Utvarderingen omfattar inte det st6d till radgivning for minskad erosion som
ingatt i programmen.

Ingen fordjupad undersékning av skyddszoners placering i forhallande till
erosionsfloden pa falten har gjorts, utan de antas i berdkningarna vara optimalt
placerade.

Under 2014 betalades inget st6d ut for nagon av de utviarderade atgarderna och
de har darfor inte kunnat utvirderas for detta ar. Under 2015 betalades endast
st6d ut for vallodling och &r darfor det enda stodet som utvarderats det aret.



2 Atgarder for minskad erosion

[ utvarderingen ingar atgarderna fanggroda, mellangréda, varbearbetning,
skyddszon ldangs vattenomrade, anpassad skyddszon, vallodling

och tvastegsdiken (tabell 3). Fem av atgarderna dar gemensamma for
landsbygdsprogrammet och den strategiska planen. Vallodling ingick bara i
landsbygdsprogrammet och mellangréda var en ny atgard i den strategiska

planen.

Tabell 3. Oversikt 6ver stod och atgirder med syfte att férhindra eller minska erosion inom
landsbygdsprogrammet (LBP) 2014-2022 och den strategiska planen (SP) 2023-2024.

Stod

Miljdersattning minskat
kvaveldackage/Ersattning
for kolinlagring och
minskat kvaveldckage?

Ersattning for
kolinlagring och minskat
kvavelackage

Miljoersattning minskat
kvavelackage/Ersattning
for kolinlagring och
minskat kvaveldckage?

Skyddszoner

Vallodling

Tvastegsdiken

Atgarder inom
stodet

Fanggroda
(kan kombineras med
varbearbetning)

Mellangréda®
(kan kombineras med
varbearbetning)

Varbearbetning

Skyddszon langs
vattenomrade

Anpassad skyddszon

Vallodling®

Tvastegsdike

Omrade

Nitratkansligt
omrade

Stodomrade
6-13

Nitratkansligt
omrade

Nitratkansligt
omrade

Nitratkansligt
omrade

Stodomrade 13

Hela landet.
Generellt stod
for 50 eller 90 %
av kostnaden.

| nitratkansligt
omrade 100 %
stod.

Typ av stod

Miljdersattning
5-ariga dtaganden i LBP
1-ariga ataganden i SP

Miljoersattning
(fanns inte i LBP)

1-ariga ataganden i SP
Miljéersattning

5-ariga ataganden i LBP
1-ariga dtaganden i SP
Miljéersattning

5-ariga ataganden i LBP och SP

Miljoersattning
5-ariga ataganden i LBP och SP
Miljoersattning

5-3riga ataganden i LBP
(fanns inte i SP)

Miljdinvestering (LBP)
Investeringsstod (SP)

5-ariga ataganden i LBP och SP

2 Miljoersattning for minskat kvavelackage i landsbygdsprogrammet och Ersattning for kolinlagring och minskat

kvdveldckage i den strategiska planen.

b Stod for atgarden mellangréda finns endast i den strategiska planen.

< Stod for vallodling fanns inte i den strategiska planen 2023-2024.

Atgirderna hindrar erosion pa olika sitt. Meningen med att odla fanggrodor,
mellangrédor och vall liksom att varbearbeta dr att minska perioden under
aret da marken ligger bar. Vegetationen minskar risken for att ytavrinning
overhuvudtaget uppstar, men sanker dven ytavrinningens eroderande effekt
genom att ddmpa vattnets hastighet. Vaxternas rétter och ovanjordiska
delar bidrar dven till att halla kvar jorden och minskar pa sa sétt erosionen.
Skyddszoner langs vattenomraden och anpassade skyddszoner ska minska
ytavrinningen pa och fran filten liksom fanga upp jordpartiklar som féljer



med avrinnande vatten fran faltet och hindra att de nar ett vattenomrade.
Tvastegsdiken bromsar héga vattenfloden i diken och reducerar darmed
erosionen och transporten av sediment i dikena.

2.1 Fanggroda, mellangréda och varbearbetning

Atgirderna fanggréda och varbearbetning syftar i férsta hand till att minska
kvaveutlakningen fran akermark i nitratkdnsliga omraden (figur 1a).
Mellangroda med huvudsakligt syfte att 6ka kolinlagringen i akermarken
tillkom som en ny atgird i den strategiska planen med méjlighet till stéd inom
stodomradena 6-13 (figur 1b). I den strategiska planen ingar alla tre atgiarderna
i stodet Ersdttning for kolinlagring och minskat kvdveldckage (tabell 3). Forutom
gdllande s6kbart omrade har regelverket for fanggréda och mellangréda varit
snarlikt, men valet av vixtslag var mer begransat for fanggroda.

b)

Stddomriden
| B¢

il 10
11
Il 12
13 - Utan kompensationsstoc
[ Léckageregioner

Nitratkénsliga omrider
[ Lackageregioner
B Jordbruksblock

Figur 1. a) Nitratkénsliga omraden (Jordbruksverket, 2025b), Idckageregioner (Johnsson m.fl,
2023) och jordbruksmark (blockdatabasen 2019) b) Sveriges stddomrdden (Jordbruksverket,
2025c¢) och ldckageregioner.
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Med fanggrdda och mellangrdda avses en etablerad vaxtlighet som har sin
huvudsakliga tillvixt mellan tva huvudgrédor. Den ska etableras som en
insadd i huvudgrodan eller sas efter huvudgrodan pa ett sadant sétt att den ar
valetablerad under hésten. Pa grund av den vaxande fang- eller mellangrédan
fungerar det inte med jordbearbetning tidigt pa hosten, utan bearbetningen
gors antingen under sen host eller ndstkommande var. Varbearbetning innebér
att man inte gér nagon jordbearbetning férrdn tidigast den 1 januari aret efter
stodaret.

Atagandena inom denna insats var femariga under 2014-2020, och 2021-2022
kunde atagandet forlangas med ett ar i taget. I den strategiska planen har
atagandena varit ettariga. I landsbygdsprogrammet var ersiattningen 1 100
kronor per hektar och ar for fanggréda och 600 kronor per hektar och ar

for varbearbetning. I den strategiska planen ar ersidttningen angiven i euro.
Ersdttningsnivaerna har dndrats mellan aren, och kan dessutom variera
beroende pa soktrycket for respektive atgird och fastslagen vixelkurs. Ar 2024
var ersdttningen 156 euro per hektar fér fanggroda, 141 euro per hektar fér
mellangrdda och 72 euro per hektar for varbearbetning.

2.2 Vallodling

Miljéersattningen till vallodling har haft som huvudsyfte att stimulera hallbar
odling genom att fa en mer varierad vaxtf6ljd i omraden som annars dominerats
av intensiv spannmalsodling, och att minska viaxtnaringslackaget genom att
marken dr bevuxen aret om. Det innebar samtidigt att bade ytavrinning och
erosion forvantas minska. Det géller sarskilt for vallodling med en férlangd
liggtid, det vill sdga langre intervall mellan vallbrotten. Det har endast

varit majligt att fa miljdersattning for vallodling pa akermark i slattbygder
(stodomrade 13; figur 1b) som en kompensation fér inkomstbortfall som
uppkommit nar lantbrukaren odlat vall i stdllet f6ér en mer 16nsam gréda.
Vallodling ingick inte i den strategiska planen fér 2023—2024.

Atagandena var femariga under 2014-2020 och kunde efter fullgjort atagande
forlangas med ett ar i taget till och med 2022. Ett krav for stod var att lamna
vallen obruten under tre odlingssdsonger i foljd. Ersattningen var 500 kronor
per hektar och ar.
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2.3 Skyddszon langs vattenomrade och anpassad
skyddszon

Atgirderna skyddszon ldngs vattenomrade och anpassad skyddszon syftar till
att minska ytavrinningen, erosionen och férlusterna av naringsamnen fran
akermark.

Skyddszoner langs vattenomrade ska placeras vid akerkanter som gransar mot
ett vattenomrade som vid hogsta forutsebara vattenstand innehaller vatten. Det
kan vara ett dike, en &, en sj6 eller en damm. Anpassade skyddszoner ska ligga
pa erosionsbendgen mark som dr utsatt for ytavrinning, till exempel i anslutning
till ytvattenbrunnar eller i svackor pa akermark. Bada skyddszonstyperna ska
ha satts med vallgras eller vallgrds med inblandning av vallbaljvaxter pa varen
(senast den 30 juni enligt den strategiska planen) det forsta aret i atagandet och
har inte fatt brytas forrdn pa hosten det sista aret. Under perioden 2014-2020
beviljades ersattning for skyddszoner langs vattenomraden med en bredd pa
6—20 meter. I den strategiska planen dndrades detta till 6-10 meter. Dessutom
tillkom krav pa att varje enskild skyddszon skulle vara minst 100 m? och den
sammanlagda skyddszonsarean minst 0,1 hektar.

Ataganden inom denna insats har varit femariga, férutom 2021-2022 da inga nya
ataganden om skyddszoner kunde ingas. Daremot kunde fullgjorda ataganden
forlangas med ett ar i taget. Ersattningen har gallt for bade anldggningen och
skotseln av skyddszonerna. Stodet har gillt for akermark i nitratkdnsligt omrade
(figur 1a). Atagandena ersattes i landsbygdsprogrammet med 3 0oo kronor per
hektar och ar for bade skyddszon langs vattenomrade och anpassad skyddszon.
I den strategiska planen héjdes ersattningen for anpassad skyddszon till 10 ooo
kronor per hektar.

2.4 Tvastegsdike

Ett tvastegsdike dr en atgard i ett vattendrag med syftet att minska erosionen
i vattendraget och halla kvar vaxtnaringsamnen. De minskar vattnets
hastighet vid hdga floden och kan darmed fanga och kvarhalla sediment

som transporteras med dikesvattnet respektive samlas i dikeskanter (Bieroza
m.fl., 2024). Tvastegsdiket minskar dven Gversvimningsrisken pa narliggande
jordbruksmark och darmed risken for erosions- och vaxtnaringsfoérluster fran
falten (Larsson & Heeb, 2016; Lindmark m.fl., 2013). De kompletterar darmed
andra atgiarder sasom fanggrodor och skyddszoner (Hallberg, 2024).

Medan ett traditionellt dike har en vattenfara med branta dikesslanter utformas
tvastegsdiket med svimplan (terrasser) pa den ena eller pa bada sidorna av
vattenfaran (figur 2). Vid hogvatten fungerar svamplanen som en breddad
vattenfara, medan de vid lagvatten kan fungera som vegetationsyta som kan
bidra till att 6ka den biologiska mangfalden i landskapet. Terrassen bor totalt
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vara 3-5 ganger sa bred som vattenfaran (Lindmark m.fl., 2013). For att halla
nere vattennivan vid héga fléden rekommenderas att tvastegsdiken dr minst
1 km langa (Larsson & Heeb, 2016).

Traditionellt dike Tvastegsdike Svamplan/
tgrrass

Vattenfé ra /

Hagt flode / Hogt fisde—

Figur 2. Tvdstegsdikets utformning jémfért med ett traditionellt dike.

Tvastegsdiken etableras genom att vidga befintliga diken. Man har

fatt ersdttning for att kopa tjanster i samband med projektering och
anlaggning liksom fér material och avgifter till myndigheter. Stodet har

kunnat stkas av markagare eller av foretag som gor investeringar i mark

som anvands av jordbruksforetag och som haft tillstand av markagaren.

I landsbygdsprogrammet kunde dven myndigheter sdka stodet, liksom
organisationer med tillstand fran markéagaren. I landsbygdsprogrammet kunde
man fa stod fér 50-100 procent av stodberattigande utgifter beroende pa dikets
placering och forvantade effekt. For full utgiftstackning skulle tvastegsdiket
vara anlagt i nitratkdnsligt omrade. I den strategiska planen far man 100
procents ersdttning, men ldnsstyrelserna som ansvarar for stédet gor lokala
prioriteringar om vilka anldggningar som ska fa stéd. Det kan till exempel gélla
omraden dar det dr sarskilt angeldget att minska 6vergddningen eller gynna
biologisk mangfald.

I bada programmen har det varit ett krav att de anlagda tvastegsdikena maste
finnas kvar i minst fem ar efter slututbetalning. Stédet har uppgatt till maximalt
1 000 kronor per 16pmeter tvastegsdike.
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3 Metod

I det hér kapitlet beskriver vi de metoder som vi anvant i den hadr utvarderingen
for att bedoma erosionen, liksom tidigare metoder fér berdkningar som gjorts
for Sverige. Modellberdkningar ligger till grund fér kvantitativa bedomningar
av paverkan pa erosionen av atgarderna fanggrédor, mellangrédor,
varbearbetning, vallodling och skyddszon, medan tvastegsdiken bedomts
kvalitativt genom expertbedémning. I det har kapitlet beskriver vi ocksa vara
antaganden om stodens betydelse for att atgdrderna ska genomforas, det vill
sdga stodens additionalitet for varje atgard, och hur vi har berdknat stédens
effektivitet nar det géller att minska erosionen.

3.1 Tidigare berakningar av erosion i Sverige

Erosionsriskkartor har skapats for att visa vilka omraden med akermark i
Sverige som har sarskilt hog risk for erosion med ytavrinnande vatten (Djodjic
& Markensten, 2018). Kartorna ar resultat av modellering av ett sa kallat ”worst
case”-scenario, med exponerad barmark och hég nederbord. Berdkningarna
for kartorna har gjorts med GIS (Geografiska informationssystem) och modellen
USPED (Unit Stream Power Erosion Deposition; Mitasova m.fl., 2001) med en
uppldsning pa tva ganger tva meter och tar hansyn till landskapets topografi
och jordartsfordelning. Den modifierade USLE-ekvationen (Universal Soil Loss
Equation; Foster m.fl., 1977) ligger till grund f6r berdkningen av erosionen

(se vidare i bilaga A2).

Kartorna visar ackumulerade flodesvagar for ytavrinning och sedimentférluster
i landskapet och delar in akermarken i olika riskklasser fran 1-7 for markens
sarbarhet for erosion (mobilisering av jordpartiklar i falt i kg/hektar) och for hur
de eroderade jordpartiklarna transporteras i landskapet (flodesackumulering

i landskapet i ton/km?). Kartorna och riskklasserna for mobilisering av
jordpartiklar ar mest jamforbara med resultaten framtagna i var utviardering,
och den hogsta riskklassen fér mobilisering av jordpartiklar ar fér varden

> 500 kg/hektar. Syftet med kartorna &r att identifiera de mest erosionskansliga
omradena i landskapet och inte att berdkna paverkan av olika atgarder

pa erosionen. Kartorna anvands inom radgivningen till lantbrukare som
diskussions- och planeringsunderlag for att hitta basta placeringen av atgarder
for att minska erosionsforluster (Eriksson m.fl., 2019).

Riskkartor for erosion med ytavrinnande vatten har dven tagits fram for hela
EU-omradet, genom berdkningar med RUSLE15-modellen (Panagos m.fl.,
2015), som dr en vidareutveckling av USLE-modellen. I RUSLE15 har risken
for erosion berdknas fran koefficienter for regnets erosivitet (regnets formaga
att erodera jordpartiklar), olika jordarters kdnslighet for erosion, markytans
lutning och flédesvagarnas langd (sluttningslangd) liksom olika grédors och
jordbearbetningsinsatsers paverkan pa erosionen. Berdkningarna gors i GIS,
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dar varje koefficient representeras av ett GIS-lager. Data om markanvandning
och markytans beskaffenheter fran EU:s databas LUCAS (Land Use and Land
Cover Survey; Eurostat, 2012) har anvénts i berdkningarna. Erosionsriskerna
har berdknats med en upplésning pa 100 ganger 100 meter for alla EU-ldander,
baserat pa data om jordartssammansattning, odling och regnintensitet i
olika omraden. Panagos m.fl. (2015) berdknade att erosionsrisken fran svensk
akermark i medeltal var 1,1 ton per hektar for ar 2010.

3.2 Berdkning av erosion och atgardernas paverkan
med NLeCCS

Vi har anvant berdakningssystemet NLeCCS (Johnsson m.fl., 2019) for att berdkna
normalerosionen fran akermarken och for de olika atgardernas paverkan for

att minska erosionsforlusterna. NLeCCS har tidigare anvédnts for att berdkna
kvéave- och fosforforluster fran svensk akermark, med odlingsdata och uppgifter
om stodsdkta atgarder for 2019 (Johnsson m.fl., 2023). Inom ramen for den hir
utvarderingen har NLeCCS for forsta gangen anvéants for att berdkna erosion.
NLeCCS-uppstallningen for 2019 (Johnsson m.fl., 2023; Johnsson m.fl., 2024)

har anvants for att berdkna odlingens och de olika atgardernas paverkan pa
erosionen och bestamma erosionskoefficienter med och utan de stodsokta
atgirderna.

NLeCCS bestar av flera olika berdkningsmoduler (figur A1), varav en ar
simuleringsmodellen ICECREAM (Rekolainen & Posch, 1993; Tattari m.fl.,

2001; Larsson m.fl., 2007) som utfor sjdlva berdkningarna av ytavrinningen och
erosionen (se vidare i avsnitt 3.3). De 6vriga berdkningsmodulerna i NLeCCS
hanterar information om bland annat klimat, grédor, sa- och skordedatum,
godsling och jordbearbetning till ICECREAM-modellens berdkningar.
Modulerna bearbetar dven de berdknade resultaten fran ICECREAM till
klimatnormaliserade erosionskoefficienter.

Erosionskoefficienterna har anvénts for att berdkna de st6dsokta atgdrdernas
paverkan pa minskad erosion, som svar pa effektindikator I.13—1 om

minskad mangd eroderad jord fran jordbruksmark (ton per hektar och ar).
Erosionskoefficienterna har ocksa anvants for att berdkna hur stor andel av den
svenska jordbruksmarken som dr erosionskanslig och pa hur stor areal som
erosionen har sjunkit under 5 ton tack vare att stodsokta atgarder genomforts
(se vidare i avsnitt 1.1.2). Dessa berdkningar ger oss svar pa effektindikator I.13—2
gdllande arealen jordbruksmark som har en viss grad av paverkan fran erosion
till f61jd av avrinnande vatten (hektar och procent av jordbruksmark).

Den odlingsstatistik som anviands i NLeCCS-berdakningarna samlas in av SCB
for 18 olika produktionsomraden (PO18), och darfor utgar berdakningarna

fran motsvarande indelning av Sverige. Fyra av produktionsomradena har
delats for att battre aterspegla stora klimatskillnader inom respektive omrade.
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Sammantaget gors darmed berdkningarna for 22 sa kallade lidckageregioner
(figur 3 och tabell 4). For varje lackageregion har vi berdknat en sa kallad
normalerosion, det vill sdga erosionen for ett ar med ett “normalklimat” och en
“normalskérd”, men utan de stédsokta atgarderna. Berdkningarna anviander
langre vaderdataserier for de olika regionerna (fran SMHI) och odlingsstatistik
med information om vad och hur man odlar (huvudsakligen fran SCB).

Endast grédor som motsvarar mer dn 1 procent av akerarealen i respektive
lackageregion ingar i berdkningen av koefficienter och normalerosion (Johnsson
m.fl., 2023). I tabell 4 och figur 4 redovisas nederbord, olika avrinningsvarden
och akermarkens medellutning for lackageregionerna. For varje lackageregion
berdknas odlingens paverkan for tio olika jordartstyper (figur 5 och figur 6) och
for samtliga grodor som odlas dar.

Stisdomréden
1
I 2

. 4

12
13 - Utan kompensationsstoc
[ Nitratkansliga omriden

Figur 3. a) Uppdelning av Sverige i 22 Idickageregioner (se tabell 4) b) Kombination av Sveriges
13 stédomraden (Jordbruksverket, 2025c¢) och nitratkédnsliga omrdden (inom svart kantlinje
(Jordbruksverket, 2025b).
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Tabell 4. Lackageregioner (Lr), produktionsomraden, arsmedelavrinning och medeltemperatur for perioden 1990-2020. Jordarterna har ingen svensk 6versattning, men deras
sammansattning beskrivs detaljerat i jordartstriangeln (figur 5).

Skane-Hallands slattbygd, 1 (Skanedelen) Sandy loam 199
1b Skdne-Hallands slattbygd, 1 (Hallandsdelen) Sandy loam 150 29 30 1038 428 12
2a Sydsvenska mellanbygden, 2 (Skanedelen) Sandy loam 159 35 26 812 265 5
2b Sydsvenska mellanbygden, 2 (Blekinge-Kalmardelen) Sandy loam 125 23 21 619 152 5

Oland & Gotland, 3 Sandy loam 147 1,4 22 614 163 6
4  Ostgétaslatten, 4 Loam 169 2,2 17 685 126 10
5a Vénerslatten, 5 (sodra delen) Loam 144 2,2 24 825 258 18
5b Vénerslatten, 5 (norra delen) Silt loam 133 2,7 23 870 278 37
6  Malar- & Hjalmarbygden, 6 Silty clay 138 24 24 706 194 22
7a Sydsvenska hoglandet, 7 (vastra delen) Sandy loam 95 42 30 946 397 13
7b  Sydsvenska hoglandet, 7 (6stra delen) Sandy loam 90 4,2 29 789 211 12
8  Ostsvenska dalbygden, 8 Clay 106 4,1 24 671 165 15
9  Vastsvenska dalbygden, 9 Loam 108 39 27 1068 452 38
10 Sodra Bergslagen, 10 Loam 116 33 27 742 219 17
11 Vastsvenska dalsjoomradet, 11 Silt loam 95 50 27 981 352 53
12 Norra Bergslagen, 12 Silt loam 106 39 25 890 305 49
13 Ostra Dalarna, 13 Silt loam 118 3,6 36 793 234 38
14 Kustlandetinedre Norrland, 14 Silt loam 98 55 32 763 279 54
15 Kustlandet i 6vre Norrland, 15 Silt loam 11 3,6 30 686 31N 49
16 Nordsvenska mellanbygden, 16 Silt loam 88 51 34 828 293 43
17 Jamtléndska siluromradet, 17 Loam 109 6,6 34 754 246 19

18 Fjall- & morénbygden, 18 Silt loam 83 6,8 32 877 378 43




Faltens medellutning (%]

. 0,723 Nederbérd (mm;
. 2333 , eis-ee0
3343 [ 660-705
4,3-53 [ 705-751
5,3-6,5 [ 751-796
6,579 [ 796-841
7,9-9,7 I 841-887
. 97-12,1 I 887-932
. 12,1174 B 932-977
B 17,4-246 I 977-1023
[ Lickageregioner I 1023-1068

Avrinning (mm} Ytavrinning (mm]

[ 126-159 49
® [159-192 914

[ 192-224 3 1419
[ 224-257 [ 19-24
[ 257-289 [ 24-29
I 285-322 I 25-34
B 322-354 B 3439
B 354-387 I 3944
I 357420 4449
B 420-452 I 49-54

Figur 4. a) Akermarkens medellutning. b) Léckageregionernas modellerade medelnederbérd
(mm). ¢) Medelavrinning frdn jordbruksmark (avrinning genom markprofilen + ytavrinning).
d) Léckageregionernas medelytavrinning frén jordbruksmark.
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Figur 5. Jordartstriangel med medeltexturen (+) for de olika texturklasserna i NLeCCS, baserat
pd jordartskartering av svensk dkermark (Eriksson m.fl, 1999). Karteringen omfattade 3 034
provpunkter vilka ses i triangeln som orangea punkter. Jordartsforkortningar: Sa = sand, LoSa =
loamy sand, Salo = sandy loam, Lo = loam, SiLo = silt loam, SaClLo = sandy clay loam, ClLo = clay
loam, SiClLo = silty clay loam, SiCl = silty clay, Cl = clay (Johnsson m.fl, 2019). Jordarterna har
ingen svensk 6versdttning.
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Figur 6. Akermarkens jordartsférdelning i ldckageregionerna 1a-18 samt férdelningen for hela
riket (Sv) (Johnsson m.fl., 2019).
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I den hér utvarderingen gors berdkningarna fér akermarkens medellutning
och for den genomsnittliga storleken pa félten utifran odlingsblocken i varje
lackageregion. I varje lackageregion bestdms en erosionskoefficient utan
stodsokta atgarder (kg jordpartiklar per hektar och ar) fér varje kombination
av jordart, lutning och groda. Dessa erosionskoefficienter dr det vi kallar
normalerosion och det finns alltsa en normalerosion for varje kombination i
varje lackageregion. Dessutom bestdms en erosionskoefficient fér varje enskild
stodsokt atgard (fanggrdda, mellangrdda, varbearbetning, skyddszon och
vallodling) for varje kombination av jordart, lutning och gréda.

Skillnaderna mellan koefficientvirdena for normalerosionen, som raknats
utan atgdrder, och de koefficientvardena raknade med atgérd betraktas

som respektive atgards reducerande paverkan pa erosionen. Det innebdr att
varje atgard har en reduktionskoefficient i kg per hektar och ar som dr en
kombination av 2019 ars data om ldckageregion (= klimat), jordart, lutning,
groda och atgérd. For 6vriga ar, det vill sdga 20142018 och 2020-2024, antar
vi att reduktionskoefficienterna for 2019 giller, medan den stodsokta arealen
for de olika aren har anvénts for att berdkna den arsvisa erosionsminskningen.
Samma reduktionskoefficient har anvants for arealen med skyddszon ldngs
vattenomrade som for arealen med anpassad skyddszon. Pa motsvarande satt
har reduktionskoefficienterna for fanggréda (bade host- och varbearbetade)
antagits galla for mellangroda. For atgdrden vall dr reduktionskoefficienten
skillnaden mellan ett medelvirde av normalerosionen for samtliga berdknade
grodor exklusive vall och trdda och den berdknade erosionen f6r vall.
Normalerosioner liksom erosionskoefficienter och reduktionskoefficienter

for respektive atgird ar framtagna och redovisas for lackageregioner.

Se mer detaljerade beskrivningar av berdkningsmetodiken i bilaga A1.

3.3 Beskrivning av berdakningsrutinerna for
ytavrinning och erosion i ICECREAM

ICECREAM-modellen berdknar mdngden ytavrinnande vatten med en
modifierad version av Soil Conservation Services ”curve number-metod” (SCS
CN-method; USDA-SCS, 1972; Smith & Williams, 1980). Curve number, eller CN-
varde, ar en empirisk parameter som férutsdger ett regns fordelning mellan
ytavrinning och infiltration. CN-vdrdet kan teoretiskt sett variera mellan o och
100, och ju hogre det dr, desto mer av nederbérden bildar ytavrinning. Empiriskt
bestimda CN-vdrden finns att tillga for olika hydrologiskt klassade marktyper
och markanviandningar. I ICECREAM anvinds tabellvdrden for jordbruksmark
med hydrologiklass 1, det vill sdga mark med god infiltrationsférmaga (for
anvanda parametervirden se bilaga A3 tabell A3). CN-vardet varierar for

olika jordbearbetningar och under grodans tillvaxt. Vardet avtar med storre
groda som ger mindre ytavrinning. Nar markytan fryser satts vardet till 95
eftersom mycket av nederb6rden bildar ytavrinning. Vardet paverkas ocksa av
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marklutningen, sa att hogre lutning ger hégre CN-varde och mer ytavrinning.
Aven vattenhalten i marken inverkar pa den beriknade miéngden ytavrinning.
Hogre vattenhalt, speciellt i ovre markskikt, leder till 6kad andel ytavrinning. Ar
marken vattenmattad i ytan rinner allt vatten av som ytavrinning.

Erosionen dr den mangd jordpartiklar som ldmnar det modellerade filtet, men
berdkningen tar hdansyn till att jordpartiklar bade 16sgors och sedimenterar

pa faltet. Den berdknade erosionen blir dirmed nettot av dessa tva. Mangden
sediment som transporteras bestams dels av mangden jordpartiklar som 16sgors,
dels av ytavrinningens transportkapacitet. Hur mycket jordpartiklar som 16sgo6rs
vid markytan berdknas med den empiriska ekvationen Modified Universal Soil
Loss Equation (USLE; Foster m fl., 1977; Knisel, 1980). Den motsvarar ekvationen
som anvandes av Panagos m.fl. (2015) for hela EU-omradet. Berdkningarna av
erosionsmangd tar hidnsyn till nederb6rdens eroderande effekt, olika jordarters
erosionskanslighet, markytans lutning, grédtdacke samt volym och maximal
flodeshastighet for det ytavrinnande vattnet.

For att berdkna ytavrinning och erosionsforluster fran markytan utgar modellen
fran ett falt och tar hansyn till dess area, lutning och sluttningsldangd (figur 7a).
Vi har rdknat med ett medelfélt for varje lackageregion. Faltet kan delas in i
flera segment som kan ha olika grédor eller lutningar. I den har utvarderingen
rdaknar vi med tva segment. Det nedre segmentet dr skyddszon langs ett
vattenomrade. Det Ovre segmentet dr den del av filtet, eller skiftesareal, som
ligger ovanfor skyddszonen och varifran ytavrinning eroderar och fér med

sig jordpartiklar till skyddszonen (figur 7b). I denna utviardering bendmns

och utgor det 6vre segmentet atgardens paverkansareal (se ordlistan Centrala
begrepp). For filt utan skyddszon har de tva segmenten samma gréda och
samma jordbearbetning. Sluttningslangden paverkar ytavrinningen och
ddrmed dven erosionen: ju lingre den paverkande sluttningslangden ar ovanfor
skyddszonen, desto mer jordpartiklar nar skyddszonen.
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Figur 7. a) Segmentsindelning och definition av det modellerade féiltets dimensioner. b)
Segmentens betydelse i denna utvdrdering f6r berdkning av pdverkan av dtgdrden skyddszon.

Mer detaljerade beskrivningar av berdkningsmetodiken finns i bilaga A2 och A3.
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3.4 Berdkning av arealen erosionskanslig mark

For att kvantifiera erosionskanslig areal i Sverige har vi berdknat erosionen

for varje jordbruksskifte genom att kombinera data pa skiftesniva med
regressionsekvationer for ytavrinning och erosion. Regressionsekvationerna
bestamdes for lutningens paverkan pa andelen ytavrinning i férhallande till
modellerad totalavrinning och paverkan pa erosionen sa som de berdknats i
NLeCCS. Ekvationerna for lutningsberoendet togs fram for varje kombination

av ldckageregion, jordart och groda. For varje skifte i skiftesdatabasen 2019
(antal skiften = 1 209 067) faststdlldes total avrinning, jordart, lutning och gréda
genom GIS. Midngden erosion (kg per hektar och ar) fran varje enskilt skifte
berdknades med regressionsekvationerna.

Arealer for skiften med erosion som 6verstiger gransvardena i landsbygds-
programmet (> 11 ton per hektar och ar) och den strategiska planen (> 5 — < 10
ton per hektar och ar respektive > 10 ton per hektar och ar) (se avsnitt 1.1.2) har
dérefter kunnat summeras till total areal erosionskéanslig mark (hektar) och
redovisas @ven som andel (%) av jordbruksmarken. Vi har summerat arealer fér
stigande virden pa erosion fran o till 15 ton per hektar och ar, i steg om 1 ton
per hektar och ar, for alla Sveriges skiften enligt skiftesdatabasen 2019.
Skiftesdatabasen innehaller all jordbruksmark 2019, det vill siga akermark

i vaxtfoljd, akermark med permanent grasmark, akermark med permanenta
grodor och betesmark.

Mer detaljerade beskrivningar av berdkningsmetodiken redovisas i bilaga A4.

3.5 Nederbordsscenarier

For att bedoma forvantade klimatférandringars paverkan pa erosion har vi
berdknat scenarier for erosionen med fordndrad nederb6érd med NLeCCS f6r
2019, for alla lackageregioner. Férandringen bygger pa ett sa kallat "delta
change”-koncept, dar korrigeringen for mangden nederbérd forandrats sa att
resulterande avrinning har 6kat kontra minskat med 50 procent i férhallande
till medelavrinningen. Detta gjorde vi i steg om 5 procentenheter for hela
intervallet mellan minus 50 procent och plus 50 procent. Resultatet redovisar
vi som forandrad erosion i férhallande till férandrad nederbord jamfért med
grundberdkningen for 2019 med NLeCCS.

3.6 Kvalitativ bedomning av tvastegsdiken

Vi har gjort en kvalitativ bedomning for atgarden tvastegsdike. Vid SLU bedrivs
forskning om denna atgdrd och expertbedomningarna i denna utviardering
bygger pa de senaste forskningsronen.
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3.7 Bedomning av additionalitet

For att bestamma de olika atgiardernas effekt pa erosionen behéver man avgora
vilken betydelse stoden har haft pa omfattningen av gjorda atgarder, vilket kan
beskrivas med begreppen additionalitet, dodvikt och positivt morkertal (figur 8).
Stodet ska ha varit nodvandigt for att miljonyttan av en atgard ska raknas som
en effekt av stodet. I sa fall har stédet inneburit en additionalitet i omfattningen
av utforda atgédrder. Om stod har betalats ut till lantbrukare som skulle
genomfort atgarden dven utan stod bed6ms miljonyttan inte vara en effekt av
stodet. Omfattningen av atgdrder som skulle genomforts d@ven om stddet togs
bort kallas for dodvikt. Det dr ocksa majligt att lantbrukare genomfor en atgard
utan att soka stod. Omfattningen av atgdrder som genomférs och den miljonytta
som foljer av atgdrderna utan stéd kan bendmnas positivt morkertal.

I var utvdrdering ingar inga férdjupade undersékningar, utan vi har bedémt
stodens additionalitet for varje utvarderad atgard baserat pa tidigare arbeten.

Atgérd genomford
utan stéd

Ingen atgird Atgérd genomford
genomford med stod

Lantbrukare har
genomfort atgarden
pa eget initiativ

Lantbrukare har
genomfort atgarden
motiverad av stodet

Additionalitet Positivt morkertal

Figur 8. Schematisk jcimférande beskrivning om en atgdrd genomférts med eller utan stod, fér
att férklara begreppen additionalitet, dédvikt och positivt mérkertal.

3.7.1 Tidigare arbeten om stodens additionalitet

I en utvardering av landsbygdsprogrammets effekt pa kolinlagring i

akermark (Noring m.fl., 2023) gjordes en mindre intervjuundersékning for att
beddma stédens additionalitet. Intervjupersonerna var atta representanter

for Jordbruksverket och Havs- och vattenmyndigheten samt radgivare.
Bedomningen var att vallodling i de flesta fall skulle ha genomf&rts dven utan
stod, medan fanggréda nistan alltid odlas tack vare stodet. I en undersékning
av Statistiska centralbyran 2022 (SCB, 2023) skattades att endast cirka 5
procent av den totala fanggrodearealen inte fatt nagot miljostod, vilket styrker
bedomningen i Noring m.fl. (2023). Dessa 5 procent ska betraktas som ett
positivt morkertal, och forekomst av eventuell dédsviktsareal ingick inte i

den undersokningen. Aven for skyddszonsétgirderna bedémdes stodet ha
stor betydelse, enligt Noring m.fl. (2023), liksom for varbearbetning, dven om
osdkerheten var betydligt storre for varbearbetning och intervjupersonerna
hade delvis olika uppfattningar.
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For att ett stod ska vara intressant att soka maste atgdrderna vara affarsméssigt
motiverade, samtidigt som exempelvis jordart och klimat dr lampliga (Noring m.fl.,
2023). En viktig ekonomisk faktor dr markens alternativa anvindningsomrade,

dar salupriser och kostnader for insatsvaror paverkar besluten. En annan faktor

ar flexibiliteten i stoden, och femariga avtal lyfts som ett skl till att vissa stod ar
mindre intressanta. En rapport av Edstrom (2019) belyser att hogre ekonomisk
ersdttning framjar 6kad vilja att séka det aktuella stodet.

[ utvarderingen av landsbygdsprogrammet fér perioden 2007—2013 analyserades
hur vallarealen paverkats av stodet till vallodling, utifran sa kallade
kontrafaktiska markanviandningsscenarier (scenarier dar lantbrukare inte
kunnat s6ka st6d) som berdknades med hjilp av den jordbruksekonomiska
modellen CAPRI (Smith m.fl., 2016). Additionaliteten f6r vallodling studerades
dven i en utvarderingsrapport av Hasund m.fl. (2016). I den utvirderades

bade kompensationsstddet och miljéersattningen for vall, och interaktionen
mellan dem, medan berdkningarna i Smith m.fl. (2016) var inriktade pa
miljéersattningen och sldattomraden med intensivt jordbruk, det vill siga
nuvarande stddomrade 13. Vi har bedomt att resultaten fran Smith m.fl. (2016) ar
mest relevanta for den hdr utviarderingen eftersom de géller f6r motsvarigheten
till det stod till vallodling som vi utvdrderar, och eftersom de dr uppdelade

i samma lackageregioner som vi anvander. Dessutom var den ekonomiska
ersittningen for vall densamma 2007-2013 som 2014—2020 (500 kronor per
hektar). Var tolkning &r dock att additionaliteten for stodet till vallodling

i slattomradena i studien av Hasund m.fl. (2016; stodomrade 9) dr ungefar
densamma som i den av Smith m.fl. (2016).

3.7.2 Stodens additionalitet i var utvardering

Vi bedomer att det for de flesta lantbrukare inte ar affarsmassigt motiverat att
ha fanggréda, mellangréda, skyddszon eller tvastegsdiken utan ett ekonomiskt
stod, och antar darfor att additionaliteten dr 100 procent. Detta antagande ar i
linje med bedémningen av full additionalitet av Noring m.fl. (2023).

Inom svenskt jordbruk dr det vanligt att varbearbetning utfors helt utan stod.
Men vi har trots detta antagit att stodet till varbearbetning har 100 procents
additionalitet. Miljoersattningen inom landsbygdsprogrammet kravde ett
femarigt atagande, och baserat pa Noring m.fl. (2023) beddmer vi att denna
inflexibilitet gjorde stédet mindre attraktivt for dem som normalt valjer att
varbearbeta. Vi antar darfor att de som sokt stod for varbearbetning inte skulle
ha varbearbetat utan den ekonomiska ersittningen. Antagandet dr dock
osdkert, vilket ocksa konstaterades av Noring m.fl. (2023). Det kan finnas en
betydande dodvikt, men vi saknar data for att kvantifiera detta.

I den strategiska planen dndrades atagandet till att gdlla for ett ar i taget. Det
kan eventuellt ha gjort stodet mer attraktivt att séka dven fér den som normalt
varbearbetar utan ekonomisk ersiattning. Under 2023—2024 mer dn férdubblades
den arealen med stod for varbearbetning. Det dr méjligt att hela denna 6kning,
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eller del av den, giller arealer som skulle ha varbearbetats dven utan stéd. Det
motsvarar en additionalitet pa upp mot 50 procent i den strategiska planen
(genom antagandet att huvuddelen av den tillkomna arealen 20232024 ar
dodvikt). Det finns dock inga undersékningar av detta och vi har darfor antagit
en additionalitet pa 100 procent dven for 2023-2024.

Vi har i denna utvardering antagit att andelen vall som paverkades av stodet

till vallodling under perioden 2014—2022 var densamma som berdknades

for ar 2o011av Smith m.fl. (2016). Genom att berdkna forhallandet mellan den
additionella arealen fran Smit m.fl. (2016) och den totala vallarealen 2011
(Blombéck m.fl., 2014) fick vi en andel additionell areal. Den framridknade
andelen har sedan anvants for att berakna den additionella vallarealen
2016—2022 (Blombéck m.fl., 2025). Additionaliteten berdknades till -8 procent
beroende pa var i Sverige odlingen har skett (tabell 5). Eftersom den mycket laga
additionaliteten har stor betydelse for berdkningen av atgardens effektivitet bor
vardena anviandas med forsiktighet.

Tabell 5. Vallodlingsstodets additionalitet, dvs. andelen vall som bedémts ha varit en direkt foljd
av vallodlingsstodet.

Lackageregion NUTS 2 riksomrade? Vallodlingsstodets additionalitet (%)
1a,2a,2b,3,73,7b Sydsverige 1,8
1b, 5a, 9 Vastsverige 3,1
4,5b,6,8,10,12 Ostra Mellansverige 84

aNUTS é&r en regional indelning pa tre nivaer, 1-3, som anvéands inom EU for statistikredovisning. | Sverige utgors
NUTS 2-nivan av atta riksomraden. Omradena anvandes for en kontrafaktisk analys av vallodlingsstodets betydelse
for vallodlingen inom landsbygdsprogrammet 2007-2013 (Smith m.fl,, 2016).

Antaganden om de olika stodens additionalitet sammanfattas i tabell 6.

Tabell 6. Antaganden om i vilken grad olika atgarder ar ett resultat av méjligheten att fa
ekonomiskt stod, dvs. additionalitet.

Atgird som ges ekonomiskt stod Additionalitet (%) Sakerhet i bedomning
Fanggroda 100 Relativt sdker
Varbearbetning 100 Mycket osaker
Mellangroda 100 Relativt saker

Vall 1,8-8,4 Osaker

Skyddszon ldngs vattenomrade 100 Relativt sdker

Anpassad skyddszon 100 Relativt saker
Tvastegsdiken 100 Relativt sdker

3.8 Bedomning av andamalsenligheten och
effektiviteten for stoden till de olika atgarderna

Andamalsenligheten for de olika stéden har beddmts utifrdn omfattningen av
varje atgard per ar och den berdknade reduktionskoefficienten for respektive
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atgard, sa som den berdknats med NLeCCS f6r 2019. For varje ar har vi beraknat
en total reduktion av erosionen i ton liksom en genomsnittlig erosion i kilo

per hektar akermark i de omraden dar stéd har kunnat sékas. Det dr endast
den areal som beddmts vara en f6ljd av stédens additionalitet som ingar i
beridkningen. Andamalsenligheten &r ocksa beddmd utifran hur manga hektar
jordbruksmark dar erosionen har sjunkit till under 5 ton per hektar och ar.

Effektiviteten for stoden till de olika atgiarderna dr berdknad som kilo minskad
erosion per krona utbetalt stod och ar (kg/krona och ar) eller som antalet hektar
jordbruksmark per krona utbetalt stod dadr erosionen minskat till under 5 ton
per hektar och ar (ha/krona och ar). Endast areal som bedémts som en f6ljd av
stédens additionalitet ingar i effektivitetsberdkningen, men hela den utbetalda
stddsumman f6r varje atgéard har anvéants.

Jordbruksverket reserverar vissa belopp for varje stod, och i villkoren for stéden
anges en planerad ersattningsniva for en utford atgard med ett intervall, med
lagsta och hdgsta mojliga ersdttningsniva. Vilken ersattning som slutligen
betalas ut for aret beror pa hur manga som ansluter sig till stédet, alltsa hur
mycket som den reserverade summan racker till. Det kan bli en skillnad mellan
den maximala ersittning som anges i villkoren och den faktiskt utbetalda
ersdttningen, och for att kunna bortse fran det har vi i den har utvarderingen
anvant de faktiskt utbetalda ersattningsbeloppen for att berdkna stédens
effektivitet.
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4 Resultat

I det har kapitlet redovisar vi vara resultat for hur normalerosionen ser ut

i Sverige. Vi har berdknat den utan atgéarder och vi har uppskattat hur stor

areal av erosionskanslig jordbruksmark det finns i hela Sverige. Vi har valt att
redovisa berdkningarna av normalerosionen for hela Sverige, det vill sdaga alla
lackageregioner och inte bara de regioner dar det har varit mojligt att séka stod.
Vi gor sa eftersom det ger en mer komplett bild av erosionsproblematiken i
Sverige. Paverkan av de olika atgdrderna redovisas ddremot endast fér den areal
dar det varit mojligt att soka stod.

Vi redovisar endast den erosionsminskning som bedéms vara en direkt f6ljd

av ett stdd, det vill sdga stodets additionalitet. Det géller dven fér minskningen
i arealen av erosionskanslig jordbruksmark och stodens effektivitet, men vi
redovisar den totala utbetalade ersittningen for varje stéd oavsett fordelningen
mellan additionalitet och dédvikt. Paverkan pa erosionen pa grund av
férandrade nederbérdsmonster redovisas som en kanslighetsanalys.

De berédknade resultaten bildar underlag for att svara pa utvarderingsfragorna
utifran bedomnings- och utvarderingskriterierna i tabell 1.

4.1 Erosion fran lackageregioner

Erosionen fran akermark varierar avsevart mellan lickageregionerna,

bland annat pa grund av skillnader i nederb6rdsmonster (avrinning),

topografi (markytans lutningar) och jordartsférdelning. I figur 9 redovisas
normalerosionen (som alltsa ar berdknad utan de utvirderade atgiarderna) och
avrinningen i alla de 22 lackageregionerna. Avrinningen dr uppdelad i avrinning
genom markprofilen och ytavrinning. Resultaten har berdknats for varje regions
medellutning for akermarken och innehaller darfor inte data for de mest
extrema filten.

Flera lackageregioner har ungefir samma avrinning, men har stora skillnader

i erosion per hektar. Detta forklaras i férsta hand av olika jordartsférdelningar
och medellutningar. Regionerna 9, 11 och 18 har bade h6g avrinning och stora
erosionsforluster per hektar. Region 1b har ocksa h6g avrinning men inte

alls samma erosionsforluster per hektar. Skillnaden beror pa att region 1b
domineras av jordarter som inte bildar ytavrinning och inte dr erosionsbenagna.
Ett annat exempel ar regionerna 5a och 5b som har samma grodférdelning och
ndstan samma totala avrinning. Men 5b har mycket hogre erosion per hektar
eftersom denna region har en storre andel erosionsbenédgna jordarter.

En hog erosion per hektar motsvaras inte per automatik av en hog total erosion
(ton) fran de olika regionerna, eftersom vissa regioner endast har en liten
andel jordbruksmark. Det géller sarskilt regionerna 12 och 16—18. Det omvanda
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giller for region 5a och 6, med lag erosion per hektar men som pa grund av stor
akerareal danda har hog total erosion.
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Figur 9. Normalerosion fran akermark fér alla Iiickageregioner 2019, redovisat som
medelvdrden for Idckageregionernas jordarts- och grédférdelning. a) Normalerosion per hektar
(kg/hektar). b) Total avrinning uppdelat pd avrinning genom markprofilen och ytavrinning
samt Idckageregionernas medellutning

Jordarten spelar stor roll fér om ytavrinning uppstar och for hur 14tt jordpartiklar
frigors fran markytan. Jordar som dr mer kédnsliga for erosion, det vill sdga som
har ett hogt K_, -vdrde, har hoga erosionsforluster, vilket blir mer accentuerat

da nederborden 6kar. Detsamma géller f6r de jordar som latt bildar ytavrinning,
vilket 6kar med 6kad lerhalt i jordarna. Figur 10 visar ett exempel pa jordarternas
betydelse for bildningen av ytavrinning och f6r erosionsférlusterna i region 1a och
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1b. Bada regionerna har samma grodférdelning och modellerad vaxtfoljd, men
det dr cirka 30 procent hégre nederbord i 1b.

Oavsett nederbdrdsmangden dndrades erosionen per hektar som en respons
pa jordarnas K_,-vdrde, forutom for de tre jordarna med hogst lerhalt (silty clay
loam, silty clay och clay) som bildar mycket ytavrinning vilket 6kade erosionen
ytterligare. Den hogre nederbérden i 1b ledde till mellan 340 och 585 procents
hogre erosion, forutom fér sand och loamy sand dar 6kningen var cirka 150
procent.
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Figur 10. Berdiknad normalerosion fran olika jordarter for Idckageregioner 1a och 1b 2019,
redovisat som medelvdérden for Idckageregionernas grédférdelning. a) Normalerosion och
Jjordarternas erosionskdnslighet uttryckt som K_ -vérdet. Ju hégre K_ -vdrde desto mer
erosionskdnslig jord. b) Total avrinning uppdelat pd avrinning genom markprofilen och
ytavrinning.

39



Aven vilken gréda som odlas paverkar erosionen, men i mindre utstrdckning
4n jordart och nederbord (figur 11). Det dr framfor allt vall och stubbtrdda som
sticker ut. Vallodlingens permanenta vaxttdacke flera ar i rad minskar effektivt
bade ytavrinning och erosion. Stubbtrddans glesa vaxttacke ger, a andra sidan,
ett daligt skydd mot erosion. Den bearbetas ocksa sent pa aret och kan darfor
inte foljas av en hostsadd groda.
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Figur 11. Berdknad normalerosion fran olika grédor for Idckageregion 1b 2019, redovisat som
medelvirden for Idckageregionens jordartsférdelning. a) Normalerosion. b) Avrinning genom
markprofilen och ytavrinning, ddr ytavrinning (mm) och avrinning genom markprofilen (mm)
tillsammans utgor regionernas totala avrinning.

Exempel pa lutningens paverkan pa erosionen visas i figur 12, tillsammans med
effekten av nederb6rd (som hanger ihop med regionindelningen) och olika
grodoslag. I regionerna 1b och 9, som har hog nederbérd och hog avrinning,
okade erosionen kraftigt med 6kad lutning, medan erosionsékningen var

mer mattlig i region 1a som har lagre nederbord och avrinning. Vallen ger ett
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béttre skydd mot erosion dn spannmalsgrédan, men i omraden med riktigt
hog nederbord, som i region 9, racker inte vallens skydd vid storre lutningar.
Figur 12 visar varden for jordarten silty clay loam, som dr en av de mest
erosionskinsliga. Andé var det forst vid lutningar éver cirka 10 procent som
erosionen Gversteg 5 ton per hektar och ar fér varkorn i lackageregion 1b och 9.
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Figur 12. Lutningens pdverkan pa berdknad erosion 2019 f6r grédorna varkorn (®) och vall (a) i
ldckageregionerna 1a, 1b och 9, redovisat fér jordarten silty clay loam.

4.2 Erosion fran skiften

Endast ett fatal skiften nadde upp till de gransvarden for erosionspaverkad areal
som angetts i landsbygdsprogrammet (> 11 ton per hektar och ar) och strategiska
planen (> 5 eller > 10 ton per hektar och ar) (tabell 7). Totalt 85 procent av alla
skiften i skiftesdatabasen 2019 var utsatta for nagon erosion, men for endast 0,5
procent Gversteg erosionen 1 ton per hektar och ar. Det var endast 123 skiften, pa
sammanlagt 113 hektar, som berdknades ha en erosion pa minst 5 ton per hektar
och ar, och 5 skiften med en erosion pa minst 10 ton per hektar och ar med den
markanvandning som redovisas i skiftesdatabasen 2019. Da risken for erosion
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paverkas av vilken groda som odlas kan omfattningen av skiften med erosion
over de olika gransvardena variera mellan olika ar. Till exempel om det pa ett
skifte med hog risk for erosion odlas vall kan det hamna under gransviardena
medan samma skifte med en spannmalsgroda hamnar 6ver gransvardet.

Tabell 7. Skiftesareal (hektar), antal skiften, erosion (ton) och andel (%) av total skiftesareal med
erosion 6ver olika gransvarden, berdaknat for ar odlingsaret 2019 fér hela Sveriges
jordbruksmarksareal (enligt skiftesdatabasen 2019, vilket till stor del motsvarar arealen UAA).

Gransvarde erosion Skiftesareal Antal skiften Erosion  Andel av total
(ton/ha och ar) (ha) (n) (ton) skiftesareal (%)
=0 459 025 152 056 0 15 %
>0 2564916 1057011 149 852 85 %
>1 13 645 10 968 22172 0,5 %
>2 2502 2095 7 397 0,1 %
>3 830 677 3398 0,03 %
>4 305 273 1589 0,01 %
>5 113 123 748 0,004 %
>6 68 68 509 0,002 %
>7 32 35 272 0,001 %
>8 10 18 100 0,0003 %
>9 8,1 11 86 0,0003 %
>10 2,9 5 37 0,0001 %
=11 1,9 3 27 0,0001 %
=12 1,5 2 22 0,0001 %
>13 1,5 2 22 0,0001 %
>14 1,5 2 22 0,0001 %
=15 1,1 1 16 0,00004 %
Totalt Sverige 3023940 1209 067 149 852 100 %

Alla skiften med normalerosion 6ver 5 ton per hektar och ar hade en ldagsta
lutning pa 7 procent och en lagsta ytavrinning pa 41 mmy/ar (tabell 8). Silty clay
loam var den vanligast forekommande jordarten pa dessa skiften (figur 13).
Spannmalsgrodorna havre, varkorn och hostvete var vanligast forekommande
sett till alla skiften med erosion mellan 5 och 7,5 ton per hektar och ar. For
skiften med erosion 6ver 7,5 ton per hektar och ar dominerade odlingen av vall,
antagligen som ett skydd mot dnnu hogre erosion. Skiftena med h6g erosion
finns i regioner med olika kombinationer av hog nederbérd, hoga maximala
lutningar och erosionskansliga jordar. De flesta skiftena med erosion 6ver 5 ton
per hektar och ar finns i lackageregion 9 (figur 14).

42



Tabell 8. Lagsta lutning och ytavrinning for skiften med erosion upp till olika gréansvarden,

berdknat for ar 2019 for samtliga skiften i Sverige (skiftesdatabasen 2019).
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Figur 13. Jordartsférdelning (%) pd skiftena med erosion éver olika grénsvdéirden, berdknat fér

dr 2019 fér samtliga skiften i Sverige.
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43



4.3 Atgirdernas paverkan pa erosion 2014-2024

Atgirdernas paverkan pa erosionen redovisas endast for additionell areal,
det vill siga den atgardspaverkade areal som har bedémts vara en direkt f6ljd
av att lantbrukaren kunnat soka stod for atgarden. I praktiken &r det bara for
vallodling som vi ser nagon skillnad mellan den totala arealen med stéd och
den areal som bedomts vara additionell.

Paverkan pa erosionen per additionell areal (kg per hektar och ar) redovisas for
de lackageregioner som ingar i nitratkansligt omrade eller i stodomrade 6-13
(figur 3b). Aven den totala reduktionen i ton per ar redovisas samlat for den
additionella arealen for varje atgard och ar.

4.3.1 Fanggroda, mellangréda och varbearbetning

Arealen med utbetalt stod for atgarderna fanggréda och varbearbetning

var ungefiar densamma 2016—2022 (figur 15), men 6kade 2023-2024. For
varbearbetning mer dn fordubblades arealen nér den strategiska planen borjade
gdlla. Under 20142015 betalades inget stdd ut for dessa atgarder. Nar stod for
mellangroda introducerades 2023 fick atgdrden en mycket stor anslutning.

250 000
200 000
150 000

100 000

Stodsokt areal (ha)

50000

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Mellangréda i kombination med varbearbetning & Fanggrdda i kombination med varbearbetning
# Mellangroéda M Fanggroda
@ Varbearbetning

Figur 15. Areal med utbetalt stod for fGnggréda, mellangrdda och vdrbearbetning (hektar) i
Sverige dren 2016-2024. Aren 2014-2015 betalades inga stéd ut for dessa dtgdrder.

Storst areal med fanggréda och varbearbetning ser vi i lackageregionerna 1a
och 5a, under hela perioden 2016—2024. Fér mellangréda var arealen stérst i
regionerna 1a och 6. Arealer fanggréda, mellangréda och varbearbetning for
samtliga ldckageregioner redovisas i tabell B1 och tabell B2.
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Storst reducerande paverkan pa erosionsforlusten per areal hade fanggroda
i kombination med varbearbetning, medan kombinationer med héstpléjning
hade en betydligt mer begransad effekt (figur 16). Mellangréda fanns inte

i berdkningen av reduktionskoefficienterna med 2019 ars data, varfor

denna atgird har antagits ha samma paverkan som fanggrodor. Atgiarden
varbearbetning reducerade erosionen mer dan fanggréda som hostplojs.
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Figur 16. Minskad erosion 2019 (kg per dtgdrdshektar och dr) per Idckageregion till foljd av
stéden for fdnggréda och varbearbetning.

Den totala reduktionen inom landsbygdsprogrammet var storst 2020, da den
totala arealen med st6d var som storst (tabell 9). Aren 2023-2024 reducerades
den totala erosionen ytterligare, delvis for att stéd till mellangréda inférdes men
ocksa for att den varbearbetade arealen 6kade markant.

Tabell 9. Minskad erosion (ton/ar) som en foljd av stédet till fanggroda, varbearbetning och
mellangréda (landsbygdsprogrammet 2016-2022 och strategiska planen 2023-2024). Inga stod
betalades ut 2014-2015.

Minskad erosion (ton) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Totalt 1954 2218 2265 2333 2406 2395 2414 4190 4644
Varav:

Fanggroda 235 255 274 271 274 256 240 337 341
Fanggroda i kombination 1501 1713 1718 1781 1829 1834 1843 2176 2207
med varbearbetning

Varbearbetning 218 250 273 281 302 305 330 779 763
Mellangréda = = = = = = = 282 345
Mellangroéda i kombination - - - - - - - 616 988

med varbearbetning

Resultat per lackageregion f6r alla ar redovisas i bilaga Bi.
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4.3.2 Skyddszon ldngs vattenomrade och anpassad skyddszon

Den sammanlagda arealen med utbetalt stod for skyddszon 1dngs vattenomrade
eller anpassad skyddszon varierade mellan 7 385 och 12 355 hektar, varav
skyddszon ldangs vattenomrade utgjorde 98 procent (figur 17). Antalet
ansokningar och den totala arealen skyddszoner 6kade 2016—2020, men
minskade 2021 och 2022, mest troligt for att inga nya femariga avtal kunde ingas
(se bilaga B2; tabell Bg och tabell B1o). Arealen minskade ytterligare 2023, till
stor del beroende pa att nya riktlinjer innebar smalare skyddszoner. Antalet
ansokningar om stod for skyddszon langs vattenomrade 2023 motsvarade 86
procent av ansdkningarna 2020, medan arealen bara motsvarade 59 procent av
2020 ars areal (se bilaga B2; tabell Bg). Smalare skyddszonsbredder 2023 kan
forklara den minskade arealen. Fér anpassade skyddszoner gdllde det omvdnda.
Antalet anstkta stéd om anpassad skyddszon 2023 motsvarade 62 procent av
ansokningarna 2020, medan arealen motsvarade 83 procent av den tidigare.
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Figur 17. Areal (hektar) med utbetalt stod till skyddszon Idngs vattenomrade och anpassad
skyddszon, dren 2016-2024. Aren 2014-2015 betalades inga stéd ut fér skyddszon.

Lackageregion 6 omfattade mer dn hilften av den totala skyddszonsarealen for
varje utvarderat ar, men dven i lackageregion 5a och g var arealen betydande
(tabell B11). Av dessa tre ldckageregioner hade endast region 9 en hog
normalerosion i kg per hektar (figur 9a).

Den storsta erosionsreducerande paverkan per hektar skyddszon ser vi i region
1b, 9, 11 och 13 (figur 18). En skyddszons paverkan pa minskad erosion beror
delvis pa sjdlva skyddszonens egenskaper, till exempel dess bredd och lutning.
Men den far ocksa storre paverkan om filtet ovanfor skyddszonen eroderar
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mycket, det vill siga om mycket sediment transporteras till skyddszonen,
vilket ar ett resultat av ytavrinning, jordart, lutning, sluttningslangd, gréda och
jordbearbetning. Skyddszonens berdknade paverkan i de olika regionerna ar
alltsa en kombination av alla dessa faktorer.
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Figur 18. Minskad erosion till f6ljd av stodet fér skyddszon i kilo per hektar skyddszon per ar per
ldckageregion, berdknad for 2019.

Figur 19 visar en kdnslighetsanalys av skyddszonsbreddens paverkan pa
erosionsminskningen f6r olika jordarter. Ju mer erosionskanslig jorden dr, desto
storre betydelse har skyddszonsbredden i berdkningen. Oavsett jordart dr det
de forsta metrarnas skyddszonsbredd som har storst reducerande paverkan per
meter och varje ytterligare meters bredd har en lagre paverkan pa reduktionen,
bade i absoluta och relativa tal.
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Figur 19. Skyddszonsbreddens paverkan pad erosion i Iéckageregion 1b redovisat for
medelgréda 2019 och for berdknade jordarter. a) Minskad erosion i kg/ha och dr. b) Minskad
erosion i procent. Minsta berdknade skyddszonbredd var 1 meter.

Figur 20 och figur 21 visar en analys av den inverkan som skyddszonens och
ovanforliggande filts lutning har pa skyddszonens erosionsreducerande
paverkan for olika jordarter. Ju mer erosionskénsliga jordarterna dr, desto storre
blir reduktionen i kg per hektar och ar med 6kad lutning, medan den relativa
paverkan av skyddszon vid lutningar 6ver 3—5 procent dr relativt konstant med
Okande lutning.
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Figur 20. Exempel pd skyddszonens erosionsreducerande péverkan beroende pé skyddszonens
och ovanliggande fdltets lutning. Exemplen dr berdknade for Idckageregion 1b for jordarterna
sandy loam och silty clay loam. Resultaten dr sammanstdllda fér medelgréda 2019. a) Erosion
(kg/ha och dr) utan (#) och med (a) skyddszon. b) Minskad erosion (kg/ha och dr) till foljd av
skyddszon. c) Minskad erosion i procent till foljd av skyddszon.
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Figur 21. Skyddszonens erosionsreducerande péverkan beroende pa skyddszonens och
ovanliggande filts lutning, berdknat for olika jordarter i Idckageregion 1b. Resultaten dr
sammanstdllda fér medelgréda 2019. a) Minskad erosion i kg/ha och dr. b) Minskad erosion i
procent.

Den totala erosionsminskningen till f6ljd av skyddszoner var inom
landsbygdsprogrammet storst 2020 da den totala arealen var som storst
(tabell 10). Aren 20232024 minskade reduktionen till foljd av att arealen av
skyddszonerna ldangs vattenomrade minskade avsevart. Dock minskade inte
paverkan pa erosionen lika mycket som arealen. Reduktionen av eroderat
material minskade med cirka 15 procent mellan 2022 och 2023 (tabell 10)
medan arealen skyddszon ldangs vattenomrade minskade med drygt 30
procent (figur 17). Arealen for anpassad skyddszon var liten under hela
perioden 2016—2024 och star fér under 2 procent av erosionsminskningen.
Det ska noteras att berdkningarna for skyddszoner i NLeCCS é&r gjorda sa
att hela skyddszonsarealen dr rétt placerad pa filtet, det vill sdga sa att
hela skyddszonsarealen tar emot ytavrinnande vatten och jordpartiklar
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fran ovanforliggande paverkansareal. Eftersom skyddszonernas placering
i férhallande till erosionsfloden pa falten inte har undersokts kan
skyddszonernas paverkan eventuellt vara 6verskattade.

Tabell 10. Minskad erosion (ton/ar) som en f6ljd av stodet for skyddszon (landsbygdsprogrammet
2016-2022 och strategiska planen 2023-2024). Aren 2014-2015 kunde stdet inte sékas inom
landsbygdsprogrammet.

Minskad erosion till fljd 2268 2610 2752 2781 2874 2639 2487 2108 2142
av skyddszonsstod (ton)

Varav:

Skyddszon léngs 2237 2569 2707 2735 2831 2601 2448 2069 2103
vattenomrade

Anpassad skyddszon 32 42 44 46 42 38 39 39 39

Resultat per lackageregion redovisas i bilaga B2.

4.3.3 Vallodling

Den totala arealen med utbetalt stdd till vallodling omfattade 175 000—213 000
hektar under perioden 2015-2022 och 20 000-38 000 hektar for 2023—2024 (figur 22).
Under 2014 betalades inget stod ut. I den strategiska planen ar 2023-2024 fanns
inget vallstod att soka, utan arealerna med vallstdd de aren galler femarsavtal som
ingicks i landsbygdsprogrammet (figur 22). Vi bedomer att stodets additionalitet
ar liten (se avsnitt 3.7.2; tabell 6), och endast motsvarar 7 600—9 100 hektar
respektive 800—1 600 hektar under de bada perioderna (figur 22).
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100 000
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50000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

& Areal dér stodet bedomts vara utan betydelse for odlingen (dodvikt)

I Areal som en direkt foljd av stodet (additionalitet)

Figur 22. Areal med utbetalt stdd till vallodling, férdelat pd additionalitet och dédvikt fér dren
2015-2024.
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Vallodling reducerade risken f6r erosion avsevart jamfért med 6vriga grédor.
Figur 23 visar att erosionen per hektar skulle varit flera hundra procent hogre i
samtliga ldckageregioner utom i region 11 om andra grédor dn vall hade odlats.
Men eftersom vallens additionalitet var 1ag har stodet dnda haft liten paverkan
pa den totala erosionen (tabell 11).
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Figur 23. Erosion frdn félt med vall respektive évriga grédor i kilo per hektar och dr per
Icickageregion, berdiknad fér ér 2019. Ovriga grédor dr redovisade som ett medelvdirde av
samtliga odlade grédor utom vall och trdda i varje ldckageregion. Skillnaden mellan staplarna
dr vallens reducerande f6rmadga av erosionen i kg per hektar dtgdrdsareal.

Tabell 11. Minskad erosion (ton/ar) som en f6ljd av stodet till vallodling 2015-2024, férdelat pa
additionalitet och dodvikt for aren 2015-2024.

Totalt minskad 2785 3158 3248 3375 3459 3311 3066 2887 639 333
erosion (ton) till foljd
av stod till vallodling

Dodvikt 2652 3009 3095 3214 3294 3154 2921 2749 611 318
Additionalitet 132 149 153 161 165 157 145 137 28 15

Resultat per ldckageregion redovisas i bilaga B3.

4.3.4 Tvastegsdike

Inom ramen for landsbygdsprogrammet beviljades 13 ansékningar om st6d
for att anldgga tvastegsdiken, med en total sammanlagd 1dngd av 7 500 meter.
Totalt utbetalades 1,9 miljoner kronor. Inom den strategiska planen har hittills
endast 1 ans6kan beviljats.

Effekten av tvastegsdiken har studerats ldnge i USA, ddr metoden forst borjade
anvandas (D’Ambrosio m.fl., 2015; Davis m.fl., 2015). For svenska forhallanden
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ar forskningsunderlaget annu litet. Det finns dock en nyligen avslutad studie
om effekten av tvastegsdiken pa tio platser i Sverige (Hallberg, 2024), som
visade att dikena kunde reducera sedimenttransporten med upp till 280 ton/
hektar tvastegsdike per ar. Studien visade dven att den 6kande tvarsnittsarean
for genomstromning vid hoga vattenfloden (figur 2) minskar vattnets
flodeshastighet, och flodestoppar kan utjdmnas. Vid lagre flodeshastighet
minskar erosionen fran vattenfaran och dikesbankarna, och ddarmed minskar
aven transporten av sediment (Hallberg m.fl., 2024a).

Det vetenskapliga underlaget kring tvastegsdikenas paverkan pa
sedimenttransport beroende pa placering och utformning ar fortfarande
begrinsat, vilket gor det svart att bedéma hur stor paverkan de anlagda
tvastegsdikena har haft pa sedimentforluster fran jordbruksmark under

den utvdarderade perioden. Man kan dock konstatera att de genomférda
tvastegsdikena i genomsnitt var endast 766 meter langa, det vill sdga kortare
dan den rekommenderade ldngden pa en kilometer. Det &r i linje med tidigare
studier som visat att de flesta undersokta tvastegsdiken i Sverige ar kortare an
en kilometer och smalare dn rekommendationen om tre kanalbredder (Larsson
& Heeb, 2016; Lindmark m.fl., 2013). De korta dikena innebér sannolikt en samre
reducerande formaga av sedimentfoérlusterna. Bredden har inte efterfragats vid
stodsOkningen, sa den kan inte bed6mas f6r de genomforda dikena.

4.3.5 Sammanlagd paverkan pa erosionen av atgarder med stod

Den sammanlagda paverkan pa erosionen redovisas for den areal som
respektive atgéard paverkat, det vill sdga minskningen av erosionen

per respektive atgards paverkansareal. For fanggrodor, mellangrédor,
varbearbetning och vall dr den additionella arealen den samma som
paverkansarealen, men for skyddszoner dr paverkansarealen betydligt storre
dn den additionella atgiardsarealen. For skyddszoner dr det akermarksarealen
ovanfor skyddszonen som utgor paverkansarealen (figur 7). Skyddszonen
fungerar som en barridr for de jordpartiklar som ytavrinnande vatten eroderar
och for med sig fran paverkansarealen.

Berdkningen av paverkansarealen for skyddszoner redovisas i tabell B8. Den
sammanlagda paverkan pa erosionen i kilo per hektar atgardsareal av de
additionella atgdrderna som har berdknats for 2019 visas i figur 24.

Stodet till fanggroda i kombination med varbearbetning hade st6rst paverkan
for att minska erosionsforlusterna, f6ljt av stoden till skyddszoner och enbart
varbearbetning.
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Figur 24. Minskad erosion i kg per hektar paverkansareal och dr till f6ljd av stédets
additionalitet per Idckageregion 1a till 13, berdknad f6r dr 2019. For dtgdrderna fdnggréda,
fanggréda med varbearbetning samt varbearbetning motsvarar pdverkansarealen den
beviljade arealen. F6r vall motsvaras paverkansarealen av den additionella delen av den
beviljade arealen. Pdverkansarealen fér skyddszon utgérs av dkerarealen "ovanfor”
skyddszonen varifrdn de eroderade sedimenten kommer.

Vi jamforde dven den sammanlagda reduktionen i kilo av samtliga additionella
atgarder med normalerosionen i kilo fran de stédberattigande omradena

for respektive stod 2019. Resultaten redovisas som atgardernas reduktion i
forhallande till arealen akermark inom stodberattigande omraden tillsammans
med kvarvarande erosion (det vill siga normalerosion) uppdelat pa
lackageregionerna 1a—13 (figur 25). Den sammanlagda reduktionen i kg per
hektar akermark inom stodberattigande omraden var storst i lackageregion 9
och motsvarade en reduktion pa 9 procent. I region 5b motsvarade reduktionen
ocksa 9 procent, men var betydligt 1agre i kg per hektar akermark inom
stodberattigande omraden. I de flesta lackageregionerna var reduktionen

i kg per akermark inom stédberattigande omraden mycket 1ag. Andelen
stodberdttigande mark i varje lackageregion redovisas i tabell B2o i bilaga B4.
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Figur 25. Kvarvarande erosion (normalerosion) och minskad erosion till foljd av de additionella
dtgdrderna per ldckageregion 1a till 13, berdiknad for ar 2019. Erosionen dr redovisad for
arealen dkermark inom stédberdttigande omraden inom respektive ldckageregion.

Resultat for alla ar redovisas i bilaga Bs.

4.4 Nederbordsscenarier

Kanslighetsanalysen for forandrad total nederbord visade kraftig paverkan

pa erosionsforlusterna fran akermarken i samtliga lackageregioner, berdknat
utifran regionernas medellutning (figur 26). Om den totala nederb6rden

Okade med 20 procent skulle erosionen 6ka med 100—200 procent i samtliga
lackageregioner. Normalerosionen skulle trots det inte uppna nivan for mattligt
erosionskanslig mark enligt gransvirdena i den strategiska planen (> 5 ton

per hektar och ar). Men antagligen skulle det bli fler skiften med erosion

Over gransvardena. Samtliga undersokta atgarder skulle bidra till att minska
erosionen dven vid 6kad nederbord.
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Figur 26. a) Férdndring i erosion (kg/ha och dr) och b) féréindring i erosion (procent) beroende
pd férdndrad nederbérd jamfort med normalberékningen 2019 (mm och procent) f6r
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4.5 Atgardernas andamalsenlighet

Samtliga utviarderade atgiarder har varit &ndamalsenliga sa till vida att de

har minskat erosionen och andelen jordbruksmark som paverkas av erosion
(effektindikator I.13—1 och 1.13-2). De bidrog till att erosionen minskade med
mellan drygt 4 0oo ton och knappt 7 0oo ton per ar (figur 27a och tabell B21).
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Figur 27. a) Minskad erosion (ton/ar) till féljd av genomférda datgdirder med stéd. b) Minskad
erosion i kg per hektar dkermark och dr i stodberdttigande omraden. Under 2015 gavs endast

stéd till vallodling.

Sett 6ver hela programperioden 2014—2022 minskade erosionen i medeltal med 5
ton per ar och 2023—2024 med 6,5 ton per ar (tabell 12). Den totala erosionen fran
de stodberattigande omradena for landsbygdsprogrammet var 71 299 ton per ar
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medan erosionen for de stodberattigande omradena i den strategiska planen var
87 137 ton per ar. Sa minskningen som bedéms bero pa stodens additionalitet
var cirka 6-8 procent per ar for de enskilda aren och 7,1-7,5 procent i medeltal
for de bada perioderna (tabell 12). Skyddszon ldngs vattenomrade hade storst
paverkan 2014-2022, men ocksa stor paverkan 2023-2024 (figur 27 och tabell 12).
Stoden till atgarder som innefattat varbearbetning, framst i kombination med
fang- eller mellangréda hade ocksa stor paverkan. Stodet till vall hade mycket
liten paverkan eftersom additionaliteten bed6ms vara mycket 1ag.

For arealen akermark inom stodberéttigande omraden minskade erosionen med
2,4-3,6 kg per hektar och ar (figur 27b och tabell B22).

Tabell 12. De olika stodens berdaknade arliga paverkan pa den totala erosionen, 2014-2024.
Paverkan pa erosionen redovisas som ett medelvérde for samtliga ar for den totala minskningen av
erosion (ton per ar). Effektiviteten (avsnitt 4.6) redovisas som ett medel for hela perioden.

Atgard Total minskning ton/ar (%) Effektivitet
(kg minskad erosion per kr)
Landsbygds- Den Landsbygds- Den
programmet strategiska programmet strategiska
(2014-2022)° planen  (2014-2022)° planen
(2023-2024) (2023-2024)
Fanggroda 258 (0,4 %) 339 (0,4 %) 0,008 0,006
Fanggroda i kombination 1746 (2,4 %) 2191 (2,5 %) 0,025 0,018
med varbearbetning
Varbearbetning 280 (0,4 %) 771 (0,9 %) 0,032 0,026
Mellangroda - 314 (0,4 %) - 0,007
Mellangroéda i kombination - 802 (0,9 %) - 0,018
med varbearbetning
Skyddszon langs 2590 (3,6 %) 2086 (2,4 %) 0,078 0,096
vattenomrade
Anpassad skyddszon 40 (0,06 %) 39 (0,05 %) 0,073 0,022
Vall (additionell) 171 (0,24 %) 22 (0,03 %) 0,002 0,000
Summa alla atgarder 5085 (7,1 %) 6 564 (7,5 %)

2 Procent av den totala erosionen for de stodberéttigande omradena. Erosionen under landsbygdsprogrammet
var 71 299 ton per ar (baserat pa skiftesarealen fér 2019 inom nitratkansligt omrade samt arealen for de skiften
inom stodomrade 13 som ligger utanfor nitratkdnsligt omrade). For den strategiska planen var erosionen 87 137
ton per ar (baserat pa skiftesarealen 2019 inom stddomrade 6 till och med 13).

b Ar 2014 och 2015 utbetalades inga stod.

Totalt berdknades att sammanlagt 113 hektar av Sveriges jordbruksareal
(skiftesdatabasen 2019) ha en erosion som 6verskred 5 ton per hektar och

ar (tabell 7 och tabell C2). Endast minskningen till f6ljd av fanggrédor och
varbearbetning kunde kopplas till specifika skiften och ddrmed direkt tas med

i berdkningarna. Dessa atgarder minskade antalet hektar med en erosion pa
minst 5 ton per hektar och ar med 12 hektar. Vi bortsag fran vallstodets paverkan
i berdkningarna eftersom det inte framgar av skiftesdatabasen om vallen pa

ett skifte har varit stodsokt eller inte. Paverkan av skyddszoner ingar inte

heller i skiftesberdakningen eftersom skyddszoner redovisas som egna skiften

58



och darmed inte kan kopplas till sina paverkansarealer. Men berdkningen av
skyddszonernas reduktion av erosionen for skiften med minst 7 procents lutning
(minsta lutning for skiften med erosion 6ver 5 ton per hektar och ar) visade

att minskningen i kg per hektar skyddszon och ar var 50—70 procent beroende
pajordart (figur 21). Om vi antar att erosionen minskar med 50 procent med
skyddszon skulle endast 4 av 113 hektar fortfarande ha en erosion pa minst 5
ton per hektar och ar. Det innebar att for mellan 4 och 100 hektar minskade
erosionen till under 5 ton per hektar per ar som en f6ljd av stodden, beroende pa
hur paverkan av stdden har inkluderats i berdkningarna (bara fanggrédor och
varbearbetning eller dven antagandet om skyddszonspaverkan; avsnitt 3.4).

Samtliga st6d som vi kunde kvantifiera i utviarderingen 6kar jordbruksmarkens
motstandskraft mot erosion vid kraftig nederbo6rd, och sarskilt stdd till
atgarder som innebdar att marken dr bevuxen vid tillfdllen med ytavrinning.
Berdkningarna visade dven att jordbruksmark utanfér de stodberdttigande
omradena kan ha h6g erosion, for svenska foérhallanden. Dagens stdd &r inte
utformade for att galla for dessa platser.

Indikatorvirden sa som de rapporteras till EU for effektindikator I.13—1 och
I.13—2 redovisas i Bilaga C.

4.6 Atgardernas effektivitet

Generellt dr erosionen lag fran svensk jordbruksmark och darfor blir dven
reduktionen till f6ljd av atgarderna lag, medan kostnaderna for atgdarderna

ar betydande. Det innebar att kostnaden blir hog for varje kg minskad

erosion eller minskad hektar med Gver 5 ton erosion. Alla atgéarder har dven
andra syften dn att minska erosionen. Det har vi inte tagit hdnsyn till i vara
effektivitetsberdkningar, utan vi har anvant hela den utbetalade summan som
en kostnad fér minskad erosion.

Effektiviteten for de olika stdden dndrades mycket marginellt mellan aren
inom respektive programperiod (tabell 13—tabell 15). Stodet till skyddszoner
hade hogst berdknad effektivitet, med i medeltal 0,08 kg minskad erosion per
utbetald krona for perioden 2016—2024 (tabell 12). Effektiviteten for anpassad
skyddszon minskade fran i medeltal 0,07 kg/kr i landsbygdsprogrammet till
0,02 kg/kr i den strategiska planen till f6ljd av den kraftigt h6jda ersattningen.
Stoden till fanggréda i kombination med varbearbetning respektive enbart
varbearbetning hade en berdknad effektivitet pa i medeltal 0,03 kg minskad
erosion per utbetald krona och ar fér perioden 2016—2024. Varbearbetad
mellangrdda hade i vara berdkningar lika stor erosionsreducerande paverkan
som varbearbetad fanggroda, och ungefidr samma effektivitet i medeltal for
Sverige 2023—2024. Effektiviteten berdknad per lackageregion (tabell B7) visar
dock en nagot hogre effektivitet for varbearbetad mellangréda jamfért med
varbearbetad fanggrdda pa grund lagre ersattning for mellangrédan. Att detta
inte syns i medelvardet for Sverige beror pa hur stodet fordelade sig inom de
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stodberattigande omradena; 1ag anslutning i omraden med h6g erosion sasom i
lackageregion 9, drog ner den berdknade effektiviteten i medeltal. Enbart fang-
och mellangrédor, det vill siga som hostpldjs, hade generellt 1agre effektivitet an
varplojd fang- och mellangréda och enbart varpléjning (mindre an 0,01 kg/Kkr).
Vallstodet har till foljd av den laga additionaliteten haft en lag effektivitet.

Tabell 13. Effektiviteten for stoden till skyddszon langs vattenomrade och anpassad skyddszon
(kg/kr reducerad erosion och ar).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Effektivitet for 0,080 0,079 0,078 0,077 0,078 0,077 0,076 0,090 0,091
skyddszonsstod (kg/kr)

Varav:

Skyddszon langs 0,080 0,079 0,078 0,077 0,078 0,077 0,077 0,096 0,096
vattenomrade

Anpassad skyddszon 0,081 0,078 0,078 0,076 0,067 0,065 0,068 0,022 0,022

Tabell 14. Effektivitet for stod till fanggroda, varbearbetning och mellangréda (kg/kr reducerad
erosion och ar).
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Medeleffektivitet (kg/kr) 0,021 0,021 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,013 0,013
Varav:
Fanggroda 0,0084 0,0084 0,0068 0,0084 0,0084 0,0068 0,0084 0,0051 0,0061

Fénggroda i kombination 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,016 0,019
med varbearbetning

Varbearbetning 0032 0032 0032 0029 0032 0032 0032 0025 0,028
Mellangroda - - - - - - - 0,0064 0,0071
Mellangroda i - - - - - - - 0017 0,019

kombination med
varbearbetning

Tabell 15. Effektivitet® for stodet till vallodling (kg/kr reducerad erosion och ar).

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Effektivitet vallstodet, 0.032 0.032 0.032 0.033 0033 0033 0.032 0.032 0.034 0.034
hela arealen med stod
(kg/kr)

Effektivitet vallstodet, 0.0015 0.0015 0.0015 0.0016 0.0016 0.0016 0.0015 0.0015 0.0015 0.0016
additionella arealen
(kg/kr)

2 Effektiviteten for hela stodarealen ar beraknad genom att dela erosionsminskningen i kg fran hela arealen
med stéd (additionell areal plus dédviktsarea) med den totala utbetalda ersattningen for vallstod. Effektiviteten
for den additionella arealen &@r erosionsminskningen i kg fran den additionella arealen delad med hela den
utbetalda ersattningen for vallstod.

Tabell 16 visar effektiviteten av stdd till fanggréda, varbearbetning och
skyddszon som bidrar till att minska arealen med erosion pa minst 5 ton per
hektar och ar (effektindikator 1.13—2; avsnitt 1.1.2). Berdkningar pa skiftesniva
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har endast gjorts for odlingsaret 2019, sa féorandringen av areal med erosion pa
minst 5 ton per hektar och ar géller egentligen endast det aret men har anvants
for alla ar i den utvarderade perioden (minskning med 12 hektar for fanggroda
och varbearbetning respektive 109 hektar for skyddszon). En minskad areal pa
12 hektar delad med hela ersattningen for fanggréda och varbearbetning liksom
en minskning med 109 hektar delad med kostnaden for skyddszoner pa skiften
med 6ver 7 % lutning gav en valdigt lag effektivitet (medeltal 9 * 10 ha per kr
och ar for fanggroda och varbearbetning respektive 3 * 10 ha per kr och ar for
skyddszon).

Tabell 16. Effektiviteten (minskning hektar per kr och ar) for stéd till fanggréda och
varbearbetning respektive till skyddszon som bidrar till att minska arealen med erosion pa minst
5 ton per hektar och ar. Fér fanggréda och varbearbetning ar berakningarna gjorda baserat pa en
minskning med 12 hektar per ar fér jordbruksmark med erosion pa 5 ton per hektar och ar eller
mer. For skyddszon &r berdkningarna baserade pa en minskning med 109 hektar.

Effektivitet hektar/kr 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
till foljd av stoden:

Fanggroda och/eller 1*107 1*107 1*107 1*107 1*107 1*107 1*107 6*10® 6*10%
varbearbetning

Skyddszon 4*10° 3*10° 3*10° 3*10° 3*10° 3*10° 3*10° 5*10°¢ 5*10°

Effektiviteten for mellangrédan 2023-2024 har inte berdknats eftersom vi inte
har kunnat koppla samman skiften med odlingen av mellangrédan, och darfor
inte bedoma omfattningen av atgarden i forhallande till erosionskénsliga
skiften.
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5 Svar pa utvarderingens fyra fragor

I detta kapitel besvarar vi de fyra fragor som ingick i uppdraget fran
Jordbruksverket. Bedomningskriterier for respektive fraga redovisas i tabell 1.
Fragorna géller de utvarderade stodens och atgardernas &ndamalsenlighet
(avsnitt 5.1), effektivitet (avsnitt 5.2), samstammighet (avsnitt 5.3) och relevans
(avsnitt 5.4).

En sammanstéllning av utvarderingens viarden for effektindikator I.13 Erosion
orsakat av vatten for Jordbruksverkets rapportering till EU redovisas i Bilaga C.

5.1 lvilken utstrackning har de olika stoden bidragit
till minskad erosion fran jordbruksmark?

Medelerosionen fran de stodberittigande omradena berdknades vara 71 299 ton
per ar under landsbygdsprogrammet och 87 137 ton per ar under den strategiska
planen. De utvarderade stoden till fanggréda, mellangrdda, varbearbetning,
skyddszon och vall reducerade den totala erosionen med cirka 4 000—-7 000 ton
per ar under perioden 2016—2024. Det motsvarar en minskning av erosionen
med 6-8 procent i forhallande till normalerosionen 2019 eller 2,4-3,6 kilo per
hektar jordbruksmark (effektindikator 1.13-1) i regionerna 1a—13. Paverkan av
tvastegsdiken pa erosionsforluster har inte kunnat kvantifieras.

De utvdrderade stoden berdknades minska arealen jordbruksmark med

erosion pa minst 5 ton per hektar och ar med mellan 12 (fanggréda och/eller
varbearbetning) och 109 (skyddszon) hektar beroende pa vilka atgarder som
inkluderats i berdkningarna (effektindikator I.13—2; avsnitti1.1.2, se bilaga C;
tabell C2). For arealen jordbruksmark med en erosion pa minst 10 ton per hektar
och ar minskade arealen med upp till 3 hektar medan minskningen for areal med
en erosion pa minst 11 ton per hektar och ar var upp till 2 hektar (tabell C2).

Alla utvirderade atgérder bidrog till att minska erosionen vid kraftig nederbérd
och hog ytavrinning. Jordbruksmarkens motstandskraft mot erosion 6kade
sarskilt av atgdarder som innebér att marken dr bevuxen under host och

vinter, sasom fanggrdoda och mellangroda i kombination med varbearbetning
alternativt enbart varbearbetning. Vallodling innebdr att marken har ett
flerarigt vaxttacke och dr egentligen ett véaldigt bra sétt att minska erosionen,
men pa grund av stédets laga additionalitet fick atgdrden liten paverkan pa
erosionen. Skyddszoner paverkade erosionsforlusterna mycket. De skyddar inte
jordbruksmarkens yta mot erosion, men fangar upp eroderade sediment fran
ovanliggande filt sa att de inte transporteras vidare.

For samtliga utvarderade atgarder ar utformningen av villkoren for att fa stod
i huvudsak anpassade for att minska kvave- och fosforférlusterna eller att 6ka
kolinlagringen och inte for att begrdnsa erosionen. Till exempel ar stdden bara
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sokbara i vissa omraden (nitratkdnsliga omraden och stodomrade 6-13) och ar
darfor inte sokbara for erosionskanslig jordbruksmark utanfor dessa omraden,
vilket dr begrdnsande for att minska erosionen.

5.2 Hur effektiva ar de olika stoden for att minska
erosionen fran jordbruksmark?

Vi bed6mer att atgdrderna fang- och mellangréda i kombination med
varbearbetning, vall och skyddszoner mot vattenomrade och anpassade
skyddszoner effektivt kan minska erosionen, men kostnaden per kilo minskad
erosion respektive minskad areal med héga erosionsforluster blir hég.
Anledningen till detta &r att erosionen redan fran borjan ar lag och att inga
ovriga miljonyttor, sasom minskad naringsforlust, inkluderas i berdkningarna
av stodens effektivitet.

Stodet till skyddszon hade hogst berdknad effektivitet med 0,08 kg minskad
erosion per krona och ar under perioden 2016—2024. Motsvarande effektivitet var
0,02 kg for stdden till fanggroda i kombination med varbearbetning samt enbart
varbearbetning. Mellangréda i kombination med varbearbetning gav samma
erosionsminskning som varbearbetad fanggréda i vara berdkningar, men

hade en hogre effektivitet eftersom ersattningen per hektar var ldgre. Den laga
additionaliteten for stddet till vallodling gor att stodet har lag effektivitet.

Endast 113 hektar berdknades ha en erosion pa minst 5 ton per hektar och ar.
Stoden kan darfér omojligen ge en stor reducering i antal hektar dar erosionen
minskar till under 5 ton per hektar och ar per stédkrona. Denna ineffektivitet
aterspeglar framfor allt den laga risken for kraftig erosion pa svensk
jordbruksmark med dagens klimatférutsittningar.

5.3 Hur val samverkar de olika stoden for att minska
erosionen fran jordbruksmark?

De flesta stéden for minskad erosion kan mycket vl samordnas da fanggréda
och mellangroda med fordel kombineras med varbearbetning och skyddszon for
att fa en stérre sammanlagd reduktion av erosionen. Stodet for vall kan ddremot
varken kombineras med fanggrdoda, mellangréda eller skyddszon, men med
varbearbetning vid vallbrott. Tvastegsdiken &dr oberoende av vad som odlas pa
filtet och kan samordnas med samtliga andra stéd.
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5.4 lvilken utstrackning svarar utformningen av de
olika stoden mot behov och prioriteringar for att
minska erosionen fran jordbruksmark?

Eftersom flera av stoden inte i huvudsak ar riktade mot minskad erosion
svarar de inte heller specifikt mot det behovet. Stoden till tvastegsdiken

och skyddszoner dr de som tydligast ar formulerade for att minska
erosionsforlusterna, men de skulle kunna modifieras om huvudsyftet ska vara
att minska erosionen.

Utformningen av stodet till tvastegsdiken skulle kunna kompletteras med

att svamplanen ska ha en viss bredd for att gynna sedimentation och

ddarmed minska transporten av eroderat material i dikena. Dessutom skulle
efterlevnaden av rekommendationer for tvastegsdikenas langd kunna f6rstiarkas
i samband med beviljandet av stdd.

Kriterierna for att kunna soka stéd till skyddszoner skulle kunna dndras till
olika matt pa markens kanslighet f6r erosion i stillet for begransningar till ett
fatal geografiska omraden.

Overgéngen fran femariga till ettariga avtal fér fanggréda och varbearbetning

i den strategiska planen 6kade sannolikt anslutningen till dessa stod. Det kan
bero pa att stéden blir mer attraktiva nar lantbrukaren far storre flexibilitet.
Samtidigt 6kade ersattningen per hektar for dessa atgarder, vilket ocksa kan ha
bidragit till fler ans6kningar. I samband med vissa odlingsatgéarder som kraftigt
Okar markens erosionskdnslighet vore det 6nskvart att &ven kunna ha mer
tillfalliga skyddszoner, vilket de femariga avtalen forhindrar. Med ett ettarigt
stod for skyddszon skulle till exempel en remsa med vall kunna bibehallas som
skyddszon i samband med att resten av vallen pa faltet bryts.

Valdigt fa har sokt stod till anpassade skyddszoner under den utviarderade
perioden, och dven 2023-2024 da ersattningen kraftigt 6kade, vilket tyder pa

att stodet inte dr attraktivt for lantbrukarna. En férdjupad undersékning av
instdllningen till stodet skulle beh6va goras for att forsta varfor det inte nyttjas i
storre utstrackning.
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6 Slutsatser och rekommendationer

I det har kapitlet presenterar vi vara slutsatser och rekommendationer
fran utvéarderingen. Vi bedomer att samtliga stod och atgarder kan minska
erosionsforlusterna, men vi ser ocksa att de kan bli mer effektiva genom
andrade villkor gillande atagande, genomforande och placering. Vi
bed6émer aven att stédens utformning kan beh6va anpassas till foljd av
klimatférandringar med forvantad kraftigare nederbord.

6.1 Vinterbevuxen mark minskar erosionen

De utvirderade atgiarderna minskar enligt vara berdkningar erosionsforlusterna.
Minskningen var cirka 7 procent av den totala arliga erosionen i de
stodberdttigande omradena, men pa enskilda falt kunde en atgiard minska
erosionen med upp till 70 procent. Det dr sarskilt effektivt med atgarder som
innebér att marken dr bevuxen under senhdsten och vintern, sdsom fanggréda
och mellangréda som varbearbetas. Vallodling minskar ocksa erosionen, men
stdd till vallodling har liten paverkan pa grund av den laga additionaliteten.

Rekommendation

For minskad erosion, rikta stod mot atgarder som innebar att
erosionskanslig mark dr bevuxen under senhdst och vinter, sasom
varbearbetad fang- eller mellangr6da och vallodling.

6.2 Lagtintresse och begransade sokbara omraden
hammar stodens potential att minska erosionen

Var analys visar att atgarderna har lett till minskad erosion dar de har
genomforts, men vi bedomer att de olika atgarderna borde kunna anviandas
mer i de omraden dér stoden redan ar s6kbara och att de sokbara omradena
kan ut6kas. Intresset for att s6ka stod for bade anpassad skyddszon och
tvastegsdiken, som &r specifikt utformade for att motverka erosion, har varit
mycket 1agt. Det dr darfor 6nskvart att undersdka orsakerna till det 1aga
intresset for att kunna utveckla och anpassa villkoren.

For att tdcka in all erosionskénslig mark kan villkoren dndras sa att stéden
till exempel kan gilla for de mest erosionskansliga jordbruksarealerna i
hela landet. St6d till mellangréda gar att s6ka i stédregionerna 6-13, vilket
ar ett betydligt stérre omrade dn det nitratkdnsliga omrade som géller for
stod till fanggrodor. Det storre omradet f6r mellangrédor, en ny atgard
som introducerades med starten av den strategiska planen, har antagligen
bidragit till den stora arealen med denna atgird 2023—2024. Aven stod for
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skyddszon ldangs vattenomrade och anpassade skyddszoner géiller endast inom
nitratkdnsligt omrade, vilket antagligen dr begransande. Vi ser alltsa att det
finns erosionskansliga omraden som inte omfattas av flera av stéden.

Rekommendationer

For minskad erosion, dndra sa att stod gar att soka for hela landet, med
villkor till exempel for placering pa sluttningar 6ver en viss lutning och pa
jordarter som ar sarskilt kansliga for erosion.

Utvardera orsakerna bakom den laga anslutningen till stéden f6r
anpassad skyddszon och anldggning av tvastegsdiken.

6.3 Ettariga ataganden okar anslutningen

Anslutningen till stodet for fanggréda och varbearbetning 6kade markant 2023
ndr avtalen blev ettariga i stillet for femariga. Det kan bero pa att ettariga avtal
ger mer flexibilitet for lantbrukarna, sa att fler vagar satsa pa dessa atgarder.

Vi bedomer att dven stod till skyddszon skulle kunna s6kas som ettariga avtal

i vissa fall, till exempel vid vallbrott da hela falt ligger bara och det finns stor
risk for erosion. En tillfdllig skyddszon mot vattenomraden eller som anpassad
skyddszon kan da innebéra att man behaller en remsa av vallen tills den nya
grodan har etablerats pa faltet.

Rekommendationer
Behall ettariga avtal for fanggréda, mellangrdoda och varbearbetning.

Infor ett ettarigt stod for bibehallen vall pa en del av faltet som
skyddszonsatgard vid vallbrott pa erosionskanslig mark.

6.4 Skyddszoner pa ratt plats minskar erosionen

Skyddszoner har stor paverkan for att minska erosionsforlusterna fran det
ovanforliggande filtet, forutsatt att de ligger pa rétt plats. Vara berdkningar
bygger pa antagandet att alla atgarder ar genomférda pa basta satt, till exempel
att skyddszoner ar placerade sa att hela arealen fangar upp ytavrinnande
vatten och erosion fran marken ovanfor skyddszonen. Antagligen ar det

inte sa i verkligheten. Djodjic och Markensten (2018) har sammanstallt hur
ytavrinningen ackumuleras till avrinningsstrak i landskapet i férhallande

till topografi. Resultaten finns tillgdngliga som erosionskartor som anvands i
radgivning om atgarder pa jordbruksmark. Pa motsvarande satt bor flodesvagar
bestammas pa enskilda skiften for att lokalisera lokala ackumuleringszoner

66



och flédesbarridrer. Vi bedomer att skyddszonerna kan fa béattre placering och
utformning genom att kombinera kunskap om ackumulerade flodesvagar i
landskapet med kunskap om flédesvagar och erosionskanslighet for enskilda
skiften.

Rekommendation

Ta fram beslutsstdd for placering och utformning av skyddszoner pa
skiftesniva.

6.5 Tvastegsdikets potential ar inte optimerad

Studier av de tvastegsdiken som har anlagts i Sverige visar att manga ar kortare
och smalare dn de rekommendationer som finns. Vi bedémer att stédet och
atgdrden kan fa storre effekt med tydligare villkor om minsta dikesstracka

och minsta bredd fér svamplan, for att 6ka dikets formaga att ddmpa hoga
vattenfloden och halla kvar sediment.

Rekommendation

Komplettera investeringsstodet for att anldgga tvastegsdiken med villkor
som ror svamplanens bredd och f6lj upp att den rekommenderade
langden uppnas.

6.6 Berakningar av atgardernas effektivitet kan vara
vilseledande

I effektivitetsberdkningarna ingar hela kostnaden for stédet. Eftersom de flesta
av de utvarderade atgiarderna har ett annat huvudsyfte dn att minska erosionen
och en stor andel av atgarderna darmed ar utférda pa jordbruksmark med liten
erosion blir effektiviteten 1ag. Tva exempel som illustrerar detta 4r en minskning
i kilo per hektar av en fran borjan 1ag erosion och att minska antalet hektar med
en erosion pa minst 5 ton per hektar och ar. I berdkningarna fér 2019 innebér
det senare exemplet att hela det utbetalda stodbeloppet belastade mellan 4 och
100 hektars minskning. Effektivitetsberdkningar blir alltsa missvisande eftersom
de inte tar hdnsyn till att de utbetalade stéden har bekostat manga “nyttor” och
inte bara beror erosionskanslig mark.

Rekommendation

Se over utformningen av bedomningen av stodens effektivitet infor
kommande utvarderingar.
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6.7 Okad nederbérd till foljd av klimatférandringar
leder till storre behov av erosionsdampande
atgarder

Erosion kommer troligen att bli ett stérre problem pa grund av klimatférandringar
som innebdr mer och kraftigare regn. Om nederbérden 6kar med 20 procent
kommer erosionen enligt vara berdkningar att 6ka med 100—200 procent i
samtliga regioner i Sverige, vilket ocksa leder till storre andel jordbruksareal med
erosionsproblem. Erosionen kommer att 6ka &nnu mer for falt med lutning 6ver
genomsnittet.

Aven med 6kad nederbord &r det en liten del av den totala jordbruksarealen
som vantas fa erosion 6ver EU:s gransvarden for erosionspaverkad mark,
men all erosion skapar problem och bor minimeras. Darfor raknar vi med ett
storre behov av erosionsddmpande atgarder, och samtliga av de utviarderade
atgarderna har potential att minska erosionen.

Rekommendation

Fo6lj utvecklingen av férdndrad erosionsproblematik till f6ljd av vantat
andrade nederbordsforhallanden.
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8 Bilagor

Bilaga A - metodik

I denna bilaga avsnitt redovisar vi en mer detaljerad beskrivning av
berdkningsmetodiken dn i huvudrapporten.

A1 - NLeCCS-systemet och berdkning av erosion och
paverkan av olika atgarder

Berdkningarna pa regionniva har gjorts for att bestimma erosionskoefficienter
(normalerosion utan stodatgarder, kg jordpartiklar per hektar och ar)

och reduktionskoefficienter for olika atgarders paverkan pa erosionen pa
akermark. For detta har berdkningssystemet NLeCCS (Nutrient Leaching
Coefficient Calculation System; Johnsson m.fl., 2019) anvénts. NLeCCS &r ett
berdkningssystem som nyttjar ICECREAM-modellen fér modelleringar, men
som ocksa bestar av flera ytterligare program som hanterar och bearbetar bade
in- och utdata till och fran ICECREAM (figur A1). ICECREAM-modellen beskrivs
i bilaga A2. Genom att anvianda NLeCCS har vi, forutom paverkan av olika
stodsokta atgarder, daven kunnat ta hdnsyn till hur normala odlingsatgéarder
sasom val av groda och jordbearbetning paverkar erosionen.

Jordbruks- Klimatdata
statistik
Vaxtodlings- - - ) ) Tidssarie Koefficient-
generering > Tjdssene —  Simulering » ; I berakning
Vaxtodling Utlakning

!

Koefficient-
matris

Figur A1. Flédesschema for datahantering och berékningar inom NLeCCS. Cylindrarna
representerar data och boxar representerar berdkningsprogram (Johnson m.fl, 2019).

I NLeCCS gors nationell odlingsstatistik och information om omfattningen av
stodsoOkta atgarder for ett specifikt ar om till 15 0oo ar langa vaxtfoljder dar
grodor, skotselinsatser och atgarder fordelar sig i vaxtféljden motsvarande den
rumsliga forekomsten i statistiken for det specifika aret. Pa sa vis modelleras
inverkan av olika grédor, odlingsinsatser och atgarder for det aktuella aret pa,

i detta fall, ytavrinning och forlust av jordpartiklar genom erosion. Eftersom
odlingsstatistik samlas in av SCB pa regionniva gors aven NLeCCS-berdkningarna
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pa motsvarande regionniva. Berdkningarna gors for 22 olika lackageregioner
(figur 1, figur 3 och figur 4) som representerar olika klimat i Sverige. For

varje region anvands en representativ 30-arsvaderserie. Den 15 000 ar langa
vaxtfoljden delas darfor i 500 stycken 30-arsdataset for berdkningar med 500
olika slumpningar av grédférdelning, odlingsinsatser och atgarder i vaxtfoljden.
I det har arbetet har grédor som motsvarar mer dn 1 procent av akerarealen i
respektive lackageregion ingatt i vaxtfoljderna som anvants for berdkning av
normalerosion (utan stodatgarder) och reduktionskoefficienter. Tack vare alla
iterationer med olika slumpningar kommer alla olika grédor, odlingsinsatser
och atgarder att intrdffa under och paverkas av alla ar i viderserien ett flertal
ganger och berdkningsresultaten blir darfor klimatnormaliserade. I det har
arbetet har vi anvant klimatserier for perioden 1990—2019. Berakningarna gors
for tio olika jordartstyper (figur 5 och figur 6) som dr parametriserade utifran
pedotransferfunktioner fér egenskaper sasom porositet, skrymdensitet,
hydraulisk konduktivitet och erosionskénslighet (Johnson m.fl., 2023). Fran de
langa berdkningsserierna berdknas klimatnormaliserade erosionskoefficienter
for arsmedelvarden for erosionsforlusten (kg per hektar och ar) for varje
kombination av region (= klimat), jordart, lutning, gréda och atgérd.

NLeCCS ar sedan tidigare anvant for berdkningar av kviave- och fosforférluster
fran svensk akermark med odlingsdata och stodsokta atgéarder for 2019 (Johnsson
m.fl., 2023). Ddremot dr inte erosionen framtagen i dessa berdkningar, utan det
har gjorts inom ramen f6r den har utvarderingen. NLeCCS-uppstdllningen for
2019 (Johnsson m.fl., 2023; Johnsson m.fl., 2024) har anvants som berdkningsbas
for bestamning av olika atgarders paverkan pa erosionen. Det har gjorts genom
att berdkna 2019 och bestimma erosionskoefficienter med och utan de stédsokta
atgirderna. Skillnaderna i erosionskoefficientviardena med och utan atgarden
betraktas som en atgirds reducerande paverkan pa erosionen. Det innebar
alltsa att varje atgard har en reduktionskoefficient i kg per hektar och ar som

dr en kombination av region (= klimat), jordart, lutning, groda och atgérd som
ar baserad pa berdakningen for 2019. For 6vriga ar, det vill sdga 2014-2018 och
2020-2024, har reduktionskoefficienterna fran 2019 antagits gilla, medan de
olika arens aktuella stodsokta areal har anvénts i berdkningarna av den arsvisa
reduktionen av erosionen. For skyddszon har samma reduktionskoefficient
anvants for skyddszonsarealen vid vattenomrade som for arealen med anpassad
skyddszon.

Villkoren for skyddszonsstdd dndrades fran en tilliten maxbredd pa 20 meter
under landsbygdsprogrammet till en maxbredd pa 10 meter fér den strategiska
planen. I NLeCCS-uppstallningen for 2019 (som géller for perioden 2014—2022)
togs skyddszonsbredden (figur 7) fram genom berdkning med GIS for varje skifte
med stodsokt skyddszon (Skiftesdatabasen 2019), vartefter medianvardet per
lackageregion anvandes som skyddszonsbredd (Widén-Nilsson m.fl., 2023).

Da skyddszonsbredden paverkar skyddszonens reducerande formaga (figur A2)
gjordes en ny GIS-berdakning fér skyddszonsbredden for 20232024, baserat

pa skiftesdatabasen f6r 2023. Skyddszonsbredderna som tagits fram for
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landsbygdsprogramsperioden respektive aren med strategiska planen
redovisas i figur A3 och visar att villkorsférandringen i stodet lett till en
minskad medianbredd pa skyddszonerna. For att fa med den har forandringen

i skyddszonens reduktionskoefficient for berdkningarna av 2023-2024 gjordes en
berdakning av NLeCCS-uppstallningen for 2019 med skyddszonsbredderna foér 2023.
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Figur A2. Erosion (kg/ha och dr) utan (¢) och med (a) skyddszon i ldckageregion 1b redovisat fér
medelgréda samt medellutning och jordarterna sandy loam, silt loam och silty clay loam. Lédgsta
berdknade skyddszonbredd var en meter.
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Figur A3. Skyddszonsbredd (m) for Idckageregionerna dr 2019 och 2023 redovisat som
medianvdrde for berdiknad bredd for beviljade skyddszoner enligt skiftesdatabasen i respektive
Idckageregion.
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Forutom att skyddszonsbredden paverkar skyddszonens férmaga att

minska ytvatten- och sedimenttransport, paverkar bredden storleken pa
akermarksarealen ovanf6r skyddszonen, den sa kallade paverkansarealen
(figur 7). I berdkningarna har det antagits att en skyddszon pa ett falt

paverkar erosionen fran hela arealen ovanfor skyddszonen, det vill sdga
paverkansarealen. Eftersom akerarealen varit lika stor i berdkningarna blir
paverkansarealen ovanfor skyddszonerna storre nar skyddszonsbhredden
minskar. Berdkningen av paverkansarealer ovanfor skyddszon gjordes

genom att rdkna fram totala striackan ldngs vattenomraden for all akermark
(akermarksarealen dividerat med sluttningslangden) och strackan

langs vattenomraden for den del av akermarken som hade skyddszon.
Skyddszonernas stracka langs vattenomrade berdknades genom att dividera
skyddszonsarean for respektive lackageregion med dess skyddszonsbredd. Fran
strackorna langs vattenomrade med respektive utan skyddszon berdknades den
procentuella andelen av akermark med skyddszon (Johnsson m.fl., 2023). Denna
fordelning anviandes sedan for att vikta ihop ldackagekoefficienter som kommer
fran berdkningen utan respektive med skyddszon.

De smalare skyddszonerna 2023-2024 gav en st6rre paverkansareal (figur Az).
En storre paverkansareal har en hogre reducerande férmaga avseende erosion.
Varden for paverkansareal for varje lackageregion och stodsokt ar finns i tabell B8
i bilaga B2.
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Figur A4. Paverkansareal for ar 2023 beroende pd om berdkningen av pdverkansarealen gjorts
med skyddszonsbredderna for ar 2019 eller 2023 i respektive Idickageregion.

En férdjupad beskrivning av metoden f6r skyddszonsberdkningen i NLeCCS-
uppstdllningen 2019 ges i Johnsson m.fl. (2023).
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A2 - ICECREAM och erosionsdelen i modellen

ICECREAM ar en dynamisk, delvis fysikaliskt baserad, odlings- och
atgirdsorienterad modell (Rekolainen & Posch, 1993; Tattari m.fl., 2001; Larsson
m.fl., 2007) for berdkning av vatten-, erosions- och fosforfloden for ett falt
(rektanguldr akermark med odlingssystem, figur As). I den har utvarderingen
anvander vi modellen for att berdkna paverkan pa vattenfloden och erosion som
en foljd av olika stodsokta atgarder pa akermark inom landsbygdsprogrammet
2014—2022 och strategiska planen 2023—2024. Modellen, med ursprung i
CREAMS-modellen (Knisel, 1980) som utvecklats i USA, har vidareutvecklats

i Finland (Posch & Rekolainen, 1993; Rekolainen & Posch, 1993; Tattari m.fl.,
2001) och Sverige (Larsson m.fl., 2007) for att battre kunna beskriva nordiska
klimatférhallanden och mineraljordarnas egenskaper. Den parametriserades
for svenska forhallanden (Johnsson m.fl., 2006) och anvéndes for forsta gangen
till berakningar av fosforforluster fran svensk akermark for rapportering till
Helcoms PLCs (Johnsson m.fl., 2008). Flera kdnslighetsanalyser av modellen
har gjorts fér 6kad kunskap om vilka parametrar som bor viljas med storre
noggrannhet (Barlund & Tattari, 2001; Tattari m.fl., 2001; Johnsson m.fl., 2006;
Larsson m.fl., 2007; Djodjic m.fl., 2008; Blombéck & Persson, 2009; Schmieder
m.fl., 2010). Hér beskrivs pa ett forenklat vis de delar av modellen som &r
viktigast for den hir rapporten.

Figur A5. Oversikt av ICECREAM (Johansson m.fl, 2023).

I ICECREAM berdknas samtliga resultat med dygnsupplésning. De
klimatdata som anvinds for att driva modellen dr temperatur, nederbdrd och
molnighet eller solstralning, och dven de har dygnsuppl6sning. Modellen
har en fullstindig beskrivning av vattenbalansen inkluderande nederbord,
avdunstning, transpiration, ytavrinning och dranering genom marken.
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Markprofilen dr uppdelad i olika lager, som vart och ett har en specifik texturell
sammansattning med kopplade hydrauliska parametrar, till exempel hydraulisk
konduktivitet, vattenhalt vid vattenméttnad (porositeten), faltkapacitet och
vissningsgrans liksom parametrar for makroporfléde. For varje jordlager
berdknas dagligen en ny markvattenhalt, som far stor betydelse fér om
ytvattenavrinning ska bildas. For berdkning av forluster pa markytan, det vill
sdga for ytavrinning och erosionsforluster fran markytan, tar modellen hansyn
till en faltarea samt féltets lutning och sluttningsldangd. Faltets area kan delas in
i flera segment som kan ha olika forutsattningar, till exempel olika grodor eller
lutningar. I den har utvarderingen raknar vi med tva segment, varav det nedre
kan ha en avvikande funktion, till exempel som skyddszon (figur 7).

Mangden ytavrinnande vatten berdknas med en modifierad version av den sa
kallade Soil Conservation Service curve number-metoden (SCS CN-method;
USDA-SCS, 1972; Smith & Williams, 1980). Curve number (CN-vérdet) dr en
empirisk parameter som forutséger ett regns férdelning mellan ytavrinning

och infiltration. CN-vardet kan teoretiskt sett variera mellan o och 100, och ju
hogre CN-vardet ar, desto mer av nederb6rden bildar ytavrinning. Empiriskt
bestimda CN-vérden finns att tillga for olika hydrologiskt klassade marktyper
och markanvandningar. I ICECREAM har tabellvdrden for jordbruksmark med
hydrologiklass 1, det vill siga mark med god infiltrationsférmaga, anvénts (se
tabell A3 for anvanda parameterviarden for CN). Det dr inte mojligt att sétta
olika CN-viarden pa olika delar av faltet i modellen. CN-vérdet varierar for olika
jordbearbetningar och férdndras ocksa med grodans tillvaxt fran sadd till

skord sa att CN-vardet avtar med storre groda. Nar markytan fryser satts CN-
vadrdet till 95. CN-vardet i modellen anges initialt for 5 procents marklutning och
justeras automatiskt upp eller ner beroende pa filtets lutning. En hogre lutning
leder alltsa till ett hgre CN-varde och darmed en hégre andel ytavrinning. For
lutningar over cirka 20 procent 6kar inte CN-viardet mer. Forutom CN-vardet
paverkar dven vattenhalten i marken den berdknade mangden ytavrinning.
Hogre vattenhalt, speciellt i ovre markskikt, leder till 6kad andel ytavrinning. Ar
marken vattenmattad i ytan rinner allt vatten av som ytavrinning.

Erosionen dr den mangd jordpartiklar som lamnar faltet, men berdkningen

tar hdnsyn till att jordpartiklar bade 16sgors (detachment) och sedimenterar
(sedimentation) pa féltet. Erosionen blir ddarmed nettot av dessa tva. Mdangden
sediment som transporteras bestdms dels av médngden jordpartiklar som
frigors, dels av ytavrinningens transportkapacitet. Modellen berdknar bade sa
kallad yterosion (sheet erosion) och rannilserosion (rill erosion), ddremot inte
ravinerosion (gully erosion). Yterosion sker fran hela ytskiktet och uppstar vid
laga vattenfloden hos det ytavrinnande vattnet och sprider sig 6ver en storre
markyta. Medan rdnnilserosion sker vid kraftigare ytavrinningsfléde och da
vattnet ackumuleras till smalare flodesbanor pa markytan, sa kallade rdnnilar.
Erosionen i rdnnilarna dr kraftigare dn yterosionen och syns tydligt pa falten,
sarskilt pa obevuxen mark. Rannilserosion uppstar da marken lutar mer dn 2-3
procent. Ravinerosion kan uppsta nar rannilar ackumuleras till storre floden
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och jorden eroderas sa kraftigt sa att raviner skapas. Denna kraftiga typ av
erosion dr inte sa vanlig i Sverige och berdknas inte i detta arbete. Hur mycket
jordpartiklar som 16sg6rs vid markytan berdknas med den empiriska Modified
Universal Soil Loss Equation (USLE; Foster m fl., 1977; Knisel, 1980). Mdngden
jordpartiklar som 16sgors fran markytan vid yterosion (D) berdknas som en
funktion av nederbordens eroderande effekt (EI), jordartens erosionskanslighet
(K), markens lutning (S), grodtacket (C), maximala flodeshastigheten (qp) och
volymen avrinning (har ytavrinning; V) (ekvation 1).

Dyterosion =E[*K*S*C* qp/ |4 Ekvation 1

Rédnnilserosionen berdknas som en funktion av volymen ytavrinning, maximala
flodeshastigheten, filtets eller varje segments sluttningslangd, lutningen (L),
jordartens erosionskénslighet och gréodfaktorn (ekvation 2).

Drdnnilserosion =V qp *L*S*K*C Ekvation 2
EI berdknas fran den dagliga nederb6rdsmangden enligt ekvation 3.

EI=b*Pe, Ekvation 3
dér P ar daglig nederbord i mm och a och b ar koefficienter med manatliga
varden som varierar den eroderande effekten av en viss nederbordsstorlek 6ver
aret (figur A6). Vardena pa a och b ar egentligen platsspecifika, men eftersom

dessa varden inte dr kinda for Sverige anvander vi virden fran Finland (tabell
A2; Rekolainen & Posch, 1993).
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Figur A6. Exempel pa hur nederbérdens eroderande effekt (El) varierar éver dret for regn pa
mellan 2 och 20 mm da El berdknats som El = b * Pa (ekvation 3). Notera att det cir olika skalor
pd axlarna fér 2, 5 och 10 mm respektive 20 mm nederbérd (hégra axeln dr en tiopotens stérre).
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Jordartens kanslighet f6r erosion (K) beror pa jordens sammansattning av olika
partikelstorlekar. I ICECREAM anvéander vi ett varde for K for var och en av

de tio jordarter som vi modellerar (Ksoﬂ; tabell A1). K -vdrdena dr satta enligt
Knisel (1993). Grodtickets paverkan (C) varierar mellan o och 1, dér o betyder
fullt skydd fér markytan och 1 betyder inget skydd alls. C berdknas dynamiskt

i modellen for olika typer av grédor som en funktion av grédans ovanjordiska
biomassa, kronvidd och hdjd, avstandet mellan sarader och biomassan av
eventuella skorderester pa marken (Rekolainen & Posch, 1993). Ju hiogre

groda, vidare krona och titare sarader samt stérre biomassa hos grédan eller
skorderesterna, desto storre skydd av markytan. Sluttningslangd (L) och lutning
(S) bestams utifran blockstorlekar respektive fran topografisk karta (Johnsson
m.fl., 2019).

Modellen rdknar dven ut en transportkapacitet fér de 16sgjorda jordpartiklarna
som en funktion av maximala flédeshastigheten (g,), sluttningslédngden

(L), faltets skrovlighet (Mannings n) och de l6sgjorda jordpartiklarnas
sedimentationshastighet. Ju hogre skrovlighet, desto simre transportkapacitet,
och ju storre partiklar, desto hogre sedimentationshastighet. Varden for
Mannings n for olika grodor, skorderester och odlingsatgarder anvands i
ICECREAM. Viardena utvecklas over tid med grodans tillvaxt. Vardena for
Mannings n 6kar med grédans tillvaxt, vid jordbearbetning och med mangden
vaxtrester pa markytan. Initiala virden for Mannings n redovisas i tabell A4 i
bilaga As3.

Modellen berdknar forst forluster av jordpartiklar genom yterosion utifran
vattnets eroderande effekt. Om mangden jordpartiklar &r mindre dn
transportkapaciteten berdaknas dven rannilserosion. Om mangden jordpartiklar
overstiger transportkapaciteten kommer sedimentation att ske.

A3 - utvalda modellparametrar

I detta avsnitt redovisas ett urval av satta virden fér anvinda modellparametrar.
I tabell A1 redovisas varden for markfysikaliska modellparametrar, bland annat
markens vattendynamik (hydraulisk konduktivitet, faltkapacitet, porositet och
vissningsgrans) samt ler- och sandhalt (clay, sand).
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Tabell A1. Markfysikaliska parametrar for de olika jordartsklasserna.

Tresh_watin, 0,036 0,024 0,019 0,0098 0,0082 0,0065 0,0043 0,0024 0,0019
Imi (m d")?

Frac, Rf () 0,001 0,001 0,2 0,5 0,6 0,8 09 0,9 0,9 1
Ksoil (-) 0,097 0,133 0,229 0,336 0,418 0,329 0,297 0,316 0,284 0,239
Clay (%) 2 5 10 19 16 25 31 34 45 55
Sand (%) 91 80 62 42 22 52 30 13 11 13
Hydraulisk 1,5 0,98 0,78 0,41 0,34 043 0,27 0,18 0,1 0,08
konduktivitet

(mm h)

Filtkapacitet 0,091 0,125 0,207 0,27 033 0255 0318 0366 0387 039
(m*m?)
Porositet 0437 0437 0453 0463 0501 0398 0464 0471 0479 0475
(m?m?)
Vissningsgrans 0,033 0,055 0,095 0,117 0,133 0,148 0,197 0,208 025 0272
(m* m?3)

2 Tresh_watin ar lika med den hydrauliska konduktiviteten, dock i m dag™ i stéllet for mm h™'.

I tabell A2 redovisas modellparametrar som dr kopplade till klimatet, sasom
temperaturvirden som reglerar om nederbérden faller som regn eller sn6 samt
snosmaltning (TempSnow, TempRain, TempSnowMelt och MeltingFactor)
tillsammans med albedovarden. I tabell A2 redovisas ocksa de olika
lackageregionernas vegetationsperiod (VegetationStart och VegetationEnd)
samt medelviarden for omradenas longitud, latitud och altitud.
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Tabell A2. Parametrar relaterade till lackageregionernas klimat.

StartDate 1970-01-01 mar-29 nov-18 56,3 12,9

EndDate 2020-12-31 1b mar-30 nov-16 56,7 12,9 30
Cloudiness_ 3 2a mar-29 nov-18 56,3 12,9 20
SolarRadiation

CN2Switch 0 2b apr-03 nov-14 56,3 15,3 58
TempSnow 0,612 3 apr-13 nov-17 56,9 18,2 38
TempRain 2,61 4 apr-10 nov-05 58,4 15,5 93
TempSnowMelt -1 5a apr-09 nov-10 58,4 12,7 54
MeltingFactor 2 5b apr-12 nov-02 59,4 13,5 107
RetentionFactor 0,2 6 apr-11 nov-02 59,3 18,1 44
AlbedoSnow 0,73 7a apr-07 nov-09 57 13,1 85
AlbedoSoil 017 7b apr-08 nov-05 574 15,8 100
AlbedoVegetation 0,23 8 apr-08 nov-09 57.8 16,6 35
EI1, EI2, EI3, EI4 1,61 9 mar-30 nov-17 57,8 11,9 20
EI5 1,85 10 apr-14 nov-01 58,8 15,1 215
El6, EI8 1,86 1 apr-12 okt-28 59,7 12,6 66
El7 1,78 12 apr-17 okt-21 60 15 205
EI9 1,67 13 apr-16 okt-20 60,7 17,2 16
EI10 1,71 14 apr-24 okt-15 62,5 17,4 4
EI11, EIN2 1,7 15 maj-03 okt-01 65,5 22,1 17
BEI1, BEI2, BEI3, BEI4 0,83 16 apr-23 okt-12 60,7 13,7 308
BEI5 2,62 17 apr-29 okt-01 63,2 14,5 376
BEI6 3,36 18 apr-26 okt-09 62 14,4 432
BEI7 3,93

BEI8 4,06

BEI9 2,02

BEI10 1,55

BEI11, BEI12 1,08

I tabell A3 redovisas parameterviarden for SCS curve number (CN) vilket styr
nederbodrdens férdelning mellan ytavrinning och infiltrerande vatten for olika
grodor och atgarder sasom sadd, skord, halmskoérd och jordbearbetning.
Virdena édr satta enligt Knisel och Davies (1999).
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Tabell A3. SCS Curve number (CN).

 sCSCurvenumbercN
----_
66 69 =

Varkorn 63

Hostvete 63 66 69 =
Slattervall 58 58 61 -
Sockerbetor 67 74 78 -
Hostraps 63 66 69 =
Grontrada 58 58 58 =
Havre 63 66 69 =
Varvete 63 66 69 -
Rag 63 66 69 -
Varraps 63 66 69 =
Potatis 67 70 74 =
Majs 67 70 74 -
Trindsad 63 66 69 =
Fanggroda 61 61 61 -
Stubbtrada 61 61 61 -
Harv - - - 63
Plog - - - 77
Sabaddsberedning - - - 63

I tabell A4 redovisas parametervarden for Mannings n, vilket dr en
skrovlighetskoefficient for marken. Mannings n dr parametriserad for olika
grodor och atgarder sasom sadd, skord, halmskord och jordbearbetning.
Virdena dr satta enligt Knisel och Davies (1999).
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Tabell A4. Mannings skrovlighetskoefficient, Mannings n (s/m'?).

Mannings n

Sadd Skord Halmskord Jordbearbetning
Varkorn 0,046 0,051 0,046
Hostvete 0,046 0,051 0,046 =
Slattervall 0,15 0,15 0,15
Sockerbetor 0,046 0,06 0,046 -
Hostraps 0,046 0,051 0,046
Grontrada 0,074 0,074 0,074 -
Havre 0,046 0,051 0,046
Varvete 0,046 0,051 0,046 -
Rag 0,046 0,051 0,046
Varraps 0,046 0,051 0,046 =
Potatis 0,046 0,06 0,046
Majs 0,046 0,046 0,046 -
Trindsad 0,046 0,051 0,046
Fanggroda 0,074 0,074 0,074 -
Stubbtrada 0,074 0,074 0,074
Harv = = = 0,03
Plog - - - 0,06
Sabaddsberedning - - - 0,03

A4 - kvantifiering av erosionskanslig areal (berdakning
pa skiftesniva)

For att kvantifiera erosionskanslig areal i Sverige har erosionen berdaknats for
varje jordbruksskifte. For dessa berdkningar har dataunderlag med avseende pa
total avrinning, jordart, lutning och gréda tagits fram i GIS for varje skifte (block
eller del av block, antal = 1 209 067). Varden pa koncentration av jordpartiklar
(g/liter ytavrinning) och ytavrinning fran NLeCCS-berdkningen for 2019 for varje
kombination av region, jordart och gréda for olika lutningar har anvants for att
kunna berdkna erosion per skifte (kg per hektar och ar, se vidare beskrivning
nedan).

Genom regressionsanalys kunde samband mellan koncentration av
jordpartiklar och lutning bestdmmas f6r varje kombination av region,

jordart och gréda (figur A7). Tva regressionsekvationer for varje kombination
bestamdes: en for laga lutningar och en f6r hoga lutningar. En brytpunkt

for vid vilken lutning som respektive ekvation skulle anvdndas bestamdes
genom att algebraiskt 16sa ekvationerna for vid vilket lutningsvéarde som bade
den laga och hoga ekvationen har samma koncentration av jordpartiklar
(figur A7). Pa motsvarande sitt bestimdes tva regressionsekvationer for
ytavrinningens forhallande till totalavrinning for hog respektive lag lutning
utifran berdkningarna for 2019, for varje kombination av region, jordart och
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groda (figur A8), liksom en brytpunkt for vid vilka lutningar som respektive
ekvation skulle anvdndas. De framtagna regressionsekvationerna for
koncentration av jordpartiklar och ytavrinning anvandes i GIS f6r berdkning

av erosionen som en funktion av region, totalavrinning, jordart, gréda och
lutning f6r varje enskilt skifte (kg/hektar och ar). NLeCCS-berdkningen gors for
grodsekvenser motsvarande akermarken for grédor med areal 6ver 1 %. Sa for
att berdkna erosionen for skiften med dgoslag som inte ingar i grodsekvensen

i NLeCCS-berdkningen har kompletterande berdkningar gjorts. Fér dgoslagen
betesmark och permanent gris beraknades erosionen som en extensiv vall som
berdknats separat (utanfor vaxtféljden) som en 30-arig monokultur, som varken
godslas, jordbearbetas eller skordas (Johnsson m.fl., 2023). Fér grédor som inte
inkluderats i berdkningen av grodsekvenserna, sa kallade smagrodor (areal
under 1 procent) har erosionen berdknats som ett medelvérde av alla grodor i
grodsekvensen exklusive vall och trada.

20

Brytpunkt

Erosion (g/l ytavrinning)
)

0 5 10 15 20 25 30 35
Lutning (%)

¥ Berdknad erosion = = Regressionsekvation (lag) Regressionsekvation (hog)

Figur A7. Berdknad erosion (g per liter ytavrinning) vid olika lutningar(punkter) samt
lutningsberoende regressionsekvationer for erosion avseende Idg och hég lutning. Exempel fran
ldckageregion 9 fér jordart clay loam och gréda vdrkorn.
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Figur A8. Berdknad ytavrinning (procent av total avrinning) vid olika lutningar (punkter) samt
lutningsberoende regressionsekvationer for procent ytavrinning ldg och hég lutning. Exempel
fran ldckageregion 9 fér jordart clay loam och gréda varkorn.
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Bilaga B - kompletterande resultat lackageregioner

I denna bilaga redovisar vi berakningsresultat med en hogre upplésning an i
huvudrapporten. I huvudrapporten finns hdnvisningar till de olika tabellerna i

denna bilaga.

B1 - fanggroda, mellangréda och varbearbetning
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Tabell B1. Areal med varbearbetad fanggroda, hostbearbetad fanggrdoda och stédsokt varbearbetning ar 2016-2022 (landsbygdsprogrammet) per lackageregion (hektar).

3416 6554 1709 3822 6725 1903 3603 7747 189% 4061 8083 1908 4338 8094 1944 4875 9110 2003 4962 9831 2640

1b 968 1858 484 1083 1906 540 1021 2196 538 1151 2291 541 1230 2294 551 1382 2582 568 1407 2787 749
2a 2313 3105 1199 1984 3527 1382 2329 3957 1404 2466 4341 1319 2306 4339 1343 2342 4226 1387 2292 4676 1672
2b 1102 1479 571 945 1680 658 1109 1885 669 1175 2068 628 1098 2067 640 1116 2013 661 1092 2228 797

1160 1746 2335 1224 1770 2991 1171 1975 3045 1168 1942 3215 1262 1791 3407 1140 1744 3408 1026 2213 3441
4 18 91 232 18 114 226 36 224 287 46 148 291 43 170 243 48 365 271 282 413 146
5a 9167 10995 3491 10115 12656 3646 10303 13127 4016 10370 12994 4378 11365 13610 4484 9906 12532 3830 8627 11573 4190
5b 1669 2002 636 1842 2305 664 1876 2391 731 1889 2367 797 2070 2479 817 1804 2282 697 1571 2108 763
6 459 1835 2668 332 2232 3412 314 2726 4410 495 3278 4379 497 3704 5153 884 3990 5328 571 4539 5401
7a 260 1007 351 303 1050 359 320 1105 456 233 1055 495 310 1198 454 281 1285 586 298 1251 590
7b 239 926 322 278 965 330 294 1016 419 214 970 455 285 1102 417 259 1181 539 274 1150 543
8 234 34 94 237 31 95 223 81 86 229 50 132 216 62 89 206 181 134 200 239 93
9 2400 2385 678 2619 2770 761 2949 2529 769 2737 2702 776 2622 2743 885 2370 2773 956 2355 2811 1007
10 7 12 34 3 42 55 24 52 59 23 37 62 29 34 71 20 44 87 36 16 120
11 83 20 7 57 54 11 58 84 15 143 61 4 920 45 42 214 86 22 152 73 72
12 48 125 2 107 62 17 101 143 11 98 105 0 120 82 7 121 35 7 117 67 31
13 1 518 611 2 606 768 0 640 801 15 763 860 35 716 850 0 701 774 36 768 729

Totalt 23544 34693 15425 24969 38494 17818 25732 41879 19611 26511 43254 20238 27914 44529 21394 26968 45131 21258 25299 46741 22984




Tabell B2. Areal med stod for varbearbetad fanggréda, hostbearbetad fanggroda stodsokt
varbearbetning, varbearbetad mellangroda och hostbearbetad mellangréoda (hektar) 2023-2024
(strategisk plan).

la 4939 8838 6 888 5140 8103 7390 10243 6237 5890 10376
1b 1400 2505 1953 1457 2297 2095 2904 1768 1670 2941
2a 1570 5229 5325 1003 2714 2652 5075 4919 1017 3083
2b 748 2491 2537 478 1293 1264 2418 2344 484 1469

1347 1629 6386 1454 1330 1440 1493 6203 1778 1497
4 425 335 651 2229 1472 388 383 506 2643 2138
5a 10849 11799 6784 3385 2810 10899 12940 6 565 5285 4238
5b 1976 2149 1235 617 512 1985 2357 1196 962 772
6 1953 4612 9124 5181 8465 2087 6212 10584 809 21112
7a 224 984 2231 1611 536 222 1070 2119 1643 402
7b 206 905 2052 1481 492 204 984 1949 1511 370
8 200 239 93 93 93 200 239 93 93 93
9 2887 3745 2559 121 313 3081 3523 2519 273 359
10 91 6 198 1907 71 37 10 229 2074 77
1 288 110 93 489 0 292 107 93 314 0
12 118 20 147 827 23 116 25 105 915 17
13 590 1487 1520 1945 178 348 1454 1473 2352 553

Totalt 29811 47085 49775 29417 30700 34699 51436 48902 37001 49497
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Tabell B3. Minskad erosion till foljd av additionella atgarderna fanggroda och varbearbetning
2019 (kg per atgardshektar).

1a 0,6 8 4

1b 6 23 15
2a 3 14 11
2b 0,5 3 3
3 0,02 0,9 08
4 0,4 8 2
5a 6 26 8
5b 15 73 25
6 5 18 10
7a 4 71 44
7b 6 24 17
8 4 62 8
9 51 301 90
10 03 30 6
11 56 212 106
12 33 106 123
13 67 99 50




6

Tabell B4. Minskad erosion (ton och ar) till foljd av additionella atgarderna fanggréda och varbearbetning (landsbygdsprogrammet 2016-2022).

la 2 56 7 2 57 8 2 66 7 2 69 8 2 69 8 3 77 8 3 83 10

1b 6 44 7 () 45 8 6 52 8 7 54 8 7 54 8 8 61 9 8 65 11
2a 7 43 13 6 48 15 7 54 16 8 60 15 7 60 15 7 58 15 7 64 19
2b 0,5 5 2 04 5 2 0,5 6 2 0,5 7 2 0,5 7 2 0,5 6 2 0,5 7 3

0,02 2 2 0,03 2 2 0,02 2 2 0,02 2 3 0,03 2 3 0,02 2 3 0,02 2 3
4 0,007 0,8 04 0,007 0,9 04 0,01 2 0,5 0,02 1 0,5 0,02 1 0,5 0,02 3 0,5 0,1 3 0,3
5a 59 290 29 65 334 31 66 346 34 67 343 37 73 359 38 64 331 32 56 305 35
5b 26 145 16 28 167 17 29 174 18 29 172 20 32 180 21 28 166 18 24 153 19
6 2 34 27 2 41 34 2 50 44 3 60 44 3 68 52 5 73 54 3 83 54
7a 1 72 15 1 75 16 1 78 20 1 75 22 1 85 20 1 91 26 1 89 26
7b 1 22 5 2 23 5 2 25 7 1 23 8 2 27 7 2 29 9 2 28 9
8 0,9 2 0,7 0,9 2 0,7 0,8 5 0,7 0,8 3 1 0,8 4 0,7 0,8 11 1 0,7 15 0,7
9 123 717 61 134 833 69 151 761 69 140 813 70 134 825 80 121 834 86 120 846 91
10 0,002 04 0,2 0,0008 1 0,3 0,006 2 04 0,006 1 04 0,008 1 04 0,005 1 0,5 0,01 0,5 0,8
1" 5 4 0,7 3 1 1 3 18 2 8 13 04 5 10 4 12 18 2 9 15 8
12 2 13 0,2 3 7 2 3 15 1 3 11 = 4 9 0,9 4 4 0,9 4 7 4
13 0,07 51 30 0,1 60 38 = 63 40 1 76 43 2 71 42 = 69 38 2 76 36

Totalt 235 1501 218 255 1713 250 274 1718 273 271 1781 281 274 1829 302 256 1834 305 240 1843 330




Tabell B5. Minskad erosion (ton och ar) till foljd av additionella atgarderna fanggréda,
varbearbetning och mellangrdda (strategiska planen 2023-2024).

la
1b
2a
2b

4
5a

5b

6

7a

7b

8

9

10

11

12

13
Totalt

0,3
0,03
0,2
70
30
1

0,7
147
0,02
16

39
337

75
59
72

3N
156
85
70
22

15
1127
0,2
23

147
2176

27
30
59

v 0

57
31
92
98
34
0,7
231

10
18
75
779

0,2
0,03
0,8
22
10
28

03

0,5
27
27

130
282

69
54
37

12
74
37
155
38
12

94

18
616

12

0,6
0,03
0,1
70
31
1

0,7
157
0,01
16

23
341

87
68
70

341
171
114

76
24
15
1060
03
23

3
144
2207

25
27
55

0,9
55
30

107
93
32

0,7

227

10
13
73
763

10

0,2
0,04

34
15
a4

03
14
06
18
30
157
345

88
69
42

18
112
56
387

55
988

93
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Tabell B6. Stodens effektivitet (kg minskad erosion per stodkrona) for additionella atgarderna fanggréda och varbearbetning 2016-2022. Redovisat med en signifikant vardesiffra.

0,0005 0,005 0,007 0,000 0,005 0,007 0,00056 0005 0007 00005 0,005 0,007 00005 0,005 0,007 00005 0005 0007 00005 0005 0,007
1b 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03
2a 0,003 0,008 002 0,003 0,008 0,02 0,003 0,008 0,02 0,003 0,008 002 0,003 0,008 002 0,003 0,008 002 0,003 0,008 0,02
2b 0,0004 0,002 0,005 0,0004 0,002 0,005 00004 0002 0005 00004 0,002 0,005 00004 0002 0005 00004 0,002 0,005 00004 0002 0,005
0,00002 0,0005 0,001 0,00002 0,0005 0,001 0,00002 0,0005 0,001 0,00002 0,0005 0,001 0,00002 0,0005 0,001 0,00002 0,0005 0,001 0,00002 0,0005 0,001

4 0,0003 0,005 0,003 0,0003 0,005 0003 00003 0005 0003 00003 0,005 0,003 00003 0005 0003 00003 0005 0003 00003 0,005 0,003
5a 0,006 0,02 0,01 0,006 0,02 0,01 0,006 0,02 0,01 0,006 0,02 0,01 0,006 0,02 0,01 0,006 0,02 0,01 0,006 0,02 0,01
5b 0,01 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04
6 0,005 0,01 0,02 0,005 0,01 0,02 0,005 0,01 0,02 0,005 0,01 0,02 0,005 0,01 0,02 0,005 0,01 0,02 0,005 0,01 0,02
7a 0,004 0,04 0,07 0,004 0,04 0,07 0,004 0,04 0,07 0,004 0,04 0,07 0,004 0,04 0,07 0,004 0,04 0,07 0,004 0,04 0,07
7b 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03 0,005 0,01 0,03
8 0,003 0,04 0,01 0,003 0,04 0,01 0,003 0,04 0,01 0,003 0,04 0,01 0,003 0,04 0,01 0,003 0,04 0,01 0,003 0,04 0,01
9 0,05 0,2 0,2 0,05 0,2 0,2 0,05 0,2 0,2 0,05 0,2 0,2 0,05 0,2 0,2 0,05 0,2 0,2 0,05 0,2 0,2
10 0,0002 0,02 0,01 0,0002 0,02 0,01 0,0002 0,02 0,01 0,0002 0,02 0,01 0,0002 0,02 0,01 0,0002 0,02 0,01 0,0002 0,02 0,01
1 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2
12 0,03 0,06 0,2 0,03 0,06 0,2 0,03 0,06 0,2 0,03 0,06 = 0,03 0,06 0,2 0,03 0,06 0,2 0,03 0,06 0,2
13 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,08 = 0,06 0,08 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,08 = 0,06 0,08 0,06 0,06 0,08

Totalt 0,008 0,02 0,03 0,008 0,02 0,03 0,007 0,02 0,03 0,008 0,02 0,03 0,008 0,02 0,03 0,007 0,02 0,03 0,008 0,02 0,03




Tabell B7. Stodens effektivitet (kg minskad erosion per stodkrona) for additionella atgarderna
fanggroda, varbearbetning och mellangréda 2023-2024. Redovisat med en signifikant vardesiffra.

la 0,0003 0,003 0,005 0,0004 0,004 0,0004 0,004 0,006 0,0004 0,004
1b 0,003 0,009 0,02 0,004 0,01 0,004 0,01 0,02 0,005 0,01
2a 0,002 0,005 0,01 0,002 0,006 0,002 0,006 0,02 0,002 0,007
2b 0,0003 0,001 0,004 0,0003 0,001  0,0003 0,001 0,005 0,0004 0,002

0,00001 0,0004 0,001 0,00001 0,0004 0,00001 0,0004 0,001 0,00002 0,0005
4 0,0002 0,003 0,002 0,0003 0,004 0,0002 0,004 0,003 0,0003 0,004
5a 0,004 0,01 0,01 0,004 0,01 0,004 0,01 0,01 0,005 0,01
5b 0,009 0,03 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03 0,04 0,01 0,04
6 0,003 0,007 0,01 0,004 0,008 0,004 0,008 0,01 0,004 0,009
7a 0,002 0,03 0,06 0,003 0,03 0,003 0,03 0,06 0,003 0,04
7b 0,003 0,009 0,02 0,004 0,01 0,004 0,01 0,02 0,004 0,01
8 0,002 0,02 0,01 0,003 0,03 0,002 0,03 0,01 0,003 0,03
9 0,03 0,1 0,1 0,04 0,1 0,03 0,1 0,1 0,04 0,1
10 0,0002 0,01 0,008 0,0002 0,01  0,0002 0,01 0,009 0,0002 0,02
1 0,03 0,08 0,1 0,04 = 0,04 0,1 0,2 0,04 =
12 0,02 0,04 0,2 0,02 0,05 0,02 0,05 0,2 0,03 0,05
13 0,04 0,04 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04 0,07 0,05 0,05

Totalt 0,005 0,02 0,02 0,006 0,02 0,006 0,02 0,03 0,007 0,02
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B2 - skyddszon

Tabell B8. Utraknad/anvand paverkansareal (%) for skyddszon de utvarderade aren.

1a 1,6 1.9 1,9 2,1 2,2 2 1,8 24 2,5

1b 4,4 4,8 5 4,7 55 5 4,5 39 38
2a 1,8 2,5 3 3,1 32 3 2,8 23 23
2b 1.3 1,7 1,5 1,5 1,6 1.3 1,3 1,2 1,2
3 2 24 23 23 2,5 2,2 2,1 1,7 1,6
4 8,5 10 12 12 12 11 11 79 7,7
5a 6,5 7,7 83 83 83 7,8 74 6,3 6,4
5b 4,5 6,2 6,3 6,4 6,8 6,5 6,2 57 58
6 15 17 18 19 19 18 17 14 14
7a 0,62 0,63 0,62 0,61 0,63 0,58 0,47 0,6 0,64
7b 0,096 0,087 0,1 0,1 0,095 0,079 0,077 0,11 0,089
8 34 3,5 3,6 3,7 4 3,7 3,5 2,5 25
9 8 88 9,1 8,9 9,2 83 7,7 7,7 79
10 1,2 1,3 1,7 1,8 1,9 1,8 1,7 1,8 1,8
1 0,22 0,22 0,2 0,27 0,26 0,22 0,21 0,32 0,35
12 0,55 0,79 0,9 1.1 1,1 1 1 11 1.1
13 0,63 0,62 0,65 0,65 0,65 0,62 0,62 0,72 0,66
1a-13 5,6 6,5 7 71 73 6,8 6,4 5,5 5,6

Tabell B9. Antal ans6kningar om stod till skyddszon langs vattenomrade och stéd till anpassad
skyddszon ar 2016-2024.

Skyddszon langs 20821 24387 26028 26483 27243 25190 23821 23471 23574
vattenomrade

Anpassad 163 212 228 245 269 227 224 170 167
skyddszon
Totalt 20984 24599 26256 26728 27512 25417 24045 23641 23741

Tabell B10. Areal med skyddszon langs vattenomrade och anpassad skyddszon ar 2016-2024
(hektar).

Skyddszon langs 9297 10809 11562 11810 12144 11200 10647 7 207 7277
vattenomrade

Anpassad 132 178 190 202 211 193 190 178 175
skyddszon
Totalt 9429 10987 11752 12011 12355 11392 10837 7 385 7 452

96



Tabell B11.Total areal med stdd for skyddszon langs vattenomrade och anpassad skyddszon
(hektar) 2016-2024.

1a 201 221 224 203

170 200 187 195 202
1b 151 166 172 164 191 173 155 113 108
2a 121 173 209 215 222 205 196 140 143
2b 45 57 50 51 52 43 44 31 33
3 106 126 125 124 132 117 110 84 80
4 629 759 854 901 916 837 800 478 466
5a 1518 1790 1931 1939 1950 1821 1733 1097 1107
5b 306 416 427 433 456 438 417 200 204
6 5001 5788 6210 6388 6584 6075 5830 4274 4316
7a 127 129 127 124 129 120 96 73 78
7b 24 22 26 25 24 20 19 15 12
8 96 99 101 105 113 104 100 61 60
9 1007 1113 1142 1129 1165 1048 968 508 527
10 67 76 100 104 109 106 100 53 56
11 15 15 14 18 17 15 14 1 12
12 25 35 40 48 48 47 45 26 26
13 22 21 22 22 22 21 21 24 22
Totalt 9429 10987 11752 12011 12355 11392 10837 7 385 7452

Tabell B12. Minskad erosion till féljd av stodet for skyddszon for 2019 for hela den paverkade
arealen (kg per ha skyddszon).

1a 170
1b 724
2a 123
2b 33
3 6
4 96
5a 226
5b 394
6 144
7a 140
7b 67
8 233
9 781
10 73
11 759
12 356
13 690
Medel (Lr. 1a-13) 232
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Tabell B13. Effekt pa erosion (ton) till foljd av additionella skyddszoner ldngs vattenomrade och
anpassade skyddszoner (landsbygdsprogrammet 2016-2022 och strategiska planen 2023-2024) i
respektive lackageregion (Lr).

Lr. 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
la 29 34 34 38 38 35 32 41 43
1b 109 120 124 119 138 125 112 97 92
2a 15 21 26 26 27 25 24 19 19
2b 1 2 2 2 2 1 1 1 1
3 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5
4 60 73 82 86 88 80 77 53 52
5a 344 405 437 439 442 412 393 318 321
5b 121 164 168 171 180 173 164 132 135
6 720 834 894 920 948 875 840 682 689
7a 18 18 18 17 18 17 13 16 17
7b 2 1 2 2 2 1 1 2 1
8 22 23 24 24 26 24 23 16 16
9 787 870 893 882 910 819 756 678 703
10 5 6 7 8 8 8 7 7 7
11 1 11 10 14 13 1 1 14 15
12 9 13 14 17 17 17 16 15 16
13 15 15 15 15 15 15 15 17 16
Totalt 2268 2610 2752 2781 2874 2639 2487 2108 2142
Tabell B14. Stodens effektivitet for erosion (kg minskad erosion per stodkrona) till féljd av
additionella skyddszoner ldngs vattenomrade och anpassade skyddszoner i respektive
lackageregion (Lr).
Lr. 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
1a 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05
1b 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
2a 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
2b 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
3 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
5a 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,1 0,1
5b 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
6 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
7a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 0,07
7b 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04
8 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09
9 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
12 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
13 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Totalt 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09
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B3 - vallstod

Tabell B15. Total areal med stod till vallodling, areal vall dar atgarden hade genomférts utan stod
(dodvikt) och areal vall till foljd av stodet till vallodling (additionalitet) ar 2015-2024 (hektar).

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Totalt 175403 197176 200989 207254 212462 202441 188898 177726 37741
stodareal till

vallodling

Dodvikt 167776 188618 192262 198157 203130 193602 180702 170026 36188

Additionalitet 7627 8558 8727 9097 9332 8839 8196 7700 1552

2024
19587

18 802
784

Tabell B16. Minskning av erosion (ton) till foljd av stodet till vallodling (additionalitet och dédvikt)
ar 2015-2024 i respektive lackageregion (Lr).

Lr. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
la 92 103 105 107 109 108 99 93 28 10
1b 470 544 568 582 596 586 546 512 98 43
2a 207 231 242 245 253 242 221 210 53 30
2b 30 33 33 33 34 31 30 28 5 3
3 8 9 9 9 9 9 9 8 1 0.8
4 140 159 160 171 175 164 151 138 31 15
5a 431 510 511 530 549 520 485 454 125 68
5b 99 112 115 141 144 143 136 137 32 34
6 693 769 786 821 844 798 736 693 123 60
7a 158 181 180 182 184 178 171 165 38 22
7b 54 59 59 63 65 62 58 54 1 4
8 2 2 2 2 2 2 2 1 0.4 =
9 340 378 406 418 423 403 361 334 85 41
10 56 62 64 65 66 60 55 54 8 1
1 = = = = = = = = = =
12 5 5 7 7 5 7 6 6 0.7 0.4
13 = = = = = = = = = =

Totalt 2785 3158 3248 3375 3459 3311 3066 2887 639 333
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Tabell B17. Minskning av erosion (ton) till foljd av endast den additionella delen av stodet till

vallodling 2015-2024 for respektive lackageregion (Lr).

Lr. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
1a 2 2 2 2 2 2 2 2 0,5 0,2
1b 15 17 18 18 18 18 17 16 3 1
2a 4 4 4 4 4 4 4 4 0,9 0,5
2b 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,09 0,06
3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,02 0,01
4 12 13 14 14 15 14 13 12 3 1
5a 13 16 16 16 17 16 15 14 4 2
5b 8 9 10 12 12 12 12 12 3 3
6 59 65 66 69 71 67 62 59 10 5
7a 3 3 3 3 3 3 3 3 0,7 0,4
7b 1 1 1 1 1 1 1 1 0,2 0,08
8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,03 -
9 1 12 13 13 13 12 11 10 3 1
10 5 5 5 6 6 5 5 5 0,6 0,1
11 = = = = = = = = = =
12 0,4 0,4 0,6 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,06 0,04
13 = = = = = = = = = =
Totalt 132 149 153 161 165 157 145 137 28 15
Tabell B18. Kostnadseffektivitet som kg minskad erosion per stodkrona till foljd av stodet till
vallodling (additionalitet + d6dvikt) ar 2015-2024 for lackageregion (Lr.) 1a-13 samt totalt.
Lr. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
1a 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1b 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2a 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
2b 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
3 0,0009 0,0009 0,0009 0,000 0,0009 0,000 0,0009 0,000 0,0009 0,0009
4 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
5a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
5b 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
6 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
7a 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
7b 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 =
9 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1 - - - - - - - - - -
12 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
13 - - - - - - - - - -
Totalt 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
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Tabell B19. Kostnadseffektivitet som kg minskad erosion per stédkrona till féljd av endast den

additionella delen av stodet till vallodling 2015-2024 for lackageregion 1a-13 samt totalt.

Lr.
la
1b
2a
2b
3
4
5a
5b
6
7a
7b
8
9
10
11
12
13
Totalt

2015
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2016
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2017
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2018
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2019
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2020
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2021
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2022
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2023
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,002
0,005
0,002

0,007

0,002

2024
0,0004
0,003
0,0004
0,00009
0,00002
0,002
0,001
0,01
0,003
0,0004
0,0002
0,005
0,002

0,007

0,002

B4 - andel av akermarken per lackageregion som var
stodberattigande ar 2019

Tabell B20. Andel stodberattigande akermark inom varje lackageregion 2019.

Lr.
1a
1b
2a
2b
3

4

5a
5b
6

7a
7b
8

9

10
11
12
13

Total mojlig sokbar areal 2019 (%)

100 %
100 %
100 %
100 %
100 %
100 %
100 %
92 %
96 %
44 %
29 %
90 %
98 %
60 %
20 %
28 %
39%

101



B5 - sammanlagd paverkan pa erosionen av

additionella atgarder

Tabell B21. Total minskad erosion (ton) for de olika aren till foljd av genomforda atgarder med stod.

Fanggroda

Fanggroda i
kombination med
varbearbetning

Varbearbetning
Mellangréda

Mellangréda i
kombination med
varbearbetning

Skyddszon langs
vattenomrade

Anpassad skyddszon
Vall (additionell)

Total minskad erosion
(alla atgarder)

2015

132
132

2016
235
1501

218

2237

32
149
4371

2017
255
1713

250

2569

42
153
4981

2018
274
1718

273

2707

44
161
5177

2019
271
1781

281

2735

46
165
5279

2020
274
1829

302

2831

42
157
5436

2021
256
1834

305

2601

38
145
5179

2022
240
1843

330

2448

39
137
5038

2023
337
2176

779
282
616

2069

39
28
6326

2024
341
2207

763
345
988

2103

39
15
6 802
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Tabell B22. Medelerosion (kg/ha) for ar 2019° fér den akermarksareal dar det varit méjligt att soka
stod samt minskad erosion (kg/ha akermark) for de olika aren till féljd av genomférda atgarder med
stod. Inom nitratkénsligt omrade har det varit majligt att soka stod for fanggrodor, varbearbetning
(inklusive mellangréda i kombination med varbearbetning) och skyddszon (=1 853 843 hektar).
Inom stédomrade 6-13 har det varit mojligt att soka stod for mellangréda (2 208 966 hektar) och
inom stodomrade 13 har det varit méjligt att soka stod for vallodling (1 335 777 hektar). Redovisat
med tva signifikanta vardesiffror.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Medelerosion i sokbara
omraden (kg/ha)*®

Nitratkansligt 38
omrade (fanggroda,

varbearbetning,

mellangréda i kombination

med varbearbetning och

skyddszon)

Stodomrade 6-13 39

(Mellangroda)

Stodomrade 13 (Vall) 25

Minskad erosion (kg/ha)

Fanggroda - 013 014 015 015 015 0,14 013 0,18 0,18
Fénggroda i kombination - 081 092 093 09 099 099 0,99 1,2 1,2
med varbearbetning

Varbearbetning - 012 1013 015 0,415 016 0,96 0,18 042 041
Mellangréda - - - - - - - - 013 0,6
Mellangroda i - - - - - - - - 033 053

kombination med
varbearbetning

Skyddszon langs - 1,2 1,4 1,5 1,5 1,5 1,4 1,3 1,1 1,1
vattenomrade

Anpassad skyddszon - 0,017 0,023 0,024 0025 0,023 0,02 0,021 0,021 0,021
Vall (additionell) 0,099 0,11 011 012 0,12 0,2 0,11 0,1 0,021 0,011
Total minskad erosion 0,099 2,4 2,7 2,8 2,9 3 2,8 2,7 34 3,6

(alla atgéarder)

2 Erosionen har bara beraknats for ar 2019 men antas galla for 6vriga ar i utvarderingen.

b Erosion motsvararande normalerosion for de arealer det varit majligt att soka stod.
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Tabell B23. Arealviktad erosion (kg/ha) for (UAA, tabell B24) for ar 20192 samt minskad erosion®
(kg/ha UAA) for de olika aren till foljd av genomforda atgarder med stéd. Redovisat for areal UAA

(EUROSTAT) respektive ar (tabell B25). Redovisat med tva signifikanta vardesiffror.

Normalerosion
2019 (utan
atgarder)

Fanggroda
Fanggrodai
kombination med
varbearbetning
Varbearbetning
Mellangroda

Mellangroda i
kombination med
vérbearbetning

Skyddszon ldngs
vattenomrade

Anpassad
skyddszon

Vall (additionell)

Total minskad
erosion (alla
atgarder)

2015 2016 2017 2018

0,044
0,044

0,078
0,5

0,072

0,74

0,011

0,049
1,4

0,085
0,57

0,083

0,85

0,014

0,051
1,7

0,091
0,57

0,091

0,9

0,015

0,054
1,7

2019
41

0,09
0,59

0,093

0,91

0,015

0,055
1,8

2020

0,091
0,61

0,1

0,94

0,014

0,052
1,8

2021

0,085
0,61

0,1

0,87

0,013

0,048
1,7

2022

0,08
0,62

0,11

0,82

0,013

0,046
1,7

2023

0,11
0,73

0,26

0,094

0,21

0,69

0,013

0,0095
2,1

2024

0,11
0,74

0,26

0,12

0,33

0,71

0,013

0,0051
2,3

@ Normalerosionen har bara beraknats fér ar 2019 men antas galla for 6vriga ar i utvarderingen.

® Framtaget genom att erosionen (ton) tabell B21 delats med arealen UAA (tabell B25) for respektive ar.

Tabell B24. Markanvandning och areal ar 2019 enligt statistik fran EUROSTAT® (2025) samt vilken
erosion fran NLeCCS-berdkningen som antagits gélla for de olika markanvandningarna.

Markanvandning  Areal (ha)®

Eurostat (2019)?
UAA

Arable land
Permanent crops

Permanent
grassland

3004 780

2540120

3380

461 280

Erosion

(kg/ha)

41

45

18
18

Underlag for erosionsvardet

Arealviktat medelvdrde med avseende pa arealer for

arable land, permanent crops och permament land

inklusive langliggande trada och betesvall

Erosion for obruten vall beraknad med NLeCCS

Erosion for obruten vall beraknad med NLeCCS

Medelvarde fér samtliga med NLeCCS berdknade grodor

2 ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00025

custom_18082784/default/table

Tabell B25. Areal utilised agricultural area UAA, hektar (EUROSTAT?, 2025).

Ar Utilised agricultural area, UAA (hektar)
2015 3028350
2016 3020920
2017 3011370
2018 3000390
2019 3004 780
2020 3005 540
2021 3002910
2022 2995 180
2023 2982430
2024 2974910

2 ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00025

custom_18082784/default/table

104


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00025__custom_18082784/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00025__custom_18082784/default/table

Bilaga C - indikatorvarden for rapportering till EU

I denna bilaga redovisar vi utvarderingens framrdknade varden for
effektindikator 1.13 Erosion orsakat av vatten (se avsnitt 1.1.2) som sa som
vardena kommer att anvandas for Jordbruksverkets rapportering till EU.

Indikatorn bestar av tva delar: 1.13—1 avser mangd eroderad jord (ton per
hektar och ar fran jordbruksmark) och I.13-2 avser areal (hektar) eller andel
jordbruksmark (%) som har en viss grad av paverkan fran erosion till f6ljd av
avrinnande vatten.

Indikatorn berdknas utifran areal jordbruksmark enligt EU:s definition UAA
(Utilised agricultural area). UAA motsvarar den totala arealen av akermark,
permanent grasmark, permanenta grodor och kokstradgardar som anviands av
jordbruksforetag (Eurostat, 2025). Erosion berdknad utifran UAA redovisas i
tabell B24 och totalareal UAA for de olika aren redovisas i tabell B2s. I tabellerna
C1 och C2 har dessa erosionsvarden anvants for att ta fram brutto- och
nettovarden for erosion i Sverige till f6ljd av genomf6rda atgarder som fatt stod
inom Sveriges jordbrukspolitik for rapportering av I.13—1 och I.13—2.

Tabell C1. Indikator I.13-1 avseende mangd eroderad jord per areal jordbruksmark (UAA).
Tabellen redovisar mangd erosion utan atgarder (brutto) och mangd erosion efter en eller alla
atgarder (netto). Observera att tabellen redovisar varden i kg/ha/ar, och inte i indikator-enheten
ton/ha/ar. Fér 2015 fanns inte tillrackligt med data for alla atgarderna.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Utan atgarder, 41

normalerosion

(brutto)

Fanggroda 40,56 40,55 40,54 40,54 40,54 40,55 40,55 40,52 40,52
Fanggroda med 40,14 40,07 40,06 40,04 40,03 40,02 40,02 39,90 39,89
vérbearbetning

Varbearbetning 40,56 40,55 40,54 40,54 40,53 40,53 40,52 40,37 40,38
Mellangréda = = = = = = - 4054 40,52
Mellangréda med - - - - - - - 4043 4030
varbearbetning

Skyddszon langs 39,89 39,78 39,73 39,72 39,69 39,77 39,82 39,94 39,93
vattenomrade

Anpassad 40,62 40,62 40,62 40,62 40,62 40,62 40,62 40,62 40,62
skyddszon

Vall (additionell) 40,58 40,58 40,58 40,58 40,58 40,59 40,59 40,62 40,63
Summan av 39,19 38,98 38,91 38,88 38,83 38,91 38,95 38,51 38,35

atgarderna (netto)
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Tabell C2. Indikator 1.13-2 avseende areal jordbruksmark (UAA) med en viss grad av

erosionspaverkan. Tabellen redovisar erosionspaverkad areal utan atgarder (brutto) och areal
efter en eller alla atgarder (netto). Berdkningarna har endast genomférts for 2019, vilket ar det ar
for vilket de skiftesspecifika berdkningarna gjordes.

Utan atgdrder, normalerosion
(brutto)

Fanggroda

Fanggroda med varbearbetning
Varbearbetning

Mellangréda

Mellangréda med varbearbetning
Skyddszon langs vattenomrade
Anpassad skyddszon

Vall (additionell)

Summan av atgarderna (netto)

110 3
97 3

4 0
4-97 0-3
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9 Publicerade utvarderingsrapporter

UTV25:14 Vattenkvalitet och forluster av kvdve och fosfor fran jordbruksmark
— en utvdrdering av stéd och ersdttningar i den gemensamma jordbrukspolitiken
under dren 20142024

UTV25:13 Vildsvin fran skog till bord — en utvdrdering av vildsvinspaketet inom
Sveriges livsmedelsstrategi

UTV25:12 Kartldggning av stad till fiskerikontroll, datainsamling och
genomforande av havsmiljodirektivet

UTV2s5:11 Stodet for att skydda, bevara och dterstdlla akvatisk mangfald
— en utvdrdering inom Havs-, fiskeri- och vattenbruksprogrammet 2021-2027

UTV25:10 Effekter av stod for okad konkurrenskraft och foretagsutveckling
— en utvdrdering av stéd inom Sveriges landsbygdsprogram 2014-2022

UTV25:9 Férhandsbedémning av finansieringsinstrument inom ramen for den
gemensamma jordbrukspolitiken

UTV25:8 Landsbygdernas socioekonomiska forutsdttningar. En utviirdering av hur
landsbygdsprogrammet 2014—2022 har paverkat landsbygdernas utveckling

UTV25:7 Att locka och behalla Sveriges unga lantbrukare. En utvdrdering av hur
tre stdd i den strategiska planen for den gemensamma jordbrukspolitiken 2023—
2027 bidrar till att frdmja generationsskiften

UTV2s5:6 Utvdrdering av synergieffekter av EU:s gemensamma jordbrukspolitik.
Kartliggning och analys av mdjliga synergieffekter i landsbygdsprogrammet
2014-2022 och den strategiska planen 2023-2027

UTV25:5 Fran utbildning till utveckling — en utvdrdering av stod till
kompetensutveckling inom landsbygdsprogrammet 2014—2022

UTV2s5:4 Utviirdering av livsmedelsstrategin — en bedomning av de nationella
handlingsplanernas resultat och effekter under perioden 2017-2023

UTV2s5:3 Landsbygdsprogrammets effekter pa biologisk mangfald 2014—2022

UTV2s5:2 Utviirdering av den strategiska planens bidrag till lantbrukets kunskaps-
och innovationssystem (AKIS)

UTV2s5:1 Utvdrdering av ersdttningen for hotade husdjursraser och stodet till
rasforeningar

Fler utvirderingsrapporter finns i Jordbruksverkets webbutik:
webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/rapporter/utvarderingar/index.html
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