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Forord

Tradjordbruk kan vara en pusselbit i framtiden for att skapa en mer hallbar matproduktion. Skriften ”Tradjordbruk
i Sverige” samlar dagens forskning pa omradet samt ger nagra konkreta exempel pa hur tradjordbruk kan se ut i
Sverige. Idag vet vi dnnu inget om de langsiktiga effekterna ekonomiskt, socialt eller biologiskt.

Vi vill tacka de pionjarer som idag testar tradjordbruk och gett oss méjligheten att dokumentera deras arbete och
erfarenheter.

Linnéa Pasquier har skrivit delar av litteratursammanstéllningarna i del 1 och intervjuat nagra av pionjarerna som
en del av sitt examensarbete. Mauricio Sagastuy Klie dr larare i agroforestry pa Naturbruk Angereds Gard. Han har
bidragit med text, bilder och exempel fran projektet Testmiljo agroforestry som de bedriver dar.

Manga personer inom Jordbruksverket har bidragit till denna skrift: Emma Svensson, Linnéa Asplund, Klara Lofkvist,
Birgitta Johansson, Johan Ahnstrém, Anna Bjuréus, Tilla Larsson, Margareta Leeman, Pauliina Jonsson och Axel
Benediktsson. Pauliina Jonsson och Axel Benediktsson har tagit fram kalkylen for dpple och korn.

Karin Ullvén pa SLU Epok har faktagranskat referenser och kommit med kloka kommentarer pa texten.
Linkdping 2024-01-05

Sara Furenhed, Pauliina Jonsson och Axel Benediktsson

Text: Sara Furenhed (red.), Linnéa Pasquier och Mauricio Sagastuy Klie
Foto om inget annat anges: Sara Furenhed
Foto framsida: Sara Furenhed férutom kor pa naturbete Pauliina Jonsson och fliderbar Ambjérn Furenhed.

Foto nist sista sidan: Pauliina Jonsson



Sammanfattning

Detta hifte riktar sig till radgivare, lantbrukare, odlare och markégare som ér intresserade av tradjordbruk och
vill l4ra sig mer. Haftet ska ge en 6verblick 6ver méjliga tillimpningar av trddjordbruk idag i Sverige, bade i kon-
ventionell och ekologisk produktion.

Tradjordbruk innebér att vedartade vaxter integreras med andra grédor och /eller djurproduktion pa samma yta.
Tradjordbruk kan vara ett sitt att bredda gardens livsmedelsproduktion och bidra med fler ekosystemtjanster.

I héftet kommer vi beskriva olika system med tradjordbruk som kan vara méjliga att anldgga eller anvanda sig
av i Sverige. Tradjordbrukssystemen, deras anldggning och skotsel beskrivs i form av gardsexempel i olika stor
skala.

Hiftet omfattar tva delar. Del 1 av héftet inleds med en 6versikt av trddjordbruk i Sverige och Europa, bade
historiska och aktuella system. En genomgang av forskning inom tradjordbruk grundar sig pa litteraturstudier
av rapporter och vetenskapliga publikationer. Genomgangen ar baserad pa forskning fran andra tempererade
omraden eftersom svenska kvantitativa studier &nnu saknas. Uppgifter fran lander med liknande klimat anser vi
som relevanta eftersom tradjordbrukets utformning och paverkan pa ekosystem liknar varandra i tempererade
omraden.

Del 2 av hiftet innehaller en praktisk handbok om planering, etablering, skétsel och ekonomi fér de lant-
brukare och odlare som &r intresserade av att testa alléodling i ekologisk odling. Har gar vi igenom hur man
gor en kartlaggning Gver forutsdttningar att etablera tradjordbruk, principer for design, faktorer som paverkar
anldggningen samt praktiska rad i processen. Ekonomidelen innehaller exempel pa produktionsmodeller och
kalkylexempel som dr mojliga att anldgga i Sverige. Det finns ocksa héanvisningar till olika stéd som kan vara
relevanta, som till exempel gardsstod eller ekologisk produktion.

Faktaruta

Alléodling: trad och buskar i rader pa dkermark med spannmalsvaxtfoljd eller vall mellan tradraderna.
Tradgardsalléodling (silvo-horticulture): alléodling med gronsaker mellan tradraderna.

Kantzonodling: trdd och buskar odlas pa 6vergangsmark mellan akermark och andra dgoslag, till exempel
vattendrag eller skogsmark.

Lahéackar: trad och buskar som planteras pa akermark i syfte att skydda en annan gréda mot vind eller bidra
med skydd for nyttodjur och pollinerare.

Tradbaserat bete (silvopasture): Kombination av trdd och djur pd samma yta (i detta hafte pa akermark).
Skogstradgard: En mangfald av vaxter som utnyttjar olika nivaer i hojdled, fran rotzonen till tradkronorna.
Skogsodling: Odling i befintlig uppvuxen skog, till exempel svampodling.

Naturbete: Naturbeten &r naturligt praglade av betande djur och ska inte i modern tid ha utsatts for kultive-
rande atgarder sdsom gddsling, kalkning, stenréjning, drénering eller blivit insadda med vallvaxter. Kan fin-
nas trdd i olika utstrackning.

Skogsbete: Betesmarker med lang trdd- och beteskontinuitet.

Fédbodbruk: Djuren flyttas till bete i skogsmiljé under sommaren, oftast utan inhdgnad och avskilt fran den
gard dar de vistas pa vintern.

Betesmosaik: Sammanhangande inhdagnad med varierande markslag for att underlatta skotsel och for att
djuren ska fa tillgang till olika miljéer som skog, betesmark och dkermark med vall.



Exemplen beskrivs i detalj i kapitlet Olika former av trddjordbruk. Begrepp som &dr markerade med kursiv stil,
beskrivs inte ingédende eftersom det redan finns informationsmaterial som vi hdnvisar till i slutet av detta héfte.

Skog

‘ Naturbete ‘ Skogsbryn
‘ Skogsbete
‘ Fabodbete

Tradjordbruk <A Alléodling med djur 4A Kantzonodling
<A Angfruktsodling A Lihack

Akermark

Figur 1. De olika begreppen inom agroforestry och hur de forhaller sig till varandra.
Kalla: Temperate Agroforestry Systems av Dupraz et al. (2018) i (Yang, 2020).
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Inledning

Pa trddgards- och lantbruksforetag testas och investeras arligen enligt nya rad och ron. Omfattningen av tester
varierar fran sortval till ny teknik. Att investera i etablering av tradjordbruk, eller agroforestry, dr mer omfattande
och inbegriper ett helt nytt odlingssystem, férmodligen nya férsdljningskanaler och nya kunder.

I hur stora skala eller vilken typ av traddjordbruk som testas avgors fran gard till gard. Idag finns ett fatal svenska
odlare som har etablerat tradjordbruk som alléodling pa sldttbygden. De har velat &ndra landskapet, diversifiera
sin produktion och odlingssystemet. Kan de nyttja markens resurser och solljuset pa ett béttre satt? Hur fungerar
det praktiska arbetet? Blir det ett mer robust och uthalligt sétt att odla och halla djur? Blir garden mer sjalv{or-
sorjande pa resurser?

Vissa former av tradjordbruk ar godkanda i en del av jordbrukarstéden.

Tradjordbruk inom jordbrukarstoden

Om du vill séka stod for din jordbruksmark med tradjordbruk ska du foresla en blockdndring i SAM Internet
dar du skriver in att det finns tradjordbruk pa blocket. Det dr grodan som du odlar pa marken mellan ytorna
med trad som du ska ange for skiftet.

Ytorna som inte upptas av trad ska vara mojliga att jordbearbeta med gangse jordbruksmetoder och jord-
bruksmaskiner. Det ska vara mojligt att skorda den ett- eller flerariga grédan mellan traden. Ytorna som ska
ga att jordbearbeta ska tacka minst 50 procent av blocket.

For aktuell information, las pa Jordbruksverkets hemsida.

Med detta i bakgrunden, har vi velat sammanfatta det vi vet om tradjordbruk. Detta hifte ska ge mer information
och inspiration om trdadjordbruk. Olika begrepp, historia och internationella forskningsresultat tas upp. Det
finns ocksa exempel pa hur nagra olika gardar i Sverige har 16st etablering och skotsel.

Hiéftet ger inte svar pa vad systemet med tradjordbruk har for resultat ekonomiskt, biologiskt eller om det paverkar
marknaden. Svaren pa dessa fragor kan vi tidigast ha om 10 till 20 ar.

Tradjordbruk i korthet

Tradjordbruk dr odlingssystem dar trad och buskar kombineras med annuella grodor och eventuellt dven djur-
produktion. Tradjordbruk &r flexibla system som kan appliceras bade pa jordbruksmark och skogsmark. Genom
en mangfald av metoder kan systemen anpassas till olika skalor, odlingszoner och syften. Exempelvis kan sadan
samproduktion ske i pa en aker med produktion av lantbruksgrédor, i ett skogsbryn eller i smaskaliga tradgardar.

Det gar att fa ut manga produkter fran ett tradjordbruk, med eller utan djur:
e Trad for energi-, massa- och virkesproduktion
e Djurfoder
e Animaliska produkter sdsom kott och dgg
e  Frukt, notter och bar
e  Svamp och bjérksav

e Reglerande, stodjande och kulturella ekosystemtjdnster som till exempel rekreation, skugga,
erosionsskydd, pollinering och nyttodjur.

Foto motsatt sida: Svamp och damm Linnéa Pasquier, kantzon Pauliina Jonsson,
dpplen Johan Ascard, havtorn Ambjorn Furenhed och 6vriga Sara Furenhed.
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Det finns moderna varianter av mekaniserat tradjordbruk. Alléodling pa filt med en vanlig vaxtfoljd, eller kom-
binerat med betesdjur eller utehons, dr en form av tradjordbruk som en del svenska och europeiska lantbrukare
borjat intressera sig for.

, p - - : P ; s . AN L i A S AR it vk s 3
Nyetablerad alléodling av frukt- och néttrad i kombina- Skogstradgard ar komplexa odlingssystem som innehaller médnga olika
tion med lantrasen rodkulla. Foto: Jesper Sandstrom. vaxter som utnyttjar ljus pa olika nivaer. Foto: Linnéa Pasquier.

Alléerna kan besta av frukt-, bér- och nottrad eller snabbvixande virke och energiskog. I odlingslandskapet kan
dven ldahédckar och kantzoner med trdad och buskar bendmnas som tradjordbruk. Skogstradgardar dr vanligast
forekommande i privata tradgardar, men kan dven skalas upp pa filtniva. Skogstradgard dr det mest komplexa
av tradjordbrukssystemen med en hég mangfald av vixter som utnyttjar olika nischer och nivaer i en odling.

Principerna for tradjordbruk ar inte nya. Tradjordbruk ar ett nytt samlingsnamn for odlingssystem som existerat
iartusenden. Innan man bérjade odla i dagens monokulturer var samplantering av trdd och buskar tillsammans
med djurhallning och grodor en vanlig foreteelse kring bosattningar. Fibodbruk borjade praktiseras pa 1600-
talet, men olika former av skogsbete och naturbete har férekommit dnda sedan bondestenaldern i Sverige.

Olika former av naturbete har lang tradition i Sverige.

Tradjordbruk har potentialen att frimja biologisk mangfald, kolinlagring, jordhdlsa och véaxtskydd, minska
erosion samt diversifiera produktionen. Tradjordbruk ndmns bade i EU:s Jord till Bord (European Commission,
Farm to Fork Strategy, 2020) och Biodiversitetsstrategi till 2030 (European Commission, Biodiversity Strategy for
2030, 2020) som metoder med stor potential for att méta de utmaningar som jordbruket idag star infor.
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Utover att ge en mer robust och varierad livsmedelsproduktion kan tradjordbruk dven ge en storre totalskord i
varde jamfort med monokulturell produktion, eftersom trddjordbruket utnyttjar ljus, ndring och andra resurser
pa flera nivaer. Tradjordbruk kan vara langsiktigt hallbara, sdrskilt om djur kombineras med en méngfald av
grodor till ett kretsloppsbaserat system. Trots det kan det vara en utmaning for lantbrukare att fa ekonomi i trad-
jordbruk av flera anledningar. Det dr kunskaps- och arbetsintensivt, sarskilt i uppstartsfasen, och det innebar
en stor investering samtidigt som det drgjer flera ar innan det kan bli full skérd. MGjligheter att fa en snabbare
aterbdring kan vara att odla annuella grodor med hogt varde sasom gronsaker i granderna i alléodling, eller
komplettera med skogsodling av till exempel svamp pa stockar.

[ T

Gronsaker och blommor i alléodling samt svampodling i skog kan ge snabbare inkomster i vantan pa att trad ska ge skord.

Det dr viktigt att podngtera att det inte finns en standardlosning som passar alla jordar, lantbrukare, geografiska
platser eller féretag. En av fordelarna med tradjordbruk &r att det dr flexibla system som kan anpassas utifran
olika férutsattningar. Faktorer for att lyckas med tradjordbruk ar att ha en detaljerad plan for etablering och
skotsel de forsta aren, som inkluderar bevattning, marktackning och beskérning.

Lastips

Litteratursammanstillning fran Danmark 2022
¢ Skovlandbrug
https://icoel.dk/planteavl/skovlandbrug/
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Del 1. Tradjordbruk i teorin

Agroforestry, skogsjordbruk eller tradjordbruk

I tidigare svenska vetenskapliga skrifter och massmedia har det engelska begreppet agroforestry anvéants
eftersom det inte funnits nagot vedertaget och passande svenskt ord fér jordbrukssystem som kombinerar trad
och buskar. Agroforestry anviands i EU:s gemensamma jordbrukspolitik (CAP) och i den svenska versionen har
agroforestry 6versatts till tradjordbruk pa jordbruksmark dér trdd #r integrerade i jordbruksverksamheten. Aven
i regeringsuppdraget Vagen till en klimatpositiv framtid (Klimatpolitiska vdgvalsutredningen, 2020) anvinds
tradjordbruk som begrepp.

I en programplan fér EURAF* (Lawson, 2023) framkom att det finns manga definitioner av agroforestry:

e ett dynamiskt, ekosystem- och naturresursbaserat skotselsystem som genom att integrera trad
pa akermark och betesmark diversifierar och uppratthaller smaskalig produktion f6r 6kad social,
ekonomisk och miljéméssig nytta (Leakey, 2019)

¢ alla former av samverkan mellan trdd och andra grédor eller djurproduktion pa akermark, oavsett
om det dr pa marken eller i kanterna (EURAF 2012)

e att avsiktligt integrera vedartade vixter med grodor och /eller djurproduktion for att bevara och
gynna ekosystem och ekonomisk interaktion (Burgess & Rosati, 2018)

e system for markanviandning dar trdd odlas i kombination med jordbruk pa samma yta (EU
1305/2013 och EU 2472/2022)

Féreningen Agroforestry Sverige forklarar pa sin hemsida (agroforestry.se) begreppen skogstradgard (forest
garden), trdadjordbruk (silvoarable), skogsbete (silvopasture), skogsodling (forest farming) och kantzonodling
(boundary systems).

Skogsjordbruk anvands ofta som dversdttning till agroforestry, men i det har haftet kommer vi anvdanda begreppet
tradjordbruk.

Markagoslag

I tradjordbruk samexisterar flera produktionsvirden och darfér kan gransdragningen ndar markanvandning
overgar fran livsmedelsproduktion till virkesproduktion vara svar att avgéra. Tradjordbruk kan etableras pa flera
marktyper. Nedan presenteras vedertagna definitioner av skogsmark och jordbruksmark.

Skogsmark

Skogsmark &r definierat i svenska skogsvardslagen och motsvarar den internationellt vedertagna definitionen
av FN:s Food and Agriculture Organization (FAO). Med skogsmark menas hir “all mark som bér skog eller utan
produktionshéjande atgarder har férutsattningar att bara skog med en héjd av minst 5 meter och med en kron-
slutenhet pa minst 10 procent” (Skogsvardslag (1976:429), 2023). Enligt skogsvardslagen ska nedlagd jordbruk-
smark som dr lamplig fér virkesproduktion, och som inte anvands for annat syfte, betraktas som skogsmark och
aterbeskogningskravet géller (Naturvardsverket, Samrad vid dndring av markanvdndning pa jordbruksmark,
2023).

Jordbruksmark

Jordbruksmark dr mark som anvands for akerbruk, bete eller &ngsbruk (Naturvardsverket, Miljovervakningens
programomrade Jordbruksmark, 2023). Skillnaden mellan jordbruksmark och andra dgoslag &r att brukaren ska
underhalla marken i ett 1ampligt skick for odling eller bete (med tamdjur) genom mekanisk jordbearbetning,
bete, skord, odling med etablerade metoder, avslagning, putsning, eller liknande pa marken. Betesuppehall,
trada, eller motsvarande utan avslagning eller putsning klassas inte som jordbruksaktivitet (Regeringskansliet,
2023).

! European Agroforestry Federation
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I EU:s regler for den gemensamma jordbrukspolitiken finns tre typer av jordbruksmark: akermark, permanenta
grodor och permanenta grasmarker. I Sverige dr de permanenta grismarkerna bade naturbetesmarker och lang-
liggande vallar.

Bakgrund

Historisk tillbakablick

Traditionellt har tradjordbruk i Sverige inbegripit naturbeten med far, getter och kor. Traditionen att lata djur
beta i skogen stracker sig i Sverige tillbaka till bondestenalder. Skogsbetesmarker var tillsammans med renbete
och stranddngar de dldsta och ytmassigt storsta naturbetesmarkerna. Fabodbruk, skogsbete och rennédring var
mycket mer utbredda &n de dr idag, framst i norra Sverige.

Sa lange utmarken, det vill sdga skogen, huvudsakligen var en resurs for jordbruket och boskapsskotseln fanns
ingen konflikt med skogsbruket. Innan skogarna skiftades gick gardarnas djur fritt pa de oskiftade allmdnning-
arna och utmarkerna (Axelsson Linkowski, 2010). I bérjan av 1700-talet blev det vanligare med inhdgnade betes-
hagar pa utmarkerna och nir fibodvasendet uppkom 6kade utmarksbetet kraftigt. Fibodarna var en méjlighet
att fa en mangsidig ekonomi och kunna utnyttja dven karga omraden i vdrdefull produktion av livsmedel (Svensson,
2020).

Pa 1700-talet blev det vanligare med inhdagnade beteshagar, ofta med gardsgardar.

Ar 1857 kom en lag om att djurhéllaren var tvungen att higna in betesmarken eller valla sina djur. Skogs-
betesmarkerna avvecklades successivt i och med att timmer blev det moderna skogsbrukets viktigaste produkt
i bérjan av 1900-talet. Skogsindustrins patryckningar om att avldgsna betesdjuren fran skogen forstarktes 1903
ndr skogsvardslagen om aterplanteringsskyldighet efter avverkning kom. Skogsbete har ddremot aldrig varit
forbjudet i nagon skogsvardslag. Idag har skogsbete dkat tack vare att skogsmarker restaurerats och tagits i bruk
igen (Axelsson Linkowski, 2010), (Kumm & Hessle, 2023). Torkan 2018 tvingade manga lantbruk att ta tillvara
betet i skogen som en resurs (SLU, 2018). Férdelar med bete i skog &r att det tillvixer senare pa sdsongen, vilket
gbr att en kombination av 6ppna mer frodiga marker och skogsbete erbjuder ett jimt bete Gver sdsongen
(Dahlstrom, Hessle & Kumm, 2018).
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Naturbeten &r viktiga for att bevara den biologiska mangfalden och Skogsbete har en lang tradition i Sverige och har
livsmiljoer for manga vaxter och djur. varit en viktig komponent i djurhallningen.

Notter, ek- och bokollon var en virdefull livsmedelsresurs och handelsravara i sodra Sverige under medeltiden
(Axelsson Linkowski, 2010). Eftersom spannmalen behdvdes som livsmedel var grisproduktionen beroende av
att grisarna fick dta upp sig pa ekollon och bokollon infor slakten till jul. Att plocka hasselnétter tilldts inte i
landskapslagarna. Hasselnétter ingar fortfarande inte i allemansritten, medan det ar fritt att plocka bar.

Insamling av vinterfoder till lantbruksdjur har gjorts pa
andra satt historiskt jamfort med idag. Fram till 18o0-
talets mitt var 16vtakt och hamling viktiga insatser for att
fa tillrackligt med vinterfoder. Lovtakt betecknar skord av
kvist- och repl6v fran hamlade trdd, genom fillning av
hela trdad, beskdrning eller fallning av busk- eller tradsly.
Hamling 4r en aterkommande beskérning av trad utan att
hela tradet tas ned. Replév dr utrymmesbesparande efter-
som man “repade” av 16ven fran fallda trdad (SLU, 2018).
Hamlingstrdden stod ofta pa en 16viang dar hoet skor-
dades till vinterfoder och djuren kunde ga pa efterbete.
Hamlingstrad férekom ocksa vid stenrésen pa akern, vid
stengérdsgardar, i alléer utmed végar eller i gardsmiljon
(Aronsson, Karlsson & Slotte, 2001). Vid en inventering av
gamla trdd vid fabodar hittades cirka 780 trdd med spar
av l6vtakt (Ljung, 2015). Det var 17 olika tradslag, men
vanligast var silg, ronn och bjork.

Hamlade pilar. Foto: Emma Svensson.

Ar 2017 fanns det i Sverige 463 0o0o hektar naturbetesmark (som i projektet AGFORWARD? riknas till tradjord-
bruk) (den Herder, m.fl., 2017). Det &r 15 procent av den anvinda jordbruksmarken. Arealen ir relativt konstant
till ar 2022, se tabell 1. I 6vriga Europa ligger andelen tradjordbruk pa 9 procent. Tradjordbruk med djur &r den
storsta kategorin och forekommer till stérsta delen i Spanien, Frankrike, Grekland, Italien och Portugal.

Tabell 1. Arealer ang och betesmarker i Sverige 2022. Kélla: Jordbruksverket, 2023.

Betesmark 378200
Slatterang 11 600
Skogsbete 13 600
Fébodbete 15700
Alvarbete 26 300
Mosaikbetesmarker 6900
Ospecificerade betesmarker 5300
Betesmarker och slatteriangar totalt 463 800

2 AGroFORestry that Will Advance Rural Development
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Angsfruktodling i Urshult som skéts med lieslatter och efterbetas med kor. Det slagna gréset laggs under frukttraden som marktéckning.

Angsfruktodling

Angsfruktodlingar har en rik tradition i Urshultsbygden runt sjén Asnen i Smaland. Ar 2022 var det 13 aktiva
fruktodlare som fick skétselstdd fran Riksantikvarieambetet for sina sammanlagt 4500 frukttrad. Applen &r
ympade pa A2, starkvaxande grundstammar, eller pa vildaplar i dngarna. Frukttraden aterfinns ocksa langs
vdgar, vid stenrdsen eller dkerrenar. “Koympning” betecknar en ymp gjord pa cirka 3 meters hojd for att n6t-
kreaturen inte skulle nd frukten. Angsfruktodlingen var ett sitt att fa ytterligare en inkomstkélla fran marken

i form av dessertfrukt att sdlja eller ett viktigt tillskott i sjdlvhushallet. Djuren kunde sedan ta hand om fall-
frukten pa efterbetet nar hoet var slaget och dppelskérden avklarad. Lokala sorter av apple och paron ar
bevarade i dessa odlingar och ingar sedan 2019 i ett klonarkiv genom Programmet fér odlad méngfald, POM
(Fernholm, 2023).
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Tradjordbruk i andra lander

Ar 1978 skapades International Council for Research in Agroforestry (ICRAF). ICRAFs forskningsinsatser foku-
serar pa sodra halvklotet ddr manga traditionella odlingssystem redan bygger pa samodling och ett integrerat
jordbruk med trad och djur.

FAO, FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation, lyfter upp att tradjordbruk forbattrar jordbrukets miljopaver-
kan och minskar dess negativa konsekvenser, samtidigt som det kan 6ka och diversifiera lantbrukares inkomster
och tillgang till naringsrik mat (FAO, 2023). Flera studier visar att trddjordbruk gor smaskaliga lantbrukare min-
dre sarbara genom tkad mangfald av livsmedelsprodukter (Andersson, 2018).

I Afrika anvdnds exempelvis kaffe- och kakaoplanteringar dar traden samplanteras med andra frukttrdd, mat-
grodor eller betande tamdjur. Asien beskrivs ofta som trddjordbrukets vagga eftersom skogstradgardar, med
en hog mangfald av arter, brukats i artusenden. I Sydamerika odlar lantbrukare flera arter pa samma yta i flera
vegetationsskikt och efterliknar ddrmed komplexa skogsekosystem. I tropiska och subtropiska regioner skapar
skuggeffekten ett positivt samspel. Ett diversifierat jordbruk med trdd dr en viktig resurs i dessa regioner dar
klimatférandringar drabbar befolkningen hart.

RS T

I medelhavslanderna &r det positivt med trad som skuggar i till exempel vinodling, gronsaksodling och i kombination med djur.

I Europa ar system med trdd i kombination med djur dominerande av de olika typerna av tradjordbruk. I torra
regioner runt Medelhavet dr det exempelvis vanligt att lata getter, grisar, far och kor beta under korkekar, frukt-
trdd, kastanjetrdd eller timmertrad i traditionella varsamt underhallna system (Augére-Granier, 2020).

Getter i Spanien som ater ekollon och far skugga under traden. Foto: Asa Lannhard-Oberg.

Alla medlemsldnder i EU har tagit fram en definition av agroforestry till Strategisk Plan fér EU:s jordbrukspolitik
2023-2027 som skiljer pa agroforestry pa akermark, permanenta grédor och permanent betesmark (Lawson,
2023).

I flera europeiska lander har regeringar dessutom infort atgéarder for att skala upp trdadjordbruk. Frankrikes
Department of Agriculture har tagit fram en strategisk plan for att 6ka kunskapen om nationella tradjord-
brukssystem (Lemairé, 2023). Dar beskrivs hur de kan etableras och skotas, hur radgivningen kan 6ka samt hur
stodsystemen kan forbattras och ekonomin stérkas. I Tyskland togs initiativ fran politiker och myndigheter for
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att utvirdera forutsittningarna och utmaningarna for lantbrukare som etablerar tradjordbruk (EURAF, 2023).
I England har man genom workshops med odlare och radgivare i the Agroforestry Test project (2020—2023) tagit
fram forslag pa dels hur miljoersattningarna ska utformas och dels hur kunskapsférmedling och radgivning ska
utformas for traddjordbruk (Simonson & Tosh, 2023).

Tradjordbrukets nyttor och utmaningar

Nar forskare intervjuade svenska lantbrukare som idag bedriver tradjordbruk framkom flera motiv for etable-
ring, bland annat ekonomiska férdelar, miljohansyn, landskapsvard, kolinlagring och klimatanpassning (Schaffer,
Elbakidze, & Bjorklund, 2023, preprint). En annan studie slog fast att lantbrukare lyfte upp djurens hilsa och
valfard, estetik i landskapet, jordhélsa, battre mikroklimat, pollinering och kolinlagring som motiverande fak-
torer att anldgga tradjordbruk. Daremot sags administrativ bérda och regler som hinder f6r implementering av
tradjordbruk (Yang, 2020).

PaLonnstorps forskningsstationiSkane ar fyra olika odlingssystem etablerade: konventionellt, ekologiskt, system
med perenn veteodling och ekologiskt trddjordbruk. Dar har studier visat att det finns tendenser till att ekolo-
giskt trddjordbruk har mer biologisk mangfald, groddiversitet och kolinlagring, men ocksa mer komplexitet i
systemet och hogre arbetsbelastning @n de andra systemen (Giinther Ried, 2023, opublicerad). Skorden i bada
ekologiska systemen var ungefdr halften sa stor som i det konventionella systemet, men mer forskning behovs
da dppeltrdden skadats av sorkar och siffrorna endast baserades pa ett skérdear. En annan studie visade att eko-
logiskt tradjordbruk har flest positiva indikatorer fér miljémaéssig hallbarhet av de fyra systemen (Nauta, 2023).

Pa Lonnstorps forskningsstation jamfors ekologiskt tradjordbruk med flera andra odlingssystem. Foto: Jordbruksverket.

En modell som bygger pa data fran internationella forskningsprojekt visar att kantzoner med flerariga gras och
snabbvixande trdd kan vara effektiva for att minska kvaveutslapp till vatten (Englund m.fl., 2021). Modellen
berdknar i olika scenarier hur stora ytor som behover anldggas for att uppfylla mal fran flera EU-strategier. En-
ligt modellen &r kantzoner framst tillampbara i nordvastra och centrala Europa, medan ldhdckar dr lampliga i
kustomraden med starka vindar. Modellen berdknar ocksa hur stor mdngd biomassa som kan produceras och
andra sidovinster, som till exempel kolinlagring och bevarande av odlingsbar jord.
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En studie av skogstradgardar i Sverige lyfter fram att tradjordbruk dr mindre beroende av externa insatsmedel i
och med att man anvander kvavefixerande vaxter, vaxter med djupa rétter som "nédringspumpar” samt att man
gynnar mykorrhiza (Schaffer, Eksvard & Bjorklund, 2019).

Skogstradgard med vallort som marktéckare i den vénstra tradraden. Vallort tar upp kalium fran djupare jordlager och frigér dem via
bladen i markniva. Foto: Ambjérn Furenhed.

Landskapselement med trad skyddar mot harda vindar, renar vatten, och ger behagliga mikroklimat for bade
manniskor och djur. Integration med trad i jordbrukslandskapet kombinerar jordbrukets rationella produktion
med skogens miljoférdelar (Burgess & Rosati, 2018). Tradjordbruk skapar storre variation i landskapet jamfort
med monokulturer, vilket ger ett estetiskt viarde som 6kar landskapets rekreationsvarde. En studie visar att till-
fragade svenskar uppfattar landskap med tradjordbrukselement som vackra, njutningsbara samt viktiga for de-
ras livskvalitet (Elbakidze m.fl., 2021), (Kumm & Hessle, 2023).

Naturbeten &r vackra och viktiga for var livskvalitet. Foto: Ambjorn Furenhed.

Interaktioner mellan véxter i ett trddjordbruk kan vara komplementira (positiva), kompletterande (neutrala)
eller konkurrenskraftiga (negativa), bade ovan och i jorden (Ravinder Kumar m.fl., 2007). Men trdden dominerar
Over andra arter i och med att de dr stora och kan anpassa sig béttre till bland annat vatten- och niringstillgang
(Andersson Hylander, 2013).
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Tabell 2. Tradens paverkan pa grodorna i ett alléodlingssystem.
Kalla: Ravinder Kumar m.fl.,, 2007.

Berikning av ndringsamnen i jorden Konkurrens om resurser

Forbattring av mikroklimatet Skuggning

Reglering av vattenkvalitet Allelopati (kemisk paverkan
genom rotsystem)

Reglering av ogrés och skadegorare Invasiva beteenden av de
introducerade arterna

Erbjuder skydd, boplatser, alternativ foda at naturliga Erbjuder dven skydd till

fiender och pollinerare skadedjur, stora som sma

Okad kolinlagring och reducerade utslapp av véixthusgaser

Fytoremediering (véxters formaga att ta upp skadliga
amnen som till exempel bekdmpningsmedel)

Interaktionerna dr beroende av typ av trddjordbruk och rddande miljo, men &r en forenkling av verkligheten och
forskning under svenska forhallanden beh6vs (Andersson Hylander, 2013).

Ekosystemtjanster

Tradjordbruk kan bidra med en rad ekosystemtjdnster, det vill sdga alla produkter, tjanster och varden hos eko-
system som bidrar till ménniskans valfard och livskvalitet (Naturvardsverket, 2020). I tabell 3 presenteras nagra
av dessa ekosystemtjanster som dr relevanta inom tradjordbruk.

Tabell 3. Ekosystemtjanster i tradjordbruk. Kalla: (Vad ar ekosystemtjanster?, 2023) (Udawatta & Jose, 2021), (Bentrup m.fl,, 2019),
(Torralba m.fl,, 2016), (Burgess & Rosati, 2018), (Wolz m.fl., 2017), (Andersson Hylander, 2013).

Livsmedel, foder, Erosionskontroll, kolinlagring, pollinering, Friluftsliv, rekreation Fotosyntes, jordmansbildning,
fiberravara och kvavefixering, biologiskt vaxtskydd, luft-och ~ pedagogik, upplevelser vatten och naringsomsattning
bioenergi vattenrening, habitat for nyttodjur och tam- av natur- och kulturary,

djur, skydd mot torka och 6versvamningar, landskapsbild

forbattrat naringsutnyttjande/jordhalsa, vind-
skydd for djur och nyttoorganismer, skugga

Blommande trad bidrar med tidig nektar och pollen till
pollinatérer och nyttodjur.

I sitt examensarbete konstaterar Andersson Hylander att ekosystemtjansterna kolinlagring, kvavefixering, bio-
diversitet och jordhélsa &r intressanta att undersoka i svenska tradjordbrukssystem (Andersson Hylander, 2013).
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Kolinlagring

Tradens stora biomassa kan binda mycket koldioxid via fotosyntesen och lagra in kolet i sin vedartade struktur
(Andersson Hylander, 2013). IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change, skriver att trddjordbruk har den
storsta kolinlagringsférmagan av alla jordbrukssystem pa global basis (Udawatta, Walter & Jose, 2022). Ddremot
finns det inte nagra vetenskapliga studier som pavisar tradjordbrukets potential fér kolinlagring under svenska
forhallanden.

: K - el Lo v i PP
Trad kan lagra in mycket kol i sin vedartade struktur. Forskning i Frankrike méter olika parametrar pa jordhélsa och kolinlagring i
tradjordbruk jamfort med monokulturer.

(s B P P Y

Trad och buskar binder mer kol i rotsystem och biomassa dn annuella grédor, och det dr naturligt att kolinlag-
ringen i biomassa 6kar ju storre andel av jordbruksmarken som tacks av trdd. En studie i Sverige har visat att om
tradjordbruk etableras pa akermark 6kar méngden biomassa i rotsystemet, medan den minskar vid etablering
pa grasmark (Lagerquist, 2016). Potentialen f6r kolinlagring varierar stort med platsens férutséttningar, tradens
alder, tradjordbrukssystem, tridslag och densitet (Markensten & Wester, 2022). Flera studier har visat tradjord-
brukets formaga att 6ka koncentrationen av organiskt kol i marken da r6tterna dppnar upp bioporer (porer i
jorden som bidrar till 6kad lufttillférsel, vatteninfiltration, minskad vattenavrinning och jorderosion) och tillf6r
organiskt material till djupare markskikt (Pardon m.fl., 2017) (Anderson & Udawatta, 2019).

Forskning i Storbritannien anger att den potentiella kolinlagringen nar traddensiteten dr mellan 50—100 trad
per hektar dr uppemot 1—4 ton kol per ar (Raskin & Osborn, 2019). En belgisk studie kom fram till att graden av
kolinlagring i nétodling med trdd som varierade i alder fran 15 till 125 ar var 0,8-3,4 ton kol per hektar och ar
(Roest, 2020). I en europeisk studie fann man att tradjordbruk skulle kunna binda in mellan 1,4 och 43 procent
av Europas totala utslapp av vixthusgaser om det etablerades pa marker som lider av miljostorningar (Yang,
2020).

I system med tradbaserat bete har de betande djuren en viktig roll vid inlagring av markkol eftersom djurens
spillning dndrar markens pH-védrde och 6kar bulkdensiteten i jorden. Vid en mattlig djurtathet bildas stabilt kol
i makroaggregat i det 6vre jordlagret (Ferreiro-Dominguez m.fl., 2016).
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Djurens spillning har en viktig roll vid inlagring av markkol.

Biologisk mangfald

Tradjordbruk innehaller fler grédor &n monokulturer, och kan ocksa hysa fler vilda arter i de perenna strukturerna
(Andersson Hylander, 2013). Tradjordbruk dr mer strukturellt komplexa jordbrukssystem, vilket skapar fler livs-
milj6er och en rikare biologisk mangfald dn jord- och skogsbruk i monokulturer (Wolz m.fl., 2017).

Skogsbete, fidllbete, hamling och 16vingar skapar en varierande grés- och 6rtproduktion som gynnar bade den
biologiska mangfalden och erbjuder ett attraktivt landskap for rekreation (SLU, 2018).

Trad och buskar bidrar med fodoresurser, 6vervintringsplatser och vindskydd for naturliga fiender samt miljoer
for hackning. Landskapselement som kantzoner, 1dhdckar och skogsbryn kan dven agera som spridningskor-
ridorer f6r insekter, faglar, vilda pollinatérer och annat vilt (Leakey, 2019), (Bentrup m.fl., 2019). Lahdckar ar
sarskilt viktiga for rorligheten i landskapet hos fjarilar, humlor, fladdermass, faglar och ddggdjur som hasselmus
och igelkott (Staley, Wolton & Norton, 2020).

&

Lahackar och kantzoner underlattar rorligheten i landskapet for insekter, faglar och smadjur. Foto till vanster Mauricio Sagastuy Klie och
till hdger Linnéa Pasquier.

Trad skapar béttre mikroklimat som gynnar manga vilda arter men &ven lantbruksdjur, vilket paverkar djurens
hilsa och valfard positivt genom att de far sol- och vindskydd (Raskin & Osborn, 2019).
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Kottkor av rasen Hereford far skugga och vindskydd pa ett nyligen restaurerat naturbete.

Att gynna biologisk mangfald kan ha direkt inverkan pa angrdnsande akrars produktivitet eftersom nyttodjur
fran tradjordbrukssystemen (sasom kantzoner eller ldhdckar) kan bidra med pollinering av manga jordbruks-
grodor eller bidra till biologiskt vixtskydd (Naturvardsverket, Vilda pollinatorer, 2023) (Staley, Wolton & Norton,
2020).

Erosion

Tradkronor och rétter kan ge skydd mot harda uttorkande vindar och kraftigt regn, vilket motverkar risken for
oversvimningar och torka (Andersson Hylander, 2013). Rétterna pa triad och buskar hjélper till att hélla kvar jor-
den pa faltet. Lahackar och kantzoner kan effektivt minska effekterna av bade vind- och vattenerosion (Englund
m.fl., 2021).

Jordhilsa

Trdd och buskar tillfér nytt organiskt material vilket 6kar mullhalten i jorden, och de djupa rotsystemen hjalper
aven till att bevara akermarkens organiska material. Detta &r positivt for markstrukturen och den vattenhallande
férmagan (Raskin & Osborn, 2019).

I flera studier om tempererat tradjordbruk lyfts de positiva effekterna pa jordhélsa. Nar 16ven faller omvandlas
de till organisk gédning och kompost. I ett belgiskt forsok konstaterade man att organiskt kol och vaxtnarings-
dmnen som kvive, fosfor, kalium, magnesium och natrium 6kade inom ett avstand av 30 meter och var hogre
ju ndrmare tradraden man métte (Pardon m.fl., 2017). Tradens rotsystem forbattrar markkvaliteten (markfysik,
markkemi och kol) genom 6kad enzymaktivitet, forbattrad aggregatstruktur och makroporositet (Anderson &
Udawatta, 2019) (Mayer m.fl., 2022). Trdden paverkar jordkvaliteten genom att (Andersson Hylander, 2013):

¢ Genomsldppligheten i jorden 6kar och jordpartiklarna halls samman battre.
e Vatten- och temperaturreglering underldttas fér andra vaxter.

e Organiskt material (SOM, Soil Organic Matter) och organiskt kol i marken (SOC, Soil Organic
Carbon) okar.

e Niringsdmnen kan tas upp fran djupare lager och férdelas via vaxtavfall och sidoskottsrotter till
markskiktet.

¢ Ndaringsdmnen stannar inom systemen istillet for att lakas ut.
¢ Mykorrhiza gynnas som kommer andra vaxter tillgodo.
e  Aktiviteten av mikroorganismer 6kar.

En vélkédnd teknik inom tradjordbruk &r att plantera kvavefixerande vedartade perenner for att 6ka bérdigheten
(Leakey, 2019).
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Havtorn ar kvéavefixerande och producerar dessutom nyttiga bar.

Forskning har visat att markkvaliteten (markfysik, markkemi och kol) var cirka 13 procent hégre i kantzoner med
buskar och trdd respektive 17 procent hogre i alléodlingar. Effekten pa markkvaliteten i betessystem var ddaremot
oklar och ytterligare studier behovs for framtiden (Markensten & Wester, 2022).

Konkurrens

I nyplanterade tradjordbrukssystem, dar trdden dr sma, &r inte konkurrensen mellan trdden och gréset eller
jordbruksgréodan stor. Konkurrensen om vatten, naringsutnyttjande och solinstralning 6kar i samband med att
trdden vixer, vilket kan reducera skérden med upp till 20 procent vid en tradtéthet pa 100 tridd per hektar (Ivezic,
Yu & Werf, 2021), eller forsdamra betet. Regelbunden beskirning av tridkronan kan minimera konkurrensen med
underliggande groda och underlitta atkomst f6r maskiner (Raskin & Osborn, 2019). Dessutom kan man beskéra
tradens rotter via djupluckring och till en viss del ocksa via en vanlig plojning.

Etablering av trddjordbruk pa akermark resulterar i annan markanviandning, vilket gor att det som tidigare skor-
dats fran marken senare ersittas av andra livsmedel fran de planterade frukt-, néttraden eller barbuskarna. Den
totala avkastningen dr svar att berdkna, eftersom forutséttningarna skiljer sig mycket fran en plats till en annan.
Det finns modelleringsverktyg som gar att anvdnda for att fa en prognos avavkastningen pa produkter fran traden,
fran de annuella grédorna samt den eventuella animalieproduktionen, som till exempel .

Vad giller skogsbete kan magrare betesmarker gora att djuren inte vaxer lika snabbt och da producerar mer
metangas under sin livstid. Daremot har djuren dven en naturvardande funktion ddr marken vaxer igen utan natur-
bete vilket ger forlust av biologisk mangfald. Djurraser som ar anpassade fér denna typ av bete, till exempel
lantraskor, dr mer aktiva pa beten dn modernare kor och duktiga pa att dta en varierad vegetation (SLU, 2018),
(Hessle A. , 2023). Exempelvis betade kor av fjillras mer i blabarsgranskog och vandrade ldangre pa beten jamfort
med mj6lkkor av holsteinras som féredrog betesvall i studien (Hessle A. , 2023).

Ekonomi

Tradjordbruk kan producera alltifran kott, 4gg, annuella
grodor, produkter fran vedartade vixter och svampar till
virkesprodukter. Mangfalden av produkter diversifierar
markdgarens inkomstkallor jamfort med monokulturell
markanviandning (Raskin & Osborn, 2019). En storre
variation i odlingslandskapet resulterar dven i minskat
risktagande eftersom variationen av grodor agerar som
reserv om en gréda skulle ga forlorad pa grund av exem-
pelvis torka eller skadedjur (Pasquier, 2022).

ot &
Fjallkor &ter gdrna sly pa naturbeten.
Foto: Ambjorn Furenhed.
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Avkastningen per ytenhet for respektive del av systemet kan 6ka om man samodlar olika grodor och trad (Deb
& Dutta, 2021). Enligt en europeisk studie har tradjordbrukssystem pévisats ha 20—-30 procent higre avkastning
jamfort med konventionellt jordbruk. Undersékningen baserades pa Land Equivalent Ratio (LER), ett koncept
som berdknar den markareal som kravs for att en monokultur ska ge samma avkastning som en samodling
(Raskin & Osborn, 2019). I bista fall i Frankrike var ett trddjordbrukssystem uppemot 40 procent mer produktivt
(Dupraz m.fl., 2005). Samtidigt finns studier som visar att samodling med trdd kan reducera spannmalsskérden
med upp till 20 procent (Ivezic, Yu & Werf, 2021). Det behovs svenska studier for att veta i vilken grad detta géller
for system i Sverige.

Produktionen och férsdljningen av andra skogsprodukter forutom virke kan ge skogsdgare snabbare intédkter
parallellt med skogsbruket, vilket gér markanviandningen mer 16nsam. Manga bar och svampar har en hog
marknadsefterfragan men lag inhemsk produktion, vilket tyder pa en stor outnyttjad utvecklingspotential.
Exempelvis dr svampen sprangticka forhallandevis enkel att producera och samtidigt eftertraktad avkonsumenter
(Cleary & Vollbrecht, 2021).

Fordelning av arbetstid och ekonomi

Produktion med trad innebdr att skérd, beskdrning och gallring generellt sker under hésten eller vintern, vilket
normalt dr mindre intensiva perioder. Ograsrensning och vattning dr viktiga arbetsmoment pa varen och som-
maren. Om man kan effektivisera dessa arbetsmoment till exempel via rotorharvning, anvinda tdckmaterial
eller bevattningssystem minskar man arbetsméngden pa sommaren och en stor del av arbetet sker pa hésten
och vintern.

Genom att plantera trdden utefter maskinernas bredd och en effektiv korning pa garden kan markdgaren anvinda
samma maskiner som tidigare utan att 6ka korningstiderna.

) e e 5 0 *y

Genom att anpassa bredden pé granderna till gardens befintliga maskinpark, kan samma maskiner anvandas utan att 6ka korningstiderna.

Slutligen kan den ved som produceras i tradjordbruk agera som en ekonomisk buffert. Trdd kan sdljas som
timmer, ved eller flis och manga trddslag har dven ett h6gt marknadsvirde. I samband med Okat intresse for
kolbindning finns &ven olika projekt som lantbrukare kan vanda sig till for finansiering.

Tradjordbruk ar liksom annan frukt-, bar- och nétodling kostsamt under anldggningsfasen och tidskravande
eftersom det tar flera ar for trdd och buskar att bdra skérd. Om robusta grundstammar anvénds i tradjordbruk
jamfort med intensiv produktion kan trdden daremot sta kvar ldngre och bédra frukt. Omloppstider for trad
varierar beroende pa till exempel trdadslag, skotsel och avsedd anvdandning. Energiskog som ska anvandas till flis
eller dppeltrad kan leverera en produkt for forsiljning inom 3-5 ar, n6ttrad inom 15 ar och f6r ldngsamt vixande
tradslag som ek kan omloppstiden dverstiga 100 ar (Raskin & Osborn, 2019).
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Langtidsinvestering

Att plantera trad ar en langtidsinvestering. Sjdlvklart kan markagaren istillet nyttja befintlig skog eller tradbe-
vuxen mark och integrera betesdjur eller plantera in perenna grodor. Det gar ocksa att kombinera en alléodling
med annuella grédor de forsta aren vilket ger snabbare intdkter (Burgess & Rosati, 2018). Oavsett sé innebér
anldggning av traddjordbruk merkostnader, bade kopplat till investeringar men ocksa till skotsel och skord. Det
ar sannolikt att markédgaren behover ytterligare ekonomiskt stod dn enbart gardsstddet vid dyra investeringar
och temporér 6kad arbetstid trots att atgdrden &r l16nsam pa langre sikt. Radgivning eller konsulttjanster och
ekonomiskt stod dr darfor helt avgérande for en 6kad integrering av trad och buskar pa jordbruksmark (Rodker,
2021), (Romanova m.fl., 2022).

Nya produkter

Marknadsefterfragan for flerainhemska produkter fran trad och buskar dr svar att férutspa. Vissa produkter i trad-
jordbruk ar konsumenterna bekanta med medan andra livsmedel kan beh6va marknadsféras, som till exempel
bér fran silverbuske, Eleagnus spp. eller barhdggmispel, Amelanchier alnifolia.

Bar fran silverbusken mognar sent pé sésongen nar det inte finns ndgra andra Fjarilsranka som ska planteras i
bar, men ar relativt okénda for konsumenter. Foto: Ambjorn Furenhed. skogstradgarden pa Angereds Gard.

Fjarilsranka, Schisandra chinensis, ir en intressant vixt som Angereds Gard planterat i sin skogstradgard. Aven
om fjdrilsrankan har stor potential for att bidra till ménniskors vilmaende och den dr ekonomisk lovande, finns
det inga kommersiella odlingar av fjdrilsranka i Sverige. Fjdrilsranka ar dessutom en lovande vaxt for skogstrad-
gardar, eftersom den &r en klangvaxt, relativt skuggtolerant och vaxer i odlingszon I-IV i Sverige.

Utveckling av tradjordbruk

Olika system for tradjordbruk haller pa att utvecklas. Tillgangen pa vixtmaterial, kunskap om etablering av sys-
temen och praktiska lokala exempel dr utmaningar som kan hindra markanviandare att anldagga eller skala upp
tradjordbruk (Markensten & Wester, 2022), (Schaffer, Elbakidze & Bjérklund, 2023).

For att lyckas behdver brukaren bred kunskap om hur systemen ska skétas och anldggas, exempelvis kombi-
nationer av tradslag, grédor, djurslag, markberedning utifran marktyp och betesstrategier som ar lampliga for
system med trddbaserat bete (Raskin & Osborn, 2019). Det gor att manga markagare anser tradjordbruk som
avancerat, trots att det kan gynna bade naturen och lantbrukarens féretagande (Burgess & Rosati, 2018). Det
kréavs darfor mer kunskapsutbyte mellan lantbrukare, skogsédgare, radgivare och forskare. Men for att detta ska
mojliggoras behovs mer tillimpad forskning om till exempel hur trddjordbruk paverkar jordhélsa, vattenkvalitet,
vaxtskyddsaspekter sasom nyttoinsekter, konkurrens om ljus och vatten, samt vilka trddslag som ger bast av-
kastning utifrdn lantbrukarens forutsittningar (Bentrup m.fl., 2019), (Romanova m.fl., 2022).

Olika former av tradjordbruk

Tradjordbruk betecknar ett odlingssystem dér trad odlas pa akermark i kombination med andra flerariga grédor
eller ettariga grodor. Tradjordbruk kan se olika ut.
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Nedan dr exempel pa trdd och buskar planterade i olika monster:
1. Solitdra
2. Haéckar, en eller flera rader breda
3. Alléer
4. Spridda grupper

5. Planteringar (jamna férband 6ver storre yta)

o"o .: xs
. ° ¢ o X

Figur 2: Trad och buskar kan, sett fran vanster, forekomma solitart, som enkla eller dubbla rader av héackar eller alléer, spridda grupper
eller i planteringar.

Alléodling

En alléodling kan vara till exempel dppeltrad som odlas pa en aker med vaxtfljd av spannmal och baljvixter
emellan. Appeltriden odlas dd med 2-4 meters avstdnd pa 2—-6 meter breda remsor som kallas alléer. Fler
exempel pa trdd i alléerna kan vara andra frukttrdd, havtorn, n6ttrad eller barbuskar. Avstandet mellan alléerna,
som kallas for grander, utgar fran bredden pa den bredaste maskinen pa garden som oftast dr skordetroskan.
En riktlinje for bredden pa granderna kan vara minst den dubbla tradlangden for ett moget trad det vill sdga 10
meter om trdden férvantas bli 5 meter hoga (Liagre m.fl., 2018).

Alléodling med dpple och dkerbonor. Foto: Linnéa Asplund.

Alléodling kan ocksa odlas med syfte pa succession, det vill sdga att trdd avverkas i olika takt (Markensten &
Wester, 2022). Detta ger ett system med produktivitet under langre tid. Stédjande trdd kan planteras som skydd
for langsamvaxande arter och tas ner nar huvudtrdden uppnatt en viss héjd. Stédjande trdd kan odlas som ved
och vara till exempel al och poppel.
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Alléodling pa Lonnstorps forskningsstation

Lonnstorp ligger i Sydvastra Skane i vixtodlingszon 1 och jordarten &r en lerig morén. Triadjordbrukssystemet
bestar av varannan allé med dpple och varannan allé med lihéckar. Appeltriden &r planterade med 2 meters
avstand pa 2 meter breda alléer. Appelsorterna *Santana’ och *Topaz’ dr valda for att passa i en ekologisk od-
ling. Lah#Ackarna bestar av en mittenrad med korsbarsplommon (Prunus cerasifera), silg (Salix caprea), flider
(Sambucus nigra) och hickoxel (Sorbus mougeootii). Pa bada sidor om mittenraden &r det havtorn (Hippophae
rhamnoides) av sorterna 'Romeo’ och ’Julia’ omvéxlande med blabarstry (Lonicera caerulea) av sorterna "Ezochi’
och ’Stubbarod’.

i [ k' - .. ._'r ¥ Pl g ‘: . I .' :_'1?:
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Applesorterna pa Lénnstorps forskningsstation ar valda for att passa i en Léhéckarna pa Lonnstorp innehaller havtorn, blabarstry,
ekologisk odling. korsbarsplommon, flader och hackoxel.

Ogrés rensas under trdden i maj manad, sedan 14ggs kokosmattor ut under varje trdd. Mellan juni och september
Klipps gréaset i tridalléerna en gang per manad (Stenberg, 2022).

Grédnderna &r 12 meter breda och har en 8-arig ekologisk vixtfoljd, se tabell 4.

Tabell 4. Vaxtfoljd i alléodling i Skéne. Kélla: Albertsson, 2023.

1 Varkorn/lupin

Rag med insadd klovervall
Klovervall

Sockerbetor
Akerbsna/vérvete
Hostraps

Hostvete med insadd klovervall

o N o U A W N

Klovervall

Lonnstorps alléodling ligger i ett homogent landskap av stora filt och har vildigt lite biologisk méangfald om-
kring odlingarna. Detta har resulterat i att sork och andra gnagare har hittat till férséksodlingarna och orsakat
omfattande skador. Traden har etablerats flera ganger, senaste gangen planterades de i niatkorgar for att kunna
fortsatta med forskningsprojektet.

Alléodling pa Angereds gard

Naturbruksférvaltningen Angereds Gard utanfér G6teborg driver projektet Testmiljo Agroforestry dar demon-
strationsodlingen med alléodlingar och ldh&ckar pa 6 hektar ingar. Se mer information om ldhdckarna under
kapitlet Lah4ckar. Jorden dr lera och silt. Omradet har drédnerats och tdckdikningsledningarna (de ljusbruna
linjerna pa bilden nedan) har anpassats till den kommande tradplanteringen. Tackdikningssystemet &dr speciellt
anpassat till alléer av trdd och att odla spannmal i granderna.
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Karta 6ver Testmiljon Agroforestry pa Angereds Gard.
Kalla: Mauricio Sagastuy Klie, Angereds Gard.

Demonstrationsodlingen pa Angereds Gard har en tydlig design:
e gula linjer visar den totala ytan for alléodlingen
o ljusblaa linjer betecknar lahdckar f6r produktion av bér, néter och biologisk mangfald
e gréna linjer dr ldhdckar med snabbvixande tradslag (klibbal, pil och poppel)

e roda linjer visar var frukt- och néttraden for alléodlingen ska planteras (dpple, valnétter, och dkta
kastanj).

Rader av frukttrdd och né6ttrad kommer planteras pa 3 meter breda alléer inom ldhdckarna histen 2024. Trad-
raderna ska planteras i nord-sydlig riktning. De 3 nordvéstra trddraderna (kortare réda linjer upp till vinster av
bilden) ska besta av en blandning av valnétstrad, dkta kastanj och dpple. De 4 langa trddraderna fran mitten till
Oster av filtet ska enbart besta av dppletrad.

Plantering i alléodlingen pa Angereds Gard. Foto: Mauricio Sagastuy Klie.

I granderna ska Angereds Gard odla lantbruksgrodor. Granderna kommer att vara 24 meter breda for att slappa
in mycket solljus fér lantbruksgrédorna och for att kunna kéra lantbruksmaskiner.

26 TRADJORDBRUK | SVERIGE



Alléodling i Uppland

Garden ligger i vixtzon 3 pa en mjilig mellanlera med lag mullhalt. Garden planterade 4 alléer 2015 med ett vaxt-
slag i vardera allén: havtorn, barhdggmispel, hassel samt dpple och pdron. Under 2022 planterades dessutom
en allé med blandade trddslag. Alléerna dr mellan 200 och 400 meter langa. I frukttradsallén &r dpple, ympat
pa grundstam A2, och paron omvixlande planterade med 5 meters avstand pa en 2 meter bred remsa. En gang
om aret slas grongodslingen som véaxer i alléerna samt att ogrds rensas med batteridrivna skyffeljarn runt varje
frukttrad och barbuske. Granderna &r 12 meter breda och har en fyraarig vaxtféljd med spannmalsgrédor och
vall, se tabell 5.

Alléodling i Uppland med &pple, paron, havtorn, barhaggmispel och hassel i alléerna och spannmal i granderna.

Tabell 5. Vaxtfoljd i alléodling Uppland. Kalla: Sjelin & Sjelin, 2023.

1 Varrag/arter

2 Havre med insadd vall

3 Forstadrsvall

4 Andraarsvall, vallbrott augusti, sadd hostvete

Alléodling med gronsaker i Sormland

Ett exempel pa trddgardsalléodling ligger i Mellansverige
i véxtzon 3 pa styv mellanlera. Garden har odlats biody-
namiskt i 20 ar. Alléerna &r planterade med dpple och
plommon, hallon och spaljerade bjérnbar, varje art for sig
i en rad. Traden ar planterade med 4 meters mellanrum i
alléerna som &r 1,5 meter breda. Grundstammar for dpple
dar A2 och Antonovka och fér plommon &dr det Prunus
cerasifera. Nagra alléer har rader med vinbdr, rosenkvit-
ten, krusbar och rabarber vid sidan om frukttraden. Det
finns ocksa alléer med bara aronia eller hallon. Aronia-
allén har en permanent insadd bottengréda som bestar av
vitklover, bovete, subkléver och sparrklover som slas en

Aronia med insadd av vitkléver, bovete, subkléver och gang om dret och laggs tillbaka som marktdckning.
sparrklover som slas en gang om aret och laggs tillbaka
som marktéckning. Foto: Elisabeth Ogren.
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I vissa alléer finns flerariga gronsaker finns som till exempel olika sorter av tradgardssyror, Rumex spp. Ogrés
hanteras i en del alléer genom att markvév rullas ut under trdden pa varen. Den tas bort pa hosten for att mini-
mera risken for sorkangrepp.

I granderna odlar de gronsaker och grong6dsling i fasta baddar. Under vintern odlar de rag som fanggroda.
Granderna dr 25 meter breda och 100 meter langa. Pa garden finns fruktlundar utanfor sjdlva odlingen dar far
betar mellan frukttraden.

Tradgardsalléodling med dpple, plommon, barbuskar och gronsaker omringas av fruktlundar som betas av far.

Lahackar

Lahackar dr vanliga i svenska 6ppna landskap. Hackarna skyddar grédorna fran vind och hindrar vinderosion
och jordflykt. Detta ar sdrskilt viktigt i odling av frukt och grénsaker. Forutom vindskydd reduceras avdunst-
ningen och jordtemperaturen 6kar vilket kan ge langre odlingssdsong. Ld skyddar d@ven hostsadda och perenna
grodor mot frystorkning eftersom snén inte blaser bort pa vintern.

Lahéackar i slattbygden dr dessutom en méjlig insats for att skapa livsmiljer till pollinerare och andra nyttodjur
sa att de kan 6verleva i intensivt odlade landskap (Staley, Wolton & Norton, 2020). Beroende pa vilka arter som
ingar i lahdcken kan de dven bidra med skord av olika produkter (Jensen, 2013).

Lahackar fungerar som spridningskorridorer och livsmiljéer for bland annat insekter, faglar, igelkottar och fladderméss.
Foto: Emma Svensson.

Praktiska rad om lahackar

Frukttrad och nottrad dr kénsliga for vind, bade i etableringsfasen men ocksa nér de har frukt. Darfor dr det
lampligt att etablera 1ahdckar nagra ar innan plantering av dessa pa faltet. Lihédckens hojd star i direkt relation
till hur stor yta den kan skydda mot vind. Ju hégre hack, desto stérre yta hamnar i 1a. En bra tumregel ar att for
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varje meter pa héjden av ldhdcken far du 10 ganger 14 pa bredden. En 10 meter hog ldhédck ger darfér 100 meter
vindskydd (Jensen, 2013).

Lahéackar kan besta av en enkel triddrad eller flera rader av olika véxtslag. Lahdcken blir mer effektiv om den
bestar av flera rader trdd och buskar av olika h6jd. Den ska vara nagot genomsldpplig, cirka 30-35 procent
(Jensen, 2013). Om den blir for tdt bildas kastvindar pa ldsidan. Den enkla trddraden &r billigast att anldgga och
enklast att underhalla, men skyddar sdmre mot vind och har en ldgre grad av biologisk mangfald. Harda vindar
kommer oftast fran vister, varfor det dr lampligt att ha en flerradig hdck pa den vistra sidan av filtet tvirs emot
vindriktningen. Enkelradiga lahdckar kan sedan dela upp stora falt och forstarka effekten av den flerradiga
lahacken.

Flerradig lahack skyddar effektivt mot harda vindar pa slatten. Foto: Mauricio Sagastuy Klie.

Den flerradiga hickens form kan utga fran en stomme av ddellovtrad, barrtrdd eller andra langlivade tradslag
i mitten (lind, ek, oxel, 16nn, kastanj eller diverse frukttrdad). Dessa ska vara kvar under hela hickens livstid
och kan kombineras med snabbvixande tridslag (silg, graal, klibbal, pil, vide), forslagsvis kvavefixerande f6r
forbattrad jordmén. De hogsta triden omringas av ett hégre och ett 1agre buskskikt som successivt avtar i h6jd.
Passande arter kan vara krusbdr, flider, hagtorn, slan, vinbér, aronia och hassel. Lihdckarna kan med fordel
kompletteras med perenna och annuella blomsterremsor som foérlanger blomningen, vilket gynnar pollinerare
och nyttodjur.

En flerradig lahack med véxter som har olika hojd skyddar effektivt mot Blomsterremsa forstarker lahdckens nytta for pollinerare
starka vindar pa slatten. Blomsterremsan med bland annat honungsort och nyttodjur. Foto: Johan Ascard.
gynnar pollinerare. Foto: Mauricio Sagastuy Klie.
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Figur 3. lllustration av en flerradig lahack, 6vre bilden sett ovanifran och nedre bilden fran sidan. Pilarna avser vindens riktning 6ver
hacken. Kalla: Kirsten Jensen, Lansstyrelsen Vastra Gotaland.

Lahéacken kan vara upph6jd med ett matjordslager pa cirka en meter, och fungerar da pa liknande sétt som en
skalbaggsas. Det upphojdalaget gor att asen torkar upp fortare och dr nagot varmare, vilket gynnar 6vervintrande
nyttodjur. Dessutom kommer tridden och buskarna att vixa béttre och snabbare om de vixer pa ett upphoijt
matjordslager.

Listips fran Jordbruksverket

Oka den biologiska mangfalden med blommor i odlingen

e https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo207.html
Buskar och trid behovs pa sliitten

e https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr518.htm
Blommor for bin — buskar och trad

® https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo242.html

Listips fran Lansstyrelsen Vistra Gotaland

Ldhackar - ett kompendium om val av form och arter

e https://docplayer.se/46797986-Lahackar-ett-kompendium-om-val-av-form-och-arter-av-kirsten-jensen-
lansstyrelsen-i-vastra-gotalands-lan-rapport-2013-91.html
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Lahackar pa Angereds Gard

Alla ldhédckar i demonstrationsodlingen pa Angereds Gard representerar olika produktionssystem.

Karta over alléodlingen pa Angereds Gard.
Kalla: Mauricio Sagastuy Klie, Angereds Gard.

Lahackarna omringar alléodlingen och har olika syften:
¢ heldragen gul linje visar den totala ytan for alléodlingen
o ljusblaa linjer betecknar den véstra ldhdcken for produktion av bér och notter
o morkblaa linjen visar den norra lahacken for produktion av bar och biologisk mangfald
e grona linjer dr ldhdckar med snabbvixande tradslag

e rbda linjer visar var frukt-och nottrdden for alléodlingen ska planteras (dpple, valnotter,
och &dkta kastanj).

Lihéacken pa vistra sidan av féltet (ljusblaa linjer) bestar av tva rader slanaronia av sorterna *Nero’, *Visteraker’,
och ’Viking’ for barproduktion samt en rad hasselnétter i mitten av sorterna ’Cosford’, ’Jattenot fran Halle’,
"Katalonski’, "Lambert Filbert’, "Webbs Prize Cobb’, "Wunder von Bollweiler’ for ndtproduktion.

Syftet med norra lahdcken (morkbla linje) dr att producera
bér och hoja den biologiska mangfalden med véxter som
ger pollen fran tidig var till slutet av hosten. Den bestar
av 5 rader med trdd och buskar. Férsta raden innehaller
4 olika barbuskar av kérsbarskornell, barhdaggmispel,
krusvinbdr, och blabérstry. Andra raden bestar av hassel-
buskar for pollinering (utan namnsort), hickaragan,
och trubbhagtorn. Tredje raden dr planterad med stora
tradd som bidrar till den biologiska mangfalden som ek,
gran, skogslind, skogslénn och tall. Fjarde raden bestar
av snabbvidxande tradslag som ask, klibbal, och 2 sorter
av jattepoppel. Trdaden i rad 4 kommer att kapas ner nar
de skapar for mycket skugga. Efterat kommer stubbskottet
att kapas ner var femte ar for att producera ved och halla
ldhdcken pa en viss hojd. Femte raden bestar av olika

De olika lahdckarna pa Angereds Gard representerar olika o . .. ey
produktionssystem. Foto: Mauricio Sagastuy Klie. buskar for barproduktion och pollinering som barhagg-

mispel, havtorn, mullbar, och 6landstok.
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Ostra ldhicken (gron linje pad hoger sida av bilden) dr en snabbvixande energiproducerande 1dhéck. Dar finns
flera tdta rader av Salix som energiskog och i mitten av lahdcken vixer klibbal. Klibbalen ska fungera som en
konstant vindbarridr samtidigt som den fixerar kvdave som energiskogen kan anvianda for att viaxa dnnu snabbare.
Skorden av energiskogen ska alterneras varje ar, sa att det alltid finns flera rader som uppfyller sin funktion som
vindbarriar.

Pa nordvéstra sidan finns det en snabbvaxande vedproducerande 1dhédck med flera tdta rader av poppel. Skorden
av poppelrader ska ocksa alterneras sa att det alltid finns flera rader som uppfyller sin funktion som vindbarriar.
Syftet med ldhdckarna av poppel dr att skapa en extra vindbarridr for valnotterna och dkta kastanjerna som ska
planteras pa de 3 nordvistra alléerna (kortare réda linjer uppe till véinster av bilden).

Alla arter och sorter av trdd och buskar som finns i ldhdckarna pa Angereds gard ar listade i bilaga 1.

Kantzonodling

I en naturlig kantzonodling kan det finnas till exempel ronn, hassel, flader eller vildhallon. Kantzonodling kan
ge en mindre skoérd av bar och noétter samt trdad for energiproduktion. Dessutom gynnar kantzoner nyttodjur
som &r beroende av virme och 14 for sin 6verlevnad, exempelvis vilda pollinatdrer och naturliga fiender sa som
humlor, nyckelpigor, spindlar och jordl6pare (Staley, Wolton & Norton, 2020).

Kantzon med en méangfald av vaxter i Dalarna, bland annat valnét, paron, mullbéar, havtorn, plommon, kérsbéarsplommon, réda och
svarta vinbar, sotkorsbar, barhdaggmispel, klibbal och sélg. Foto: Linnéa Pasquier.

Att restaurera, skapa och skéta brynmiljéer bidrar till att na Sveriges miljokvalitetsmal ”Ett rikt odlingsland-
skap” samt malen for kulturmilj6- och friluftsliv. Kantzoner intill skog, skogsridaer, beh6ver daremot hallas fréan
att vixa in i akern, da detta kan paverka akerns storlek negativt. Trdd och buskar som skuggar dkerkanten kan
gora blocken mindre i SAM Internet-systemet ddr blockens storlek baseras pa satellitbilder.

Kantdiken

I kantzonen mot jordbruksmark ar det viktigt att uppmarksamma de kantdiken som omgéardar marken. De
ska bevaras och maste kunna skotas. Kantdiken har ett mycket viktigt syfte genom att leda bort vatten fran
skog och annan omgivande mark sa det inte belastar jordbruksmarken och riskerar att férsumpa den. Undvik
aven i mojligaste man séndertramp av djur.
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Kantzonodling i Bergslagen

Garden i Berslagen &r pa 6 hektar. Ddar har man etablerat strak med nottrad och frukttrdd i kantzoner mellan
aker och skogsmark (Bergslagen, 2023). I soder &dr det 6ppen mark och mot norr dr det skog, vilket gor att ldget
blir solbelyst och vindskyddat. En damm bidrar ytterligare till det férdelaktiga mikroklimatet. Vedartade vaxter
i kantzonerna &r hassel, pekan, valnét, hjartnét, dpple och mullbar. Ortskiktet dr planterat med olika drter och
flerariga grénsaker sasom myntor och dtbar kirleksort. De gynnar ocksa pollinerare.

Garden papekar att det viktigaste f6r att lyckas med etablering av trdd dr skydd mot vilda djur och mot konkur-
rens fran grés. Varje trdd dr skyddat mot vilt pa flera satt: niatkorgar runt rtterna skyddar mot sorkar, gnagskydd
runt stammen skyddar mot hare och viltstingsel haller klovviltet borta. Traden far enskilt nagon form av mark-
tdckning: markduk eller organiskt material sasom ho, 16v eller flis av grenar.

Eftersom varje trad dr skyddat med stdngsel kan getter beta pa kantzonerna.

o A
Kantzon med hassel och valnétstrad. Foto: Linnéa Pasquier. Kantzon med mullbéar. Férutom béaren kan dven bladen
atas pa mullbéaret. Foto: Linnéa Pasquier.

Skogstradgard

Skogstradgardar dr mer komplexa och har storre artdiversitet jamfort med de flesta andra tradjordbrukssystem.
I en skogstradgard blandas vedartade perenner och ortartade vixter for att efterlikna strukturen i ett skogs-
ekosystem. De kan dven etableras pa skogsmark dar dtbara viaxter kompletterar skogens befintliga arter, men
skogsmark utgor inte bas for trddjordbruk inom gardsstodet.

Nottrad i skogstradgarden pa Angereds Gard.
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Gemensamma trdd, Gemensamma
buskar, kldngvdxter: marktdckare:
Koreanska silverbuske Lungrot
Hasselnot Rankspenat
‘ i.Minikiwi Minikiwi Jordgubbar
° Haggmispel Smultron
Klibbal Hosta/Funkia
Rosenkvitten Mynta
Sibirisk artbuske Daglilja
Havtorn Piplok/graslok
Birhigg gfvreefﬁjtke R?nfspenat Apple (Astrakan) Karleksort
mispel Apple Apple (Amorosa) Anisisop
m Apple (Alice) Ormrot
Bjornbar Malva
o : , s . o Vin Spansk korvel
. Loktrav

Figur 4. Skogstradgardsdesign fran projektet Hallbar livsmedelsproduktion i Sverige - att odla och &ta fran perenna system (Eksvard mfl.,
2016), (Bjorklund & Eksvérd, 2016).

Skogstriadgardar varierar i storlek och anliggs av olika anledningar. Det kan vara mindre tradgardar for hus-
behov eller st6rre odlingar med kommersiellt syfte. Under de senaste 30 aren har intresset fér skogstradgardar
vaxt stadigt, bade pa landsbygden och i urbana miljoer.
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En damm i skogstradgarden gynnar den biologiska mangfalden och ér till nytta for insekter,
faglar, kréldjur forutom att den kan anvandas till bevattning. Foto: Linnéa Pasquier.

Akta kastanj i skogstradgérd pa cirka
5 hektar som planterades ar 2004.

En negativ faktor for tempererade skogstradgardar dr brist pa solinstralning till markytan och de lagre vegeta-
tionsskikten. Manga vanligt forekommande kulturvaxter kraver mer omvardnad och ljusa férhallanden eftersom
de dr foradlade for monokulturer. For att en skogstradgard ska fungera i ett svenskt klimat krivs grundlig plane-
ring dér trdden planteras glesare, gldntor utformas fér de ljuskrdavande vaxterna samt att skuggtoleranta arter
planteras.

En skogstradgard &r vanligtvis organiserad i sju vegetationsskikt dar varje lager
innehaller arter med en nyttofunktion (definition av Robert Hart 1996 i (Yang,
2020):

1. Kronlagret bestar av de hogsta traden. Pa vara breddgrader passar starkvixande
paron- och dppeltrad eller olika sorters valnot.

2. Lagre tradlager med smavéxta trdd och hdgvixta buskar. Det hir skiktet planteras
mellan och under krontrdden. I vart klimat fungerar frukttrad, hasselnét eller
haggmispel.

Hoga trad som valnot bildar
kronlagret i en skogstrad-
gard.
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So6tronn (Sorbus aucuparia var.edulis) och mullbér (Morus sp.) kan fungera i det lagre tradlagret.

3. Busklager av smavéaxta buskar, som vinbar, krusbér eller hallon. Har beh6vs ganska skuggtoleranta arter.

4. Ortlager av flerariga gronsaker och érter, varav flera értartade viixter &ven kommer bidra till det marktickande
lagret genom sjdlvsadd. Vanliga Orter i en skogstradgard &r vallort, spansk korvel och funkia.

5. Marktdackande lager — mestadels krypande mark-
vaxter som dven bildar kompost fér skogstradgarden,
sasom varskona (Claytonia sibirica), smultron (Fra-
garia vesca) eller myskmadra (Galium odoratum).

6. Vertikalt lager av klattervaxter och vinrankor. Dessa
ar vanligtvis sena tillskott till tradgarden, eftersom de
behover robusta trad for att klattra i. Vanliga vaxter
i det hir skiktet dr rankspenat (Hablitzia tamnoides),
minikiwi eller vin.

7. Rhizosfarslager, dven kdnd som ”rotzonen”, i det
hir skiktet odlas vaxter for sina rotter och kndlar, som
jordartskocka, korogi (Stachys affinis) eller sockerrot
(Sium sisarum).

Smultron tillhér det marktackande lagret i en skogstradgard.

Krontrad

Lagre trad
Buske Y
Ortskikt Marktackare . .
Rotzon Klattervaxt

Figur 5. De olika nivaerna i en skogstradgard definierad av Hart 1996 (Yang, 2020).

Pa grund av komplexiteten och mycket manuellt arbete i en skogstradgard kan det bli svart att fa en bra ekono-
mi genom att sdlja skorden. I skogstradgardar kompletterar odlaren ofta odlingen med forsiljning av plantor,
turism, kurser eller sjdlvhushallning.
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Plantskola i anslutning till en skogstradgard. Skogstradgard i skyddat lage med 6ppning mot séder
Foto: Linnéa Pasquier. for solinstralning. Foto: Mauricio Sagastuy Kilie.

Skogsodling

I skogsodling odlas &dthara och medicinska védxter samt matsvampar under ett krontak. Krontaket har ofta pa-
verkats genom gallring, beskirning eller plantering av fler triad for att skapa goda férhallanden (solljus, skugga
och vindskydd) for de underliggande matgrodorna. Ofta odlas ettariga eller flerariga viaxter och svampar i ett
befintligt skogsbestand.

Ett rekommenderat kronskydd brukar vara 5-40 procent eftersom manga icke—trabaserade skogsprodukter be-
hover denna skyddade miljo f6r att 6verleva. Skogsodling dr lamplig for olika former av livsmedel som behover
en fuktig och skuggig livsmiljo, sdsom ostronskivling, shiitakesvamp, ginseng, barbuskar och bjork fér tappning
av sav. Manga produkter fran skogsodling har dven ett hogt marknadsvirde, exempelvis spriangticka. Denna
odlingsmetod ger en kompletterande kortsiktig inkomst fér skogsédgare, samtidigt som skogen bibehaller sitt
produktionsvarde f6r timmer, biomassa, flis eller andra traprodukter (Frey, Chamberlain & Jacobson, 2021).

Shiitake-odling i skogsmiljo. Foto: Linnéa Pasquier.

Skogsodling 4r inte synonymt med att plocka vilda bar, svamp och nétter fran skogsmark. Skogsodling innebar
avsiktlig odling av matgrodor. Skétselaktiviteterna och intensiteten kan variera fér markdgaren. Arbetet kan
innefatta skord och spridning av frén, gallring av konkurrerande vaxter, markberedning for plantering av fron,
16kar eller plantor, jordférbattring for pH eller gbdsling, kapning och bl6tlaggning av ved fér svampodling och
inhdngning av marker eller plantor for att halla kl6vvilt och andra skadedjur borta.
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Tradbaserat bete

Nér djur betar mellan traden kallas det tradbaserat bete. I det har hiftet tar vi upp alléodling med djur. For de
andra typerna av trddjordbruk med djur sasom naturbete, skogsbete, faboddrift och mosaikbetesmarker héan-
visar vi till skrifter i Jordbruksverkets webbutik. Du hittar hdnvisningarna i slutet av hiftet.

Alléodling med djur pa akermark

Ett exempel pa trddbaserat bete dr att kombinera snabbvédxande 16vtrdd med betesdjur pa akermark. Olika trad-
slag kan vixa i tridraderna, men mellan trddraderna ar det vall som odlas for bete. Innan traden blivit tillrack-
ligt hoga for att klara av betesdjurens paverkan maste tradraderna skyddas. Lampliga trddslag &r poppel och
hybridasp men dven al eller bjérk kan vara aktuellt. Fér kortare rotationstid &dr Salix ett alternativ. Betande djur
kan vara notkreatur, far, getter eller grisar, som lampligen flyttas ofta. Bade trad, buskar och faltskikt kan nyttjas
som foder av djuren nar trdden dr etablerade.

Utgangspunkten kan vara en langliggande vall eller trdda dér trdden planteras i enkla eller dubbla rader, med
cirka en meters avstand och med 20 meters betesremsa emellan. I England har man testat Salix och al som 16v-
foder respektive bioenergi i system med mjélkkor (Smith m.fl. 2017). Dar planterade man traden i dubbelrader
med 0,7 meter mellan raderna och 1 meter mellan trdden pa en 3 meter bred remsa. I grinderna var det vall pa
24 meter. Vallen slogs till ensilage de forsta fyra aren och mjoélkkorna sldpptes ut det femte aret da man ocksa
borjade skorda energiskog och al.

Det gar naturligtvis dven att ha till exempel frukttrdd eller nottrad i alléerna, men da maste de hiagnas in. Fri-
gaende hons kan fungera tidig var eller efter skord pa hosten, men inte under sommaren da det &r risk att de
kontaminerar frukten. Honsen bidrar med gddsel och att bekdmpa skadeinsekter som tillbringar delar av sin
livscykel pa marken, till exempel ronnbarsmalen eller nétvivel. Honsen kan ocksa stidda upp fallfrukt.

Far respektive rodkullor i kombination med dppeltrad pa tradbaserat bete.
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Viktigt att tinka pa med hons i odlingar dr att de oftast inte ror sig sa langt fran sin boplats dar de ska fa vatten,
skydd pa natten, kompletterande foder och ha tillgang till virpreden. Det mest praktiska ar att ha mobila hons-
hus som flyttas ofta, for att fa ett jamnt betestryck och godselspridning 6ver odlingen. Frigdende hons kan in-
hédgnas med elektriskt ndt som drivs av solceller.

o

Hons i mobila hus behover flyttas ofta eftersom de inte ror sig sa langt frén huset.

Ankor dr ett intressant alternativ till hons eftersom de betar graset istillet fér att spratta upp det. Ankor ater
dessutom sniglar.

Alléodling med djur i Halland

Garden har ett trettiotal notkreatur som gér pa naturbeten och pa vall mellan frukt- och nottrad i alléer. Hons
gar ocksa pa vall mellan frukttrddalléer. Produktionen pa garden dr KRAV-certifierad sedan bérjan av 2000-talet.

Applena ska ga till ciderframstillning och produktionen #r dirfor anpassad efter det. For att halla nere kostna-
der for vaxtmaterial har de flesta dppeltrdden froférokats och planterats tatt i raderna. Nar traden borjar ge frukt
ar det tankt att de ska utvdrderas och olampliga trad gallras bort. Ciderdpplen ympade pa Antonovka har kopts
in och planterats som vart tjugonde trad. Mellan dppletrdden &r det 1 meter och bredden pa grianderna dr 28
meter. En tvaradig 1dhdck mot vister ska skydda mot harda vindar och bestar av en blandning av olika arter
sasom ek, bjork, asp, syrén, poppel och 16nn.

J e L ’ i

Nyetablerad tvaradiglahédck bestdende av bland annat ek, bjork, syrén, poppel och I6nn.

Nétodlingen bestar av egna frofor6kade valnotter samt dkta kastanj som planterades ut nér de var 3 ar. Forsta
aret fros nistan alla trdd ner, men manga av dem har vuxit om. Akta kastanj trivs bittre 4n valnét pa sandig jord,
men dven de fr6s ned forsta vintern. I n6todlingen ar det inblandat koreansk silverbuske, 16nn, fagelbér, pil och
poppel i raderna som amtrad.
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Akta kastanj i system med tradbaserat bete pa akermark. Enligt lantbrukaren ar det 6nskvart att ta foder pé vallen en gdng om aret
och beta tva ganger. Foto: Jesper Sandstrom.

Det optimala &r enligt lantbrukaren att ta foder pa vallen en gang om aret och beta tva ganger. De senaste aren
har det blivit vallskord tva ganger per ar och bete pa naturbeten istéllet for i alléodlingen pa grund av torka.

Lantbrukarens stérsta utmaning i detta system har varit angrepp av sorkar. Sorkangreppen har férmodligen be-
rott pa att jorden &r sandig, att alvluckring gjordes i raderna innan plantering, att raderna tacktes med markduk
och att det har varit torrt och varmt vader.

A W ¥ ‘% 3 -

I anslutning till tradjordbruket finns ocksa en frilandsodling med fasta baddar dar det odlas gronsaker och jordgubbar.
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Del 2. Tradjordbruk i praktiken

Handbok i alléodling

I handboken koncentrerar vi oss pa alléodling pa dkermark.

Vid anldggning av alléodling behéver flera olika val géras som paverkar foretagets ekonomi och produktion
pa kort och lang sikt. Arbetet kan delas upp i olika faser: kartliggning, planering, etablering och skotsel.
Erfarenheter som lyfts fran etablering av trddjordbruk i ekologisk produktion i England har varit betydelsen av
detaljerad planering samt att ha resurser for tradvard de férsta aren (Rodker, 2021). Med planering menar man
att sitta ratt trad pa ritt plats och som dessutom passar in i foretagets produktion. Tradvard omfattar méjlighet
att bevattna, beskara, marktiacka och skydda mot vilda djur.

Kartlaggning

Utga fran platsens och dina forutsattningar

Innan du bestimmer vilka tradslag du vill plantera, kan du borja processen med att inventera platsens och dina
forutsattningar. Pa det sittet kommer du att f en béttre bild av vilka trddslag som passar din produktion och
vilka produkter du kan sélja.

Svara forst pa foljande fragor:

Vad ar det for odlingszon?

Vilka skadegorare forekommer i ditt omrade (sorkar, harar, radjur, élg, vildsvin med mera)?

Vilka vaxter trivs naturligt i omgivningarna?

Hur ser infrastrukturen pa garden ut?

Vilka maskiner dger du eller har du latt tillgang till?

Hur ser dréneringen ut? Vilken hdansyn behdver tas till den?

Finns tillgang pa vatten, tillstand och mojlighet att bevattna?

Vilka jordarter finns pa garden?

Finns utrymmen pa garden som kan anvandas till lager, packeri, livsmedelsforadling eller gardsforsaljning?
Finns byggnader som ar anpassade for djurhallning?

Finns betesmarker?
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Riskhantering

Inkludera gidrna tankar kring riskhantering under planeringsfasen. Utvardera riskerna tidigt i processen, men ta
med dig det tankesattet under hela processen.

Riskhantering

Det finns risker i att integrera trad i odlingssystem:

«  forlust pa grund av en misslyckad tradetablering

«  Okad arbetstid pa grund av plantering och skotsel

- ©kad konkurrens med grédor om solljus och ndringsdmnen
«  traden kan skadas eller bli sjuka

+  risker med vardvaxlande skadegorare

«  risk att skada tackdikning eller férsvéra underhall av diken.

Trad hjalper ett odlingssystem genom att:

»  skydda grédorna och djuren mot vind
+  minska vinderosion

. forbattra mikroklimatet

«  Oka gdrdens motstandskraft mot skadegorare via biologisk mangfald, med andra ord locka fler nyttodjur
till garden.

i | Efter att du har gjort en kartldggning av forutsattningarna och riskerna
med att plantera trdd pa din gard, &dr det dags att kartldgga dina indivi-
duella styrkor, preferenser och fardigheter. Vad har du for forutsattningar
att starta upp ett tradjordbruk?

Dina mal och preferenser

Reflektera 6ver dina mal med ett trddjordbruk. Olika lantbrukare har oli-
ka mal: nagra integrerar trad pa sin mark for att kunna 6ka intdkterna pa
lang sikt, andra gor det for att bidra till miljén och 6ka den biologiska
mangfalden, medan en del vill skapa vindskydd och en f6rbattring av
mikroklimatet. Det finns olika produktionsmodeller (se tabell nr 7) som
passar till olika &ndamal.

Sorkangrepp dr ett av de vanligaste
problemen vid etablering av trad i
tradjordbruk.

Fragor du kan stalla till dig sjalv:

Vilka ar dina mal med att anlagga tradjordbruk?
Vilka kunskaper har du? Hur kan du skaffa dig kunskap som du saknar?

Har du kontakt med ménniskor som har relevant kunskap och som kan hjalpa dig (till exempel grév-
maskinister, tradgardsmadstare, personer som jobbar med tradslagen du vill plantera pa din gard)?

Hur mycket tid vill du lagga pa etableringen och skdtseln av dina trdd? Hur manga timmar i veckan och hur
fordelar sig timmarna over aret och féljande ar?

Hur mycket pengar ar du beredd att investera i dina trad och buskar? Ska investeringen dndras éver tid?
Ska du s6ka extern finansiering?

Vill du anstalla personal for etableringen och skétseln av dina trad?
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Inhamta kunskap och inspiration

Du behover skaffa kunskap inom omradet for att kunna introducera olika tridslag i din odling. Tradjordbruk
ar ofta mer komplicerade 4n monokulturer att anldgga, underhalla, skérda och silja produkter fran. Genom att
anlita radgivare eller en mentor kan du undvika vanliga fallgropar i etableringsprocessen. Att delta pa kurser,
studiebesok och faltvandringar ar ett annat sdtt att hdmta kunskap.

5 G ] -v .'-'"" ) 1idas g
Att delta pa studiebesok och inspireras av andra &r ett bra satt att fa idéer till den egna produktionen.
Eftersom utbudet av gardar med triadjordbruk i Sverige dnnu dr ganska begrinsat, kan det vara lampligt att s6ka
information fran nirliggande lander eller linder med liknande klimat. Flera forskningsprojekt och samarbets-
projekt dr i uppstartsfas for att underséka potential for tradjordbruk i Sverige.

Kunskapskallor Marknadsanalys
Agroforestry Sverige Vilka produkter eller tjanster ska mitt tradjord-
?
Agroforestry Network UL,
EURAF Vilka tradbaserade produkter efterfragas mest av

kunderna?

Naturbruk Angereds Gard L .
Var kan jag sdlja mina produkter? Finns det restau-

Holma Folkhogskola ranger, REKO-ringar (via Facebook) eller lokala
SLU Utbildning marknader i ndrheten av min gard dar jag kan
sdlja mina produkter?
Lénnstorp
Vill jag att kunderna kommer till garden?
Vill jag sélja storre partier till grossist?
Analysera marknaden och forsaljningskanaler Vill jag ha forséaljning via internet?

Du behover analysera marknaden for dina produkter.
Enmarknadsanalys ger diginformation om méjlig efter-
fragan pa gardens produkter och hur mycket kunderna
ar villiga att betala for dem.

Hur mycket ar kunderna villiga att betala for
produkterna?
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Viljer du att sédlja produkterna direkt till kunderna betyder att du beh6ver spendera mer tid pa marknadsféring
och kundkontakter, men du kan ocksa ta ut ett hégre pris 4n om du séljer till grossist.

Det finns ocksa mojlighet att féradla gardens produkter. Féradlingsprocessen 6kar arbetstiden, men du kan ta ut
ett mycket hogre pris pa produkter som inte gar att silja direkt.

Planering

Designa din alléodling

Det &r viktigt hur du designar gardens system for tradjordbruk. En bra design hjdlper till att 6ka synergierna och
minska konkurrensen mellan trdden och annuella grédor eller djur. En genomtankt design kommer att hjilpa
dig att arbeta mer effektivt, eftersom den kommer att underlitta skétseln och skdrden.

Huvudtrdd och stédjande vixter
Nagra begrepp som kan hjdlpa dig att designa din alléodling &r huvud-
trdd och stédjande véxter (amtrad).

Huvudtrad ar trad som du planterar for att du vill skdrda en vardefull
produkt fran dem, till exempel bér, frukter eller nétter. Dessa trad bru-
kar vara dyrare och kraver mer hansyn jamfort med stodjande vaxter.
Huvudtrdden kommer att producera vardefulla produkter, darfor ar det
bast om du kan ge dem de basta férutsdttningarna genom att placera
dem pa de bordigaste delarna av marken.

Stodjande véxter dr vaxter som utfor viktiga ekosystemtjdnster pa gar-
den sa att andra grédor, djur eller trdd mar dnnu battre (se tabell 7)
dar vi kategoriserar trdad och buskar i olika grupper). Dessa trdad kan
. till exempel hjdlpa dig att fa mer vindskydd, kvavefixering eller 6ka
; { den biologiska mangfalden. Stédjande véxter &r oftast billigare, mer

Valnét med klibbal som stédjande trad. motstandskraftiga och littare att etablera jamfort med huvudtrad.
Foto: Emma Svensson.

Synergier och konkurrens

De flesta jordbrukare planterar trad i rader for att det brukar vara det mest effektiva sattet att skéta och skorda
produkter fran traden. Beroende pa hur din mark ser ut och vad dina mal dr med tradplanteringarna, gar det
ocksa att plantera trdd i andra former och monster. Exempelvis finns det ett syfte att plantera manga trdad i en
cirkel, sa att nér trdden vixer kan de skugga den inre delen av cirkeln och pa det sittet minska ogris i cirklarna.
Ett annat exempel som motiverar planteringar i cirklar eller i block 4r om du behover higna in ett omrade fran
dina djur eller fran vilda djur. Att hdgna in ett omrade kan krava mycket pengar och arbetstid. Genom att plan-
tera trdden pa hela den inhdgnade ytan anvédnder du den sa effektivt som mdoijligt.

Oavsett om du valjer att plantera dina trad tatt i en inhdgnad yta, om du planterar dem i cirklar, utspridda 6ver
en storre yta som ett savannlandskap, eller i alléer, dr det viktigt att traden har tillrackligt avstand till varandra.
Traden ska inte skugga eller vixa in i varandra, men de ska heller inte std fér 1angt fran varandra sa att arbetet
blir ineffektivt. Du kan ocksa plantera titt i borjan och gallra efterhand.

Anpassa tradens avstand till varandra efter deras sluthojd eller gallra efterhand.
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Att tinka pa hur titt trdden planteras dr relevant pa grund av olika anledningar. Ju fler trdd som planteras desto
mer skotseltid kravs det. Om det inte finns ett etablerat bevattningssystem dar du kan vattna traden med slangar
ar det béttre att plantera farre trad. Trad som blir stora krdver naturligt st6rre avstand till andra trad, till exempel
ek eller valnétter, medan buskar eller svagvaxande frukttrad kan planteras narmare varandra.

Ju mer yta av din mark som ar tackt av trdd, desto hogre blir dess paverkan pa lantbruksgrédorna. Om du vill
bibehalla en hég produktion pa lantbruksgrédorna kan du vilja langre avstand mellan alléerna. Tank pa att ha
avstand till draneringen nir du planterar trdden (14s mer under kapitlet om vattenhushallning).

Avstandet i granderna beror pa gardens maskiner. Det 4r rekommenderat att planera avstandet utifran en mul-
tipel av bredden pa maskinerna som du behover kéra mellan alléerna (Raskin & Osborn, 2019). Till exempel om
din harv ar 6 meter bred och din plog ar 4 meter bred kommer du att kunna koéra dina maskiner mest effektivt om
avstandet mellan alléerna &r 12 meter, 24 meter eller 36 meter. Tank pa att ha tillrdckliga avstand for att kunna
vanda vid tradradernas borjan och avslut (Liagre m.fl., 2018).

Anpassa avstandet mellan alléerna till gardens maskiner. Foto: Emma Svensson.

Avstandet mellan trdden i alléerna beror pa val av arter, sorter, grundstammar och skétsel av markytan, se
tabell 6. Ju hogre sluthdjd och ju bredare trdden blir, desto ldngre bor avstandet vara mellan trdden i raden. De
flesta froférokade frukttrdd eller frukttrdd med starkvixande grundstammar av dpple bor planteras pa 4 meters
avstand i raderna, medan mattligt svagvixande grundstammar kan planteras pa 2 meters avstand. Normalt i
ekologisk odling &r svagviaxande grundstammar som sitts pa 1 meters avstand i raderna enligt Kalkyler for apples.
No6ttrdad som valnétter och kastanjetrdad planteras generellt med 7,5—9 meters avstand mellan trdden, men i bra
ldgen kan det behovas 10 meter mellan traden. Virkestrdad planteras med 4—10 meters avstand for att kunna
gallras allteftersom.

Bredden pa gréanderna beror pa vilken gréda som odlas dér i kombination med vilka trddslag som odlas i alléerna,
se tabell 6. I ett system dar frilandsgronsaker odlas i fasta bdaddar och det mesta arbetet sker fér hand eller med
mindre maskiner kan avstanden i grinderna vara kortare, medan spannmalsodling kraver langre avstand. Ju
hogre och bredare trad, desto bredare behover granderna vara for att inte skugga grédorna for mycket.

3 Ekonomi i fruktodling. Kalkyler for &pple. - Jordbruksverket,
https://webbutiken jordbruksverket.se/sv/artiklar/ekonomi-i-fruktodling.html
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Tabell 6. Forslag pé avstand mellan tréd i alléodling for svenska forhallanden. Modifierat efter Petersen m.fl,, 2023, Liagre m.fl.,, 2018.

Apple 6-24 69-450
Paron 3-4 6-24 69-300
Valnot 7.5 12-36 24-72
Akta kastanj 9 12-36 20-60
Hassel 2,5-3 6-24 90-360
Hassel ympad pa turkisk 3,5-4 6-24 68-250
traddhassel

Virkestrad 4-10 12-36 18-138

*Varje allé berdknas vara 4 meter bred och vandtegen 10 meter.

I tempererade klimat dr det lampligt att plantera alléerna i nord—sydlig riktning for att trdden ska bli lika mycket
solbelysta pa bada sidor (Dupraz m.fl., 2018). Dessutom sldpper man mest ljus till grédorna som befinner sig i
granderna om man placerar triden i nord-sydlig riktning. Du kan ocksa vilja att placera trdden i andra riktningar
eller grupperingar beroende pa syftet, till exempel for att fa mer vindskydd, for att inte skada draneringar, for att
minska erosion eller for att underlitta maskinkorning pa filtet.

Skord och avkastning

Tradjordbruk pa akermark innebér att en del av akermarken blir planterad med trad eller buskar och resten av
akermarken kan fortsatt odlas med samma grodor som tidigare. Hur stor del av marken som inte ldngre gar att
odla andra grddor pa efter planteringen varierar mellan 5 och 50 procent av arealen (Markensten & Wester, 2022).

Innan du etablerar tradjordbruk &dr det bra att veta hur du kan skérda produkter fran traden effektivt. Fundera
over vilken skérdemetod som blir mest 16nsam for dina énskade trddslag. Nagra av de vanligaste sk6rdemeto-
derna ar:

e maskinell skord
e manuell skord

¢ manuell skérd med hjdlp av enkla verktyg, till exempel barplockare eller rulluppsamlare
(nut wizard)

e sjdlvplock.

Det finns dven eldrivna uppsamlare for frukt och nétter. Rulluppsamlaren kan anvandas fér bade frukt och nétter.
Oftast dr det en ldttare skérdeprocess och lagring for nétter jamfért med bér eller frukter.

Exempel pa alléodling

Exemplen utgar fran etablering pa dkermark som uppfyller definitionen av trddjordbruk inom jordbrukarstoden.
Det innebdr att det ska vara mgjligt att jordbearbeta ytan i granderna och marken som kan jordbearbetas ska
utgbra minst 50 procent av ytan.

* /2-4 m
Skordetroskans

bredd, 24-40 m

Figur 6. Alléodling med apple i alléerna och traditionell véaxtfoljd for spannmal Alléodling med apple och
igranderna. spannmalsvaxtfoljd i granderna.
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Figur 7. Alléodling med olika arter frukt och/eller néttrad i alléerna och vaxtfoljd med gronsaker och potatis i granderna.

Figur 8. Diversifierad alléodling med olika arter av trad blandat i alléerna. Tradgérdsallé med olika arter i alléerna
| granderna kan det vara annuella grodor sasom, gronsaker, potatis,
spannmal, baljvéxter eller vall.
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Figur 9. Alléodling med djur. Honsen flyttas runt med ett mobilt hus, sprider
gddsel, sanerar mot skadegdrare som dppelvecklare,
rénnbarsmal och nétvivel samt rensar upp fallfrukt.

I enklare system for alléodling med djur kan det vara snabbvidxande trddslag som poppel och pil som odlas for
energiproduktion, men ocksa som foder till djuren. Djuren kan vara grisar, far eller ntkreatur. Hons eller ankor
kan kombineras med fruktodlingar nar det inte dr sdsong for frukt och barplockning. Djuren hjilper till med
sanering mot skadeg6rare som Overvintrar i markniva, till exempel dppelvecklare, rténnbarsmal och nétvivel
samt rensning av fallfrukt.

Etablering

Forbered marken

Etableringsfasen omfattar forberedelse av marken for plantering, dréanering, grongodsling, stangsling och férbe-
redelse av bevattning. Férberedelsearbetet kan omfatta 1—3 ar innan trdden planteras.
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Att forbereda marken vél genom att sanera mot ogrés och férbattra markstrukturen med grongédsling gynnar trddens etablering.

Markstruktur
En bra markstruktur har god porstorleksfordelning och mullhalt. Anvind gédrna Jordbruksverkets app: Hur mar
min jord? for att 1ara kdnna din jord och vilka atgarder du kan gora for att forbattra markstrukturen.
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Lar kdnna din jord med hjélp av testerna i Jordbruksverkets app.

Mer information fran Jordbruksverket

Webb

® https://greppa.nu/vara-tianster/atgarder-du-kan-gora-sjalv/varda-markstrukturen

Grongodsling och markberedning innan etablering

Det kan vara mycket fordelaktigt att forbereda marken med hjdlp av en grongddsling. En tvaarig grongodsling
med véxter som har palrotter luckrar marken och paverkar etablering och tillvixt av traden positivt. Vixter med
palrétter ar till exempel gul s6tvappling och lusern. Innan du etablerar grongodslingen bor marken vara ogrés-
fri, vilket kan astadkommas med en halvarstrada med aterkommande ogrdsharvningar eller en djup och vil ut-
ford plojning med efterf6ljande harvning. Grong6dslingen kan behéva stallgddsel for att komma igang och tidcka
marken ordentligt.

T S f ] 5
Grongodsling ar ett utmarkt satt att forbereda marken for En alvluckrare kan anvandas for att luckra upp jorden infor
plantering av trad. Foto: Johan Ascard. plantering eller begrénsa rétter pa snabbvaxande trad.

Mer information fran Jordbruksverket

Broschyr
e Grongddsling - https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/p107.html

Godsling

Att hushalla med vaxtnédring samt bibehalla och 6ka markens bordighet dr viktiga principer i ekologisk odling.
Anviandning av stallgodsel 6kar mullhalten och forbattrar jordstrukturen samtidigt som vaxtnaring frigérs lang-
siktigt. Att bruka ner stallgddsel i raderna fore plantering ar lampligt, sarskilt om gédseln inte ar alltfor omsatt
(brunnen).
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For unga trad ar tillgang till kvave viktigt och fosfor bidrar till rottillvaxt (Tahir, 2014). Kalium och kalcium be-
hovs for god etablering och vinterhérdighet. Behovet av kalcium och kalium 6kar nér trdden vuxit nagra ar och
borjar sétta frukt. Du kan anvianda stallgédsel fran mjolkkor, hist, far, eller frigdende hons. Vid bearbetning av
marken for nyanlaggning ar det 1ampligt att géra en markkartering for att faststdlla behov av kalkning och g6ds-
ling. Om pH-vardet dr lagt kan du kalka med naturligt férekommande dolomitkalk, krossad eller mald kalksten
eller industrikalk fran produktion av socker eller vakuumsalt (Bilaga 11i EU-férordning 2018/848, del I och artikel
2 i EU-forordning 2021/1165 bilaga II).

For hog kvavegiva 6kar risken for angrepp av dppleskorv,
kréfta och bladloss.

Skydd mot vilda djur

Sorkar, harar, radjur, vildsvin och dlg &r vanliga skade-
gOrare pa trad. I de flesta fall beh6ver man investera i ett
viltstdngsel for att undvika allvarliga skador av klovdjur
och harar. Var uppmérksam pa att mycket sn6 kan gora
att harar far tillgang till de bredare hélen langre upp pa
viltstdngslet och extra skydd kan behd&vas. Individuella
gnagskydd mot harar ar effektiva, men kostsamma om
man planterar flera hundra trad.

Individuella gnagskydd mot harar ar effekti- Individuella skydd for trad behover sattas upp varje host och tas bort pa varen sa att
va, men kostsamma och arbetskravande. traden kan utvecklas fritt. Foto: Linnéa Pasquier.

Unga trad behover skyddas mot Viltstangsel ar effektivt for att halla klévdjur borta fran traden. Foto: Johan Ascard.
fejning.

En billigare variant som kan ge bra resultat mot kl6vdjur dr att investera i el-stingsel. Man placerar tva eltradar
med 1 meter avstand till varandra och bada dr 30 cm ovanfor marken. Dérefter placerar man en el-trad 1,5
meter ovanfor marken ndrmast odlingen. Den hér strukturen lurar radjur och de hoppar inte 6ver dessa eltradar.
Dessutom far man skydd fran vildsvin, men inte mot harar.
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Elstdngsel med tva tradar ndarmast odlingen och ytterligare en lag trad en meter utanfor lurar
klowvilt fran att hoppa in i odlingen.

Det finns andra alternativa metoder for att skydda trdden mot vilda djur, till exempel med farull eller farblod.
Dessa metoder kan anvéndas for att skydda trdd om det inte finns sa gott om vilda djur eller om man inte har
investerat i dyrt viaxtmaterial. Om det finns flera vilda djur i omradet och om man investerar i dyrare trad, som
till exempel frukttrad eller nottrad, sa dr det rekommenderat att investera i ett viltstingsel.

Det finns olika metoder for att bekdmpa sorkar. Sorkar trivs pa stillen dér det finns tdckmaterial, hogt grés,
gronsaker och rotfrukter. Sorkar dter gdrna rétterna fran trad av ros-familjen och havtorn. Maskiner av typerna
rotorharvar och frasar hjalper mot sorkangrepp, eftersom de forst6r sorkarnas gangar. Harvning vid trddraderna
kan hjdlpa minska deras nérvaro runt traden. Héga pinnar som attraherar rovfaglar och uppsittning av holkar
kan vara en annan strategi mot sorkar. De arter som anvénder sittpinnarna dr ormvrak, fjallvrak och tornfalk.

Det finns ocksa faillor som gar att anvinda mot sorkar.

Hoga stolpar for rovfaglar som
kan ta sorkar.

Kattugleholk till vanster och tornfalk i holk till héger. Foto: Petter Haldén.

Flera gardar och forskningsstationen Lonnstorp planterar trad med nétkorgar kring rotklumpen for att férhindra
sorkar fran att komma at rotterna. Det ska vara galvaniserat putsnit med maskstorlek pa hogst 12 mm for att
halla sorkar ute (Weiss & Sjoberg, 2018). Forma nétet till en cylinder med samma diameter som rotklumpen pa
triddet och klipp eventuellt till en botten. Lat nitkorgen sticka upp 10 cm ovan mark sa att det finns plats for
tackmaterial. Nar tradet har etablerat sig kommer rétterna spracka putsnétet och ta sig ut i omgivande mark.

Pollinering

Vid plantering av flera frukttrad, notttrdd och barbuskar dr méjlighe-
ten till pollinering avgorande for att fa tillracklig skord och storlek pa
frukten, till exempel for dpple, paron, hassel och havtorn. Ta del av pol-
lineringsscheman f6r att se till att de sorterna du vill ha kan pollinera
varandra, i annat fall plantera in sdrskilda pollengivare som kan ldmna
pollen till manga sorter.

Vid svara problem med sorkar verkar
natkorgar runt rotterna vara det enda
som skyddar tillrackligt effektivt.
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Lastips fran Jordbruksverket

Bok
¢ Fruktodling och efterskérdsbehandling - https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr331-2.html
Listips fran Danmark

e https://icoel.dk/om-os/projekter/fonden-for-oekologisk-landbrug/2023/lokalt-producerede-oekologiske-noedder/

Hitta plantmaterial

Nir det géller att hitta 1ampligt plantmaterial med arter och sorter som dr anpassade till traddjordbruk finns nagra
olika alternativ. En del arter gar att sjalvféryngra pa plats, till exempel salix och poppel. Vissa arter som passar in
i ens odlingssystem kan man fréforéka sjalv. Froforokade grundstammar dr mer hdrdiga och blir storre dn vege-
tativt forokade som finns tillgdngliga i handeln. De kommer senare in i fruktbdrande stadium och kan ibland
vara bendgna att ge skord vartannat ar. Nar du képer in vixtmaterial, tdnk pa att bestélla certifierat material fritt
fran sjukdomar samt att Gverviga proveniens (hdrkomst) for att fa sa hardigt material som moéjligt (Liagre m.fl., 2018).

Var noga med att plantmaterial ska vara certifierat fritt fran sjukdomar och hardigt.

Mycket svagvdxande grundstammar dr inte lampliga i tradjordbruk darfor att de kraver mycket insatser i form
av konstant bevattning, ndringsbevattning, bladgédsling, beskdrning, rotbeskdrning, stéd och uppbindning.
En del grundstammar i mittensegmentet skulle kunna vara lampliga for tradjordbruk i Norden, men det finns
inte nagon forskning pa det. Tahir (2014) rekommenderar A2 till ekologisk dppelodling pa grund av att den ger
starkviaxande trad som klarar sorkangrepp relativt bra. En amerikansk grundstam som heter ’Novoles’ ska ocksa
klara sig bra mot gnagare och dessutom vara motstandskraftig mot paronpest och rothalsréta (Tahir, 2014).
Appelsorter som #r lampliga i ekologisk odling &r till exempel ’Aroma’, *Elise’, *Folke’, "Holsteiner Cox’, *Katja’,
’Rubinola’, ’Santana’ och *Topaz’.

Det gér relativt enkelt att l4ra sig ympa eller okulera sina egna trdd och att foroka buskar med sticklingar (Weiss
& Sj6berg, 2018). Det gar att froféroka till exempel dpple om du redan fran bérjan siktar pa att endast producera
industrifrukt. I det systemet kan du plantera titare och selektera pa den basta frukten efter utvirdering.

Grusbadd for sticklingsforokning av buskar. Plantskola pa gard som ympar sina egna Enkelt skydd mot frostskador av plantor.
frukttrad.
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Oavsett om du bestammer dig for att foroka dina vaxter sjilv eller kopa dem, behéver du 6verviaga den tid som
det tar for vaxterna att vdxa och borja producera samt kostnaden f6ér dina plantor. Om du forékar dina vaxter
sjdlv sdnker du dina kostnader, men & andra sidan maste du vanta langre tills du far en skord fran dina trad. Bar-
rotade plantor dr billigare dn krukodlade plantor. Dessutom etablerar sig yngre trdd snabbare dn dldre trdd som
behover langre tid att anpassa sig efter planteringen. Barrotade trdd som &r 2 ar gamla kan vara en bra medelvag
mellan sparade kostnader och sparad arbetstid.

Det finns nagra mindre plantskolor med sortiment sarskilt anpassat till tradjordbruk utspridda i landet. De har
oftast begrédnsat antal plantor men intressanta sortiment. Vid inkdp av stdrre partier ar det vanligt att flera odlare
och lantbrukare gar ihop och bestiller via till exempel en odlarorganisation eller en producentférening fran
Danmark, Tyskland, Finland eller Nederldnderna. Vid inkdp av plantor for ekologisk produktion, kontrollera
alltid i databasen OrganicXseeds om det finns ekologiskt vaxtférokningsmaterial, annars kanske du maste
ansoka om dispens for att anvinda konventionellt vaxtférokningsmaterial. Utbudet i OrganicXseeds varierar
fran ar till ar.

S %
Liten plantskola specialiserad pa atbara vaxter.

Nar det géller val av sorter finns det nagra aspekter att tinka pa: produktionssystem, forenlighet med grundstam,
marknad och f6rsiljning, hiardighet, motstandskraft mot skadegorare, pollinering, plockningstid och lagring.

Vattenhushallning

De viktigaste forutséttningarna f6r en god vattenhushallning pa filtet, bade med tanke pa torka och Gversvam-
ning, dr en val fungerande dranering och bra markstruktur. Det dr viktigt att huvudavvattningen, det vill sdga
Oppna och rérlagda diken, fungerar och underhalls.

Drénering

Man brukar sédga att “drinering dr din férsta bevattning”. R6tterna gar inte djupare dn vad grundvattnet star i
marken. Om draneringen inte fungerar, blir rotdjupet begransat och odlingarna mer torkkansliga. En vil fung-
erande drédnering ger grédorna mojlighet att breda ut sig och komma at vatten som finns djupare i marken. Det
okar darmed tillgangen pa vaxttillgdngligt vatten, vilket minskar behovet av bevattning.

For att tackdikningen pa filtet ska fungera dr det viktigt att hindra att kantdiken mot omgivande mark vaxer
igen, eller att tradens rétter vaxer in i tdckdikningssystemet eller skadar utloppen. Avstandet som behover vara
mellan trdd och drédnering beror exempelvis pa jordart, tradtyp och dranering. Fér VA-rér i stadsmiljé rekom-
menderas minst 7 meter, beroende pé tradslag (Ostberg m.fl., 2010). Pil, poppel och andra vattensékande snabb-
viaxande trdadslag bor minst ha ett avstand av 10-15 meter, men det finns uppgifter om att poppel skjutit rotskott
sa langt som 15-17 meter (Persson, 2018). Barbuskar med mindre rotsystem som krusbr, vinbér eller amerikan-
ska blabéar kan ha ett avstand av 3—5 meter till drédneringen. For tickdikning i akermark behéver avstandet vara
storre eftersom draneringsledningar dr perforerade och marken har andra férutsittningar.

Du kan paverka rotutbredningen genom att beskara trdden sa att de inte blir stora eller genom att filla trdden
nédr de har natt en 6nskad hojd. Ju storre trad desto starkare och langre blir deras r6tter. En majlig atgérd kan
vara att beskéra triadens rotter, till exempel med en alvluckrare (se bild pa sidan 48).
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Trad kan finnas nara ett dike, men de far inte hindra Trad kan skugga ut slanter och orsaka erosion, grumling
tillgangligheten for underhall eller upplaggning av och sedimentation i diken. Detta dr negativt bade for
rensmassor. Foto: Tilla Larsson. dikets funktion och for miljon. Foto: Tilla Larsson.

Mer information fran Jordbruksverket

Broschyrer

¢ Kantzoner ldangs jordbruksvatten for en béttre vattenmiljo
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra196.html

e Tackdikning - for battre skord och miljo

https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo182.html

Huvudavvattning

For att tackdikningen ska fungera maste huvudavvattningen som leder bort vattnet fran den fungera. Huvud-
avvattningen kan besta av bade 6ppna och rérlagda diken.

Det ar viktigt att ta reda pa vad som géller for just ditt dike. Det kan vara ett enskilt dike som dgs och forvaltas
av dig som fastighetsdgare eller det kan inga i en markavvattningssamfillighet, till exempel ett dikningsféretag.

Underhall
Du som har ett 6ppet eller rérlagt dike pa din mark &r enligt miljobalken skyldig att underhalla det.

Nar det géller trad och buskar i narheten av diken ar det viktigt att tinka pa tva aspekter: om de forhindrar under-
hall av diket och om de kan paverka sldntstabilitet och erosion negativt.

Underhall av diket férutsatter att det inte star trdd och buskar i vigen och hindrar att man kan komma fram med
till exempel en gravmaskin. Rétter fran trad nédra diket kan forstora sldntstabiliteten om de penetrerar det och
riskerar orsaka erosion. Det far inte heller sta buskar och trad i sjdlva diket eftersom de hindrar flodet och hojer
grundvattennivan. Detta kan orsaka erosion och skadlig uppddmning i draneringen.

Trdad och buskar som skuggar diket kan vara till nytta fér faunan i och kring diket. Men de kan ocksa riskera
att skugga ut undervegetationen, vilket kan leda till bar jord och erosion. Det kan i vissa fall ga att ha trdad och
buskar pa ena sidan av diket om den andra sidan é&r tillgdnglig fér underhall. Skuggningen far storst effekt om
traden star pa sddra sidan.

Mer information fran Jordbruksverket

Broschyrer

e Underhall ditt dike for ett rikare odlingslandskap
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo181.html

¢ Underhall diken for biologisk mangfald
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr630.html
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Ansvaret for skador

Om ett 6ppet dike eller en rérledning inte kan underhallas kan det upp-
sta skador. Det finns dven en risk att tridplantering kan orsaka skada ge-
nom att rtterna vaxer in i draneringsledningarna. Skadorna uppstar om
traden planteras for ndra tackdikningsledningar, andra ledningar och
diken. Vatten haller sig inte till fastighetsgranserna utan det kan paverka
grannar dven om du planterar trdd pa egen mark. Om du planterar trad
pa din mark far de alltsa inte orsaka skada hos andra. Du far inte heller
glra en atgédrd som att plantera trdd pa annans mark utan lov.

Dikets dgare dr ansvarig for skador som orsakats av bristfalligt underhall.
Om du inte har underhallit diket kan lansstyrelsen som tillsynsmyndig-
Trad far inte placeras néra drénerings- het meddela foreldggande om rittelse
ledningar pa félten eller ndra deras enligt miljobalken. For att undvika tvister
utlopp i diken. Foto: Rune Carlsson. . .

mellan markdgare och andra intressenter
ar det viktigt att ha en bra dokumentation.

Mer information fran Jordbruksverket

Broschyr

¢ Forvaltning av vattenanldaggningar

https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo205.html Rotter fran trad som satt
igen en dréneringsledning.
Foto: Zivko Rasic.

Mer information fran LRF
Broschyr
o Aga och forvalta diken och andra vattenanldggningar i jordbrukslandskapet

https://www.lrf.se/sakomraden/vatten/#block-5-aga-och-forvalta-diken

Bevattning

Nastan alla trddslag som ar relevanta fér svenskt tradjordbruk behover vattnasi etableringsfasen. De enda undan-
tagen ar pil eller poppel som oftast kan etableras utan extra bevattning. Vissa stodjande trad som al eller bjork,
kan ocksa etableras utan extra bevattning om de planteras pa en jord och milj6 de trivs i.

Frukttrdd behover bevattning i nagon form for att kunna producera skord av god kvalitet.
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Vatten dr en av de viktigaste faktorerna f6r trddens 6verlevnad. Om du vill att dina trdd ska ha en bra tillvaxt och
att de ska producera mycket och snart, da maste de ha bra tillgang till vatten. Trdd som producerar skord som till
exempel notter, bar eller frukt behéver kontinuerlig bevattning for att du ska fa en rimlig avkastning. Det mest
arbetseffektiva dr att anvdnda droppslang. Det ar viktigt att din drdnering fungerar eftersom du kan se den som
en viktig del av bevattningen.

e 4 47 : .
bevattningsgata i gronsaksodling.

Appeltrad etablerade i
Ett alternativ dr att plantera farre trdd och vattna dem med vattentankar, men det tar 1angre tid. Innan du etablerar

ett bevattningssystem, ta reda pa vad som géller fér din mark och om det krévs tillstand.

Mer information fran Jordbruksverket

Webb - https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vattenhushallning/bevattning

Skotsel

Ograshantering

Du behover ha en plan for att hantera ogrés i odlingen. Det finns olika metoder att vilja bland beroende pa
odlingssystem och skala pa odlingen. Det dr viktigt att halla ogréasfritt de forsta aren sa att triden kan etablera
sig val.

En rotorharv passar i system med tradrader med flera hundra trdad. Rotorharvar anvands i fruktodlingar for att
bekdmpa ogrds. Rotorharven kors 3—6 ganger per sdsong beroende pa ogrédsférekomst. En fordel med rotor-
harven &r att den férutom ograsbekdmpning dven forstor sorkarnas gangar. Nackdelen &r att det dr en forhal-
landevis dyr investering.

s 3 )
Frasar som anvénds i fruktodlingar gar in mellan traden och rensar ogréds Markduk ar ett underhallsfritt och effektivt skydd mot
utan att skada traden. ogras, men kan innebédra problem med sorkar.
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Vid plantering av farre trad &r tickning med markduk eller plast en rimlig metod mot ogrés. Det gar ocksa att
tacka med organiska material (se kapitlet Marktidckning), men for att halla undan ogrdset maste nytt material
paféras varje ar.

Pa sikt kan det ga att sa in grongoddsling eller marktickande vixter. Nackdelen med den metoden &r att det kan
vara dyrt att képa och etablera marktackande vaxter. Gréngddsling som kléver eller annat vallfro dr billigare att
etablera. Pa lang sikt finns risken att ogrés tar 6ver ytor med grongddsling om inte grongddslingen slas av och
skots optimalt.

Marktackning

For att forhindra vatten- och vinderosion ar det viktigt att marken standigt ar bevuxen med vall eller andra grodor
mellan till exempel tradrader.

Trad och buskar etablerar sig béttre om de far nagon slags marktdckning efter plantering (Rodker, 2021). Mark-
tackning bidrar till ograskontroll, 6kad fuktighet i jorden och hogre jordtemperatur. Nackdelar dr att sorkar trivs
under alla former av tickmaterial. Sorkarna dr mest aktiva under vintern och behovet av tickmaterial dr storst
under sommaren, vilket medfor att det &r mojligt att pafora tickmaterial pa varen och avldgsna det pa hosten for
att undvika sorkangrepp.

L )

Tradens etablering gynnas av nagon form av marktackning, till exempel ensilage eller flis.

Tackmaterial

Oorganiska tackmaterial ar till exempel plast, markduk, geotextilduk eller stenkross (Liagre m.fl., 2018).
Plast och olika markdukar ar underhallsfria, men de orsakar hogre miljobelastning. De bidrar inte till forbat-
trad jordhalsa eller markkvalitet.

Organiska tackmaterial sasom 16, ho, ensilage, halm, flis, tdckbark och kompost bryts ner éver tid och maste
tillféras pa nytt varje ar (Liagre m.fl., 2018). De bidrar till férbattrad jordhélsa och jordstruktur.

Flisat material fran firska grenar som inte har storre diameter dn 10 centimeter (ramial woodchips) ar sarskilt
gynnsamt i trddens etableringsfas, tack vare att fliset gynnar bildning av mykorrhiza (Westaway, 2020).
Mykorrhiza dr ett symbiotiskt forhallande mellan vaxter och svampar, dir bada arter drar nytta av samarbetet.
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Flis fran farska grenar gynnar mykorrhiza som ar positivt for trédens etablering.

Beskarning

Metoderna och arbetsinsatsen for beskédrning kan skilja sig at mellan trddjordbruk och intensivodlingar, men
syftena dr desamma: att forma trdden sa att de passar in i odlingssystemet, att 6ka storleken pa skérden och
fruktstorleken samt att férebygga och rensa traden pa sjukdomar. Virkestrdd beskars for att fa en rak genom-
gaende stam fri fran kvistar.

Frukt

I tatplanterade fruktodlingar dér trdden dr ympade pa svagviaxande grundstammar och uppbundna med
vajersystem sker beskdrningen enligt sdrskilda metoder (Tahir, 2014). De &r arbetsintensiva och inte aktuella i
tradjordbruk. Men for att fa en stérre skord med béttre kvalitet och en hanterbar storlek pa trdden i tradjordbruk
behover de dnda beskéras (Liagre m.fl., 2018). Under de forsta 4-5 aren formas traden genom sa kallad uppbygg-
nadsbeskirning. Den gérs pa varvintern pa grund av att tradens totala tillvdaxt och mdngden skott paverkas mest
under den tiden. Unga trdd beskirs nér risken for frost dr 6ver pa grund av att de dr kinsliga. Nar traden har fatt
den form du vill ha 6vergar du till underhallsbeskarning. Den syftar till att forhindra skador, minska angrepp av
krifta och bidra till jamn fruktséttning. Se till att ha ratt utrustning som skarpslipad sekator och vass sag. Gor sa
sma snitt som mojligt for att undvika skador som tradet inte kan valla 6ver och som kan vara en inkorsport for
sjukdomar. Stenfrukt, det vill sdga plommon, korsbhér och persika, maste beskédras pa sensommaren pa grund
av att de bloder pa varen.

e

Trad i tradjordbruk behover beskéras,
men inte lika intensivt som i tatplanterad fruktodling.
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Ett alternativ till beskdrning dr nedbindning av skott pa frukttrad (Tahir, 2014). Det gar att hidnga tyngder i gre-
narna eller binda ner grenarna med snéren. Nér grenarna hamnar i en vagrit position stimuleras fruktbdrande
knoppar, och aret diarpa tynger frukten ner grenarna. Andra effekter dr att grenarna blir stadigare och det blir
battre fordelning av fruktbdrande partier i tradet. Ju tidigare pa sdsongen nedbindningen gors, desto storre blir
effekten. Efter ett antal ar beh6ver grenar som burit frukt och som hianger nedat i tréadet tas bort eftersom de da
inte dr lika produktiva.

Hassel

Hassel dr kanslig for skugga och behover darfor beskdras. Det kan ocksa vara fordelaktigt att beskdra for att
underlitta skord och skotsel under buskarna. Det vanligaste dr att beskéra hassel sa att de blir vasformiga med
en stam.

o b ] o} Sl I | -

Fruktsattningen hos hassel gynnas av att den beskars till en vasform sa att solen kommer at att belysa grenarna.

Vinterbeskdrning nér det ar torrt vider underldttar pollineringen. Tidpunkten for det dr i februari nar han-
blommorna bdorjar sldappa sitt pollen. Spara tre till sex utatgaende grenar. Vid sommarbeskérningen kortas sido-
skotten fran arets tillvixt in, vilket gbr att nétterna mognar béttre och det bildas fler honblommor.

Lastips

e https://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2020/11/o0dling-hasselnotter-broschyr-as.pdf

e http://www.permakulturiskane.se/wordpress/wp-content/uploads/2015/03/N%C3%B6todling i_Sydsverige.pdf
e https://icoel.dk/om-os/projekter/fonden-for-oekologisk-landbrug/2023/lokalt-producerede-oekologiske-noedder/
¢ Notodlarens handbok av Philipp Weiss

https://xn--skogstrdgrden-hfbr.xn--stjrnsund-x2a.nu/nu-ar-notodlarens-handbok-har/

Vaxtskydd

Forebyggande atgdrder i odling av frukt

Att halla traden luftiga med hjilp av beskdrning sa att ljus och luft torkar upp i kronorna minskar risken for skorv
och andra svampsjukdomar (Tahir, 2014). Tank pa att rengora beskarningsverktyg med rédsprit for att forhin-
dra spridning av skadegorare mellan trdden. Det &dr ocksa fordelaktigt att ta hand om 16ven pa nagot sitt efter
bladfall, till exempel genom att klippa sonder dem sa att de formultnar och inte sprider svampsporer. Ta bort
kréaftangripna trad fran odlingen och brann upp dem.
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Kontrollera odlingen regelbundet och titta efter skadeinsekter. I dppelodling ar det framst dpplevecklare, rénn-
barsmal, dpplestekel och rod dppelbladlus. Mot dppelvecklare kan du anvidnda doftdmnen (feromoner) som
forvirrar hanarna sa att parningen férhindras. Klisterfillor hjédlper dig att halla koll pa nér och vilka skadeinsek-
ter som dr aktiva. Du kan ocksa géra bankprov. Da bankar du forsiktigt pa en gren samtidigt som du haller en vit
bricka under. Insekterna ramlar ner pa brickan och du kan identifiera bade skadedjur och nyttodjur.

Med hjélp av klisterfallor kan du hélla koll pa vilka skadeinsekter Feromoner kan forvirra till exempel appelvecklare
som ror sig i odlingen. sa att de misslyckas med dgglaggningen.

Blommande 6rter och buskar i odlingen gynnar nyttodjur som kan hjélpa till med bekdmpningen. Fagelholkar
av olika modeller gynnar arter som dter skadeinsekter, till exempel pilfink, talgoxe, blames och entita.

Fagelholk for smafaglar i odlingen som Blommor i odlingen fran var till hést gynnar nyttodjuren
kan hjalpa till med att halla populationen som kan ta hand om angrepp av till exempel bladl6ss.
av skadeinsekter nere.

Om du vill producera frukt av klass 1 kan det vara lampligt att odla varje art for sig for att underlatta anviandning
av vaxtskyddsmedel. Det kan ocksa vara en strategi att blanda olika arter i odlingen for att minska risken f6r
angrepp av sjukdomar.

For ekologisk produktion, kontrollera vad som ér tillatet att anvdnda pa Insatslista.se och med ditt kontroll-
organ. Du kan till exempel anvdnda mikroorganismer, nyttodjur och allmdnkemikalier. Information om vaxt-
skyddsmedel och allmdnkemikalier finns pa Jordbruksverket.se/webbutik.

Ekonomi

Ekonomisk utvardering av tradjordbruk
Innan du borjar integrera trad pa din mark behéver du analysera hur foretagets kostnader, intdkter och kassa-
flode kommer att dndras over tid.
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Hur trad forvaltas och budgeteras pa en gard skiljer sig mycket jamfort med ettariga grédor och djurproduktion.
I etableringsfasen har man investeringskostnader och kostnader for skotsel. Det drojer flera ar innan traden ger
inkomster. Dessutom kommer trddens avkastning att variera under tradens livstid. Frukttrad kan ta cirka 6 ar
innan de borjar producera sin maximala arliga avkastning, medan valnétter kan ta 15 ar tills de nar sin maximala
avkastningspotential. For timmer kan man beh6va védnta upp till 5o ar for att skorda veden (se tabell nr 7).

I de tidiga stadierna av en alléodling nér traden fortfarande dr sma, skuggar de mindre. De flesta grédor, spann-
mal, vall och grénsaker, far tillrackligt med ljus. Om man odlar andra storre triddslag till exempel nétter eller trad
till ved, kommer de att skugga mer nér triden blir storre. Da kan ett alternativ vara att ha flera hostsadda grodor
i vaxtféljden. Dessa bérjar vdxa tidigt och utnyttjar ljuset innan trddens 16vsprickning.

Olika produktionsmodeller for tradjordbruk

Det finns vissa tradslag som kan inga i flera produktionsmodeller eftersom det gar att fa tva eller fler produkter
fran dem. Till exempel kan valno6tstrad samtidigt producera notter och bra virkeskvalitet. Ett annat exempel &r
pil, den kan anvindas bade som foder och som biobréinsle.

Beroende pa vilken eller vilka trdadslag du valjer att jobba med kommer din maskinpark och din ekonomiska
modell (investeringar, kassafléde, avkastningen) att se annorlunda ut. Nedanfor listar vi 7 kategorier for olika
produktionsmodeller.

Tabell 7. Forslag pa trédslag som &r ekonomiskt relevanta i Sverige utifran parametrar som krav pa bevattning, ograsbekampning,
skotsel och skord. Kélla: Mauricio Sagastuy Klie, Naturbruk Angereds Gard.

Kategori Beskrivning Bevattning Ograsbe- Skotsel och Ekonomi Tradslag
av kategorin kdampning skord
Snabb- Snabbvéaxande  Kan etableras Kan etableras Vanligtvis kravs Billigt vaxtma- - Pilslaktet
vaxande tradslag som utan bevat- pa en plojd och detingen ndrings-  terial. - Poppel
tradslag producerar tning. harvad mark utan tillférsel ochinga  Fungerar bra som
tréflis, biobrans- vidare ograsbe- vaxtskyddsatgar-  gron infrastruktur
le eller virke. kampning.Traden der. Beskdrning dr  pa garden da den
Man planterar vaxer battre om inget maste. har snabb tillvaxt,
dessa tradslag ograset rensas. Kan etableras utan 1ag kostnad och
som sticklingar, viltstangsel, men arbetstid.
vilket gor plan- vid hogt viltdjur- ~ Maskinell skord
teringen snabb tryck kan atgarder  behdvs for god
och effektiv. behovas. ekonomi vid
forsaljning av
produkter fran
traden.
Stodjande  Deras funktion  De flesta arter De flesta arter Vanligtvis krévs Satsa pa billigt - Alslaktet (kvave-
tradslag ar att bidramed behdver be- behover ograsbe-  detingen nérings- véaxtmaterial och  fixering)
forbattrade vattningunder  kdmpning under  tillférsel ochinga  vélj etablerings- - Pilslaktet
ekosystemtjans- etablerings- etableringsfasen.  vaxtskydds- metod och - Lokala
ter pa garden, fasen. Taliga tradslag kan  atgarder. skotselsystem skogstradslag som
till exempel Taliga tradslag etableras pa en Beskarning ar som inte kraver gran, tall, [6nn,
vindskydd, kan etableras pl6jd och harvad inget maste. mycket arbetstid  lind, bok, ronn osv,
kvavefixering, utan bevat- mark utan vidare ~ Oftast skordar eller stora inves- (plantera ej trad
foder till djuren, tning. Traden ogrdsbekamp- man inga pro- teringar. som skjuter upp
minskning av véxer battre om  ning. dukter fran dessa rotskott som asp).
vinderosion, de vattnas. tradslag.
forbattra
mikroklimatet,
forbattring av
jorden, biolo-
gisk mangfald,
osV.
Virkestrad Syftet ar att pro- De flesta arter De flesta arter Vanligtvis kravs Hogkvalitativt Hogkvalitativt
ducera virke. behdover be- behover ograsbe-  det ingen na- virke séljs dyrare  virke som bok, ek,
vattning under  kampning under  ringstillforsel och  &n andra tradslag  fagelbar, masur-
etablerings- etableringsfasen.  inga vaxtskydds- (se exempel till bjork, ronnbar,
fasen. Taliga tradslag kan ~ atgarder. For att hoger), men det valnét och
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Taliga tradslag
kan etableras
utan bevatt-

etableras pa en
pldjd och harvad
mark utan vidare

héja kvaliteten
pa virket bor man
beskara grenarna

kan vara en utma-
ning att hitta ratt
kunder och ség-

andra tradslag for
virkesproduktion
som poppel, salg,

ning. Traden ograsbekamp- fran stammenide verk som villkdpa akta kastanj, al,
vaxer battre om ning. Traden véxer forsta 6-8 meter dessa produkteri  bjork, gran, 16nn
de vattnas. dock battre om (stamkvistning). Sverige. och tall.

ograset rensas.
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Tabell 7. (Fortsattning fran foregaende sida)

Kategori Beskrivning
av kategorin
Barbuskar Vedartade
buskar som
producerar
dtbara bar.
Nottrad och  Trad och buskar
buskar som producerar
dtbara notter.
Frukttrad Trad som pro-
ducerar dtbara
frukter.
Klatter- Klattervaxter
vaxter som producerar

atliga bar och
frukter.

De forsta 3 produktionsmodellerna fran tabell nr 7 (snabbvaxande tradslag, stodjande tradslag, virkestrad) bru-
kar vara produktionssystem som dr billigare att etablera och skéta tack vare att de inte krdaver bevattning och
ar lattare att féroka. Nackdelen ar att de ger ldagre inkomst per trad jamfort med de 4 sista produktionssystemen
(barbuskar, nottrad och buskar, frukttrad och kldttervixter).

Tradslagen i de 4 sista produktionssystemen fran tabell nr 7 kridver investeringar i form av viltstingsel, ogras-
bekdampning, bevattning och 6kad arbetstid for att fa en god skord. Tradbaserade produkter fran de systemen
kan du sdlja for hogre pris. De kan ddrmed tidcka kostnaderna fran investeringen och generera mer inkomster pa

langre sikt.

Att blanda trdd fran de olika kategorierna i ett system som bygger pa succession kan vara hallbart och ekono-

Bevattning

Kraver bevatt-
ning under
etableringsfasen
och under hela
deras livstid for
okad skord.

Kraver bevat-
tning under
etableringen.
For 6kad kon-
tinuerlig skord
bo6r man vattna
(de flesta arter)
under hela
deras livstid.

Kraver bevat-
tning under
etableringen.
For okad kon-
tinuerlig skord
ar det viktigt att
vattna under
hela deras
livstid.

Kraver bevatt-
ning under
etableringen.
For 6kad kon-
tinuerlig skord
ar det viktigt att
vattna under
hela deras
livstid.

Ograsbe-
kdampning

Kraver ograsbe-
kampning under
etableringen och
for okad skord
under hela deras
livstid.

Kraver ograsrens-
ning under etable-
ringen.

For 6kad skord

ar det viktigt att
rensa ograset tills
traden har blivit
vuxna och inte

blir paverkat av
ograset langre.

Kraver ograsrens-
ning under etable-
ringen.
Starkvaxande
grundstammar
kraver inte ogras-
rensning efter
etableringen, men
de producerar
mer om ograset
rensas.

Kraver ograsrens-
ning under etable-
ringen.

For 6kad skord

ar det viktigt att
rensa ogras under
hela deras livstid.

Skotsel och
skord

Kraver regelbun-
den beskarning
for 6kad skord.
Kraver nérings-
tillforsel for okad
skord.

Kraver en vaxt-
skyddsstrategi.
Viktig att tanka pa
hur man skérdar
och lagrar béren.

Oftast kravs det
en vaxtskydds-
strategi. For 6kad
kontinuerlig skord
bor man tillféra
naring.

Hassel kommer
att producera mer
om de beskars
under hela sin livs-
tid. Valnotter blir
storre trad som
beskars enbart
under de forsta
aren.

Kraver regelbun-
den beskarning
for okad skord.
Kraver en vaxt-
skyddsstrategi.
Kraver nérings-
tillforsel for okad
skord. Viktig att
tanka pa hur man
skordar och lagrar
frukterna.

Oftast kravs det
regelbunden
beskarning for
Okad skord. Oftast
kravs det en vaxt-
skyddsstrategi.
Kraver nérings-
tillforsel for 6kad
skord.

Viktig att tanka pa
hur man skoérdar
och lagrar baren
och frukterna.

miskt pa sikt, eftersom det gar att ta ut skord fran systemet under lang tid.

Innan du bestammer dig fér en produktionsmodell behover du reflektera 6ver hur mycket arbetstid som kommer

att inga i etableringen och skétseln av systemet.
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Ekonomi

Maskinell skord
kravs pa stora
planteringar for
att kunna fa en
bra ekonomi. |
mindre odlingar
gar det att plocka
per hand eller via
sjalvplock.

Utmaningen med
dessa tradslag

ar att de inte ar
sa beprovade i
Sverige och de
kan odlas kom-
mersiellt enbart i
regioner med ratt
klimat for dem.

Fordelen ar att
det finns en val
etablerad mark-
nad i Sverige,
framforallt pa
applen.

Dessa tradslag
behover ett
objekt att klattra
pa.

Tradslag

- Barhaggmispel
- Havtorn

- Vinbar

- Krusbar

- Aronia

- Blabarstry
-Nypon

- Bjornbar

- Flader

- Hassel
- Kastanjer
- Valnotter

- Korsbédr — kraver
mycket hansyn

- Plommon

- Kvitten

- Paron

- Apple

- Fjarilsranka
- Minikiwi
-Vin



Arbetstid
Ratt maskiner och ratt skotselstrategi hjdlper dig att vara mer effektiv och kan hjdlpa dig minska arbetstiden i
systemet.

Néar man jobbar med tradjordbruk ar det viktig att tinka pa balansen mellan komplexitet och effektivitet. Man
bor fokusera pa bade och for att kunna skapa ett robust och 16nsamt system.

Genom att integrera trad pa jordbruksmark skapar man ett mer komplext system. Mer komplexitet leder till flera
positiva effekter som 6kad biologisk mangfald, en mer diversifierad produktion, mer varierande arbetsuppgifter,
och mer motstandskraft mot skadeg6rare och klimatférandringar.

For mycket komplexitet leder a andra sidan till minskad effektivitet och dkad arbetstid. Ju fler trddslag man
vdljer att jobba med, desto mer kunskaper om hur man skdter dem behovs. Dessutom behdver man ldra sig att
marknadsfora, sdlja och leverera dessa produkter till olika marknader.

effektivitet komplexitet

Figur 10. Det &r viktigt att fa till balansen mellan effektivitet och komplexitet for att fa ett Ionsamt tradjordbruk.

Forslag till budgetering nar du anldagger tradjordbruk
Genom att berdkna hur manga hektar tradjordbruk som kommer att planteras och hur ditt nuvarande odlings-
system kommer att férdndras far du en grund f6r din nya budget.

Med hjdlp av detta ramverk kan du skapa en detaljerad bild genom att uppskatta de arliga kvantiteterna och
kostnaderna for insatsvaror: groda, djur och trddjordbruk. Samma uppskattning kravs for skérd och priser for
varje groda, djurprodukter och tradbaserade produkter for samma period. Féretaget pa garden bestar av alla
produkter som sdljs, till exempel vete, mjolk, kétt och frukt eller timmer fran tradjordbruk.

Gor en realistisk budget. Fundera hur traiden kommer att paverka gardens andra grédor eller djurproduktionen
over tid. Du kan behéva anpassa grédvalet utifran de nya forutsédttningar som traden skapar.

GoOr en budget

For att du ska kunna budgetera ditt tradjordbrukssystem och se férandringarna i din ekonomi kan du folja
dessa 5 steg (Raskin & Osborn, 2019):

Steg 1: Skriv hur manga ar efter etableringen du férvantar dig att fa den maximala avkastningen fran dina
trad. Efterat skriver du procentandelen av den férvantade avkastningen fore och efter att traden natt sin
maximala produktionskapacitet.

Steg 2: Lista alla forvantade genererade intdkter fran grodan och/eller djuren for varje ar. Skriv efterat hur
mycket avkastning du férvantar dig att fa fran dina trad varje ar och till vilket pris du férvantar dig sélja dina
produkter. Multiplicera din forvantade avkastning med den inkomst du forvantar dig att fa fran dina trad-
baserade produkter for att fa dina forvantade intakter fran dina trad.

Steg 3: Denna lista bor beskriva alla rorliga kostnader, rérliga kostnader per trad eller per hektar och vid vilken
tidpunkt (ar) kostnaden uppstod. For ett jordbruksforetag betraktas godsel, utsdde och véaxtskyddsmedel
som rorliga kostnader. Typiska rorliga kostnader inom tradjordbruk inkluderar etableringen av traden, stolpar
och uppbindning, stamskydd, beskarning, bekdmpning av skadedjur och sjukdomar samt skord.

Steg 4: For att berakna bruttomarginalen, subtrahera de rorliga kostnaderna fran intakterna.

Steg 5: Addera alla bruttomarginaler for varje foretag for att fa din bruttomarginal for hela garden. Subtrahera
efterat fasta kostnader, arbetskraft, maskiner och hyra for att fa nettovinsten for hela garden.
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Prognos for tradjordbruk

De flesta budgetar baseras pa att anta varden for den mingd som produceras (till exempel ton dpple, kubikmeter
ved) och virden per produktenhet (till exempel SEK per ton dpplen, SEK per kubikmeter ved). Det &r 14tt att upp-
skatta virdet pa trad-baserade produkter, men det &dr svarare att férutsdga den producerade volymen, antingen
totalt eller &nnu viktigare per trad (Raskin & Osborn, 2019).

Att samla in korrekt information for att uppskatta mangder av det som ska produceras och priser for dina pro-
dukter kommer att utgéra grunden for att skapa en prognos fér intdkterna och kostnaderna.

Budgetering for tradjordbruk kommer med stérsta sannolikhet att krdva ytterligare marknadsanalyser med hjdlp
av din egen erfarenhet av hur trdd vixer pa din gard och kunskapen hos branschen fran jordbruk- och skogs-
brukssektorerna. Plantskolor och personer som har expertis inom frukttradgardar kan ocksa vara en annan
anvandbar resurs.

Anvand kalkyler som stod

Medel inom Landsbygdsprogrammet har anvints under manga ar for att ta fram olika kalkyler fér lantbrukets
grodor, sa kallade tackningsbidragskalkyler. Du hittar kostnadsfria ekokalkyler pd Agriwise hemsida. Aven pa
lansstyrelsen Vastra Gétalands hemsida finns kalkyler for ekologiska lantbruksgrodor och ekologisk djurhall-
ning.

I en tdckningsbidragskalkyl fyller man i férvantad skord och férvantade kostnader for varje produktionsgren.
Det kan vara svart att fa till helt rattvisa kalkyler nér olika produktionsgrenar kombineras pa samma hektar
som i tradjordbruk. Systemet med trddjordbruk ar under utveckling och darfor finns det dnnu inte kalkyler eller
resultat fran sddana hir pilotsystem i Sverige.

Nedan redovisas ett exempel pa en tickningsbidragskalkyl fér dpple och varkorn i ekologisk odling, etablerat som
en alléodling pa ett hektar med relativt fa och stora trdd. Exempelkalkylen blandar férutsittningar och skotsel-
krav i en ekologisk fruktodling med uppskattade och méjliga alternativ i ett system som kombinerar dpple och
varkorn. Kalkylexemplet ska enbart ses som ett diskussionsunderlag och maste anpassas till platsspecifika for-
utsattningar.

Appelkalkylen bygger pa Agriwise kalkyler, med skérd aren 5 till 15 och en kostnadskalkyl for &r 1 till 15 och minst
5 hektar dppelodling.

Antal trdd: I detta exempel har vi ett fiktivt antal trdd, 132 trdd per hektar. Traden star i 4 meter breda alléer med
3 meter mellan varje trad. Totala arealen med trdd blir 1600 m?2 pa ett hektar. Detta kan jamforas med en intensiv
ekologisk dppelodling med cirka 2600 trad per hektar. Avrakningstiden pa 15 ar beh6ver innehalla dven ett antal
trdad for kompletteringsplantering, i detta exempel 50 trdd, eller 3 om aret.

I exemplet finns ingen extra arbetsyta for skotsel av traden med traktor, utan man rdknar att kora delvis i huvud-
grodan.

Skord av frukt: I exemplet tdnker vi oss storre trdd pa en kraftigare grundstam. Skérden pa 40 kg dpple per
trad ar lika med cirka 285 frukter per trad och ar i genomsnitt, under skordear s till 15. Trdden kan bli dldre och
avkasta mycket mer, 75—100 kg frukt per trdd. Unga trdd under de forsta skérdearen avkastar mindre, cirka 20 kg
per trdd och ar. Trad kan borja ge frukt redan ar 3 efter plantering.

I kalkylexemplet siljs 7 kg eller 18 procent som konsumtionsfrukt, resten som industrifrukt till bland annat cider
eller must. Andelen konsumtionsfrukt kan vara hogre och priset for industrifrukt kan ocksa vara en annan.
Kalkylen anvénder siffror baserade pa extensiv odling dar all konsumtionsfrukt sdljs direkt till konsument.

Kalkylen forutsétter ocksa att det finns minst 4 olika sorter som mognar vid olika tidpunkter. I exemplet behover
man sdlja cirka 60 kg dpple i veckan direkt till konsument under en férsdljningsperiod mellan september och
december. Priset dr baserat pa att man siljer en del i stérre férpackningar, till exempel lador, till ett nagot lagre
pris. Gardsforsiljning férutsitter att man kan lagra dpplen pa garden till jul, kallt men frostfritt.

Sarkostnader 1-3 i fruktkalkyl: Frukttrdden omfattar 16 procent av den odlade ytan pa ett hektar. Det &r svart
att veta hur stora kostnaderna verkligen dr i jamforelse med en ren ekologisk fruktodlingskalkyl. Fér enkel-
hetens skull anvands 16 procent av hektarkostnaden istallet fér kostnad per trad.

Det dr mojligt att trdden skots &nnu mer extensivt och i sa fall kan Sarkostnader 1 vara liagre. Delar av maskin-
underhall gors sdkerligen i spannmalskalkylen och detta kan sdnka Sdrkostnader 1 ytterligare.
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Sadrkostnader 3 i fruktkalkyl: Investeringskostnaden omfattar bland annat inkdp av trdd och pollineringstrad,
plantering, stangsel och bevattning. Samtliga investeringar har delats upp pa 15 ar. Trdden kan leva betydligt
ldngre dn sa hér, men i exemplet anvinds 15 ar.

Appletrdden kops in till gdrden och de etableras var for sig, det finns inget vajersystem. Kostnaderna omfattar
stangsel och droppbevattning under etableringsaren.

Stod: Antalet trad per hektar ar for 1agt for att na upp till kraven for stod for certifierad ekologisk fruktodling (det
kravs minst 400 dppeltrdd per hektar). Om hela blocket taggas som triadjordbruk kan st6d for ekologisk spann-
malsodling samt gardsstod s6kas pa hela arealen. Dessa intdkterna tas upp i den fiktiva kornkalkylen.

For aktuell stodinformation besok Jordbruksverket.se.

Spannmal: Odlingsarealen fér spannmal blir 0,84 hektar nir alléerna har ridknats bort. Varje spannmaélsgriand
ar 24 meter bred, forutom den yttersta som dr 12 meter. Arealen dr anpassad for kérning med 3, 4, 6 eller 8 m
breda redskap. Genom att ha 24 m mellan triden minskar man antalet vindningar som kostar bade drivmedel
och kan ge markpackning. Frukttraden kommer inte att skugga spannmalen namnvért.

Tabell 8. Antal trad i kalkylexempel for tradjordbruk.

Fiktivt exempel i ekologisk odling, 1 hektar (100 x 100 m), 15 ar av fruktodling
132 trdd/ha, 3 meter mellan varje trad

Radavstand 4m 24m 4m 24m 4m 24m 4m 12m 100 m

Antal trad 33 33 33 33 132 trad totalt
50 trad som reserv att planteras
ut under 15 ar (3 trad/ar)

2400 2400 2400 1200 8400 m? odlingsyta spannmal
400 400 400 400 1600 m? odlingsyta trad
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Tabell 9. Modifierad TB-kalkyl, &pplen liten odling.

Sarintakter 132 trad Skord Kg Pris kr/kg Summa
Apple, konsumtion 960 25 24000
Apple, industri 4320 3,5 15120
Summa sédrintackter 39120
Sarkostnader 1 Hektar kr/ha
Godsling 0,16 30487 4878
Vaxtskydd 0,16 10381 1661
Analyser 0,16 1781 285
Radgivning 0,16 1730 277
Drivmedel 0,16 16740 2678
Underhall maskin 0,16 4860 778
Summa sarkostnader 1 10557
Tackningsbidrag 1 (sdrintdkter - sdrkostnader1) 28563
Timmar kr/t
Arbete okvalicifierat 54 210 11340
Arbete kvalicifierat 18 250 4500
Summa sarkostnader 2 15840
Investeringar, trad, plantering, bevattning, stangsel 5067
Summa sérkostnader 3 5067
TB2 =TB1 - sérkostnader 2 + 3 28563
-15840
-5067
Tackningsbidrag 2, TB 2 7656
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Tabell 10. Foderkorn, TB-kalkyl.

Sarintakter Hektar kr/ha Summa
Foderkorn eko 3100 kg/ha 1,0 10571 10571
Ekostod spannmal 1,0 1500 1500

12071

Sarkostnader 1

Utsade 0,84 1224 1028
GOdsling 0,84 3312 2782
Torkning och analys 0,84 402 338
Drivmedel 0,84 706 593
Underhall 0,84 417 350
Transport 0,84 231 194
Summa sarkostnader 1 5285
Tackningsbidrag 1 (sarintidkter-sarkostnader 1) 6786
Timmar kr/t

Arbete 0,84 541
Summa sarkostnader 2 541
Gardsstod 1,0 -1500 -1500
Arrendekostnad 0 0
Summa sarkostnader 3 -1500
TB2 =TB1 - sdrkostnader 2 + 3 6786

-541

1500
Tackningsbidrag 2, TB 2 7745

Tabell 11. Mgjligt resultat for hela skiftet vid 132 trdd, 40 kg frukt/trad

Apple, 132 trid/ha

TB2 7656
Korn, 1,0 hektar

TB2 7745
Summa TB2 for hela skiftet 15401

Kassaflodesprognoser for alléodling

Syftet med en kassaflodesbudget for tradjordbruk dr att indikera flodet av kontanter in och ut fran jordbruksverk-
samheten under en ldngre period. En kassaflodesbudget kan hjdlpa dig att inse hur de langsiktiga kostnaderna
fran planteringen och underhallningen av trdd kommer att paverka ditt kassaflode ar fran ar (Raskin & Osborn,
2019).

Kassaflodesbudgetar inom jordbruk tdcker vanligtvis en period av 12 manader. Tradjordbruk krdver en ldngre
planeringsperiod som kopplar de arliga bruttomarginaler fran dina grédor eller lantbruksdjur tillsammans med
de bruttomarginalerna fran dina trdd under specifika tidsperioder (Raskin & Osborn, 2019). Pa det sittet kan
du se flodet av pengar under olika tidsperioder, vilket ger dig klarhet om utgifter och inkomster som kommer i
samband med dina trad.
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Ett enkelt sitt att budgetera ditt kassaflode med tradjordbruk &r att fortsitta att ha dina arliga kassaflodesbud-
getar for de olika produkter som du séljer, till exempel som mj6lk, spannmal, kétt, och att du adderar en separat
bilaga till gardens kassafléde diar du dokumenterar den lingre kassaflodesbudgeten for dina trad.

Stod till jordbruks- och tradgardsforetag

Det finns flera olika stod inom den gemensamma jordbrukspolitiken att séka vid anldggning av tradjordbruk.
Det 4r numera mojligt att fa gardsstod for vissa tradplanteringar pa akermark.

Oversikt 6ver stod till jordbruks- och tridgardsforetag som kan ha en koppling
till tradjordbruk

Investeringsstod

Stod till samarbeten och innovationsprojekt inom EIP

Stod till kompetensutveckling

Gardsstod

Kompensationsstod

Frukt-, n6t och barodling inom ekologisk produktion

Miljéersattningar, till exempel fér fabod, hotade husdjursraser och betesmarker

For aktuella stod kan férutsittningarna dndras ar fran ar. Ta reda pa vad som géller pa Jordbruksverket.se.
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Ordlista

Amtrdd: planteras for att hjdlpa andra trad att vixa uppratt, fylla ut vid féryngring och allmént forbattra
platsens férutsdattningar. Amtrad ar snabbvaxande trdd som ofta plockas bort nar de priméra tradslagen man
odlar blivit stora nog.

Extensiv odling: en typ av odling som brukas med mindre mangd insatsmedel och arbete.
Fdbod: historisk gard eller by som sdsongsvis nyttjades f6r sommarbete och tidvis for odling.
Hamling: dterkommande beskérning av trad utan att hela tridet tas ned.

Krontak: de samlade tradkronorna i ett omrade som skuggar marken fran himlen.

Lovtékt: skord av kvist- och replov fran hamlade trdd, genom fillning av hela trdad, beskarning eller fallning
av busk- eller tradsly.

Proveniens: hirkomst.

Rekreationsvirde: det sociala virde som omradet skapar fér méanniskor och kan métas genom exempelvis
antal besok eller hur omradet upplevs vid ett besok. Det finns idag ingen tydlig gemensam definition utan
beror pa vilka sociala faktorer man véljer att bedéma utifran.

Replov: 16ven fran fillda trdad repas av och torkas till vinterfoder.
Rotationstid: tiden som trdden star pa marken fran sadd eller plantering till skord.

Rotinvidxning: nér r6tterna fran ofta starkt vaxande trad och buskar véxer in i ledningar och drénering som
till slut tapps till.

Slintstabilitet: den kapacitet som en slint har att motsta ett ras eller skred.

Stodjande trdd: ett trdd som anvénds for att stédja uppvéaxten for mer langsamvéxande arter och tas ner nér
huvudtrdden uppnatt en viss hojd.

Ymp: en ymp dr en frammande vaxtdel som planteras i en liknande vaxt som vaxer ihop. Detta gors for att
exempelvis kontrollera storleken pa trdden eller ha stérre motstand mot vissa rotsjukdomar samtidigt som
man énskar en viss sort vid skord.

Aterbeskogningskrav: enligt svenska skogsvardslag stills krav pa aterbeskogning efter avverkning genom
exempelvis plantering, sadd eller sjalvféryngring.
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Las mer

Biologisk mangfald
Gynna mangfalden i akerlandskapet
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo2213.html

Gynna brynen och fa nyttor tillbaka
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo1811.html

Naturbete
Vagen till bra ekologisk betesdrift
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo211.html

Naturbetesmarker - en resurs for dikalvsproduktionen
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo167.html

Naturbetesmarker - en resurs for ungdjuren
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo165.html

Lantrasbevarande Biologisk mangfald for framtiden
https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/S]V/trycksaker/Pdf jo/jo11_16_1.pdf

Naturbetesmarker - en resurs for far och lamm-produktionen
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo168.html

L&s mer om dngs- och betesmarker:
https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/biologisk-mangfald/angs--och-betesmarker

Las mer om betesmarker:
https://jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-rennaring/jordbruksmark/betesmarker-och-slatterangar/
skotsel-av-betesmarker-och-slatterangar

Skogsbete
Skogsbetesmarker: https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr331.html

Las mer om skogsbete:
https://jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-rennaring/jordbruksmark/betesmarker-och-slatterangar/
skotsel-av-betesmarker-och-slatterangar

Fabodbruk

Tunén, H. & Bele, B. 2019. Faboden. Naturen, kulturen och kulturlandskapet. CBM:s skriftserie 109, CBM, Uppsala.
Ekeland, K. & Gustafson, G. Fibodskog och fabodbruk, Jordbruksverket 1997.

L&s mer om miljdersdttning fér faibodar har:

https://jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-rennaring/jordbruksmark/fabodar

Mosaikbetesmarker och stérre betesfallor

Mer naturbetesmarker och ekonomiskt barkraftiga foretag
https://www.naturvardsverket.se/4az575/contentassets/260e782f99c948a0az3977ba43cd66do/naturbetesmar-
ker-o-barkraftiga-foretag.pdf

Storre betesfallor och 16nsamma lantbruk

The Decline and Possible Return of Silvipastoral Agroforestry in Sweden
https://publications.slu.se/?file=publ/show&id=122541

Las mer om mosaikbetesmarker:
https://jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-rennaring/jordbruksmark/betesmarker-och-slatterangar/
skotsel-av-betesmarker-och-slatterangar
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Bilaga 1. Forslag pa arter och sorter till lahackar

Kontrollera vilken zon vaxterna du vill plantera dr hiardiga i och anpassa ditt val efter det. En del sorter finns som

E-planta, som &r sarskilt framtagna for nordiska forhallanden.

Vetenskapligt namn
Acer platanoides
Alnus glutinosa

Amelanchier alnifolia

Aronia prunifolia

Caragana arborescens

Cornus mas

Corylus avellana

Drataegus monogyna
Dasiphora fruticosa
Fraxinus excelsior

Hippophae rhamnoides

Lonicera carulea

Morus nigra

Morus alba

Morus alba x rubra

Morus bombycis

Picea abies

Pinus sylvestris

Populus maximowiczii x P. trichocarpa
Populus trichocarpa

Populus simonii

Quercus robur

Salix

Tilia cordata
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Svenskt namn
Skogslonn

Klibbal
Barhaggmispel

Slanaronia

Sibirisk artbuske

Korsbarskornell

Hassel

Trubbhagtorn
Olandstok
Ask

Havtorn

Blabarstry

Mullbér
Mullbar

Mullbar
Mullbar

Gran

Tall
Hybridpoppel
Jattepoppel
Jattepoppel
Ek

Pil

Skogslind

Sort

Nortline
Martin
Smokey

Nero
Viking

Vasteraker - hdack och - buske

Bolestraszycki
Elegantnyi
Koralvyj Marka
Nieznyj

Paczoski

P5

Slownian

Szafer

Cosford

Jattenot fran Hale
Katalonski
Lamberts Filbert
Webb's Price Cobb
Wunder von Bollweiler

Klara/Mary
Lord
Sol

Amphora
Boreal Beast
Boreal Blizzard
Sinj Utes

Mulle

King of White
Full season

lllinois Everbearing
Shin-Tso

OP42

Fastigiata

Olof
Sven
Tordis
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