4 Livsmedelsforluster
Jordbruks | yid produktion av morotter

+ En tredjedel av mordétterna som odlas i Sverige blev inte mat under 2020.
Forlusterna vid lagring och sortering var 26 procent, varav tva tredjedelar
kasserades trots att de var normala, avbrutna eller hade fel storlek.

« Krav fran kdpare gor att manga morotter sorteras bort och framfor allt
blir foder. For att mer ska bli mat behover kraven andras eller mer av de
bortsorterade morétterna anvands till processade produkter.

« Andra insatser for att minska livsmedelsforluster ar atgarder for att
minska lagringssjukdomar och en utveckling av sorteringsmaskiner.
Skydd mot sjukdomar, dranering och utveckling av nya sorter behévs
i takt med att klimatférandringar andrar férutsattningarna.







Forord

Denna studie har tagits fram av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, pd uppdrag av
Jordbruksverket. Den har finansierats av regeringsuppdrag for minskat matsvinn,
som dr ett uppdrag inom ramen for den svenska livsmedelsstrategin till
Livsmedelsverket, Jordbruksverket och Naturvdrdsverket.

Rapporten utgor en del av en storre uppfolining av livsmedelsforluster i Sverige
av dtta produktionsfloden; nétkott, griskott, mjolk, sjomat, kvarnvete, potatis,
mordétter och jordgubbar, fran primdrproduktion till livsmedelsindustri. Sveriges
lantbruksuniversitet har genomfort undersékningen och skrivit rapporten pa
uppdrag av Jordbruksverket. Jordbruksverket har statt for projektledning av
metodutveckling, viss textbearbetning och redaktionellt arbete. I arbetet har

det funnits en referensgrupp med branschféretrddare och andra myndigheter.
Referensgruppens synpunkter har beaktats vid SLU:s metodutveckling, tolkning
av resultat och formulering av atgdrdsforslag. Generaldirektoren har beslutat att
publicera rapporten i Jordbruksverkets rapportserie. Resultaten ska anvindas
som underlag till att frdmja insatser for 6kad resursanvéindning. Om mer av
moroétterna blir livsmedel kan bade miljo, klimat-, och ekonomiska vinster nds.
Syftet dr ocksa att folja upp etappmdlet om att livsmedelsforlusterna ska minska
och mer ska bli mat, samt matsvinnsmadalet i Agenda 2030.
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Preface

This study has been produced by the Swedish University of Agricultural Sciences
(SLU) on behalf of the Swedish Board of Agriculture. It has been financed by a
government assignment to reduce food loss and waste that the Swedish National
Food Agency shares with the Swedish Board of Agriculture and the Swedish
Environmental Protection Agency. The assignment is a part of the Swedish

food strategy.

The report is part of a larger follow-up study of food losses in Sweden from
eight production flows; beef, pork, milk, seafood, wheat, potatoes, carrots and
strawberries, from primary production to the food processing industry. SLU has
conducted the survey and written the report on behalf of the Swedish Board of
Agriculture. The Swedish Board of Agriculture has been responsible for project
management when developing the methods, and for some editoring and text
processing. A reference group with producer organisations and other authorities
has contributed. Their input and views have been considered by SLU when
developing the studies, interpreting the results and for action proposals. The
Director General has decided to publish the report in the Swedish Board of
Agriculture report series.

The results will be used as a basis for promoting initiatives for increased resource
efficiency. With a higher share of the carrot production becoming food, both
economic, social and environmental gains can be achieved. The purpose is also
to follow up the Swedish milestone target for food loss reduction, as well as the
food loss and waste goal sdg 12.3 in Agenda 2030.
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Sammanfattning

For att minska miljé- och klimatpaverkan, stiarka odlares ekonomi och dka livs-
medelsforsorjningen ar det viktigt att ta tillvara pa det som odlas sa resurseffektivt
som majligt. Syftet med rapporten ar att fa 6kad kunskap om livsmedelsforluster
i produktionskedjan av morétter. Var forhoppning ar att kunskapen ska leda till
insatser och atgarder som minskar livsmedelsforlusterna och starker foretagen

i deras arbete med att fa mer av produktionen att bli mat.

Undersokningarna har utgatt fran forluster vid odling och skord under 2020

och 2021 samt vid efterféljande lagring och hantering, under varen 2022. Studien
omfattar inte férluster och svinn hos grossist, detaljist, restaurang, storkok eller
hushall.

Hur stora ar livsmedelsforlusterna?

Ungefdr en tredjedel av de moré6tter som odlas, sorteras och packas i Sverige blir
inte livsmedel. Livsmedelsforlusterna av morotter i samband med sortering och

packning av moré6tter utgjorde 26 procent av den totala skérden. De gick framfor-
allt till foder, 19 procent, medan 7 procent gick till biogas eller kompost. I samband
med skord uppskattades att ungefdr 6 procent av morétterna blev kvar pa akern.

Varfor gar inte mer till livsmedel?

De framsta orsakerna till bortsortering var att mordtterna var avbrutna men i
ovrigt oftast fina (35 procent), var for sma eller for stora (34 procent), eller att de
var ruttna eller mogliga (34 procent ). Elva procent av de mordtter som sorterades
bort hade inga fel som kunde upptackas.

Forluster i falt berodde dels pa att skérdemaskinen hade missat att fa upp
mordotterna eller att de var avbrutna. Filtférhallanden och jordens karaktédr samt
regnvader innan skord paverkade upptaget dar ett blott falt kan leda till r6ta
samt att blasten far dalig hallbarhet och gar av vid skord.



Forslag pa forbattringar

Diskutera med dagligvaruhandeln och andra kopare om hur képarnas krav
paverkar svinnet och vilka majligheter som finns att paverka detta.

Undersok méjligheten att 6ka forsdljningen av mordtter i klass 2 enligt
UNECE:s handelsnorm, givet att affirsmodellen blir ekonomiskt hallbar
dven for odlarna.

Satsa pa okad foradling och processindustri sa att mer av de morGtter som
idag sorteras bort pa grund av storlek eller utseende kan anvandas i livs-
medelsforddling. Utveckla processteknik som tolererar storre skillnader

i ravarans storlek och form.

Satsa pa teknik sasom béttre skordemaskiner for ett battre upptag samt
sorteringsmaskiner foér en mer varsam hantering av morotterna.

Sakerstall ett effektivt vaxtskydd och satsa pa mer kunskap, information,
radgivning, forskning och utveckling for att minska faltforluster orsakade
av ogras och skadegorare.

Satsa pa forskning och andra insatser fér mer effektiva metoder som minskar
lagringssjukdomar, bade genom vaxtskydd i falt och nya lagringstekniker
och metoder.

Utveckla nya odlingsmetoder och nya sorter genom vaxtforadling som ar
anpassade till ett férandrat klimat.

Undersdk om en viss andel mor6tter kan ga till behdvande manniskor
istallet for till foder, forutsatt att det 4r ekonomiskt hallbart fér aktGrerna.



Summary

In order to reduce the environmental and climate impact, strengthen the profit
for growers and packeries and increase the food supply, it is important that

as much as possible of the food production is used as resource-efficiently as
possible. The purpose of the report is to increase the knowledge on food losses
and how more of the carrots can continue the food chain. Our aim is that the
increased knowledge will lead to efforts and measures that reduce food losses
and strengthen the companies in their work to get more of the production to
become food.

The studies have been based on food losses during growing and harvesting of
carrots during 2020 and 2021, as well as during subsequent storage, sorting and
packing during the spring 2022. The field studies took part at six fields on five
different farms located in the south of Sweden. The study on storing, sorting
and packing covers 13 packing industries in three different regions representing
almost 88 percent of the Swedish carrot production. The researchers also visited
seven packing industries, covering 74 percent of the Swedish carrot production,
in 2022 to further investigate the causes of rejections.

This report does not cover food waste in the wholesale and retail sectors,
restaurants and commercial kitchens or in households.

How large are the food losses?

About a third of the carrots that are grown, sorted and packed in Sweden do
not become food. At packeries the food losses of carrots made up to 26 percent
of the total harvest. They mainly became feed, 19 percent, while 7 percent went
to biogas or compost. At harvest, field studies estimated that approximately

6 percent of the carrots remained in or at the field.

Why doesn't more go to food?

The main reasons for rejections were that the carrots were broken but other-
wise usually fine (35 percent), were too small or too large (34 percent), or that
they were rotten or mouldy (34 percent). Eleven percent of the carrots that were
sorted out had no detectable defects.

Losses in the field were partly due to the harvesting machine missing carrots or
that the carrots were broken. Field conditions and the character of the soil, as
well as rainy weather before harvest, affected the uptake. A wet field can lead to
rottening and that the blast has poor durability and falls off at harvest.



Improvement suggestions

Discuss with retailers and other buyers how their requirements affects food
losses and whether there are opportunities to influence this.

Investigate the possibility of increasing the sale of carrots in class 2
according to the UNECE trade standards, given that the business model
becomes financially sustainable also for growers.

Invest in increased processing an process industry so that more of the
carrots that are currently discarded due to size or appearance can be used in
food products. Develop process technology that tolerates greater differences
in size and shape of the carrots.

Invest in technology such as better harvesting machines for better uptake
and sorting machines for more careful handling of the carrots.

Ensure effective plant protection and invest in more knowledge, information,
advicing, research and development to reduce field losses caused by weeds
and pests.

Invest in research and other efforts for more effective methods that reduce
storage diseases, both through plant protection at field and new storage
techniques and methods.

Develop new cultivation methods and new varieties through plant breeding
that are adapted to a changing climate.

Investigate whether a certain percentage of carrots can be sent to people
in need instead of going to feed or waste, provided that it is financially
sustainable for the actors.
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1 Inledning

Matsvinn uppkommer i hela livsmedelskedjan. I senare led kan det médtas som
livsmedelsavfall, vilket dr livsmedel som har blivit avfall.! Under 2020 uppkom
1100 000 ton livsmedelsavfall i Sverige, och hushallen stod for de storsta
mangderna. Livsmedelsforluster som tas om hand pa garden, sdljs som foder,
samt biprodukter i livsmedelsindustrin klassas ddremot inte som livsmedelsavfall
och ingar inte i avfallsstatistiken. Denna studie dr darfor en del i att fa battre
kunskap och en mer heltdckande bild av forluster i livsmedelsproduktionen och
vad som kan férbéttras for att 0ka resurseffektiviteten.

1.1 Genomforande

Sveriges lantbruksuniversitet har ansvarat for genomforandet av
undersdkningar, analys och rapport. En mycket viktig del i metodutvecklingen
och viss del av framstéllning och tolkningen av resultaten har varit dialogen
mellan branschrepresentanter, myndigheter och forskare, vilket har skett i
flertalet referensgruppsméten som Jordbruksverket anordnat. LRF Tradgard
liksom Naturvardsverket och Livsmedelsverket har varit involverade.

I denna uppfoljning redovisas hur stor mdngd av det som hade kunnat bli livs-
medel som inte gar vidare till humankonsumtion, vad som &r orsaken till detta
och hur det tas till vara och anvands istéllet. Vi diskuterar d&ven behov, potential
och atgarder pa en 6vergripande niva for att forlusterna ska kunna minska. Mer
om tillvigagangssattet for studien redovisas i kapitel 3.

1.2 Mal och syfte

Syftet med denna undersdkning har varit att 6ka kunskapen om livsmedel-
forluster vid produktion av morétter, sa att storre andel av de producerade
morotterna kan ga till livsmedel. Det har férdelar ur klimathinseende, ger
béttre ekonomi till odlarna, och kan dven bidra till 6kad férs6rjningsférmaga.
Malet med unders6kningen har varit att kartligga omfattningen av livsmedels-
forluster och orsakerna till dessa i primédrproduktionen. Okad kunskap om stor-
lek pa forluster och orsaker till dessa ger en god utgangspunkt till atgarder for
att minska forlusterna, och att prioritera vilka atgdarder som dr mest angeldgna.

Sedan 2020 finns det inom miljomalssystemet ett etappmal fér minskat mat-
svinn som lyder: En 6kad andel av livsmedelsproduktionen ska na butik och
konsument 2025. Jordbruksverket dr ansvarigt for uppfoljningen av etappmalet
och har darfor fatt finansiering for denna uppféljning fran regeringsuppdrag fér
minskat matsvinn, ett uppdrag inom livsmedelsstrategin (Regeringen 2017). Ett

1 Europaparlamentets och radets direktiv 2008/98/EG om avfall och om upphévande av vissa direktiv.
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nationellt mal och utveckling av uppféljningsmetoder dr ocksa en avgérande
punkt i Fler gér mer — Handlingsplan foér minskat matsvinn 2030 (Livsmedels-
verket, Jordbruksverket och Naturvardsverket 2018).

Uppfdljningen ska ocksa bidra till att félja upp den ena indikatorn food loss
index av delmal 12.3 i Agenda 2030: Till 2030, halvera det globala matsvinnet per
person i butik- och konsumentledet, och minska matsvinnet lings hela livsmedels-
kedjan, dven forlusterna efter skord. Data for Sveriges livsmedelsforluster kommer
ddarmed kunna rapporteras till FN:s jordbruks- och livsmedelsorganisation FAO.

I EU:s livsmedelsstrategi Fran jord till bord anges att EU-kommissionen

ska undersoka livsmedelsforluster i produktionsledet, och se hur man kan
forebygga dem (EU-kommissionen 2020). Aven OECD lyfter i en ny rapport att
atgarder kring svinn dr viktiga klimatatgéarder (OECD 2022).
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2 Produktion och forsaljning
av morotter

Morot var den i midngd storsta producerade dtbara tradgardsgrédan i Sverige ar
2020 med en totalskord pa drygt 118 tusen ton (Jordbruksverket, 2022). Det har
ocksa varit den storsta tradgardsgrodan under en lang tid, med skérdar under det
senaste decenniet 20122021 varierande mellan 92 tusen ton och 129 tusen ton per
ar (Jordbruksverket, 2022). De senaste aren har antalet foretag som odlar morotter
minskat nagot, fran 312 foretag 2014 till 280 foretag 2020 (Jordbruksverket,
2022), men tiden dessférinnan hade antal foretag haft en kraftigare minskning,
fran att innefatta 500 foretag ar 1999 (Jordbruksverket, 2022). Uppskattad
medelavkastning per hektar var ar 2021 drygt 68 ton (Jordbruksverket, 2022).

Kommersiell morotsodling finns i stora delar av Sverige; fran Skane i s6der till
Norrbotten i norr, men den huvudsakliga andelen av skorden sker i Skane

(62 procent), f6ljt av Gotland (27 procent) och Ostergétland (5 procent), sé cirka
94 procent av all produktion sker i dessa tre 14an (Jordbruksverkets statistik-
databas 2022; virden fran 2020). Antal foretag per ldn varierar mellan 3 och

71, ddr Skane ar lanet med flest foretag. Medelvardet av produktion per foretag
varierar ocksa stort i olika delar av landet, fran till exempel Skane och Gotland,
dar i medeltal producerade morotter per foretag var mer dn 1 000 ton per
foretag och ar (1038 respektive 1092 ton), till Jamtlands ldn dar mangd medeltal
producerade morétter per foretag var o,5 ton per foretag och ar (Jordbruks-
verkets statistikdatabas 2022; varden fran 2020).

Produktion av morotter innefattar odling, skord, oftast lagring innan for-
sdljning, samt sortering och packning. Sortering och lagring kan utforas pa den
egna garden, eller sa kan ett foretags morotter lagras och sorteras hos en annan
odlare. Ofta ar det storre producenter som lagrar, sorterar och packar for mindre
producenter, men detta varierar geografiskt, och d&ven mindre producenter kan
utfora alla steg pa den egna garden.

Efter lagringen i kyllager sorteras moré6tterna innan férsaljning. En jord-
avskiljare kan anvandas innan sorteringen, som oftast gors maskinellt, speciellt
hos de storre foretagen. Vid jordavskiljningen kan eventuellt mindre mor6tter
eller delar av morétter folja med, men detta beddéms vara av marginell betydelse.
Manuell sortering kompletterar hos vissa féretag den maskinella sorteringen.
Sorteringen sker enligt handelsnormer och ytterligare specifikationer som stills
fran kopare, se kapitel 2.1.

Direktkonsumtionen av mordtter i Sverige? var ar 2020 totalt 105 tusen ton,
eller cirka 10 kg per person och ar, vilket dr den niva som konsumtionen
ungefarligen har varit sedan 2011 (Jordbruksverkets statistikdatabas 2022;
varden fran 2011-2020, prelimindra varden f6r 2020). Svenska moroétter finns

2 Direktkonsumtion &r de totala leveranserna av livsmedel fran producenter till privathushall och stor-
kok samt producenternas hemmaforbrukning.
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huvudsakligen tillgéngliga 9 till 10 manader per ar, och mindre tillganglighet
rader under de manader i slutet av varen och i bérjan av sommaren da de flesta
morotslager ar témda, och den nya skérden dnnu inte ar skordad.

Den svenska marknadsandelen i Sverige for mor6tter har uppskattats till
cirka 9o procent for aren 2006 till 2015, och dr som hdgst under manaderna
augusti till december, da den svenska marknadsandelen nar nédstan 100 procent
(Johansson, 2016).

Handel med morotter

Fran Sverige saldes knappt 4 300 ton morétter 2020, varav den absoluta mer-
parten gick till andra lander i EU (SCB, 2022). Handel med morétter har det
senaste decenniet haft en 6kande trend. Det land som importerar mest morotter
i varlden dr Tyskland, vilket borde ha transportférdelar fér svensk handel.

2.1 Handelsnormer och privata specifikationer

For att underlatta handel med frukt, bar och grénsaker har lander gemensamt
tagit fram handelsnormer. Handelsnormerna tydliggodr och standardiserar
kdparnas krav och géller for alla handelsled utom vid forsaljning direkt till
konsument pa den egna garden. Morotter som sdljs inom EU maste enligt lag-
stiftning uppfylla kraven antingen i EU:s allmdnna handelsnorms? eller UNECE:s
produktspecifika handelsnorms#. Det géller oavsett om produkterna salufors
inom ett land eller handlas mellan lander. I Sverige har Jordbruksverket
ansvaret for att kontrollera att handelsnormerna f6ljs. Produkterna ska sorteras
och markas antingen utifrdn:

UNECE:s handelsnorm for morotter dar kraven for de tre klasserna ar:

e [Kklass Extra ska morGtterna vara i stort sett utan inre och yttre defekter. Max
5 procent i vikt far avvika fran kraven, vilket inkluderar avbrutna mordtter.

e [IKklass I ska morétterna ha en bra inre och yttre kvalitet. De far dock ha
mindre defekter i form, fargavvikelser och sma sprickor. Morétterna far
dessutom inte ha alltfor stor storleksskillnad (utifran diameter). I denna
Kklass tillats att 10 procent inte uppfyller kraven och dessutom finns en
separat tolerans pa 10 viktprocent fér avbrutna morotter.

e [Kklass II tillats betydligt mer utseendefel. Morétterna far har ha defekter
i form, fargavvikelser, sprickor och vara ”skdggiga”. I denna klass tillats
att 10 procent inte uppfyller kraven. Det finns ocksa en separat tolerans
pa 25 viktsprocent for avbrutna morétter.

3 EU:sallmédnna handelsnorm finns pa Jordbruksverket webbsida fér handelsnormer samt i
Jordbruksverkets webbutik, artikel KV39.

4  UNECE:s handelsnormer finns pa www.unece.org Agricultural quality standards, fresh fruits and
vegetables.

5  543/2011/EU: Kommissionens genomf6érandeférordning (EU) nr 543/2011 av den 7 juni 2011 om tillamp-
ningsféreskrifter for radets forordning (EG) nr 1234/2007 vad giller sektorn for frukt och grénsaker och
sektorn for bearbetad frukt och bearbetade gronsaker.
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eller utifran:

EU:s allmédnna handelsnorm, som inte har nagon uppdelning i olika klasser.
Istdllet stills generella krav att morGtterna ska vara hela, rena, friska, fria fran
skadedjur m.m. Det finns en total tolerans pa 10 procent i antal eller vikt fér
mor6tter som inte uppfyller kraven. Denna tolerans omfattar da bade avbrutna
mord6tter och andra fel, vilket gor att kraven ar striktare dn i UNECE:s klass I och II.

Den tolerans som finns for avvikelser, bade i EU:s och i UNECE:s handelsnorm
ska berdknas pa mordétter som tagits ur ett visst antal (specificerat)
forpackningar. Toleransen berdaknas aldrig per férpackning.

Kopare far ocksa stélla egna krav pa morétternas kvalitet utéver handels-
normerna, sa kallade privata specifikationer. Dessa krav kan variera mellan
kopare, och det finns inga lagkrav pa att de ska foljas men &r krav som stélls for
att fa leverera till en viss kopare.
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3 Metod, definitioner och omfattning

En faltundersokning genomfordes i Skane och omfattade sex falt fordelade pa
totalt fem odlingsforetag. For data 6ver livsmedelsforluster vid sortering och
lagring genomfordes enkdtbaserade intervjuer hos 13 morotsforetag i olika delar
av sodra Sverige. Tillsammans hanterade de 88 procent av morotsproduktionen
i Sverige. Sju av dessa foretag besoktes ocksa for att mer utforligt kunna studera
orsakerna till bortsortering.

3.1 Definitioner och avgransningar

Livsmedelsforluster definieras internationellt som minskning i kvalitet eller
kvantitet av livsmedel i livsmedelskedjan, och avgrdnsas for vegetabiliska
livsmedel fran skord fram till, men inte inkluderande, detaljhandeln (FAO,
2019). Denna unders6kning innefattar livsmedelsforluster i samband med
skord, lagring, samt bortsortering vid packning innan distribution, men inte
forluster som uppkommer under distribution. Undersékningen baseras pa de
metoder som utarbetades av SLU pa uppdrag fran Jordbruksverket, och som
publicerades i en rapport (Jordbruksverket, 2021). Som livsmedelsforluster
raknas det som producerats i syfte att bli livsmedel men som inte blir det.

Rapporten utgar fran att produktionen av morétter i forsta hand sker med syftet
att morotterna ska ga vidare till livsmedel, eftersom insatser har lagts i produk-
tionen for att den ska ga till livsmedelskonsumtion. Det har dirmed bade miljo-
maéssiga- och ekonomiska férdelar att na avsattning till livsmedel. Nar morotter
inte kan ga till mat 4r det nast mest resurseffektiva alternativet att de gar till
foder, forutsatt att de uppfyller kraven pa fodersdkerhet, framfér att de lamnas
ivag till biogas eller kompost och darmed blir avfall.

I metoden gjordes avgransningen att firska morotter utan blast skulle inga,
medan produkten farska knippmoré6tter med blast inte skulle inga i under-
sokningen. Forluster vid skord och efter skord ingar, men inte férluster som
skett tidigare i odlingen. I understkningen stilldes dock fragor om viltskador.
For att erhalla ett representativt urval har undersékningen fokuseras pa de delar
av Sverige dar absolut stérsta delen av morotsproduktionen sker, namligen
Skane, Gotland och Ostergétland. Av de odlingsféretag som ingdr i under-
sokningen har majoriteten varit stora produktionsenheter.

Intentionen vid start av undersékningarna var att endast inkludera konven-
tionellt odlade mordétter, for att fa mer jamforbara resultat i forhallande till falt-
studiens relativt begransade omfattning. Detta visade sig praktiskt inte vara
mojligt, eftersom andel ekoodlingar har 6kat mycket under senare ar (uppgar
till cirka en fjardedel av produktionen), och odlarna i sorteringsstatistiken inte
enkelt kan skilja mellan ekologiskt och konventionellt odlade produkter. Bade
konventionellt och ekologiskt odlade morotter ingar alltsa i undersékningen av
forluster efter skord.
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3.2 Forluster i falt - metod for fallstudier

Faltundersokningen utfordes av forskare pa SLU under perioden attonde
september till femtonde september, 2021. Undersékningen utfordes pa sex
olika falt, dar fem falt var lokaliserade pa fem olika platser i Skane och ett falt
var lokaliserat i sodra delen av Halland. De fem félten i Skane var geografiskt
spridda. Jordarten pa de olika félten var nagot varierad, med mest sandhaltiga
jordar med olika hog mullhalt. Ett falt hade mer lerjord. Falten tillh6rde fem
olika odlingsforetag. Urvalet begransades till sodra Sverige dels for att en stor
del av morotsproduktionen ar lokaliserad dit, men ocksa beroende pa tids-
atgang for resor i forhallande till tillgdngliga resurser.

Understkningen utférdes i direkt anslutning till att faltet hade blivit skérdat,

och oftast dagen efter skord. Falten varierade i storlek, men var oftast uppskatt-
ningsvis i storleken 200 meter x 200 meter. Pa varje falt lades slumpvis sex rutor
ut som en diagonal 6ver faltet, dvs. totalt 36 rutor uppmattes pa de sex filten.
Den yttersta raden i kanten pa félten togs inte med eftersom dessa ofta inte ar
representativa for faltet beroende pa avvikande férhallanden, och de skulle totalt
representera cirka 2—3 procent av det totala faltet. For varje ruta uppmattes med
matthband fem meter, och radbredden gravdes upp med spade. De kvarlamnade
morétterna i varje ruta samlades ihop, eventuell kvarsittande jord pa morGtterna
gneds av, och den totala vikten pa mordotterna i varje ruta viagdes med en fiskevag
och noterades. Pa de tva forsta rutorna pa det forsta filtet gjordes ett metodfel
genom att placera dessa rutor for nara kanten mot en del av faltet som dnnu

inte hade blivit skordat, varvid det hade blivit mycket mer morétter kvar i denna
rad (fyra ganger sa mycket som medeltalet av 6vriga rutor). Av detta skal togs
resultatet fran dessa tva rutor inte med i det totala resultatet.

3.3 Forluster efter skord - metod for nationella data

En intervjustudie genomfordes av forskare pa SLU under 2021 med odlings-
foretag som utfor sortering och packning av morétter. Foretagen intervjuades
och svarade muntligen pa fragor. Fragorna, liksom introducerande text till
undersokningen, skickades ut via e-post innan intervjuerna. I e-posten angavs
ocksa att foretagen inom kort skulle bli kontaktade per telefon, och att de
endast behdvde svara muntligt pa fragorna. Totalt 18 foretag kontaktades via
e-post och telefon, och svar erhélls fran 13 foretag, som totalt representerar 87,5
procent av den svenska morotsproduktionen. Féretagen svarade pa nio fragor,
och vissa av dessa innehdll delfragor (se bilaga 1). Foretagen garanterades
anonymitet i undersékningen, och att de enskilda féretagen inte skulle kunna
identifieras. Fragorna rérde uppgifter om foretagets storlek, om foretaget forde
statistik 6ver forluster, omfattningen av bortsorteringen baserat pa statistik eller
uppskattningar, orsaker till bortsortering, destinationer f6r de moréGtter som inte
blir livsmedel, samt om viltskador i falt eller returer bidrar till forluster.
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Urvalet av foretag var delvis geografiskt baserat, och eftersom absoluta merparten
av de svenska mordtterna produceras i Skane, Gotland och Ostergdtland, s kom
de flesta av foretagen fran dessa regioner. De storsta, kinda morotsforetagen i
dessa landskap inkluderades, och information om andra, féretradesvis storre
morotsproducenter erholls fran radgivare och ekonomiska foreningar. Av de
totalt 18 morotsforetag som kontaktades var sju foretag fran Skane, fyra foretag
fran Gotland, tre foretag fran Ostergdtland, tva fran Halland samt ett féretag var
fran Vastergotland respektive Narke. Svar erholls fran 13 foretag: fem fran Skane,
tre fran Ostergdtland, tva fran Gotland och ett foretag var fran Vistergotland,
Halland respektive Narke. Ett av de deltagande foretagen féredrog att skicka in
sina svar skriftligt. Tva foretag gick inte att na pa telefon trots upprepade forsok
och svarade inte pa e-post. Tre foretag uppgav att de inte ansag att deras foretag
var relevant fér undersokningen, eller ville inte delta. Foretagen som deltog i
undersdkningen producerade mellan 200 och 35 0oo ton morétter per ar, och

i medeltal 8 0oo ton per ar (median var 4 500 ton/ar). Tre av de ingaende fore-
tagen producerade 1 000 ton eller mindre per ar. De flesta ingaende foretagen
producerade bade konventionellt och ekologiskt odlade mor6tter, men uppgav att
de inte kunde skilja pa statistiken fran de olika produktionsmetoderna.

Alla kontaktade foretag uppgav vid telefonintervjuerna att de hade sett e-posten
om undersdkningen. I nagra fall blev intervjuaren hanvisad till en annan person
pa foretaget som hade béttre kinnedom om odling, sortering och lagring. Vid
intervjuerna gicks fragorna igenom i ordningsf6ljd och besvarades muntligt. Ofta
lamnade den svarande féretagsrepresentanten spontant kompletterande uppgifter.

3.4 Orsaker till bortsortering av morotter, fallstudier

Som komplement till intervjuerna av morotsforetagen, utférdes under varen
2022 besok hos sju morotsforetag for att underséka orsaker till férluster.
Morotsforetag besoktes under mars — april 2022 i de regioner dar den storsta
produktionen av moroétter finns i Sverige. Fyra foretag i Skane, tva foretag i
Ostergétland, och ett foretag pa Gotland beséktes. Samtliga foretag i denna del
av undersdkningen hade tidigare deltagit i 2021 ars intervjuundersékning. De
besokta foretagen producerade mellan 1 200 och 35 0oo ton (medeltal 12 500)
moroGtter per ar, vilket motsvarar 74 procent av Sveriges morotsproduktion. Pa
varje foretag togs tre stickprov fran de morotter som hade blivit bortsorterade

i den sortering som sker efter lagring. MoréGtterna i varje stickprov, omfattande
cirka 150 morétter (dvs totalt cirka 450 av de bortsorterade morétterna fran varje
foretag, och totalt cirka 3 ooo morétter), indelades i nio kategorier efter olika
orsaker for bortsortering (Bild 1 och 2).
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1. Ruttna/mogliga (omfattande dven mindre flickar)
2. Insektsangrepp

3. Spruckna

4. Avbrutna

5. For stor storlek (diameter mer &n 40 mm)

6. For liten storlek (diameter mindre &n 20 mm)

7. Gron nacke

8. Missformade

9. Normala

Bild 1. Bortsorterade morétter

Stickproven togs antingen i olika delar av bingen (Bild 1) for de bortsorterade
mordtterna, eller fran olika bingar om det fanns fler pa foretaget. I varje stick-
prov rdaknades antal mordtter i varje kategori. Om nagon morot ingick i flera
kategorier, sa noterades detta. Pa tre av foretagen forekom dven en méangd miss-
formade mordtter, och da noterades detta i en extra kategori. For morotter i
kategorin normala kunde inte nagon anledning till bortsorteringen upptackas.
Alla morGtter som ingick i varje kategori inkluderades i summeringen av antal,
daven om de hade mer dn en orsak till bortsortering. Antal mordtter i varje
kategori berdknades i procent av totalt antal bortsorterade moroétter i varje stick-
prov. De olika kategorierna i alla stickprov (Bild 2) fotograferades pa alla fore-
tag, med ett undantag, dar endast nagra fotografier togs. Vid redovisningen av
antal avbrutna mordétter har hansyn tagits till att en avbruten morots delar kan
ha raknats mer dn en gang. Bilder pa kategorin avbrutna morétter har stude-
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rats och jamforts med bilder pa kategorierna normala morétter och ruttna/mogliga
morétter, och en uppskattning for att eliminera dubbelrdkning av delarna har
gjorts. Varje avbruten morot pa bilderna som ar mer dn 60 procent av en hel
morot (som var det storsta antalet totalt) har rdknats som en i antal. Resterande
antal morotter som dr mindre dn 40 procent av en hel morot har halverats

i antal. Medeltalet av avbrutna morétter som var mindre dn 40 procent av en
hel morot var 41 procent av totalt antal avbrutna morétter, enligt bildmaterialet
fran fyra av gardarna. Korrigeringen har utforts pa stickproven fran dessa fyra
gardar, medan pa de resterande gardarna var alla morétter, med nagot enstaka
undantag mer dn 60 procent av en hel morot, sa for dessa har antalet inte
korrigerats. Vid kommande métningar skulle vigning av utsorterade morotter

i olika kategorier vara ett komplement for att dven kvantifiera totala vikten i
olika kategorier.

Pa varje foretag som besoktes stilldes dven fragor till en representant fran fore-
taget om vad som sker med de mordétter som inte blir livsmedel eller djurfoder,
och svaren noterades.

Bild 2. Bortsorterade morétter, som indelades i kategorier. Oversta raden A=avbruten; RM=
rutten/méglig. Mellersta raden N= normala, dvs utan fel; FS= for stor. Nedre raden FL= for liten;
MF= missformad.

Vissa morotter hade tva kvalitetsfel, och noterades da i bada kategorierna.
Observera att bilderna dr tagna pa olika avstand, och ddrmed inte skalenliga.
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3.5 Resultatens tillforlitlighet och osdkerhetskallor

Undersokningen av forluster i falt 2021 utfordes som fallstudier med begransat
antal falt (6 falt; ett falt per besokt foretag) som besoktes, vilket ger ett mindre
sakert underlag till resultaten. Berdkningen av andel mor6tter som blivit kvar i
falt baseras pa skord per hektar, medan faltundersékningen inte har tagit hansyn
till eventuell oproduktiv mark, som kant eller vandteg. Metoden for urval av falt-
studierna, endast Skane eller i sédra Halland, var huvudsakligen begransad av
undersokningsresurser, och i viss man dven av 6kade svarigheter att resa under
pandemin. For att undersoka regionala skillnader skulle det geografiska urvalet
utokas, sa att d&ven Ostergdtland och Gotland inkluderas.

Undersokningen av livsmedelsforluster vid bortsortering efter skérd 2021
baseras pa uppgifter fran foretag som tillsammans representerar 87,5 procent av
den svenska produktionen, sa underlaget bor vara representativt. Det forefoll
som att de storsta foretagen oftare dn de mindre foretagen hade statistik som

de baserade sina svar pa, medan de mindre foretagens svar oftare baserades pa
uppskattningar. Vissa resultat har kompletterats med ett viktat medel (dvs ju
storre foretagets produktion dr, desto mer betydelse far det for resultatet), vilket
bor ge ett mer representativt resultat.

Studien som utfordes pa varen 2022 om orsaker till bortsortering, da ett antal
morotsforetag besoktes, representerande 74 procent av morotsproduktionen i
Sverige. Under intervjustudien 2021 hade det framkommit att bortsorteringen
varierar stort bade 6ver aret och mellan olika ar, och att lagringsforluster

ger mer ruttna/mogliga mor6tter under varen. Det finns alltsa en osédkerhet
betriffande hur representativ andel ruttna/mdégliga mordtter dr baserat pa ett
medeltal 6ver aret. Ett foretag avvek i resultaten genom att kategorin rutten/
moglig stod for merparten av det bortsorterade, och detta foretag var det

som besoktes sist, i slutet av april, vilket kan ha paverkat resultatet gdllande
orsaker till forluster. Andel avbrutna morotter korrigerades genom att jamféra
med det bildmaterial som fanns fran unders6kningen. Har finns en osidkerhet
betraffande hur stor korrigeringen skulle vara, men bilderna visar att kategorin
avbrutna morétter var bland de storsta.
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4 Mangd av morotter som inte
blir livsmedel

Nedan redovisas andel och mdngd mor6tter som av olika anledningar inte gick
till livsmedel. Unders6kningarna utgar fran férluster vid odling, lagring och
sortering av morotter. Orsakerna till dessa livsmedelsférluster beskrivs darefter
i kapitel 6.

4.1 Forluster i falt enligt fallstudier

Variationen var stor i mdngden morotter som blev kvar i filt, bade inom ett falt
och mellan olika filt (Figur 1A). Fallstudien visade att upp emot 6 procent

(4—10 procent) av skorden blev forluster i falt. Det berdknade procentvardet av
livsmedelsforluster kan dock vara nagot for hogt da hansyn inte helt dr tagen till
att en del av marken kan vara oproduktiv (kant, vandteg). Detta skulle motsvara
cirka 7000 ton morétter kvarlamnade i falt enligt varden fran 2020 ars skord
(skordedata fran Jordbruksverket, 2022).

Medeltalet av forluster per filt varierade mellan 0,29 kg/m2 och 0,78 kg/m2,
vilket skulle innebédra mellan 2,9 ton och 7,8 ton per hektar (Figur 1B). Av de
totalt trettiofyra rutorna, fordelade pa sex falt, lag mangden mordotter per ruta
mellan 0,03 kg/m2 och 0,84 kg/m2. De intervjuade odlarna i filtunders6kningen
uppgav att normalskorden lag i medeltal pa 76 ton (mellan 75 och 8o ton/hektar
for samtliga) per hektar for de undersokta filten.

Forluster i falt (kg/m2)

'I.
0 II ||II|| .I-| ||| PR
1 2 3 4 5 6

Faltnummer

Figur 1A. Variation i férluster i fdlt av mordtter mellan totalt 34 férséksrutor pa sex olika fdilt.
Undersékningen utférdes i sédra Sverige i september mdanad aGr 2021.
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Figur 1B. Variation i férluster i félt av morétter mellan sex olika félt. Medeltal per filt (kg/m2)
samt standardavvikelser.

Bild 3. Morétter insamlade i tre av férs6ksrutorna. Féltunders6kningen utférdes under
september 2021 pa sex olika fdlt, varav fem fdlt var geografiskt spridda i Skédne och ett félt
i sédra Halland. Den réda ringen i véinster bild visar avbrutna toppar.

4.2 Forluster efter skord vid lagring och sortering

Det var stor skillnad i b6rjan och i slutet av sdsongen gdllande livsmedels-
forluster vid bortsortering efter skord. Om alla resultat summeras for helar blir
den genomsnittliga andelen livsmedelsforluster efter skord 26 procent av den
totala skorden, berdknat som ett viktat medelvarde efter storleken pa de enskilda
odlarforetagens totala morotsproduktion (Figur 3). Enligt Jordbruksverkets
statistikdatabas var den totala produktionen 118 484 ton ar 2020. Berdknat mot
en genomsnittlig andel av 26 procent enligt denna undersékning, sa var de totala
livsmedelsforlusterna efter lagring och sortering av morotter i Sverige 30 800 ton
under 2020 (inte inrdknat forluster i falt).
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De 13 foretag som ingick i studien representerar 87,5 procent av de totalt
producerade mord6tterna i Sverige enligt féretagens egna uppgivna produktion
(totalt 103 625 ton tillsammans). De angivna svaren rorande livsmedelsforluster
baserades pa mer eller mindre detaljerad statistik, men kunde ocksa vara upp-
skattningar. Sju av foretagen uppgav att de forde egen statistik, men den kunde
vara olika detaljerad och vissa hade ingen sammanstéllning 6ver statistiken.
Tva av foretagen uppgav att de forde ungeférlig statistik, medan fyra av fore-
tagen uppgav att de inte forde statistik. Uppgifter om variationen av forlusterna
Over aret baseras pa ett par av foretagens delgivna statistik, samt att majoriteten
av foretag uppgav att variationen var stor, och de angav ofta procentvirden for
hogsta och ldgsta forluster under aret. De bortsorterade mor6tterna, som alltsa
inte blir livsmedel, redovisas nedan i efterfoljande avsnitt, som djurfoder och
andra destinationer.

Inget av de intervjuade odlarféretagen uppgav att det sker nagon sortering

pa félt eller innan den huvudsakliga sorteringen, men vid faltunders6kningen
framkom det att pa ett av de sex ingaende filten hade skordemaskinen skakat
av de mindre mordotterna.

45

40

I | | | | | | Viktat medelvarde

Enskilda odlarforetags resultat

Andel livsmedelsforluster (%)
_ —_ N N w w
o (0, o [§;] o [U,]
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Figur 2. Andel av den totala morotsproduktionen som blir livsmedelsférluster av de skérdade
mordtterna, dvs. gar till djurfoder eller annat. Viktat medelvdrde dr berdknat efter storleken
pd de enskilda odlarféretagens totala morotsproduktion. Resultaten baseras pa svar fran 13
producenter, som sammanlagt representerar 87,5 procent av den totala morotsproduktionen.
| dessa vdrden ingar inte de morétter som blir kvar i félt (se figur 1).
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5 Vad blev det istadllet for livsmedel?

5.1 Summering av destinationer
for producerade morotter

Om alla destinationer av de producerade morétterna summeras, inklusive falt-
forlusterna, anvandes 69,9 procent till livsmedel, 17,9 procent anvandes till
djurfoder, 5,6 procent blir kvar i falt oskérdade, samt 6,6 procent blir biogas
eller kompost (Figur 3). Varden for forluster i falt grundas pa ett begransat antal
fallstudier och far betraktas vara baserade pa ett mindre sikert underlag.

5,6%

BDjurfoder =Biogas/kompost ®Faltforluster ®Livsmedel

Figur 3. Destinationer for producerade morétter. Resultat summerade fran intervju-
undersékningar av férluster vid lagring/sortering och andra destinationer (viktade medeltal
efter storlek pd produktion), samt fran fallstudier i fiilt (ej viktat). Observera att i denna figur
ingar faltforlusterna i den totalt producerade mdngden morétter, och har alltsd adderats till
den officiella totalskérden.

Djurfoder

Den storsta andelen av det som sorteras bort och inte blir livsmedel, blir istdllet
foder till framforallt lantbruksdjur, men aven till vilt. Andel moré6tter som blev
djurfoder varierade mellan 1 procent och 40 procent hos de svarande foretagen
(Figur 4). I medeltal hos de intervjuade foretagen gick 18,8 procent till djurfoder
(berdknat som ett viktat medelvarde efter storleken pa de enskilda odlar-
foretagens totala morotsproduktion), men andelen uppgavs fran féretagen
variera stort 6ver sdsongen. Ett av foretagen kunde inte ange hur mycket av det
som inte gick till livsmedel (totalt 35 procent) som gick till djurfoder och hur
mycket som gick till andra destinationer, och dr inte medtaget i resultaten

for djurfoder.
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Anledningar till den stora variationen mellan féretagen kunde vara narhet till
kunder som vill képa djurfoder och hur stor konkurrens det &r om kunderna, vilket
kan paverka priset. Vissa foretag kan ha avsattning till processade produkter
istallet for till djurfoder fér de morétter som inte uppfyller k6parnas kvalitets-
krav till farskvarumarknaden. En del av foretagen uppgav att forsaljning till
djurfoder kan ha mycket liten I16nsamhet, men att forsaljningen istdllet har for-
delen att bortsorterade morotter inte blir en belastning som avfall. Ett undantag
fran detta fanns; ett foretag som angav att férsaljning till djurfoder kan vara en
bra affar.
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Figur 4. Andel av totalt skérdade mordtter som blir djurfoder, i procent av skérdade morétter.
Resultaten baseras pd svar pd intervjufrdgor frdn 12 av de 13 producenterna som ingick i
studien. Ett av de mindre foretagen, av de totalt 13, hade inte uppgett véirden fér vart fisdena
gick. Viktat medelvdrde cir berdknat efter storleken pd de enskilda odlarféretagens totala
morotsproduktion.

5.2 Biogas eller kompost

Generellt sett hade foretagen i intervjustudien svart att limna mer exakta
uppgifter om vilka kvantiteter som gick till andra destinationer &n livsmedel
och djurfoder. Baserat pa foretagens uppskattningar och statistik var medel-
vardet 7 procent av de skordade moré6tterna som gick till andra destinationer
(berdknat som ett viktat medelvarde efter storleken pa de enskilda odlar-
foretagens totala morotsproduktion). Biogas uppgavs som destination fran fyra
av de svarande foretagen for de bortsorterande morétterna. De tva foretagen
som kunde lamna mer exakta medeltal Gver aret uppgav att 6 procent respektive
19 procent gick till biogas. Andelen uppgavs variera stort 6ver aret, beroende pa
hur nyligen moré6tterna var skérdade, eller om de var lagrade lange. Tva foretag
uppgav att variationen dver aret var 1,5 till 38 procent, respektive 5 procent i
boérjan av sdsongen, men mot slutet av sdsongen vid enstaka tillfallen upp till
70 procent. Ett foretag uppgav att en mindre mangd gick till biogas, men
kvantifierade inte detta (Tabell 1).
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Tabell 1. Destinationer f6r skérdade morétter som inte blir livsmedel eller djurfoder. Resultat
baseras pd undersékning genom intervjufragor av 13 morotsproducenter under september till
november mdnad, 2021.

6 % Over aret Mycket lite Inget laggs pa akrar
2 Lite till biogas Endast medféljande -
via jordavskiljning
3 0 5-10% Beror pa efterfragan pa djurfoder
samt hur mycket som blir ruttet
4 0 0 Nastan inget avfall; forsumbart
5-70 % Ytterst sallan laggs =
kompost ut pa falt
6 Medel 19 %. Variation mellan  Endast medfdljande -
1,5 och 38 % Over aret. via jordavskiljning
7 0 2-3% -
Inget svar Inget svar Inget svar
9 0 0 Nastan inget avfall; forsumbart
10 0 30 % =

Kompost, troligen pa egen gard, uppgavs som destination fér de bortsorterade
morGtterna fran atta av de svarande foretagen, men andelen varierade stort
over aret, och andelen varierade ocksa mellan odlarna. De odlare som skickade
sina osalda mordtter som avfall till en biogasanldggning, uppgav i mindre
utstrackning att de komposterade det bortsorterade. Andel mor6tter som
komposterades varierade mellan odlarna fran 2 procent till 30 procent av de
foretagen som kunde kvantifiera andelen. Fyra av foretagen uppgav att de
endast komposterade en mindre mangd, eller att en mindre mangd morotter
kunde f6lja med jordavskiljningen och bli utlagda pa akrar. Vissa av féretagen
som komposterade uppgav att de lade ut detta pa akrar, medan andra uppgav
att de inte lade ut komposten pa akrar. Hur mycket som komposterades berodde
ocksa pa hur mycket som foretaget kunde fa avsattning som djurfoder. Narheten
till biogasanldaggning kunde spela en roll fér om féretagen komposterade eller
skickade till biogas. Merparten av det som komposterades hanteras troligen pa
den egna garden och dr darfor inte att betrakta som avfall. Av det som gick till
biogas skickas huvudparten troligen ivdg till andra aktorers biogasanlaggningar
och betraktas ddrmed som avfall.

Tre av de svarande féretagen vid intervjuundersokningen uppgav att allt
producerat blev livsmedel eller djurfoder, medan ett féretag inte angav nagon
annan destination. Inget av de svarande foretagen namnde tekniska produkter
som destination (Tabell 1).

Vid den uppfdljande studien uppgav flertalet av de besokta foretagen att de

inte gjorde en ytterligare sortering av de bortsorterade morétterna, utan de saljs
direkt till djurfoder. Det kan dock ske vid enstaka tillfdllen att ett parti blir ruttet/
mogligt vid slutet av varen, sa hela partiet maste kasseras. Ett av de besokta
foretagen komposterade sjdlv pa egen gard, medan tva av foretagen skickar till
biogas om det bortsorterade inte kan sdljas till djurfoder.
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6 Orsaker

6.1 Orsaker till forluster i falt — baserat pa fallstudier

Forluster i falt hade varierande orsaker, men det var vanligt att skérdemaskinen
hade missat att fa upp morétterna, eller att de var avbrutna. Vid samtal med
odlarna i anslutning till faltundersokningen framkom att faltets karaktar i sin
helhet kan paverka, sa t.ex. olika jordar kan ge olika resultat i férluster. Olika
delar av ett falt kan ha olika férhallanden, vilket kan paverka upptaget. Om ett
omrade har mer bl6ta forhallanden, eller har angripits i storre omfattning av en
vaxtsjukdom kan detta paverka mangden forluster. En odlare uppgav att skorde-
maskinen hade stillts in sa att de mindre mor&tterna, som oftast inte uppfyller
koéparnas specifikationer, skakades tillbaka pa filtet. Odlingspraxis med t.ex.
mer eller mindre upphéjda baddar, och olika radbredd, liksom sortval och brist
pa tillgang till ett lampligt och effektivt vaxtskydd paverkar mangden forluster.

6.2 Orsaker till forluster efter skord vid lagring
och sortering - baserat pa intervjustudie

Foretagen hade i intervjustudien under 2021 svart att kvantifiera de olika
orsakerna till forlusterna vid sorteringen efter skord, och féretagen uppgav att
de huvudsakliga anledningarna kunde bero pa olika kopares (grossister, daglig-
varuhandel m.fl.) kvalitetskrav eller storlekskrav.

Intervjustudien visade att den framsta orsaken till forluster var ruttna, mogliga
eller flackiga mordtter (totalt tio av tolv svarande; atta angav detta som den
viktigaste anledningen och tva som den nist viktigaste anledningen). Nagra
foretag ndmnde vaxtsjukdomarna Acrothecium-réta samt Cavity spot som
viktiga orsaker till att morotterna blev ruttna och fick flackar. Den andra viktig-
aste orsaken till forluster var spruckna, avbrutna eller missformade (totalt tio
av tolv svarande; fem angav detta som den viktigaste anledningen och fem

som den nést viktigaste anledningen). Hélften av de tolv svarande foretagen
upplevde storlekskrav som viktig anledning till forluster (ett foretag angav detta
som den viktigaste anledningen, fem féretag som den nést viktigaste), medan
ett foretag svarade att det var ett mindre problem, och tva foretag att det inte var
nagot problem. Fem foretag angav att insektsangrepp var en viktig anledning till
forluster (fyra foretag som den viktigaste anledningen, ett foretag som den nast
viktigaste).

Gallande storlekskrav sa uppgav nagra foretag att krav stdlldes att mordtterna
maste vara minst 20 mm i diameter, medan andra inte upplevde storlek som
problem (Tabell 2). Det framkom att kraven fran képarna ofta ar strikta, och kan
overstiga kraven i EU:s allmdnna handelsnorm eller kraven i UNECE:s specifika
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handelsnorm f6r mordétter. Det dr dock inte klarlagt i vilken utstrackning EU:s
allmédnna handelsnorm anviandes eller UNECE:s handelnorm f6r mor6tter, och
om koparna daruttver staller ytterligare krav i form av privata specifikationer.

Nagra foretag namnde att UNECE:s normer anvands som krav fran kdpare,
men att kdpare och sdljare ibland inte dr 6verens om hur toleransnivaerna

for avvikelser ska tillampas. Dessa normer anger att, med undantag for tidiga
mordtter och speciella sorter med liten storlek, sa skall morotterna vara minst
20 mm i diameter eller vikt 50 gram, och maximum 45 mm i diameter eller

vikt 200 gram. Normerna anger dock en storlekstolerans pa 10 procent i antal
eller vikt for mor6tter som saljs som klass 1, betrdaffande storlek eller andra
avvikelser. For klass 1 finns ocksa en total tolerans pa 10 viktsprocent avbrutna
morGtter, och mordtter som saknar spets (UNECE, 2022). Se utforlig beskrivning
av handelsnormer och toleransnivaer i kapitel 2.1.

Tabell 2. Orsaker till forluster vid sortering enligt de svarande féretagen. Orsak markerad med
siffran 1 i tabellen motsvarar det som féretaget angav som den huvudsakliga orsaken, siffran 2
markerar en orsak som de uppgav som den ndst viktigaste orsaken. Féretagen kunde ange flera
orsaker som viktigaste respektive ndst viktigaste. | tabellen finns éven markerat de orsaker som
féretagen uppgav inte var nagon orsak till férluster.

1 - 1 - 2 1. Insektsangrepp
2 2 1 Inte problem Mkt lite -
3 1 - Inte problem - 1. Insektsangrepp
4 1 2. Acrothecium - 2. Férsma 1. Insektsangrepp
5 2 1 Ibland lite = 2. Insektsangrepp
6 2 1. Acrothecium, - Inte problem -
Cavity spot

7 - - Inte problem - 1. Insektsangrepp
8 1 1 Ibland lite 1 =

2 1 Lite 2 -
10 1 2 - 2 -
11 1 1 Inte problem Inte problem  Inte problem
12 2 1 Lite 2 -
13 Inget svar Inget svar Inget svar Inget svar Inget svar

6.3 Orsaker till forluster efter skord vid lagring och
sortering — baserat pa fallstudier pa foretagen

Undersokningen som darefter utférdes varen 2022 visade att det var relativt stor

variation mellan féretagen betrdffande hur stor andel som de olika orsakerna

till bortsortering utgjorde (Figur 5 och 6). Storst antal bortsorterade morotter
utgjorde kategorin avbrutna morétter, och i medeltal var 35 procent avbrutna
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hos alla undersokta foretag. Andel avbrutna morétter varierade mellan 6 och 59
procent hos foretagen (median 40 procent). Kategorin ruttna/maogliga var den
nast vanligaste kvalitetsbristen vid bortsortering, och i medeltal var 34 procent
av mordtterna ruttna/maogliga. Andel ruttna/mogliga morétter varierade mellan
8 och 89 procent hos foretagen (median 27 procent).

Alla undersdkta morotsforetag
(7 foretag, 21 stickprov a' 150 mordtter)
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Orsak till bortsortering

Figur 5. Andel av totalt bortsorterade morétter, baserat pd antal mordétter, pa sju undersokta
foretag, som utgjordes av kategorierna rutten/mdéglig, insektsangrepp, sprucken, avbruten, fér
stor, fér liten, grén nacke, missformad, eller normal, dvs utan kvalitetsbrister. Morétter med tva
kvalitetsbrister inkluderades i bada kategorierna. Totalt undersoktes drygt 3000 morétter.

Kategorin for sma morétter utgjorde 22 procent (0—60 procent; median

10 procent), for stora 12 procent (0—44 procent; median 9 procent), och
kategorin normala, dvs utan kvalitetsbrister, utgjorde 11 procent (4—17 procent;
median 10 procent). Nagra av kategorierna utgjorde en mindre andel av de
bortsorterade: missformade med 5 procent (o — 14 procent; median o procent),
insektsangrepp med 3 procent (o — 11 procent; median 0,7 procent), spruckna
med 2 procent (0 — 5 procent; median 0,6 procent), samt gron nacke med

0,4 procent (o — 3 procent; median o procent). Den sistndmnda kategorin fore-
kom endast pa ett av de sju undersokta foretagen, missformade pa tre foretag,
medan spruckna morétter forekom pa tre foretag.
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Figur 6. Andel av totalt bortsorterade morétter pa respektive féretag, baserat pd antal morétter.
Morétterna indelades i kategorierna rutten/mdéglig, insektsangrepp, sprucken, avbruten, fér
stor, for liten, grén nacke, missformad, eller normal, dvs utan kvalitetsbrister. Morétter med tva
kvalitetsbrister inkluderades i bada kategorierna. Totalt underséktes 3 stickprov d cirka 150
morétter pd sju féretag i Skdne, Ostergétland och Gotland, dvs totalt drygt 3000 mordétter.

Det var dven var stor variation mellan de enskilda stickproven pa varje foretag
(Figur 6). Kategorin avbrutna morétter var den vanligaste eller ndst vanligaste
anledningen till bortsortering hos alla sju foretagen, och rutten/moglig var
bland de tre vanligaste hos sex av foretagen. Ett foretag avvek fran de dvriga
genom att merparten, 89 procent, var ruttna eller mogliga, vilket atminstone del-
vis kan ha paverkats av att detta var det féretag som besoktes sist pa varen 2022.
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6.4 Forekomst av vilda djur som ger upphov till skador

Intervjustudien som besvarades av tretton odlarforetag, vilka merparten

ligger i Skane, Ostergitland och p& Gotland, samt ett foretag vardera i fran
Vastergotland, Halland respektive Narke, visade att problem med vilda djur som
orsakar skador i falt och ddrmed forluster forekom (Tabell 3). Det tycks vara olika
djur som orsakar skadorna for de olika féretagen, och skillnaderna verkar daven
vara geografiskt betingade. Totalt sett sa verkar vilda djur inte vara ett allvarligt
problem, men djur kan stundtals orsaka forstrelse pa vissa falt, och vissa
foretag uttryckte oro 6ver 6kad forekomst av vissa djur och 6kande forluster.
Fem av de tretton foretagen uppgav att hjortar eller radjur dr ett problem. Tva

av foretagen uppgav att géss ar ett problem, och ett féretag uppgav att skador
orsakade av tranor 6kar. Vildsvin verkar orsaka forluster bara i vissa omraden,
och tva foretag uppgav att de var ett problem, medan nio féretag uppgav att de
inte var nagot problem.

A Nej Ja Ja Gadss hackar ner morot-
snackar, och kan ta hela
falt. Vildsvin gillar inte
friska morotter.

Nej Inga problem med djur.
Nej
Ja Nej Pa halmade falt sparkar
hjortar undan halmen pa
vintern.
E Ja Nej Hjortar kan trampa ned.
F Ja Ja Ja Problemen o6kar.
G Nej
H Ja
| Nej Granngardar har haft
besok av vildsvin.
J Ja Ja
K Nej
L Ja Vildsvin klart 6kande.
Oro for framtiden.
M Nej

Tabell 3. Férekomst av vilda djur som ger upphov till skador pa morotsfilt, och ddrmed
forluster. Forekomst av ett djurslag som orsakar forluster ér markerat med "JA” Om féretaget
uttryckligen har angivit att ett djurslag inte orsakar férluster dir detta angivet med "Nej”.
Féretagens beteckning och ordning har dndrats for att oméjliggora geografisk identifiering
iférhdllande till 6vriga uppagifter, eftersom foretagen har garanterats anonymitet vid
deltagande i undersékningen.
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6.5 Returer som kan orsaka forluster

Foretagen uppgav i varierande grad att de hade haft férluster p.g.a. returer fran
képare. Nio av de 13 foretagen uppgav att de inte hade problem, eller att det var
ett marginellt problem. Ett féretag uppgav att de hade haft problem med returer
tidigare, men att de sorterar hardare nu, vilket leder till farre returer, men storre
livsmedelsforluster. Ett annat foretag uppgav att de hade fatt cirka 20 procent av
skorden returnerad p.g.a. ringréta. Tva foretag angav att det kan vara problem
med att olika varumottagare hos képaren gor olika bedémning. Nagra av
foretagen menade att mottagningen hos vissa kunder kan medfora returer. Det
var nar produkterna inte férvarats i kyla, eller att det tagit for lang tid innan
mordtterna placerades i kylférvaring. Ett foretag sa att det var problematiskt

att en kund kan skicka tillbaka en hel pall med mordétter, aven om det bara ar
problem med en till tva pasar pa pallen, och att det kan vara olika uppfattningar
om hur kvalitetsregler och toleransnivaer inom dessa ska tolkas.
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7 Diskussion och analys

7.1 Manga morotter sorteras bort

Undersokningarna som genomforts visar att en stor andel morotter sorteras bort,
utifran kraven i handelsnormerna och de privata specifikationer som kunder
staller darutover. I intervjuundersokningen hos morotsforetag framkom det att
kraven fran k6parna ofta dr strikta, och kan 6verstiga EU:s handelsnormer eller
de fran UNECE, se kapitel 2.1. Detta bekréftas @ven i en undersékning i Tyskland
av forluster i priméarproduktion av bl.a. morétter, dir de estetiska kraven fran
detaljhandeln ansags vara en drivande faktor till livsmedelsférlusterna, och

att kraven hade 6kat det senaste decenniet (Ludwig-Ohm et al., 2019). Atgérder
som har diskuterats i Tyskland for att minska forlusterna har varit att fa till
stand 6verenskommelser med handeln om mindre strikt stillda estetiska

krav pa produkterna (Ludwig-Ohm et al., 2019), samt att utdka marknaden for
processade produkter (Yang et al., 2021).

Avbrutna mordtter, for stora mordtter och for sma moroétter siljs idag huvud-
sakligen som djurfoder, trots att det ur livsmedelssakerhetssynpunkt inte finns
nagra invandningar mot att de ska anvdandas som livsmedel. Om kdparna néjde
sig med kraven i UNECE:s handelsnormer och dven utnyttjade méjligheten att
sdlja i klass 2 dar toleranserna ar storre, hade betydligt mer morétter kunnat ga
till mat.

Farskvarumarknaden for morétter i Sverige bestar redan idag till 9o procent av
svenskproducerade morétter eftersom import av morétter framst sker nar morGtter
fran forra sdsongen inte kan lagras ldngre. Om en storre andel av morétterna som
idag blir bortsorterade till djurfoder ska anvandas till livsmedel behéver produk-
tionen eller marknaden anpassa sig efter detta. En tdnkbar, men kanske mindre
trolig mojlighet pa kort sikt, dr att forsdljningen pa den svenska farskvarumark-
naden 6kar. Morotter som inte fyller de estetiska kvalitetskraven skulle ocksa

i hogre utstrackning kunna ga till livsmedelsfordadling, vilket &r ett alternativ
som gynnas av en 6kad efterfragan pa svensk vegetabilisk ravara. Ett annat
framtida scenario ar méjligen att morotsodlingen istdllet minskar men avsatter
samma volym mer kostnads- och miljoeffektivt, och att andra grédor véljs for den
mark som da frigors. Detta skulle dock krdava nya investeringar i infrastruktur,
som t.ex. skordemaskiner, lagringsutrymmen och packningsutrustning, da
nuvarande skérdemaskiner samt lager- och sorteringsanlaggningar dr avpassade
for morétter. Ett annat alternativ dr att handeln med morétter 6kar. Okad handel
skulle forutsitta att det fanns en efterfragan i andra lander pa morétter som inte
uppfyller de kvalitetskrav som svenska kopare stéller, vilket i dagens marknads-
lage inte ar fallet.

Orsaker till bortsortering var generellt lika hos féretagen, men det fanns aven
olikheter. Avbrutna morétter var den vanligaste orsaken, och darefter att de var
for sma eller for stora, eller att de var ruttna eller mogliga. En relativt nyligen
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publicerad studie fran Kanada visade liknande resultat betraffande att avbrutna
morotter var en av de vanligaste orsakerna till bortsortering. I den kanadensiska
undersokningen var avbrutna 35 procent, men andelen spruckna morotter
betydligt hogre, 46 procent (Kaur et al., 2020). I intervjuundersékningen hos
svenska morotsforetag som utfordes under 2021 sa var det manga av de del-
tagande foretagen som papekade att bortsorteringen varierar mycket under aret,
beroende pa hur lange morétterna har varit lagrade och darmed méjligheten

for lagringssjukdomar att kunna utvecklas. Pa ett av de undersokta foretagen
odlades en morotssort som gav stora morotter, och hidr blev ingen morot bort-
sorterad p.g.a. for liten storlek, men fler beroende pa for stor storlek. Sortval kan
darmed vara en faktor av betydelse. Andra faktorer som kan paverka kvaliteten
ar det lokala klimatet och jordarten, samt odlingspraxis. Exempelvis paverkar
sortval, saddtathet och sadjup, ograsbekampning, vaxtskydd, skordeteknik och
lagringsteknik kvaliteten pa morétterna.

7.2 Innovationer, livsmedelsforadling
och ny processteknik

Resultaten visar att en omkring en tredjedel av morotterna som produceras i
Sverige inte blir livsmedel, utan istdllet blir djurfoder, biogas eller kompost. Av
den andel som blir livsmedel gar huvuddelen till firskvarumarknaden som pas-
forpackade morétter eller mordtter i 16svikt, medan mindre en del gar till olika
typer av processade morotsprodukter, sasom minimor6tter/ snackmoroétter, snit-
tade produkter, frysta produkter i olika former eller morotsjuice. Kvalitetskraven
for de morotter som ska anvandas till processade produkter skulle kunna for-
modas vara lagre. Men muntliga uppgifter fran foretag och experter inom livs-
medelsomradet uppger att kraven for ravara som anvands till processade
produkter kan vara specifika och mycket varierande, beroende pa produkt.
Livsmedelsprocessindustrin har idag, liksom detaljhandeln, ofta hoga krav pa
t.ex. mordtternas storlek, beroende pa att tekniken i processanldggningen ar
anpassad till en viss storlek. Har finns det potential att bade utveckla process-
teknik dar storleks- och formkrav inte dr lika strikta, men dven fér utveckling av
nya innovativa processade produkter. En del av de mor&tter som idag sorteras
bort till djurfoder skulle istdllet kunna bli processade produkter. Det ror sig t.ex.
om mordtter av fel storlek (for stora eller for sma), avbrutna morétter eller mo-
rotter med endast sma missfargade flackar. Har skulle produktutveckling och
innovationer kunna skapa en marknad f6r nya produkter. Troligen skulle ocksa
ny processteknik behdévas for att mer resurseffektivt kunna tillvarata morotter
som idag inte moter foradlingsindustrins krav.

En annan faktor som negativt paverkar mojligheter hos primarproduktionens
foretag att utnyttja mer av sina morotter till livsmedel dr att steget fran primér-
producent till producent av foradlade produkter kan upplevas stort. Om produ-
center i primdrproduktion sjdlva ska tillverka féradlade livsmedelsprodukter
kraver detta investeringar i form av andra typer av lokaler som dr godkanda for
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den typen av verksamhet, framst p.g.a. livsmedelssakerhetsaspekter som inne-
fattar krav pa sparbarhet och hygienrutiner (Livsmedelsverket, 2021). Férutom
den rent ekonomiska aspekten betrdffande nya storre investeringar kan dven
brist pa kunskap om lagar och regler som avser livsmedelsforadling vara en
tillbakahallande faktor. Fran flera olika muntliga kéllor utanf6r detta uppdrag
(livsmedelsindustrier, SLU, RISE) har det framkommit uppgifter om att det finns
en brist pa mindre processanldggningar (foradlingsforetag) i Sverige som skulle
kunna omhénderta sidostrommar fran primarproduktion och tillverka nya livs-
medelsprodukter av dessa. Hdr skulle insatser for investeringar i nya livsmedels-
anldggningar som tar tillvara pa sidostrémmar, eller finansiering av pilot-
anlaggningar, kunna bidra till minskade livsmedelsférluster och 6kad resurs-
effektivitet. Det har framforts att utveckling av industriella test- och demobdddar
for utveckling av nya livsmedelsprototyper dr en 6nskvard atgard for att na 6kad
hallbar produktion och foradling av svenskproducerad vaxtbaserade produkter
(Sweden Food Arena, 2022).

7.3 Faltforluster, lagringsforluster
och klimatforandringar

Fallstudierna i falt visade att ungefdr 6 procent av de odlade morétterna

inte skordades utan blev kvar i filt, huvudsakligen beroende pa att skorde-
maskinerna inte far upp alla morétterna. Av de kvarvarande morétterna

i falt fanns bade morotter som enligt nuvarande kvalitetssortering skulle bli
livsmedel (hela morétter av 6nskad storlek), mordtter som skulle sorteras bort
till djurfoder (for sma, avbrutna, flackar), samt en mindre andel som skulle ga
till biogas eller komposteras (ruttna). En utveckling av skordemaskiner skulle
eventuellt kunna minska férlusterna i falt och skorda de morotter som har
potential att bli livsmedel.

Forluster kan dven orsakas av att morotsblasten har blivit angripen. Detsamma
giller for de problem med insektsskador som vissa odlare uppgav. Det ar viktigt
att odlare har méjlighet att férebygga angrepp genom att vilja motstands-
kraftiga sorter, att de har tillgang till lampliga och effektiva vaxtskydds-
strategier, men ocksa teknik och kunskap om hur férluster kan férebyggas.

Odlare har dven uppgivit att hiftiga regn i samband med skordetiden kan gora
falten vattenfyllda eller f6r bl6ta for att skorda, vilket kan bidra till forluster.
Med ett andrat klimat som forutsiags ge mildare och blétare héstar med mer
lokalt forekommande skyfall och 6versvamningar (SMHI, 2017; SMHI, 2021;
Naturvardsverket, 2021), sa kan dessa problem forvintas 6ka. En diskussion
om dikning av jordbruksmarker har startat i Sverige, och méjligen behovs nya
atgirder i ett fordnderligt klimat for att reglera vattenfléden (Jordbruksverket,
2013). Markavvattning (dikning) kréaver ibland dock tillstand (Lansstyrelsen,
Skane, 2022), och en utredningsgrupp pa Jordbruksverket framférde i sin
rapport att regelverket ar ett hinder for att klimatanpassa avvattningen och bor
ses over (Jordbruksverket, 2018).
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Fuktigare klimat pa hostar ger aven 6kad risk for vissa vaxtsjukdomar i falt,
liksom att dessa yttrar sig i hogre omfattning under lagring av morotterna.
Acrothecium-réta (Acrothecium carotae, synonym Rhexocercosporidium carotae)
har varit ett problem i odling och under lagring av morétter i Sverige under en
langre tidsperiod (Wikstrom, 2009), men trots att mer har blivit kint om sjuk-
domen (SLF, 2010), sa ar den, liksom andra lagringssjukdomar, fortfarande ett
problem som ger upphov till forluster, vilket flera odlare i denna undersékning
har papekat. En kombination av strategier har rekommenderats for att minimera
angreppen av olika vaxtsjukdomar pa morot, inkluderande prognosmodeller,
biologisk kontroll, agro-tekniska atgarder, behandling av fréer och val av mer
resistenta sorter (Le Clerc och Briard, 2021). En mdjlig atgérd ar ocksa mer forsk-
ning om de vaxtsjukdomar som dr dominerande i Sverige, samt spridande av nya
ron om begransningar av sjukdomarna till odlare generellt.

Lagringssjukdomar ger upphov till ruttna och/eller mégliga morétter, som var
en av de huvudsakliga anledningarna till bortsortering. Hur stora forlusterna
av denna orsak ar varierar mellan olika tidpunkter pa aret, och mellan olika
ar. Denna undersdkning har dven visat att livsmedelsforlusterna 6kar med
tiden efter skord, och detta 4r med hog sannolikhet beroende pa att lagrings-
sjukdomar utvecklas under lagringen. Olika vaxtpatogener ger upphov till dessa
sjukdomar som ofta upptrader under lagring. Acrotheciumrota, som orsakas av
Acrothecium carotae, ar en av de under senare ar mest forekommande, liksom
bomullsmégel, som orsakas av Sclerotinia sclerotiorum samt kraterr6ta, som
orsakas av Rhizoctonia carotae (Viketoft et al., 2019; Geoffriau, & Simon, 2020).
En néra sldkting, Rhizoctonia solani, kan orsaka skada i morotens nacke, och
dven ge upphov till svarta prickar pa roten (Marmolin et al., 2013). Nyligen
publicerades ron fran en studie med svenska deltagare som tyder pa att denna
sjukdom kan spridas mellan potatis och morot, genom att dessa ofta ingar i

en kort vaxtf6ljd (Marcou et al., 2021). Férutom att tillampa god vaxtfoljd (se
t.ex. Jordbruksverket, 2003) och god hygien under hantering och lagring for
att undvika spridning av vaxtsjukdomarna, har dven olika férsok utférs med
behandlingar av morétterna efter skord. Efterskordsbehandlingar ar dock inte
tillatet i Sverige. Ozon (03), naturliga &mnen fran olika kryddor, varmvatten-
behandling, samt UV-C-behandling har testats, och effekter har erhallits som
har begransat sjukdomarnas tillvaxt och spridning (Papoutsis & Edelenbos,
2021), men dn beh6vs mer utvecklingsarbete.

En annan atgard som pa sikt skulle kunna minska férlusterna orsakade av sjuk-
domar, dr att utveckla nya morotssorter genom vaxtféradling. Det finns god till-
gang pa genetiskt material, 13 000 accessioner, genom olika kollektioner som
finns huvudsakligen i Europa och i USA, men dven i Asien och Sydamerika
(Simon, 2021), och savil traditionella tekniker som nya har anvants i foradlings-
arbetet (Que et al., 2019; Simon, 2021). Hittills har fokus framst varit pa egen-
skaper som ror jamn grobarhet hos froet, skordeutbyte, resistens mot sjukdomar
och skadegorare, farg och form, samt smak. Framtidens sorter skulle dven
kunna involvera utmaningar som ar kopplade till ett &ndrat klimat, som tork-
resistens, och resistens mot nya sjukdomar och skadegorare.
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Bilaga 1. Fragor stallda till
morotsforetag vid intervjuer

Fragor till morotsforetag om forluster i produktionen

Dessa fragor dr ett led i Jordbruksverkets uppdrag till SLU att kartldgga svinn/
forluster i primdrproduktionen. Syftet dr att kartldgga omfattningen, men ocksa
orsaker, for att kunna hitta framtida losningar att minska svinn/forluster och 6ka
lonsamheten for odlarforetagen.

Fragorna skickas ut i forvdg, men tanken dr att foretagen blir uppringda senare av
SLU, och kan svara pa fragorna muntligt, for att minimera tidsatgangen for fore-
tagen. Deltagandet dr frivilligt, och alla resultat kommer att presenteras samman-
lagda och anonyma, sa att inga foretags enskilda resultat eller svar kan sparas.

1a) Sker det nagon bortsortering innan lagring av morétterna? I filt eller senare?
b) I sa fall, ungefarlig andel?

2. For du egen statistik 6ver hur mycket som gar till livsmedel, djurfoder eller
annat?

3. Kan du formedla statistik 6ver hur stor andel som sorteras bort som icke-livs-
medel vid den huvudsakliga sorteringen?

a) vid forsdljning direkt efter skord eller inom tva veckor?

b) vid forsdljning efter lagring?

b) vid forsdljning av skérd av halmtédckta morétter i falt?

(om mojligt, ange girna efter 3 man., efter 6 man, efter 9 man)

Om man tar ett medelvarde Gver de senaste 5 aren innan, skiljer det sig fran det
senaste aret (2020)?

4. Hur stor andel av dina skordade morétter sdljer du som djurfoder? cirka.......%

5. Hur stor andel av dina skordade morétter gar till annan anvindning férutom
livsmedel eller djurfoder? Ange ungefarlig andel och till vad. Avfall/Biogas?
Laggs ut pa akrar/komposteras?

] Avfall /biogas cirka.......%
(] Laggs ut pa akrar/komposteras? __ cirka.......%
UJ Annat? cirka.......%
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6. Vilka ar de huvudsakliga orsakerna till att morotterna inte blir livsmedel? Ge
gdrna en uppskattning av hur mycket ungefdar som de olika anledningarna utgor.

[ Sprickor/avbrutna cirka.......%
[J Ruttna/mogliga (flackar) cirka.......%
[J Gréna nackar cirka.......%
(1 Annan orsak (vilken?) cirka.......%

7. Har du problem med vildsvin eller andra djur som forstor skord? Omfattning
av problemet?

8. Hur stor ar din totalskord? Skérd per hektar i medel?

9. Har du haft problem med returer som leder till att det blir svinn/forluster?
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