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« Efter avslutad skord kan det finnas stora mangder jordgubbar kvar
i falt. En fallstudie under bérjan av sommaren 2022 visade att upp emot
halften av jordgubbarna var kvar i falt och att en stor del av dessa bar var
klass 1-bar.

« Hoga temperaturer driver pa mognaden och brist pa arbetskraft medfor
att baren inte hinner plockas. For att mer jordgubbar ska tas tillvara kravs
satsningar for att sakra tillgangen pa sasongsarbetskraft.

- Det ar viktigt att utveckla prognosverktyg, att odla i hallbara, robusta
odlingssystem, att utvardera jordgubbssorter anpassade till ett
foranderligt klimat samt att 6ppna upp for flexibla marknadskanaler
som tar hand om tillfdlliga produktionsoverskott.







Forord

Denna studie har tagits fram av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, pa uppdrag av
Jordbruksverket. Den har finansierats av regeringsuppdrag for minskat matsvinn,
som dr ett uppdrag inom ramen for den svenska livsmedelsstrategin till
Livsmedelsverket, Jordbruksverket och Naturvdrdsverket.

Rapporten utgor en del av en storre uppfoljning av livsmedelsforluster i Sverige

av dtta produktionsfloden; notkott, griskott, mjolk, sjomat, kvarnvete, potatis,
mordétter och jordgubbar, fran primdrproduktion till livsmedelsindustri. SLU har
genomfort undersokningarna och skrivit rapporten pa uppdrag av
Jordbruksverket. Jordbruksverket har sttt for projektledning av metodutveckling,
viss textbearbetning och redaktionellt arbete. I arbetet har det funnits en
referensgrupp med branschforetrddare och andra myndigheter. Referensgruppens
synpunkter har beaktats vid SLU:s metodutveckling, tolkning av resultat och
formulering av atgdrdsforslag. Generaldirektoren har beslutat att publicera
rapporten i Jordbruksverkets rapportserie. Resultaten ska anvindas som underlag
till att frdmja insatser for 6kat resursutnyttiande. Om mer av jordgubbarna kan bli
livsmedel kan bade miljé, klimat-, och ekonomiska vinster nas. Syftet dr ocksa att
folja upp etappmadlet om att livsmedelsforlusterna ska minska och mer ska bli
mat, samt matsvinnsmalet i Agenda 2030.
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Sammanfattning

For att minska miljé- och klimatpaverkan, stiarka odlares ekonomi och dka livs-
medelsférs6rjningen ar det viktigt att sa mycket som mojligt av det som odlas
tas tillvara sa resurseffektivt som mdojligt. Syftet med rapporten ar att fa 6kad
kunskap om livsmedelsforluster vid produktion av jordgubbar. I uppdraget ingar
ocksa att identifiera méjliga atgarder som kan bidra till att en stérre andel av
jordgubbsproduktionen blir livsmedel.

Jordgubbar skérdas mogna och &r kénsliga for yttre paverkan, framforallt
temperatur och hantering, vilket paverkar kvaliteten. Logistiken vid skord ar
svar att optimera och hallbarheten efter skord ar kort. Risken for forluster ar
darmed stor. Denna rapport dokumenterar férluster i primarproduktionen och
bygger pa datainsamling genom enkéter och intervjuer under 2021 och en falt-
undersdkning genomford under andra halvan av juni 2022. Rapporten omfattar
inte forluster och svinn hos grossist, detaljist, restaurang, storkok eller hushall.

Hur stora ar forlusterna?

Fallstudier pa fyra gardar i juni 2022 visade att en stor andel av jordgubbarna
av sorterna Rumba och Honeoye fanns kvar i falt efter avslutad skord, mellan
40 och 55 procent av totalproduktionen (5,3—20,9 ton/hektar). Nastan alla jord-
gubbar som var kvar i falt var av sadan kvalitet att de hade kunnat ga till butik
eller vidareforadling om forutsattningarna varit annorlunda. Om man tittar
specifikt pa de bar som gar till firskvarumarknaden, klass 1-bér, sa fanns
mellan 13 och 26 procent av den totala produktionen klass 1-bér kvar i falt efter
skord, motsvarande 1,2 till 6,3 ton/hektar. Att stora mangder bar blir kvar i

falt stods av de svar radgivarna gav, da de uppskattade att upp till halften av
skorden 2021 blev kvar i falt.

Forluster uppkommer dven efter skérd, och uppgar pa nationell niva till upp-
skattningsvis 3200 ton. En majoritet av odlarna i enkdtunders6kningen 2021
svarade att osalda bér gick till kompost pa den egna garden. Nagra svarade
dock att osalda bar anviandes som ravara i egen vidareféradling.

Vad beror forlusterna pa?

Vadret har stor betydelse for birmognaden. Hoga dagstemperaturer medforde
att sorter som var planerade att mogna fram vid olika tidpunkter mognade sam-
tidigt, vilket orsakade en tillfdllig verproduktion bade 2021 och 2022. Brist pa
arbetskraft medforde att producenterna tvingades omprioritera och paborja
skord av nya falt.



Forslag pa forbattringar

Utvdrdera nya odlingssystem som tunnelodling, markbdaddar med substrat-
odling, nya bevattningssystem och vaxtnaringstillférsel under svenska
forhallanden.

Satsa pa sortprovning pa nationell niva fér bedomning av odlingssdkerhet
och marknadskvalitet for de sorter som tagits fram i vaxtforadlingsprogram
i andra lander.

Minska faltférlusterna genom att sdkra tillgangen pa skérdepersonal.

Unders6k om processerna for att anstilla arbetskraft fran tredjeland under
kortare perioder kan underladttas forutsatt att regler och arbetsvillkor for
arbetstagarna fortsatt kan uppfyllas.

Sakerstall ett effektivt vaxtskydd och satsa pa mer kunskap, information,
radgivning, forskning och utveckling for att minska forluster orsakade av
skadegorare.

Diskutera med odlare om vilka méjligheter de ser for att 6ka skordeutbytet.
Utveckla prognosverktyg for effektiv skordeprognosticering.

Forbattra logistiken i produktionen och undersék hur hanteringen av jord-
gubbar efter skord kan forbattras sa att mer kan tas tillvara, exempelvis
kylning direkt i falt for att sakerstdlla kvaliteten pa bar som sdljs till farsk-
varumarknaden eller frysning av bar som kan anvandas till vidareféradling.

Utveckla nya flexibla marknadskanaler som tar hand om tillfalliga produk-
tionsoverskott.

Undersok om produktutveckling och innovation baserat pa svensk jord-
gubbsravara kan gora att mer bar kan tas tillvara.

Satsa mer pa vidareforadling och verksamheter som gardsforsaljning och
caféer sa att odlare kan anvidnda och sélja jordgubbar som inte nar upp till
kraven for farskvarumarknaden.

Undersok om efterfragan pa svenskproducerade jordgubbar kan 6ka genom
att marknadsfora dem dven under andra delar av sisongen dan veckorna runt
midsommar.



Summary

In order to reduce the environmental and climate impact, strengthen the profit
for growers and packeries and increase the food supply, it is important that as
much as possible of the food production is used as resource-efficiently as pos-
sible. The aim of this report is to increase the knowledge about food losses so
that of the strawberry production can be utilized. Our aim is that the increased
knowledge will lead to efforts and measures that reduce food losses and
strengthen the companies in their work to get more of the production to become
food.

Strawberries are harvested riped, are sensitive to external influences, especially
temperature and handling, which affects quality. The logistics of harvesting

are difficult to optimize and the shelf life after harvest is short. The risk of food
losses is thus great. The report documents losses in primary production and is
partly based on data collection 2021 through a survey answered by 24 growers
covering about 25 percent of the strawberry production in Sweden, and inter-
views with four advisors and experts in berry production. It is also based on
case studies performed in the end of June 2022 at four strawberry farms. Three of
the farms were middle size/large companies selling to retailers and one were a
self picking farm specialized on berries crops.

How large are the food losses?

Case studies on four farms in June 2022 showed that a large proportion of the
strawberry varieties Rumba and Honeoye remained in the field after completion
of harvest, between 40 and 55 percent of total production (5.3 - 20.9 tonnes/
hectare). Almost all the strawberries that remained in the field were of such
quality that they could have gone to the store or further processing if the
conditions had been different.

In terms of strawberries that go to the fresh market, class 1 berries, between 13
and 26 percent of the total production class 1 berries remained in the field after
harvest. This is equivalent to 1.2 to 6.3 tons / hectare. The fact that large quan-
tities of strawberries remain unharvested supports by the answers given by the
advisors, as they estimated that up to half of the harvest in 2021 remained in the
field.

Losses occur also after harvest, amounting at a national level estimated to
3,200 tons. A majority of growers in the 2021 survey responded that unsold
strawberries went to compost on their own farm. However, some replied that
unsold berries were used as raw material in their own processing of strawberry
products.



Why doesn’t more go to food?

The weather is of great importance for berry ripening. High daily temperatures
meant that varieties that were planned to ripen at different times ripened at
the same time, causing temporary overproduction in both 2021 and 2022. Labor
shortages forced producers to reprioritize and begin harvesting new fields.

Improvement suggestions

Evaluate new cultivation systems such as tunnel cultivation, soil beds with
substrate cultivation, new irrigation systems and plant nutrient supply
under Swedish conditions.

Invest in variety testing at national level to assess crop safety and market
quality for the varieties developed in plant breeding programmes in other
countries.

Reduce field losses by securing the supply of harvest personnel.

Examine whether it is possible to facilitate the processes of hiring workers
from third countries for shorter periods of time provided that regulations
and working conditions for workers can continue to be met.

Ensure effective plant protection and invest in more knowledge, information,
advice, research and development to reduce losses caused by pests.

Discuss with growers what opportunities they see to increase crop yields.
Develop forecasting tools for effective crop forecasting.

Improve logistics in production and investigate how the handling of straw-
berries after harvest can be improved so that more can be utilized, such as
cooling directly in the field to ensure the quality of berries sold to the fresh
produce market or freezing of berries that can be used for further processing.

Develop new flexible market channels that take care of temporary
production surpluses.

Investigate whether product development and innovation based on Swedish
strawberry raw materials can make more berries available.

Invest in further processing and activities such as yard sales and cafes so
that growers can use and sell strawberries that do not meet the requirements
of the fresh produce market.

Investigate whether the demand for Swedish-produced strawberries can
increase by marketing them also during other parts of the season than the
end of June around midsummer.
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1 Inledning

Matsvinn uppkommer i hela livsmedelskedjan. I senare led kan det médtas som
livsmedel som har blivit avfall.1 Under 2020 uppkom 1 100 000 ton livsmedels-
avfall i Sverige, och hushallen stod for de storsta mangderna. Livsmedelsforluster
som tas om hand pa garden, siljs som foder, samt anvands som biprodukter

i livsmedelsindustrin klassas daremot inte som livsmedelsavfall och ingar inte

i avfallsstatistiken. Denna studie dr darfor en del i att fa battre kunskap och en
mer heltdckande bild av férluster i livsmedelsproduktionen och vad som kan
forbattras for att 0ka resurseffektiviteten.

1.1 Genomforande

SLU ansvarar for genomforandet av undersékningar, analys och rapport. En
viktig del i metodutvecklingen och viss del av framstallningen och tolkningen
av resultaten har varit dialogen mellan branschrepresentanter, myndigheter och
forskare. Detta har skett genom flera referensgruppsmoten som Jordbruksverket
anordnat. LRF Tradgard har varit involverade liksom Naturvardsverket och
Livsmedelsverket.

1.2 Mal och syfte

Syftet med rapporten dr att 6ka kunskapen om livsmedelsforluster vid produktion
av jordgubbar for att mojliggora att en stérre andel av de odlade baren ska kunna
ga till livsmedel. Rapporten omfattar odling och skord. Den omfattar inte grossist-
och detaljistledet, restaurang och storkdk samt konsumentledet. I uppdraget
ingick att kartlagga omfattningen av livsmedelsférluster och orsakerna samt iden-
tifiera majliga atgarder som kan bidra till att en st6rre andel av produktionen blir
livsmedel. Detta kan leda till 6kad produktivitet, resurseffektivitet och 16nsamhet
for producenter samt minska miljé-och klimatpaverkan.

Sedan 2020 finns det inom miljémalssystemet ett etappmal fér minskat mat-
svinn som lyder: En 6kad andel av livsmedelsproduktionen ska na butik och
konsument 2025. Jordbruksverket dr ansvarigt for uppfoljningen av etappmalet
och har darfor fatt finansiering for denna uppféljning fran regeringsuppdrag fér
minskat matsvinn, ett uppdrag inom livsmedelsstrategin (Regeringen, 2017). Ett
nationellt mal och utveckling av uppfoljningsmetoder dr ocksa en avgérande
punkt i Fler gér mer — Handlingsplan for minskat matsvinn 2030 (Livsmedels-
verket, Jordbruksverket och Naturvardsverket, 2018).

Uppf6ljningen ska ocksa bidra till att f6lja upp den ena indikatorn food loss
index av delmal 12.3 i Agenda 2030: Till 2030, halvera det globala matsvinnet

1 Naturvardsverket 2022.
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per person i butik- och konsumentledet, och minska matsvinnet ldngs hela
livsmedelskedjan, diven forlusterna efter skord. Data for Sveriges livsmedels-
forluster kommer darmed kunna rapporteras till FN:s jordbruks- och livsmedels-
organisation FAO.

I EU:s livsmedelsstrategi Fran jord till bord anges att EU-kommissionen ska
undersoka livsmedelsforluster i produktionsledet, och se hur man kan fére-
bygga dem (EU-kommissionen, 2020). Aven OECD lyfter i en ny rapport att
atgarder kring svinn ar viktiga klimatatgarder (OECD, 2022).
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2 Produktion och forsaljning
av jordgubbar

Jordgubbar till farskvarumarknaden ar den storsta produkten inom svensk bar-
odling och har under de senaste fem aren odlats pa i genomsnitt cirka 2 400 hektar
vilket motsvarade 77 procent av den totala bararealen 2020 (Jordbruksverket,
2020). Ar 2020 13g 49 procent av birarealen i Skane 14n och 16 procent i Kalmar
lan, medan arealen i Vistra Gétaland och Blekinge motsvarade 6 respektive

10 procent (Jordbruksverket, 2020). Odlingsarealen har varit forhallandevis stabil
over aren, medan skordeutbytet varierar beroende pa vaderlek och odlings-
tekniska insatser. I genomsnitt produceras ungefir 16 ooo ton jordgubbar pa
friland per ar i Sverige (Jordbruksverket, 2020). I princip all jordgubbsravara

som idag processas i livsmedelsindustrin dr importerad. Har rdknas inte lokalt
hantverksproducerad vidareforadling in.

2.1 En kanslig produkt

Jordgubbar utvecklas fran blommor som sitter i en klase (Figur 1). Blomklasen
dr uppbyggd i nivaer med en forsta niva motsvarande toppblomman. Vid dess
bas utvecklas andra nivan av blommor och sedan fortsatter utvecklingen av

en tredje och fjarde niva. Jordgubbarna bérjar mogna fran toppblomman ner
till fjarde nivan pa klasen under skérdesdsongen (Figur 1) och plockas efter-
hand som de mognar. De jordgubbar som utvecklas fran toppblomman &r oftast
storst, darefter minskar storleken pa jordgubbarna med andra, tredje och fijarde
nivan i klasen.

Toppblomma

Andra nivan

Tredje nivan

Fjarde nivan

Figur 1. Blomning och bdrmognad hos jordgubbar. lllustration och foto: Helena Persson
Hovmalm

Jordgubbar tillhor gruppen icke-klimakteriska frukter och bar, vilket betyder
att de inte mognar efter skord som till exempel dpple gor. Baren skordas darfor
mogna for att sedan snabbt levereras till koparen da de har en begransad
lagringsbarhet.

Att baren skordas vid mognad, samt att de har ett kort skordefonster ar kri-
tiska faktorer for kvaliteten. Med skordefonster avses den period i barets mog-
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nadsutveckling som ar optimal for produktens yttre och inre kvalitet och som éar
definierad av kvalitetskriterier (Jordbruksverket, 2019). Hur langt detta skérde-
fonster ar paverkas av viaderforhallanden under skorden. Vid varmare vaderlek
kan baren mogna alltfér snabbt, vilket i sin tur leder till dverproduktion i for-
hallande till marknaden och laga priser. Da jordgubbar mognar efter hand inom
klasen och de bar som mognar forst under sdsongen ar storst, ger de forsta av-
plockningarna av plantorna i regel bar av battre kvalitet, det vill sdga bar av
Klass extra eller klass 1 (se mer om klassificeringar i kapitel 2.2). Sedan tidigare
ar kdnda orsaker till férluster i jordgubbsodling ojamn utveckling och mognad
(Jordbruksverket, 2021).

Vid skord ar det viktigt att baren hanteras pa ett satt sa att kvaliteten bevaras.
En snabb nedkylning efter skord, f6ljd av en bibehallen lag temperatur genom
hela kedjan fram till konsument, dr avgérande da hallbarheten efter skord ar
kort (Alcéo, 2016). Nar transporter behover samordnas med andra produkter
blir det dock svarare att optimera tid och temperatur f6r de olika produkterna.
Risken for forluster och svinn i hela kedjan &r darfor forhallandevis stor.

2.2 Handelsnormer och privata specifikationer

For att underlatta handel av frukt, bar och grénsaker har lander gemensamt
tagit fram handelsnormer. Handelsnormerna tydliggor och standardiserar
koparnas krav och giller f6r alla handelsled utom forsaljning direkt till
konsument vid den egna odlingen. Handelsnormer har tagits fram dels av
UNECE?, som dr FN:s ekonomiska organ, och dels av EU. Fér jordgubbar ar
UNECE och EU:s handelsnormer identiska (UNECE, 2021). Jordgubbar som séljs
inom EU maste enligt lagstiftning uppfylla handelsnormernas krav oavsett om
de sdljs inom ett land eller handlas mellan ldnder3 I Sverige har Jordbruksverket
ansvaret for att kontrollera att handelsnormerna f6ljs. Sortering och markning
ska ske enligt féljande:

e [Kklass Extra ska jordgubbarna vara i stort sett utan inre och yttre defekter.
Max 5 procent i antal eller vikt far avvika fran kraven.

e [IKklass 1 ska jordgubbarna ha bra inre och yttre kvalitet. De far endast ha
mindre fel i form och l4tt ytliga stétskador. De ska vara praktiskt taget fria
fran jord och far ha vit flack pa upp till en tiondel av ytan. I denna klass
tillats att 10 procent i antal eller vikt inte uppfyller kraven.

e [IKlass 2 far jordgubbarna vara lite oregelbundna, ha sma torra stotflackar
och smarre jordrester samt en vit flick pa upp till en femtedel av bérets yta.

2 UNECE éar FN:s ekonomiska kommission fér Europa.

3  Kommissionens genomférandeférordning (EU) 543/2011 om tillimpningsforeskrifter for radets férord-
ning (EG) nr 1234/2007 vad géller sektorn for frukt och gronsaker och sektorn fér bearbetad frukt och
bearbetade gronsaker.
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Den tolerans som finns for avvikelser i handelsnormen for jordgubbar ska
berdknas pa jordgubbar som tagits ur ett visst antal (specificerat) férpackningar.
Toleransen berdknas aldrig per férpackning.

Kopare far ocksa stdlla egna krav pa jordgubbarnas kvalitet utéver handels-
normerna, sa kallade privata specifikationer. Dessa krav kan variera mellan
kopare och det finns inga lagkrav pa att de ska f6ljas, men det dr krav som stills
for att fa leverera till en viss kopare.
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3 Metod, definitioner och omfattning

3.1 Genomforande av undersokningarna

Uppfd6ljningen av livsmedelsforluster i jordgubbsproduktionen baseras pa de
metoder som presenterades i rapporten Livsmedelsforluster i Sverige (Jord-
bruksverket, 2021). Syftet med uppf6ljningen &r att beskriva hur stor del av
jordgubbsproduktionen som inte gar till livsmedel, vilka orsaker som finns till
detta samt forslag till férbattringar for att mer av jordgubbarna ska kunna skoér-
das och bli livsmedel. Uppfoljningen omfattar endast de forluster som upp-
kommer i primdrproduktionen. Denna rapport omfattar inte uppskattningar av
vad livsmedelsforlusterna av jordgubbar betyder i ekonomiskt varde eller for
produktionens miljépaverkan.

3.2 Faltundersdkning

Under andra halvan av juni 2022 besoktes fyra jordgubbsforetag i Skane. Tre

av odlarna salde jordgubbar till grossist/butik (Tabell 1, odlare A, B och D)

och valdes ut som representanter fér medelstora och stora féretag. Det fjarde
foretaget odlade for sjdlvplock (odlare C) och togs med i understkningen da det
ansags intressant att dven fa en indikation pa hur stora forluster det blev i sadan
produktion. Hos tre av féretagen (A, B, D) méttes forlust for jordgubbssorten
Rumba, hos foretag C forlust for Honeoye.

Tabell 1. Beskrivning av de féretag ddir filtundersékning genomférdes odlingsséisongen 2022.

Foretag Forsaljning Sort Planteringsar Bevattning Odlingssystem
A Grossist/ Rumba 2020 Droppbevattning Dubbelrader; 1,5m
. mellan baddar;
butik
75 cm mellan rader
pa baddar
B Grossist/ Rumba 2021 Bevattningska- Dubbelrader; 1,5 m
. non mellan baddar;
butik
75 cm mellan rader
pa baddar
C Sjalvplock Honeoye 2021 Rampbevattning  Enkelrader, radavstand 1 m
Grossist/ Rumba 2021 Rampbevattning Dubbelrader; 1,5m
butik mellan baddar;

75 cm mellan rader
pa baddar

Jordgubbsfilten skordades flera ganger allt eftersom baren mognade fram. Efter
sista skorden, dvs da producenterna beslutat att plantorna inte skulle plockas
av fler ganger, samlades de jordgubbar som fanns kvar pa plantorna in och
vagdes och sorterades i olika kategorier: klass 1, klass 2, omogna, sma/miss-
formade, 6vermogna eller med svampangrepp/skadade (Figur 2).



Hos var och ett av féretagen plockades kvarvarande bar i fyra slumpmassigt
utlagda upprepningar, dar varje upprepning omfattade 2 m av en rad (foretag C)
eller dubbelrad (féretag A, B, D). Detta innebar alltsa att avplockning utfordes
pa 16 16pmeter hos foretag A, B och D och 8 16pmeter hos foretag C.

Figur 2. Sortering av de jordgubbar som fanns kvar i filt efter avslutad skérd; fran vinster klass
1, klass 2, omogna, smd/missformade, 6vermogna, svampangripna/skadade. Foto: Lotta
Nordmark

3.3 Enkatundersokning pa LRF Tradgards barkurs

Projektet presenterades som en programpunkt pa LRF Tradgards barkurs

24—25 november 2021 pa Hooks Herrgard, Smaland och i samband med presen-
tationen lamnades ocksa en enkit ut (Bilaga 1). Fragorna i enkéten omfattade
hur stor skérden var 2021 och hur stor del som gick till férsdljning, vilket
odlingssystem som anvandes, férsidljningskanaler, andel bar som inte skérdades
och orsaker till det, samt forekomst av och anledningar till atertag av bar.
Svaren pa enkdten lamnades anonymt.

Enkéten besvarades av 24 jordgubbsodlare. Den sammanlagda arealen for
dessa odlare motsvarade 25 procent av den sammanlagda jordgubbsarealen i
Sverige 2021. Arealstorleken varierade mellan 0,2 och 150 hektar, med en medel-
areal pa 23 hektar och en median pa 9 hektar. Detta kan jamforas med statistik
fran Jordbruksverket, dir medelarealen for 2020 1ag pa drygt 7 hektar per enhet
(Jordbruksverket, 2020).
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3.4 Intervjuer med odlingsradgivare

Fyra odlingsradgivare med inriktning pa frilandsodling, specifikt bar, verk-
samma i Vistra Gotaland, Ostergotland, Skane, Blekinge, Halland och Oland
intervjuades hosten 2021. Inga radgivare fran Sveriges norra delar intervjuades
da jordgubbsarealen i nuldget dr betydligt mindre i landets norra regioner.

Fragor stédlldes om odlingssystem, forsaljningskanaler, skordeteknik,
skordekvalitet, orsaker till att bar inte skordas och atertag av bar med icke god-
kand kvalitet. I samband med intervjuerna presenterades ocksa den enkit som
senare anvandes vid LRF Tradgards barkonferens i syfte att fa aterkoppling pa
frageunderlaget.

3.5 Resultatens tillforlitlighet och osdkerhetskallor

Undersokningen av forluster i fialt 2022 utférdes som fallstudier hos fyra odlare,
vilket innebdr att resultaten ska ses som en redovisning av gédllande férhallanden
hos dessa fyra odlare under detta ar. Ett av de fyra foretagen odlade for sjalv-
plock, vilket medfor att resultaten gdllande forluster foér denna typ av produk-
tion dr hogst osdkra men att de dnda kan ses som en indikation pa hur det kan

se ut. Sammantaget innebar detta att det dr svart att skala upp resultaten till
nationell niva. Unders6kningen gav inte nagon bild av regionala skillnader, da
samtliga undersokta jordgubbsforetag lag i Skane. Denna geografiska avgrans-
ning berodde huvudsakligen pa begriansade undersokningsresurser.

Inhadmtning av data fran odlare genom enkédtundersékning kan medf6ra en
osdkerhet i resultaten da vardena ar uppskattade och subjektiva. Pa grund av
pagaende pandemi var urvalet nagot snavt (24 odlare) men far dnda rdknas som
godtagbart. Raknat pa areal motsvarade odlarnas sammanlagda areal ungefar
en fjardedel av den odlade jordgubbsarealen i landet.

Intervjuer genomfordes med odlingsradgivare som har bar som specialomrade.
Da antalet barradgivare ar litet i Sverige, var det foljaktligen ett fatal personer
som intervjuades men de hade i gengild lang erfarenhet och god insyn i for-
hallanden i manga foretag.
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4 Mangd som inte blir livsmedel

4.1 Forluster uppmattai falt

De besokta foretagen skordade mellan 7,9 och 23,8 ton klass 1-jordgubbar per
hektar under sdsongen 2022 (Tabell 2). Mdngden bar som var kvar i filt efter
skord varierade mellan 0,3 och 1 kg per I6pmeter for de fyra foretagen, vilket
totalt gav mangder pa mellan 5,3 och 20,9 ton/hektar. Mellan 40 och 55 procent
av den totala produktionen fanns alltsa kvar efter att producenten beslutat att
lamna faltet. For tre av foretagen blev mellan 21 och 26 procent av den totala
produktionen klass 1-jordgubbar kvar i falt efter skord, motsvarande 2,9 till 6,3
ton/hektar. For det foretag som drev sjdlvplock blev 13 procent av klass 1-jord-
gubbarna kvar i filt (1,2 ton/hektar).

Tabell 2. Total skérd respektive mdngd bdr kvar i félt efter avslutad skérd hos de
undersékta féretagen.

A 23,8 20,9 47 6,3 21
B 10,0 6,6 40 29 22
C 79 53 40 1,2 13
D 14,0 17,1 55 4,9 26

Av de bar som blev kvar i falt utgjordes den storsta andelen av klass 1-bar, i
medeltal 32 procent (Figur 3). Andel klass 1-badr varierade mellan 23 och 46
procent hos féretagen (Figur 4). Nast storsta andelen utgjordes av klass 2-bar

(i medeltal 18 procent). Andelen klass 2-bar varierade mellan 16 och 20 procent
hos foretagen. Kategorin 6vermogna bar utgjorde i medeltal 17 procent (13-23
procent), omogna 15 procent (9—20 procent), sma/missformade 9 procent

(6—11 procent) och med svampangrepp/skador 9 procent (5-10 procent).
Samtliga kategorier férekom hos alla fyra féretag (Figur 3 och 4).
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Figur 3. Andel (%) av total mdngd jordgubbar som blev kvar i filt, baserat pa vikt, for fyra
undersékta féretag. Bdren klassificerades enligt klass 1, klass 2, omogna, smd och/eller
missformade, vermogna och skadade och/eller med svampangrepp.

Da andelen bar som fanns kvar i filt jaimfordes pa foretagsniva, utgjorde bar av
klass 1 den storsta andelen for samtliga foretag (Figur 4). Foretag B avvek nagot
fran de dvriga da en storre andel av jordgubbarna tillhdrde klass 1. Bar av klass
2 var andra eller tredje storsta andelen for alla fyra féretag. For tre av foretagen
utgjorde biar med svampangrepp eller skador den minsta andelen.

Andelen kvarvarande bér av klass 1 och 2, omogna bér, bar som var sma och
missformade eller 6vermogna, dvs andel bar som skulle kunna séljas eller
anvandas i vidareforadling, uppgick tillsammans till mellan 88 och 95 procent
for foretagen (i genomsnitt 91 procent). Omraknat i vikt motsvarade detta 4,7 till
19,8 ton per hektar.
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Andel av totala mangden bar lamnade i falt (%)

Figur 4. Andel (%) av totala méngden bdr som fanns kvar i félt, baserat pa vikt for respektive
féretag. Bdren klassificerades enligt klass 1, klass 2, omogna, smd och/eller missformade, 6ver-
mogna och skadade och/eller med svampangrepp. A, B, C och D stdr for de fyra olika fretagen.
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4.2 Odlingsradgivarnas uppskattning av forluster

Flera av radgivarna uppskattade att uppemot hélften av skorden 2021 var kvar

i falt. Enligt Jordbruksverkets statistikdatabas skérdades totalt 15 9oo ton jord-
gubbar i Sverige 2021. Baserat pa antagandet att halva skorden fanns kvar i falt,
skulle de sammanlagda férlusterna for 2021 uppga till ungefar 15 9oo ton.

4.3 QOdlarnas svar pa enkaten

De odlare som svarade pa enkaten skérdade sammanlagt cirka 4 100 ton jord-
gubbar ar 2021 pa en areal av 510 hektar, vilket motsvarar 8 ton per hektar.
Ungefér 8o procent (3 321 ton) av de skérdade baren saldes vidare till farsk-
varumarknaden via odlarorganisationer och grossister, eller direkt till butik eller
genom egen forsaljning. Av de 20 procent skordade bar som inte saldes vidare
(drygt 800 ton), gick en stor del till kompost. Over hélften av odlarna svarade att
de 14t dessa bar omsattas till kompost. Nagra av odlarna svarade att de anvinde
osalda bar som ravara vid egen vidareforadling till sylt och saft. Vid en nationell
uppskalning, baserat pa att den sammanlagda arealen for de odlare som svarade
pa enkiten motsvarade 25 procent av den sammanlagda jordgubbsarealen, kan
férlusten av jordgubbar efter skérd uppskattas vara upp emot 3200 ton.

Drygt en femtedel av odlarna uppgav att det skedde forsiljning i egen regi av
bér som inte dr klass 1, men att maximalt 15 procent av deras forsdljning ut-
gjordes av sadana bar. Nagon enstaka odlare uppgav att bar som inte uppfyllde
kvalitetskrav for klass 1 saldes som syltbar till konsument.
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5 Orsaker

Merparten av de odlare som svarade pa enkdten angav att orsaken till att jord-
gubbar inte plockades eller sorterades bort i falt under sdasongen 2021 var att
béren var 6vermogna. Brist pa arbetskraft angavs som en bidragande orsak,
liksom extremt vader med higa dagstemperaturer under lang period eller kraf-
tig nederbord (Figur 5). Dessa orsaker dr dock inte oberoende av varandra, utan
avser till en del samma grundproblem.

Svamp- och insektsangrepp var ocksa ganska vanliga orsaker till férluster.
Varme i kombination med hog luftfuktighet ger problem med tillvaxt av svamp-
angrepp, framforallt mjéldagg (orsakat av svampen Sphaerotheca alchemillae)
och gramdgel (orsakat av Botrytis cinerea).

Lagt pris [
Insektsangrepp
Sma bar

Extremvader

Brist pa
arbetskraft

Svampangrepp

Overmogna béar

o

10 20 30 40 50 60 70
Procent av odlarna som angav denna orsak till forlust
Figur 5. Procent av odlarna som angav respektive orsak som skl till att jordgubbar inte

plockades eller sorterades bort i filt sésongen 2021. Odlarna hade méjlighet att ange flera
orsaker.

Enligt odlarna var angrepp av mjoldagg en av orsakerna till atertag av jord-
gubbar fran butik. Daremot upplevde endast ett fatal att atertag av bar fran
kopare, da oftast fran butik, har 6kat under de senaste fem aren. Ovriga orsaker
till atertag var 6vermogna bdr eller bar av dalig kvalitet.

De intervjuade odlingsradgivarna var eniga om att odlingssdsongen 2021 karak-
teriserades av extremt vider med hoga temperaturer under flera veckor och att
detta, i kombination med underdimensionerade bevattningsanldggningar, pa-
verkade midngden producerade bar. Sorter som var planerade att mogna fram
vid olika tider mognade samtidigt, vilket orsakade en 6verproduktion under
vissa delar av sdsongen. Aven bristen pa arbetskraft, framférallt orsakad av
pandemin, paverkade skérden. En av radgivarna, med lang erfarenhet av jord-
gubbsodling, beskrev att han aldrig sett sa stor mangd oplockade bar kvar i falt
som ar 2021.

22



Varierande vader innebadr att férlusterna kan variera mellan foretag, regioner
och ar. Dock visade dven fallstudierna som genomf&rdes 2022 pa fyra gardar i
Skane, att stora mangder jordgubbar fanns kvar i filt efter skord. Orsaken till
forluster i falt hos dessa fyra gardar var framf6rallt att baren snabbt mognade
pa och att odlarna darfor tvingades omprioritera och pabdorja skord av nya filt,
dar forsta skorden behévde plockas av for att radda efterkommande skorde-
omgangar.
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6 Diskussion och analys

6.1 Forlusterijordgubbsproduktionen pa friland

Faltundersokningen 2022 visade att stora mangder jordgubbar fanns kvar i filt
efter avslutad skord, mellan 40 och 55 procent av totalproduktionen

(5,3—20,9 ton/hektar) for de fyra undersokta féretagen. Om man tittar pa klass
1-bér specifikt, sa fanns mellan 13 och 26 procent av den totala produktionen
Kklass 1-bar kvar i falt efter skord, motsvarande 1,2 till 6,3 ton/hektar. En stor del
av de bar som fanns kvar efter avslutad skord (91 procent) var av sadan kvalitet
att de hade kunnat avsattas pa farskvarumarknaden alternativt anvandas till
vidareforadling om forutsdttningarna varit annorlunda. Pa grund av arbets-
styrkans storlek lamnades falten till forman for foérstagangsskord pa andra falt.
Att stora mangder bér ofta lamnas i falt stods av de svar radgivarna gav, da de
uppskattade att upp emot hilften av skérden 2021 var kvar i filt. Aven en del
av de skordade baren kan riaknas som férlust. En majoritet av odlarna i enkét-
undersdkningen 2021 svarade att osalda, plockade bar gick till kompost. Nagra
svarade dock att osalda bar anvdandes som ravara i den egna vidareforadlingen.

6.2 Varierande vader och ett foranderligt klimat

Att viadret varierar mellan ar, under sdsong och regionalt paverkar risken for
uppkomst av férluster och medfor svarigheter att planera odling, skérd och for-
sdljning. Klimatférandringar anses paverka forutsattningarna fér odling av
manga av vara grodor, samt skordarnas storlek och kvalitet. Effekter av hoga
temperaturer, ojamn nederbdrdsméngd resulterande i bade torka och 6ver-
svamningar, samt jorderosion och férsamrad omsattning av ndringsamnen har
framforts som nagra av de faktorer som kommer att paverka produktionen av
agrikulturella och hortikulturella grodor (Bisbis et al., 2019; Eftekhari, 2022).
Odlingssasongen 2021 var speciell enligt odlingsradgivarna, med ovanligt hga
temperaturer kring midsommar och flera veckor déarefter, och de menade sam-
falligt att sadana extrema vaderforhallanden med all sdkerhet kommer att fort-
sdtta upptrdda med det foranderliga klimat som rader. Radgivarnas uttalande
stammer ocksa vil 6verens med de scenarier som beskrivs enligt Klimatanpass-

ning.se (2021).

Aven sisongen 2022 karakteriserades av hoga temperaturer, vilket enligt
odlarna medférde att bar pa falt, trots odling av sorter med olika mognads-
tidpunkt och skilda odlingstekniker, mognade fram samtidigt. Detta medf6rde
en férskjutning i planerad plockning och férsaljningsprognos vilket resulterade
i en tillfallig 6verproduktion till firskvarumarknaden. Med allt mer extremt
vader Okar risken att jordgubbar odlade med dagens odlingsteknik och prognos-
verktyg mognar mer jamnt 6ver produktionsarealen.
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6.3 Vaxtskydd, sortprovning och nya odlingssystem

Forluster kan orsakas av svamp- och insektsangrepp i falt. Mjoldagg och gra-
mogel kan sedan tillvaxa under senare hantering i férsidljningskedjan fram till
konsument. Det dr viktigt att odlare har méjlighet att férebygga angrepp genom
att vdlja motstandskraftiga sorter, att de har tillgang till lampliga och effektiva
vaxtskyddsstrategier, samt appliceringsteknik och odlingsteknik som minskar
forlusterna.

Andrade forutsittningar fér odling av jordgubbar behéver bemétas med olika
atgarder. Inom EU har det tagits initiativ till att battre karakterisera de till-
gangliga genetiska resurserna for framtagning av nya sorter med efterfragade
egenskaper, sasom resistens mot vissa vaxtsjukdomar (Mezzetti et al., 2018).
Under senare ar har flera nya sorter fran bland annat England (NIAB EMR, 2019)
kommit ut pa marknaden, vilka kan moéta klimatférandringar och extremvader
pa ett battre sitt. Det finns for ndrvarande inget vaxtforadlingsprogram for
framtagning av nya jordgubbssorter i Sverige. For att fa kunskap om odlings-
sakerhet och marknadskvalitet f6r de sorter som tagits fram i andra lander kravs
sortprovning pa nationell niva. Utvardering av en rad nyare sorter genomfors

i ett pagaende forsok i Elitplantstationens regi (Elitplantstationen, 2022). En
storre demonstrationsodling drivs av Hushallningssallskapet Kalmar Kronoberg
Blekinge pa Torslunda férséksstation pa Oland, och Elitplantstationen har varit
inblandad i detta odlingsprojekt vad géller urval av sorter.

Nya odlingssystem och utveckling och anpassning till forandrade férhallanden
dr en annan atgédrd som kan paverka skordeutbyte och kvalitet positivt i fram-
tiden. Utvecklingen inom jordgubbsodling har under senare ar varit snabb, och
odlarna provar nya odlingssystem som tunnelodling, markbaddar med substrat-
odling, nya bevattningssystem och vaxtnaringstillférsel. Flera nya odlingssystem
kombineras idag, med och utan jordsubstrat, pa friland och tunnelodling. Men
odlingstekniken behover utvecklas och bedomas for att battre kunna mota
extremvider och pa sa sdtt minimera forluster. Onskvirt dr att de nya odlings-
systemen analyseras ur ett miljomassigt, socialt och ekonomiskt hallbarhets-
perspektiv for att uppna minskad miljobelastning och lagre forluster sa tidigt
som mdjligt i produktionen. Resultat fran internationella studier (Oguz et al.,
2022) maste utvarderas under svenska férhallanden.

6.4 Tillgang pa arbetskraft

Under odlingssdasongen dr viaderleken en avgorande faktor for hur snabbt fram-
mognad sker. Det gor det svart att planera for behovet av skérdepersonal. Vid
hogre temperaturer paskyndas mognaden, med 6kad risk fér en hogre andel
overmogna bar i falt. Resultaten fran enkdtundersdkningen ar 2021 visade att
anledningen till att bdr inte plockades eller att de lamnades kvar i falt var att de
var 6vermogna. Andra anledningar var tillfalligt extremvader med bade héga
temperaturer och nederbdrd, samt brist pa arbetskraft. Overmogna bir, ex-
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tremvader och brist pa arbetskraft avser atminstone till en del samma grund-
problem. Vid féltstudierna hos fyra jordgubbsproducenter 2022 var anledningen
till att skorden avslutades att andra falt med senare sorter och/eller annat ldge
redan hade hunnit mogna fram. Falt med hogre andel nya, stérre mogna bar
prioriterades framfor att plocka rent pa falt dar det redan tagits ut flera skordar.

Brist pa arbetskraft medforde saledes att falt som fortfarande hade bar av god
kvalitet maste limnas. Aven om sjilvplock efter att odlarna tagit ut sista skérden
skulle vara en moéjlighet att minska férlusterna, papekade odlarna att de inte
har resurser eller arbetskraft till att driva sadan verksamhet. Att ta emot allmén-
heten for sjdlvplock kraver av odlaren att hantera exempelvis parkering, tillgang
till toaletter, anvisningar och betalningssystem.

Flera primarproducenter papekade att tillgangen till arbetskraft vid skord
fortsatt dr ett stort problem. Det &dr svart att fa inhemsk arbetskraft till dessa
arbeten, delvis eftersom skérdeperioden for jordgubbar dr kort och det dr svart
att fa tag pa personer som bara énskar jobba fyra till atta veckor. Det &r manga
medarbetare som behdvs under en kort koncentrerad period. En stor del av
denna sdsongsarbetskraft 4r medborgare i lander utanfér EES och Schweiz,
vilket kraver arbetstillstand fran Migrationsverket.

Problemet med bristen pa arbetskraft maste 16sas for att sdakerstélla att skorde-
arbetet kan genomfétras utifran de krav som finns fér optimal skordekvalitet,
hantering av skordade bar, samt hallbar distribution ut i livsmedelskedjan.
For att kunna sakerstalla skorden anser branschféretradare och forskarna som
genomfort studien att Migrationsverkets handlaggningsrutiner skulle behéva
vara enklare, mer flexibla och betydligt snabbare @n vad de ar idag. En annan
potentiell atgdrd skulle kunna vara att utreda méjligheten till forandringar i
lagstiftningen for att moéjliggoéra forenklade ansékningar for personer som ar
arligen aterkommande till samma foretag.

Aven om tillfilliga storre behov av arbetskraft pa grund av snabb frammognad
efter perioder med héga temperaturer skulle kunna 16sas, sa kommer efterfragan
pa farskvarumarknaden troligen inte motsvara den tillfalligt 6kade mangd bar
som uppstar. Sverige har ett unikt konsumtionsménster vad géller jordgubbar,
da efterfragan i midsommarveckan ar mycket stor for att darefter sjunka till en
betydligt 14gre niva. Onskvirt vore att undersdka svenska konsumenters attityd
till forandringar av barkonsumtion och intresse fér svenskproducerade jord-
gubbar under andra delar av sasongen.

6.5 Utveckla skordeprognoser, logistik och produkter

Det finns ett behov av att utveckla vil fungerande skérdeprognoser for att
minska eller undvika temporar éverproduktion av jordgubbar. Detta kriver ett
utokat samarbete mellan den enskilde odlaren och radgivaren, dar odlarens
inrapporterade data gillande férvantad produktion snabbt hanteras och
analyseras och formedlas tillbaka till odlaren som darefter kan géra nédvandiga
anpassningar for att optimera produktionen och minska férlusterna.
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Faltundersokningen visade att en stor del av de bar som var kvar i filt efter
avslutad skord var av godtagbar kvalitet och darmed skulle kunna sdljas eller
anvandas for vidareféradling. Livsmedelsindustrin som processar jordgubbar
till mos, sylt, saft med flera produkter importerar idag i stor utstrackning sin
ravara. En del av de svenskproducerade jordgubbarna skulle i en uppkommen
situation av 6verproduktion kunna ga till processade produkter, forutsatt att
industrin kan ta emot ett sadant tillfalligt Gverskott eller att jordgubbarna kan
frysas for 1angre hallbarhet. Det pris som jordgubbarna da kan siljas fér maste
naturligtvis sattas i proportion till de faktiska produktions- och skordekost-
naderna. Ett synliggérande av mangd ravara som finns tillganglig, pa en for
odlarna gemensam digital "spotmarknad”, kan méjligen vara ett medel for att
intressera livsmedelsindustrin. En 6kad anvandning av svensk jordgubbsravara
skulle sannolikt vara en positiv faktor inom till exempel premiumkategorin av
frysta och vidareférdadlade produkter.

Det finns goda exempel pa verksamheter som har som foretagsidé att samla upp
ravara for vidareforadling till juice, smoothies med mera, och pa sa séatt minska
svinnet. Med en béttre logistik i produktionen, och med en mer transparent
distributionskedja skulle sadana hubbar kunna utarbetas i ndra anslutning till
grossistledet framfor allt i storstadsregioner.

Det finns odlare som har annan, ofta 16nsam verksamhet, knuten till sin primar-
produktion som café, sjalvplock och gardsforsiljning och som i den verksam-
heten har tillgang till livmedelsgodkidnda utrymmen for vidareforadling av egen
eller annans producerade ravara. En sadan verksamhet kraver kunskap som ar
skild fran odlingskunskap och ger ofta nya arbetstillfallen. Verksamheten kan
medfora ett behov av 6kad barproduktion for att fa ett jamnt ravaruflode. Om
produktionen byggs upp i nagon form av kooperativ, medfor det att flera odlare
kan anvidnda en gemensam anlaggning.

6.6 Hantering efter skord - kylning av baren

Odlare behéver dimensionera kylanldggningar pa gardsniva sa att temperaturen
i bdren snabbt kan sdnkas for att sdkerstilla att kvaliteten bibehalls efter skord.
En mojlighet kan vara att kyla baren sa tidigt som mojligt efter skérd med
anvandning av transportabla kylcontainrar. Kontrollerade pallar med bar sétts
da i en kylcontainer i ndra anslutning till det falt dar skord pagar, for senare
intransport till stationir kyl. Ar bdren redan kylda d& de kommer in till de
stationdra kylarna gar det snabbare att na optimal kyltemperatur i baren och
darmed bibehalla skérdekvaliteten, nagot som kan vara svart att genomféra om
stora skordar placeras i kyllagret samtidigt. For optimal nedkylning av baren

ar det ocksa viktigt med god luftcirkulation runt pallarna i kyllagret. En korrekt
hantering efter skord dr viktig, liksom en obruten kylkedja, och kan bidra till
minskning av férluster och svinn i distributionskedjan fram till konsument.
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Bilaga 1. Enkatundersokning

Fragor till jordgubbsproducenter gillande uppskattade livsmedelsforluster

Hur manga hektar jordgubbar odlade ni 20217

Hur manga hektar skérdades 20217

Hur manga ton béar plockades 2021?

Hur manga ton gick till férsédljning 2021?

Vilka odlingssystem anvander ni?

e Tunnelodling

e Table top ] andel i procent
e Markbadd substrat [ andel i procent
e [jord ] andel i procent

e Frilandsodling
e Markbadd substrat [ andel i procent

e Jjord [] andel i procent

Vilka forsdljningskanaler anvandes?

e (Odlaragd siljorganisation markera en eller flera

* Grossist kanaler; 1 for den
viktigaste kanalen, 2 for

den nést viktigaste etc)

e Till butik

0o o o

e Egen forsidljning

Skedde nagon forsaljning av bar som icke klass 1?

e Om ja, hur stor andel av skorden?

Vad giller bar som inte skordades eller sorterades bort i filt, berodde det pa:

e Svampangrepp ] andel i procent
e Insektsangrepp ] andel i procent
e Sma bar ] andel i procent
e (Overmogna bir ] andel i procent
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e Lagt pris ] andel i procent

e Extrem vader [ andel i procent

e Brist pa plockare ] andel i procent

Vad hdnder med de bar som inte gar till férsaljning?

e Ravara for sylt, saft etc O
e Avfall/kompost ]
e Qvrigt O

Atertag av salda bir pa grund av upplevda ej uppnadda kvalitetskrav
fran kopare

e Hur ofta hander det per sdsong?

e Vanligaste orsaken till atertag?

e Har det 6kat under de senaste 5 aren?
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