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Forord

I den hér rapporten beskriver vi hur Havs- och vattenmyndigheten och Jord-
bruksverket gemensamt har arbetat med en fordjupad analys av atgarder for att
forbattra kantzoner langs jordbruksvatten.

Vattenforvaltningen och livsmedelsstrategin samt miljokvalitetsmalen Ett rikt
odlingslandskap och Levande sjoar och vattendrag uttrycker tydliga mal. Vi
ska behalla och 6ka en hallbar jordbruksproduktion samtidigt som vi ska na
en god vattenkvalitet i alla vara vatten. Det dr darfor viktigt att utreda hur olika
atgarder, jordbruksproduktionen och vattenmiljon paverkar varandra.

Det dr ocksa viktigt att svara pa vilka konsekvenser anldggandet av kantzoner i
syfte att minska fysisk paverkan far pa jordbruksproduktionen som ett underlag
vid férklarande av vattenfoérekomster som kraftigt modifierade med avseende
pa jordbrukets markavvattning. Att forklara en vattenférekomst som kraftigt
modifierad dr en méjlighet till andrade krav som finns i vattenforvaltnings-
forordningen (2004:660) i de fall dar givna forutsattningar hindrar vatten-
forekomsten att na god ekologisk status.

I rapporten foreslar vi att kantzoner bor utformas flexibelt och anpassas efter
platsspecifika férutsdattningar med hansyn tagen till behovet for vattenmiljon,
jordbruksvattnets storlek, jordbruksmarkens produktionsférutsattningar

och var man befinner sig inom avrinningsomradet. En kantzon med trdd och
buskar kan anldggas ddr miljonyttan overstiger konsekvenserna for jord-

bruket och dar vattenmiljon har ett mycket hogt skyddsvarde ur ett samhélls-
perspektiv. Dar paverkan pa jordbruket blir for stort, eller dar behovet ur ett
vattenmiljoperspektiv ar annorlunda, kan en kantzon pa jordbruksmark vara ett
battre alternativ.

Arbetet har utférts gemensamt av Jordbruksverket och Havs- och vattenmyndig-
heten inom ramen f6r dialogprojektet Fysisk paverkan i jordbruksvatten.

Christina Nordin Jakob Granit
Generaldirektor, Generaldirektor,
Jordbruksverket Havs- och vattenmyndigheten






Sammanfattning

Langs vattendrag i naturliga miljoer finns en kantzon med varierad vaxtlighet.
Kantzonen utgor en egen livsmiljé men genererar ocksa ett antal positiva funk-
tioner for vattenmiljon sasom stabilisering av kanter, filtrering av sediment,
skugga samt nedfallna grenar som skapar fysiska miljéer. I jordbrukslandskapet
ar dessa kantzoner oftast kraftigt paverkade och i manga fall stracker sig
odlingsmarken danda fram till vattendragskanten. Mark utmed vattendrag ar
manga ganger lampliga som jordbruksmark och har darfor odlats upp sa nara
vattnet som mdéijligt. Vattendragen har breddats, fordjupats och ratats ut for att
Oka mangden odlingsbar mark och samtidigt har vattenmiljon isolerats fran sin
omgivning.

Fokus for den har rapporten dr den fysiska paverkan som jordbruket har pa
vattenforekomsterna. Att atgdrda kantzonen ar en mojlighet for att minska
jordbrukets negativa paverkan pa vattenmiljon. For att beskriva atgarder for att
forbattra kantzonernas funktion langs jordbruksvatten anvander vi i rapporten
begreppen kantzoner med trad och buskar (utanfor jordbruksmark) respektive
kantzoner (utan trad och buskar) pa jordbruksmark.

Kantzonens funktion

Kantzoner langs jordbruksvatten har ett antal olika funktioner. De gynnar
organismers mojlighet att réra sig uppstroms och nedstréms i vattendraget,
filtrerar vatten, paverkar sedimentationen och temperaturen i vattnet bland
annat. Kantzoner med trdd och buskar kan dven bidra med d6d ved vilket

ger en variation i vattnet som gynnar bottenlevande djur och fisk. D6d ved ar
viktig da det skapar "rev” som kan koloniseras av olika vixter, pavaxtalger och
bottendjur. Kantzonen har generellt ingen storre betydelse f6r den hydrologiska
regimen. En kantzon med trdad och buskar kan dock ha en viss flodesdampande
funktion vid mattligt hoga floden.

Konsekvenser for jordbruket

Etablering av kantzoner ldngs ett jordbruksvatten medfor konsekvenser for
jordbruket eftersom det tar mark i ansprak och att akermark tas ur produktion.
Kantzoner med trad och buskar kan ocksa paverka dréaneringen negativt och
Oka underhallsbehovet samt forsvara underhallet. D6d ved i vattendraget kan
leda till att vattennivan dams upp vilket kan vara ett problem om intilliggande
mark ska fortsitta odlas. I flacka omraden kan redan en mattlig hdjning av
vattennivan paverka stora arealer mark genom férsamrad dranering.



Foreslagen atgard med kantzoner

For att ta hansyn till bade vattenmilj6é och jordbruksproduktion féreslar vi

en flexibel utformning av kantzoner. Vid val av kantzon behover miljonyttan
och virdet av jordbruksproduktionen vdagas mot varandra. Utformningen av
kantzoner ska anpassas efter platsens férutsattningar och utformningen kan
variera lings med ett jordbruksvatten. Kantzoner med trad och buskar kan bidra
med fler ekologiska funktioner dn en kantzon pa jordbruksmark. Den senare

ger dock viktiga delfunktioner och kan vara ett alternativ eftersom den har en
mindre negativ paverkan pa jordbruksproduktionen.



Ordlista

I denna delrapport inom projektet Fysisk paverkan i jordbruksvatten menas
féljande nar nedanstaende begrepp anvands:

Dike
Oppet, i huvudsak anlagt dike fér dridnering av jordbruksmark. Diket avgrinsas

av dikesbotten samt dikeskanter upp till den niva dar vattnet Gversvammar
omkringliggande markomrade. Ett dike dr en vattenanldggning.

Dranering

Med drédnering avses i denna rapport anldggningar och atgarder for att skapa
drédnerade forhallanden i rotzonen for att ge forutsattningar for jordbruks-
produktion. Det kan handla om tackdiken, 6ppna och rérlagda diken, for-
djupade vattendrag, invallningar och pumpanldggningar och underhall av
dessa anldggningar.

Ekologisk funktionell kantzon (EFK)

Ett begrepp som anvands i skogslandskapet. En for platsen tillrackligt bred
kantzon for att skapa goda ekologiska forhallanden i vatten, pa stranden och

i en fastmarkszon for att medge att arter beroende av ndrhet till ytvatten kan
fortleva. Den ekologiskt funktionella kantzonen ska generellt vara flerskiktad
och besta av grés, orter, buskar och trad. Storleken pa zonen bor minst omfatta
15 meter men den bor vara bredare (20 - 30 m) vid vatten med héga naturvarden.
Zonen narmast vattnet ska lamnas orord.

Hydrologisk regim
Tidsmassiga forandringar i vattnets flode i vattendrag och i vattennivaer i sjoar.

Hydrologisk regim dr ocksa en kvalitetsfaktor for klassificering av ekologisk
status.

Hydromorfologi

Fysiska egenskaper avseende kontinuitet, morfologi och hydrologisk regim som
paverkar livsbetingelser for savil vattenlevande som landlevande organismer i,
eller i narheten av, vatten.

Jordbruksvatten

Jordbruksvatten anvands i rapporten som en bendmning pa diken, vattendrag
och sjoar inom eller i anslutning till jordbruksmark.

Kantzon

En zon ldngs vattendrag, diken och sjoar som fungerar som ett Gvergangs-
omrade mellan akvatiska och terrestra ekosystem och vars bredd i naturligt
tillstand varierar pa grund av de topografiska forutsattningarna. Zonen



borjar vid vattenfarans 6vre kant dar ett eventuellt h6gflode svammar 6ver pa
omkringliggande mark. Farans lutande kant rdknas inte med. Om vattnet ar
nedskuret i en ravin utgar man fran vattenstandet vid medelhogvattenstand.
Ibland anvdnds skyddszon som bendmning f6r kantzon.

Konnektivitet

Moijligheten till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och
organiskt material i uppstréms och nedstréms riktning samt fran vattendraget
till omgivande landomraden.

Kraftigt modifierat vatten (KMV)

En vattenforekomst ska férklaras som kraftigt modifierad om den pa grund

av mansklig verksamhet har dndrat sin fysiska karaktar pa ett visentligt satt
och de atgarder som behdovs for att uppna god ekologisk status far for stora
konsekvenser och det adr orimligt att astadkomma nyttan av verksamheten pa
ett annat satt. Kraftproduktion och markavvattning dr exempel pa verksamheter
som kan leda till att en vattenforekomst férklaras som KMV. Vilka villkor som
maste vara uppfyllda for att en vattenférekomst ska férklaras som KMV framgar
av 4 kap. 3 § vattenférvaltningsférordningen (2004:660).

Markavvattning

Atgard som utfors for att avvattna mark nir det inte #r fraga om avledande av
avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgéarden ar att varaktigt 6ka en
fastighets 1amplighet for nagot visst andamal (miljébalken 11 kap 2 §, 2 st.).

Morfologi

Form och struktur pa sjoar och vattendrag samt dess naromrade och svimplan.

Naromrade

Ett 30 meter brett markomrade intill vattendrag och sjo, matt fran vattendrags-
farans 6vre kant for vattendrag och fran strandlinje f6r sjoar. Begreppet anvands
vid statusklassning av vattendrag inom vattenforvaltningen (HVMFS 2017:20).

Vattenanldaggning

En anldggning som har tillkommit genom en vattenverksamhet, tillsammans
med mandveranordningar som tillhor en sadan anlaggning (miljobalken 11 kap
4 8.). Det kan vara ett dike, férdjupat vattendrag, pumpar, vallar och tekniska
anordningar som behévs for funktionens skull. Aven till synes naturliga vatten-
drag ar vattenanldggningar om de har breddats eller férdjupats.



Vattendrag

Sammanfattande bendmning pa strommande vatten. En back, a, dlv eller flod.
Vattendrag kan vara naturliga eller paverkade, jamfor vattenanldaggning.

Vattenforekomst

Ett vatten som pekats ut inom arbetet med vattenforvaltningen. Exempelvis
en sjo, en a eller astriacka, ett kustvatten eller grundvattenomrade. I den hir
rapporten diskuteras de vattenférekomster som ar vattendrag och sjoar.
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1 Inledning

I denna rapport beskriver vi hur olika kantzoner langs jordbruksvatten kan
forbattra vattenmiljon. Vi vill i rapporten ocksa fortydliga konsekvenserna for
jordbruksproduktionen da anlaggandet av kantzoner ofta kommer i konflikt
med jordbrukets produktion.

Langs vattendrag i naturliga miljoer finns en kantzon med varierad vaxtlighet,
ofta med trdd och buskar. Den kantzonen genererar ett antal positiva funktioner
for vattenmiljon sasom stabilisering av kanter, bortfiltrering av sediment,
skugga som sanker temperaturen i vattnet samt nedfallna grenar som skapar
fysiska miljoer. Sammantaget skapar kantzonen positiva ekologiska forhall-
anden i vattenmiljon vilket innefattar en rik variation pa makro- och mikro-
habitat. En kantzon i naturliga miljéer 6versvaimmas regelbundet vilket skapar
ett utbyte av material och féda mellan vattnet och dess svamplan. Dessa
forutsattningar ar avgorande generellt for en rik biologisk mangfald t.ex. fiskars
och bottendjurs reproduktion och livsmiljoer.

I jordbrukslandskapet dr dock dessa kantzoner oftast kraftigt paverkade till
forman for jordbruksproduktion och i manga fall stracker sig odlingsmarken
anda fram till vattendragskanten. Markavvattning har 6kat mangden odlingsbar
mark och darigenom minskat frekvensen och omfattningen av éversvimningar
och isolerat vattenmiljon fran sitt omland.

Atgarder for att aterskapa kantzonens funktion ar darfor viktiga for att minska
jordbrukets negativa paverkan pa vattenmiljon.

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket tog 2015 fram ett férslag till
Nationell strategi for prioritering av vattenatgdrder inom jordbruket (HaV, 2015).
Forslaget ar ett forsta steg i arbetet med att prioritera vattenatgarder for att
minska jordbrukets fysiska paverkan. Vi har sedan dess gatt vidare med steg 2
i form av projektet Fysisk paverkan pa jordbruksvatten vars malsattning ar att
skapa forutsattningar for sa val ett konkurrenskraftigt och hallbart jordbruk
som f6r en god vattenmiljo.

En atgéard for att forbattra paverkade kantzoners funktion dr anldggandet

av ekologiskt funktionella kantzoner, EFK. En EFK &r en bred kantzon med
varierande vaxtlighet med trad och buskar. Begreppet togs fram av ekologen
och limnologen Lennart Henrikson ar 2000 (Henrikson, 2000) fér anvdandning
inom skogsbruket. Syftet var att utveckla ett kommunikationsverktyg riktat till
skogsdgare och andra skogliga aktorer inklusive Skogsstyrelsen med malet att
minska skogsbrukets paverkan pa vattenkvaliteten i skogliga miljoer. EFK ar
ett viletablerat begrepp i vattenmiljokretsar och rekommendationer om hur
tillampning och anpassning ska goras for det enskilda vattendraget aterfinns i
handbocker (Degerman, 2008). Utformningen av en EFK &r platsstyrd men som
vagledning anges en bredd pa 30-40 m for goda ekologiska forhallanden (Lind
& Laudon, 2017). Den praktiska tillampningen av EFK sker ndstan alltid 1angs en
befintlig skogbevuxen kantzon som bevaras snarare ar etableras.



Nér projektet Fysisk paverkan i jordbruksvatten paborjades hosten 2015 fanns
ekologiskt funktionella kantzoner bade som fysisk atgdrd och som administrativ
atgard i vattenmyndigheternas forslag till atgirdsprogram. Atgirden omfattade
en utredning av férutsattningarna for att tillampa ekologiskt funktionella
kantzoner i jordbruksomraden samt styrmedel och vigledning for att anldgga
sadana zoner. Ekologiskt funktionell kantzon beskrivs i VISS (Vatteninfor-
mationssystem Sverige) som en atgard fér minskad hydromorfologisk
paverkan i vattenforekomster dar framforallt ndromradet, men ocksa vatten-
forekomsten i sig, klassas som negativt paverkad av markavvattning. I de
atgardsprogram som slutligen faststédlldes finns atgarden kvar for skogsbruket
men inte for jordbruket. Eftersom behovet av atgarder for att férbattra den
ekologiska statusen i jordbruksvatten dnda finns kvar har vi valt att utreda
forutsittningarna for att anldgga kantzoner som kan astadkomma detta sam-
tidigt som forutsattningarna for jordbruksproduktionen pa intilliggande falt
behalls.

Det gar att astadkomma kantzoner vid jordbruksvatten som uppfyller kraven for
det som kallas EFK ddr forutsattningarna ar gynnsamma, eller dar jordbruket
prioriteras bort till férman for vattenkvaliteten. Under arbetet med detta projekt
har vi dock kommit fram till att det finns problem med att anvinda begreppet
som sadant inom jordbruksomradet. Vi pratar inte om ekologiskt funktionella
vatmarker, ekologiskt funktionella bottnar eller ekologiskt funktionella sek-
tioner. Tillagget “ekologiskt funktionella” till just kantzoner exkluderar atgarder
som inte nar hela vagen till det perfekta. For att beskriva atgarder for att
forbattra funktionen hos kantzoner langs jordbruksvatten anvander vi darfor
begreppen kantzoner med trad och buskar (utanfor jordbruksmark) respektive
kantzoner (utan trid och buskar) pa jordbruksmark. Atgirderna ska utformas
platsspecifikt med hansyn till vattenmiljo och jordbruksproduktion vilket gor
att en kantzon langs jordbruksvatten kan variera i bredd, lingd, vaxtlighet m.m.
Dér sa dr 1ampligt och 6nskvért ska den vara bevuxen med trad och buskar.

Vi vill med denna rapport beskriva pa vilket sétt kantzoner, jordbruket och
vattenmiljon paverkar varandra. Det dr ocksa viktigt att svara pa vilka konse-
kvenser anldggandet av kantzoner for att minska den fysiska paverkan pa vatten
skulle fa pa jordbruket. Detta inte minst som ett viktigt underlag till den vidare
diskussionen om hur Kraftigt Modifierade Vatten kommer att behova férklaras
inom jordbruket med avseende pa markavvattning. Slutligen vill vi ge ett forslag
pa hur en kantzonsatgard kan utvecklas for att passa bade miljé och jordbruk.



2 Vattenmiljo, jordbruk,
kantzoner och statusklass
— hur hanger det ihop?

2.1 Vattenmiljon behover forbattras

Idag uppnar fa vattenférekomster i intensivt odlad jordbruksbygd god status.
Det svenska vattenférvaltningsarbetet regleras till stérsta delen av miljébalken,
vattenforvaltningsférordningen, Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
och de regionala vattenmyndigheternas foreskrifter om miljékvalitetsnormer.
Arbetet syftar till att forbattra vattenmiljon och skapa en langsiktigt hallbar
forvaltning av vattenresurser. Malet for svensk vattenforvaltning ar att alla
vatten-férekomster i Sverige ska uppna god ekologisk status savida inte mindre
strangt krav och kraftigt modifierade vatten (KMV) tillampas. Detta aterspeglas
bland annat i miljokvalitetsmalet Levande sj6ar och vattendrag. En av de
framsta anledningarna till att detta mal inte kommer nas till 2020 ar fysisk
paverkan pa vattenmiljoerna. Manga av vattenforekomsterna ar ofta fysiskt
paverkade av atgdrder som gjorts for att skapa dranerad jordbruksmark.

2.1.1 Kantzonen ar viktig for vattenmiljon

En kantzon langs vattendrag och diken utgor i sig sjdlv ett eget landskaps-
element med en egen livsmiljo och fungerar som ett 6vergangsomrade mellan
akvatiska och terrestra ekosystem. I den man ansatser gors for att aterskapa
eller tillskapa kantzoner langs jordbruksvatten ar det viktigt att komma ihag att
bade kantzonen och det narliggande vattnet dr delvis beroende av varandra for
sina funktioner.
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Figur 1. En kantzon kan bidra med olika funktioner for att forbdittra den fysiska vattenmiljén.
Vilka som uppnds beror av hur kantzonen dr utformad men dven pd vattennivan och andra
hydrologiska férhdllanden i vattendraget och omgivande mark.

Bredden och utformningen varierar naturligt beroende pa de topografiska
forutsdttningarna. Den optimala kantzonen bevarar viktiga markkemiska
processer som naringsupptag och denitrifikation men bidrar ocksa med fysiska
tjidnster sasom beskuggning, tillférande av féda i form av 16v och tillférande

av dod ved. Dessa tjdanster och funktioner kommer att variera beroende pa
placering och utformning, se tabell 1.

Kantzonen kan verka stabiliserande och minska onaturlig erosion, ras och skred
vilket har betydelse for att minska tillférsel av partiklar och naringsamnen till
jordbruksvattnet (Lind & Laudon, 2017). Kantzonen kan dven verka som ett filter
for markvattnet om den forekommer i ett utstrémningsomrade och dven for
ytvattenavrinningen vilket minskar partikeltransporten till vattnet. Detta kan
bland annat leda till minskad 6vergdodning.

Det finns dven andra nyttor med kantzoner, som till exempel dess funktion som
spridningskorridorer, 6kad biologisk mangfald, 6kad méjlighet till jakt med
mera, men dessa raknas inte in i den hydromorfologiska aspekt som avses i den
har rapporten.



Tabell 1. Kantzonens funktioner beroende pd placering, utformning och vattennivdn

i vattendraget

Kantzonens placering
inom avrinningsomradet
och i relation till jord-
bruksvattnets storlek

Konnektivitet och
kontinuerliga kantzoner

Kantzonens bredd

Kantzonens vegetation

Vattenniva

Uppstroms placerade kantzoner paverkar vattenmiljon
nedstroms.

For vattenmiljon ar behovet av kantzoner storst fo6r mindre
vatten, for omraden med utstrémningsomraden och for
strandmiljoerna sjdlva.

Mindre jordbruksvatten har storst yta gentemot jordbruks-
markerna och darmed storst potential att fanga upp
ndringsamnen och andra féroreningar.

En naturlig kantzon ldangs ett mindre vattendrag dr smalare
dn en naturlig kantzon langs med st6rre vattendrag.

Konnektiviteten i landskapet 6kar om kantzoner finns
sammanhangande langs jordbruksvatten inom hela
avrinningsomradet.

For att uppna konnektivitet i och mellan ekosystem pa land
och i vatten, kan det beh6vas kantzoner pa bada sidor om
vattnet.

Vid utformning av kantzoner dr kunskapen om hur vattnet
flodar i landskapet viktig.

For filtrering av ytvattenavrinning ar det viktigare med
langden pa zonen dn med bredden.

Kantzonens bredd ar betydelsefull f6r funktionen. For att
uppna en god beskuggning krédvs i manga fall en bredare
kantzon dn for att uppna en god filterfunktion.

Omréaden med hogre lutning mot jordbruksvattnet och finare
jordar samt med hogre vattenhastighet krdaver generellt en
bredare kantzon.

Omraden med hégre belastning, som generellt aterfinns
langre nedstroms, kraver generellt en bredare kantzon.

Kantzonen bor vara sa bred att den omfattar hela
strandzonen, utstrémnings- och vatmarksomraden.

Vedartad vixtlighet ger en 6kad ekologisk funktion
(beskuggning, d6d ved, organiskt material).

Atgirder kan behévas for att aterskapa en naturlig vege-
tation och skiktad struktur med undervegetation, buskar
och trad. Skotsel kan behovas for att uppratthalla denna
struktur.

Nivan i vattendraget har betydelse fér kantzonens filtrerande
funktion.

Markavvattningsatgarder har pa méanga hall inneburit att
kantzonen har 6vergatt fran att vara ett utstromningsomrade
till att bli ett instromningsomrade.

Daér sa r fallet gar det inte aterupprétta den filtrerande
funktionen enbart genom atgarder i kantzonen.



2.2 Jordbruket behover valdranerad mark

For att en gréda ska kunna vidxa behover rotterna fa réatt kombination av
vatten, vaxtndring och syre som alla tre transporteras i markens porsystem.
Rotterna vaxer i den ométtade zonen dar de stora porerna dr tomda och de
sma porerna haller vatten. For att undvika att vaxtrétterna far syrebrist dr det
viktigt att marken hinner draneras pa vatten vid ett regn. Marken behover
vara tillrackligt genomslédpplig och grundvattenytan maste ligga sa pass djupt
att rétterna far plats att utvecklas. Om marken har bra genomslédpplighet,
terrdngen har tillracklig lutning och avrinningen fungerar nedstroms dr marken
sjdlvdrdanerande. De flesta jordarna i det svenska jordbrukslandskapet dr inte
tillrackligt sjdlvdranerande f6r att balansen mellan fast material, vatten och
syre ska vara optimal.

For att da astadkomma dranerande forhallanden pa laglant mark har diken
gravts och vattendrag férdjupats, breddats och ratats ut. I vissa fall har mark
vallats in for att forhindra tillrinning av vatten. Dar marken inte &r tillrackligt
genomslapplig har markerna ofta tdckdikats. Nastan hilften av den akermark
som brukas i Sverige ar tdckdikad (SCB, 2017). Under odlingssdsongen behdver
grundvattennivan ligga pa cirka en meters djup och far bara stiga hogre under
kortare perioder for att tillvixten inte ska begrdnsas.

Till stor del tillkom de anldggningar for markavvattning som vi fortfarande
nyttjar idag for 6ver 70 ar sedan. Det finns ett kontinuerligt behov av att under-
halla diken och férdjupade vattendrag for att bibehalla vattennivan pa en
acceptabel niva for jordbruksproduktion.

Problem som uppstar da marken ar for fuktig &r, forutom syrebrist, ocksa mark-
packning, denitrifikation, 6kad mangd ograds och dalig markbarighet vilket
innebar 6kade risker for negativ paverkan pa miljon och svarigheter att bedriva
rationell jordbruksproduktion.

2.2.1 Jordbrukets fysiska paverkan pa vattenmiljon

Svamplanen utmed vattendragen ar ofta lampliga som jordbruksmark och

har odlats upp sa ndra vattnet som det har varit mojligt. Trad och buskar har
tagits bort ofta dnda fram till stranden f6r att ge mer odlingsbar mark, minska
beskuggning och gora vattendraget atkomligt for rensning. I lagldnta omraden
dar draneringsmojligheterna har begransat odlingen sa har vattennivan sankts
genom att ddmmande trosklar har tagits bort, vattendrag har breddats, for-
djupats och ritats ut. Ritningarna innebdér inte bara att vattennivan sanks utan
okar ocksa markarealen och ger mer rektangulara falt som ar lattare att bruka.

Sankningen av vattennivan paverkar inte bara kantzonen och vattendragets
ndaromrade utan kan i flacka omraden ha paverkat draneringsméjligheterna
flera kilometer fran vattendraget genom diken och rorledningar som anlagts fér
att forbattra odlingsmojligheterna pa intilliggande marker.



I och med att vattennivaer sankts har kontakten med omgivande svimplan
forsvunnit vilket paverkar forutsattningarna fér djur och vaxter att rora sig i
sidled. Ofta innebér nivasankningen att kantzonen 6vergar fran att vara ett
utstromningsomrade till att bli ett instromningsomrade. Darmed filtreras inte
langre vattnet i kantzonens rotzon utan nar vattendraget via grundvattnet, se
figur2a och b.

Om jordlagren utmed vattendragen har hog genomslapplighet sa dr sinkningen
av vattendraget tillracklig fér att marken ska drdneras men pa tétare jordar
behover sankningen av nivan i vattendraget kompletteras med tackdiken. Tack-
dikena pekas ibland ut som en orsak till 6kat vixtnaringsldckage fran filtet.
Genom att jamfora uttransporten av 16sta vaxtnaringsamnen fran filt med och
utan tackdiken har man visat att de tickdikade falten lacker mer vixtnaring
(Wesstrom et al, 2017). Av det skulle man kunna dra slutsatsen att det skulle
kunna vara béttre att ta bort tickdikena. Resonemanget brister eftersom man
jamfor olika jordar med skilda egenskaper. En mer genomslapplig jord kan
odlas utan att tackdikas. En tdtare jord dr ddremot beroende av tackdiken for
att kunna anvandas som jordbruksmark. Darfor ar det missvisande att peka

ut tdckdikningen som orsak till 1ackaget. Orsaken ar snarare jordbruket i sig.
Vaxtnaringslackaget bor framforallt atgardas genom odlingsatgéarder sa som
att anpassa typ, mangd och tidpunkt for gédsling och jordbearbetning och

att ha en bra vaxtfoljd, inte genom att ta bort tackdikningen dar den behdovs.
Losningen ar inte heller att bara odla mark som inte behover tiackdikas. Dels ar
ofta de finkorniga jordarna med tackdikningsbehov valdigt bérdiga och kraver
darfor mindre resurser och ger mindre miljépaverkan per producerad enhet dn
manga sjdlvdranerande jordar, dels har vi inte tillgang till tillrdckligt med mark
som dr sjdlvdranerade.

Forandringen i vattendraget har forandrat flédesenergin vilket i sin tur
paverkar sedimentationen och bottensubstraten och fasta strukturer och

dod ved saknas genom att de aktivt avldgsnats. Aven flidena paverkas av

att den intilliggande markens magasineringsférmaga har 6kat pa grund av
drédneringen. Flodet 6kar pa varen och minskar pa sommaren. Dranerad mark
dampar effekter av sommarregn men leder dven till att vatten som annars hade
kommit ut i vattendraget, avgar till luften till f6ljd av grédans upptag under
odlingssdsongen. Nagot som kan dampa den negativa effekten som odling har
pa vattenmiljon ar att risken for ytavrinning och erosion minskar pa en val-
dranerad mark da vattnet ldttare kan infiltrera.
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Figur 2 a. Vattendrag innan markavvatt- Figur 2 b. Samma vattendrag efter markav-
ningsdtgdrder gjorts. Grundvattenytan éir s vattning. Vattennivdn i vattendraget har
hég att den intilliggande marken inte kan sénkts efter breddning och fordjupning vilket
brukas som dker. Markvattnet filtreras genom  séinkt grundvattenytan och mdjliggjort
kantzonen som befinner sig i ett odling pad intilliggande mark. Kantzonen
utstrémningsomrdde. befinner sig i ett instrdmningsomrade och

markvattnet filtreras inte i samma
utstréickning genom rotzonen.

2.3 Hur bedoms jordbrukets fysiska

paverkan pa vattenmiljon?
Sveriges sjoar, vattendrag och kustvatten ar indelade i ytvattenférekomster.
En ytvattenférekomst utgors av hela eller delar av ett vattendrag med ett
avrinningsomrade pa minst 10 km?eller en sjo som &r storre dn 0,5 km? Undan-
tagsvis kan dven ett mindre vattendrag utgéra en vattenforekomst om det
ligger nedstroms en sj6. Principerna for indelningen finns beskrivna i Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter om kartlaggning och analys av ytvatten
(HVMFS 2017:20). Indelningen framgar av vattenkartan i VISS®.

Inom vattenfoérvaltningen bed6ms vattnets ekologiska tillstand pa en femgradig
skala. I normalfallet gar skalan fran dalig till hog ekologisk status dar hog
ekologisk status motsvarar ett naturligt referenstillstand. Om vattnet ar fysiskt
forandrat pa vasentligt satt till forman for ett samhallsnyttigt andamal kan
vattenforekomsten under vissa férutsattningar och villkor férklaras som kraftigt
modifierad (KMV) enligt vattenférvaltningsforordningen (2004:660). For kraftigt
modifierade vatten gar skalan istéllet fran dalig till hog ekologisk potential dar
hog ekologisk potential motsvarar basta méjliga tillstand med hansyn till den
samhallsnyttiga verksamhet som ar orsak till att vattenforekomsten forklarats

som KMV.

Alla Sveriges vattenforekomster ska vara statusklassificerade. Hur status-
Kklassificeringen gar till finns beskrivet i Havs- och vattenmyndighetens

1 https://viss.lansstyrelsen.se/



foreskrifter om klassificering av miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2013:19).

Huvudregeln dr att alla vattenférekomster ska uppna minst god status res-
pektive god ekologisk potential, men vattenférvaltningsférordningen ger
utrymme for vissa undantag. Statusen far dock inte forsamras. Vilket tillstand
en vattenforekomst ska uppna och nar det ska vara uppnatt faststélls i en
miljokvalitetsnorm.

Mindre vattendrag, diken och sjoar utgor inte vattenférekomster men kan
indirekt omfattas av krav da allt vatten i landskapet sa smaningom nar fram en
vattenforekomst. Det dr darfor viktigt att tdnka pa landskapsniva och vatten-
miljon inom hela avrinningsomradet. Paverkan, saval positiv som negativ, pa
mindre jordbruksvatten uppstréms ger effekt pa jordbruksvatten nedstréms. Nar
vi fortsatt diskuterar effekter och paverkan pa vattenmiljon gors det utifran ett
generellt perspektiv pa vattendrag och inte specifikt pa en vattenférekomst dven
om det dr pa den nivan som klassificering gors.

Fokus for den har rapporten dr den fysiska paverkan som jordbruket har pa
vattenférekomsterna vilket inom ramen f6r vattenférvaltningen bedoms med tre
hydromorfologiska s.k. kvalitetsfaktorer; konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand (se bilaga 3 i HVMFS 2013:19). Gransvardena som anges i
HVMFS 2013:19 har sitt ursprung i Europeisk standard som bygger pa samband
mellan fysisk paverkan och biologiskt tillstand.

e Konnektivitet utgor i vilken utstrackning som det finns hinder for fri passage
och spridning av djur och vaxter i vattensystemen dels upp- och nedstroms i
vattnet dels mellan vattnet och dess omland (svimplan).

e Hydrologisk regim avspeglar férandringar av nar och hur mycket vatten
som flédar genom vattendraget, i relation till ett naturligt monster, vilket
paverkas av framst vattenreglering.

e Morfologiskt tillstand beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner
en vattenfoérekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och
bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och
svamplanets strukturer relativt referensférhallandet.

Jordbruket paverkar den hydromorfologiska statusen pa olika satt. Ofta handlar
det om att det historiskt gjorts ingrepp for att gynna jordbruket i och kring
vattnet vilket paverkat den fysiska miljon sa att det avviker fran ett opaverkat
tillstand. Vattenférekomsten paverkas ocksa av nutida fysiska ingrepp sasom
underhall av tidigare markavvattningsatgarder men ocksa genom tillférsel av
vaxtnidring och jordpartiklar som i forlangningen kan leda till att den fysiska
vattenmiljon paverkas negativt. T.ex. medfor 6kad tillforsel av naringsdamnen
Okad vegetativ produktion i vattenmiljon vilket i sin tur medfor fordndringar av
den fysiska miljon.



2.4 Hur inverkar kantzonen pa hydromorfologin?

Nedan utvecklas ett nagot djupare resonemang om vilken specifik inverkan
som kantzoner generellt, men i synnerhet kantzoner med trdd och buskar,

har pa vattenmiljon och de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i och
omkring ett jordbruksvatten. Varje kvalitetsfaktor bestar i sin tur av ett

antal parametrar, t.ex. dod ved i vattendrag. Nyttan av kantzoner bygger pa
resonemang kring kvalitativa mer dn kvantitativa effekter pa konnektivitet,
hydrologisk regim respektive morfologi vilket gor det svart att bedéma exakt
hur statusklassificeringen paverkas i relation till specifika klassgranser (HVMFS
2013:19). Vissa parametrar kan reagera omedelbart medan andra reagerar i ett
langre tidsperspektiv da hydromorfologiska processer generellt dr langsamma
processer sett ur ett manskligt perspektiv.

2.4.1 Konnektivitet

Kantzoner ldngs jordbruksvatten och i synnerhet kantzoner med trdad och
buskar gynnar konnektivitet genom 6kad mojlighet till rérlighet av organismer
uppstroms och nedstréms i vattendraget. Avsaknad av beskuggning eller kraftig
bevidxning av vegetation i faran utgor ett vandringshinder for vissa arter som
har en begransad rorlighet i ljus- och solexponerade vatten. Detta kan avhjilpas
av en kantzon med hogre vixtlighet. En generellt 6kad fodotillgang i vattnet
genom en kantzon med trdd och buskar gynnar ocksa vissa arters bendgenhet
att vandra i systemet. Oversvimningar och hégfldden medfor ett kontinuerligt
utbyte av material och organismer mellan vatten och svimplan. Om en kantzon
langs jordbruksvattnets svamplan utgors av trad- och buskvegetation dar
organiskt material ackumuleras och inte f6rs bort sasom vid odling, paverkas
vattenmiljon positivt av detta. Atgérder for att minska 6versvimningsfrekvensen
medfor simre konnektivitet i sidled mellan vattendraget och dess svamplan.

2.4.2 Hydrologisk regim

Den hydrologiska regimen i ett vattendrag ar ett resultat av de samlade hydro-
logiska forhallandena inom hela avrinningsomradet. En kantzon med trad

och buskar langs ett vattendrag kan méjligen ha en viss flodesdampande
funktion vid mattligt hoga floden och motverka 6versvamningar nedstroms.
Vid medelvattenforing eller under perioder med lagt flode gar vattnet som
regel inte upp i kantzonen som darfér har begransad effekt pa flodet. For att

na signifikanta effekter pa den hydrologiska regimen i ett vattendrag kravs att
en betydande del av avrinningsomradets hydrologi aterstalls helt. Kantzonens
effekt pa den hydrologiska regimen beror alltsa pa hur stor areal kantzonen har
i férhallande till den markavvattnade ytan och hur stora férandringar som har
gjorts i vattendraget och dess bifléden. Detta innebér att, aven om kantzonen
skulle omfatta en bredd av sa mycket som 30 m, blir arealen kantzon oftast liten
i relation till den samlade arealen jordbruksmark i ett avrinningsomrade och
har ddirmed en marginell betydelse for den hydrologiska regimen.



2.4.3 Morfologiskt tillstand

Om kantzon med trdd och buskar etableras eller redan finns etablerad langs
ett vattendrag ar det pa det morfologiska tillstandet som storst inverkan kan
forvantas och det dessutom relativt snabbt. I generell bemarkelse blir effekten
pa morfologin i ett jordbruksvatten betydligt storre av en kantzon med trad
och buskar dn om motsvarande omrade sdkerstélls eller etableras ldangs ett
vattendrag i skogsmiljo dar kantzonen i sitt ursprungslédge redan ar bevuxen
med trad.

D6d ved som hamnar i vattnet, och som kan férviantas att 6ka genom en
kantzon med trdd och buskar, skapar en heterogenitet i fléden och strémmar
och darmed skapas en variabilitet av olika grovt bottensubstrat som i hég grad
gynnar vattendragets bottenlevande djur och fisk. Déd ved ar ocksa en viktig
komponent i ett vattendrag da det ocksa skapar "rev” som koloniseras av en
variation av vaxter, pavaxtalger och bottendjur. D6d ved skapar ocksa skyddade
livsmilj6er for bottendjur och fisk, stabiliserar strander genom att bryta
vattenstrommar och vagor samt kvarhaller organiskt material och sediment.
Etablering av en kantzon kan ocksa under vissa férhallanden bidra till att

en filtreringseffekt uppnas och att belastningen av finpartikuldrt material till
vattendraget minskar. Detta bidrar till battre ljusférhallanden i vattnet och till
att skapa battre morfologiska forutsattningar fér bottenlevande djur.

Strandvegetationen och nedfallet av dod ved har ofta en storre betydelse for
forekomsten av fisk i flacka och sldtbottnade avsnitt, ofta representativt for jord-
bruksvatten, dn i branta och blockrika avsnitt. Effekten av dod ved pa morfo-
login i jordbrukslandskapets vattendrag ar speciellt viktigt eftersom grévre

sten och block ofta avldgsnats i jordbrukslandskapets vatten. D6d ved bidrar

till den positiva effekten pa mangden strukturer i vattendraget som skapar
variabilitet i flodesmonster vilket pa sikt bidrar till sedimentbanksbildning och
erosionsformationer. Detta innebdr en gynnsam utveckling fér morfologin och
ekologin i vattnet.

En etablering av en kantzon med trdd och buskar innebdr inte att vattendragets
storskaliga striackning (planform) aterstills och att vattendraget pa sikt kommer
att atermeandras. Om en kantzon etableras ldngs ett jordbruksvatten behévs
utrymme om vattendraget ska kunna bredda sig naturligt. Alltfor stabila kanter
kan vara negativa pa flera satt da viss erosion tillhor vattendragets naturliga
dynamik. Om inte vattendraget kan bredda sig blir erosionen onaturlig pa
djupet vilket paverkar bottenfaunan negativt. Har dr det viktigt att tinka pa att
kantzonens bredd darmed kan komma att minskas naturligt med aren eller att
den kan komma att ta mer jordbruksmark i ansprak. Det dr ocksa en méjlighet
att lata kanterna erodera naturligt pa vissa stdllen dar det passar och lata
kanterna vara stabila pa omraden dar det &r viktigare att akermarken bevaras.

Forloppet for naturlig meandring ska ses ur ett geologiskt tidsperspektiv
(100 — 1000 ar i det hir fallet) men paverkas ocksa av i vilken utstrackning som
vattendraget tilldts att meandra fritt med héansyn till det odlade markomradet.



2.4.4 Underhall och rensning

Vattendrag som fordjupats och breddats for att forbattra mojligheterna till
dranering pa omgivande mark beh6éver underhallas for att bibehalla sin
funktion. Om avrinningen hindras av sediment, grenar och vegetation behéver
detta tas bort.

Behovet av underhall innebar en konflikt med behovet av att férbattrade
strukturer och mer organiskt material vattendraget. For att kantzonen ska
fa storst nytta for hydromorfologin vore det 6nskvart att helt upphéra med
underhall.

Enligt miljobalken ar dgaren till en vattenanldggning skyldig att utféra under-
hall sa att anldggningens funktion uppratthalls sa att inte nagon annan som
ar beroende av att anldggningens funktion kommer till skada (MB 11:17). Det
innebadr i praktiken att om underhallet ska upphora sa maste anlaggningen
omprovas.

Om anldggningens funktion ska uppratthallas sa bér underhallet anpassas
for att sa langt det ar maijligt tillata 6nskvarda strukturer, déd ved etc. utan att
funktionen begransas.



3 Kantzonen som atgard
for battre vattenmiljo

Det finns idag miljoersittningar for att anldgga kantzoner pa jordbruksmark.
Deras huvudsakliga syfte ar dock inte att minska den fysiska paverkan fran
jordbruket utan att minska riskerna for véixtnédringsldckage, for spridning av
vixtskyddsmedel, eller erosion och att gynna den biologiska mangfalden i
odlingslandskapet.

Faktaruta — Kantzoner i landsbygdsprogrammet idag

”Skyddszoner ldngs vattendrag” ar en kantzonsatgard som kan tillampas inom
nitratkdnsligt omrade och dr 6-20 m breda. De dr vaxtbeklddda och mellan
skyddszonen och vattnet far enstaka trad eller buskar finnas. De far vara sadda
med framst vallgras men ocksa baljvaxter och fréblandningar for att gynna
insekter ar tillatna.

”Anpassad skyddszon”. Syftet med miljoersdttningen fér anpassade skydds-
zoner ar att minska forluster av jordpartiklar fran akermark till jordbruksvatten
genom att minska risken for erosion pa filtet och ska ligga pa erosionsbendgen
mark, mark som riskerar att fa strukturskador av vigsalt eller pa mark som
riskerar att 6versvimmas. Det kan till exempel vara mark i direkt anslutning till
vattenbrunnar eller i svackor pa akermark. Den anpassade skyddszonen maste
inte ligga ldngs med vatten utan kan ligga mitt i faltet.

En annan sorts atgard inom stodprogrammet dr "Ekologiska fokusarealer”.
Det ar ett krav inom forgroningsstodet for lantbrukare som har mer dn 15 ha
akermark i utpekade delar av landet (framf6r allt slattbygd). Vid ekologiska
fokusarealer far det inte heller finnas mer dn enstaka trad och buskar. Den
ekologiska fokusarealen kan antingen ligga som en zon ldangs kanten pa faltet
eller vara hela eller delar av filt. En sorts ekologisk fokusareal dr obrukade
faltkanter. Den obrukade faltkanten far vara 1-20 m bred, vara obevuxen eller
insadd med vallfroblandning med blommande orter.

For att en kantzon ska ha tillfredsstdllande funktion med avseende pa den
fysiska vattenmiljon bedémer vi att atgarden behdver vara langsiktig och ha
en storre variation i utformning vad géller bredd, vaxtlighet, m.m. Kantzonen
bor ha en skiktad och vedartad vaxtlighet men dven en sammanhallen under-
vegetation vilket gor att den vedartade vaxtligheten inte kan tillatas bli for tét.
En tét grassval har en bra filtrerande effekt och minskar risken for erosion.

Utformningen av en kantzon bestammer vilka funktioner den kommer ha.
I tabell 2 utvecklas resonemanget kring de olika delfunktionerna som kan
uppnas via en kantzon.



Tabell 2. Utformning av kantzoner for att forbdttra den fysiska vattenmiljon

Delfunktion FORKLARING
Kantzon som filtrerar ¢ Kantzonen kan fungera som ett filter fér ytavrinning om det
partiklar finns undervegetation (t.ex. gréds och orter).

¢ Om kantzonens rotzon ligger i ett utstromningsomrade kan den
fungera som ett filter fér markvattnet.

e  Genom att infora trdd och buskar kan filterfunktionen och
ndringsupptaget 6kas jamfért med enbart grasbevuxna
kantzoner. For att fa ett effektivt ndringsdmnesupptag kan dven
skord av grds och buskar vara lampliga atgarder.

Kantzon som tillfor o Tillférsel av organiskt material kraver att det finns vegetation

organiskt material pa kantzonen som inte fors bort.

Kantzon som tillfor ¢ En bevuxen kantzon dr viktigt for att minska erosionsrisken,

stabilitet genom att vaxternas rotter stabiliserar kanterna pa
vattendragsfaran.

e Trad och buskar sdnker vattenhastigheten vid hoga fléden,
minskar vattnets erosionsformaga och minskar darmed
sedimenttransporten av 16st material fran kantzonen.

Kantzon som tillfor o Tillforsel av dod ved kréaver att det finns trdd och buskar i
dod ved kantzonen.

e Det ar viktigt att trdden i kantzonerna har en blandad alders-
sammansadttning med en tillrdcklig mangd grova trad.

e  En tillforsel av naturlig mangd dod ved till vattendragen
innebar att kantzonen behover ha en bredd motsvarande ca en

tradlangd.
Kantzon som e  For att uppna beskuggning kravs att trad och buskar upptar en
beskuggar tillracklig bredd for att beskugga vattendraget.

vattendraget e Kantzonens trad och buskar reglerar ljusférhallanden och

vattendragets temperatur i viss utstrackning. Storre vattendrag
ar generellt inte lika kénsliga for ljusexponering som sma
vattendrag.

e Beskuggning av vattendrag blir allt viktigare ju langre sdderut
man kommer i Sverige.

e Det krdvs att en storre del av vattenytan ar beskuggad for att
undvika st6rre fordndringar av temperaturen i mindre vatten-
drag sommartid.

Kantzon med varierad ¢ Kantzonen lamnas obrukad med syfte att tillatas atervaxa,
vegetation men kan beh&va en skotselplan for att 6ka och sdkerstélla
funktionen i kantzonen.

e En skiktad och olikaldrig vegetation i kantzonen ar positivt
for vattenmiljon. R6jning eller gallring kan vara en nédvandig
atgdrd vid ensartad eller likaldrig vaxtlighet for att skapa
luckor och framja enskilda trad eller uppkomst av nya plantor.

Effekterna som uppnas ar langsiktiga om vi resonerar utifran hydromorfologiska
och kanske dven kemiska aspekter, men dven om full effekt uppnas forst

inom en 10 — 30 arsperiod kommer vissa delar av ekosystemet att reagera pa
atgdrden relativt snabbt t.ex. genom ateretablering av vissa specifika arter.



Jordbruksvattnet kommer med tiden att fa en méatbar variation i livsmiljoer
vilket ocksa ger effekter pa den Gvergripande biologiska artsammansattningen.

For att fa en fullgod verkan av kantzonens filtrerande effekt pa markvattnet
kravs att vattennivan hojs, se figur 2 och 3.
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Figur 3. Sdnkt vattendrag med sjélvdrédnerad jordbruksmarktill véiinster och tédckdikad mark till
héger. Om inte vattennivan dndras i samband med att kantzonen anldggs kommer mark-
vattnet inte att filtreras genom kantzonen utan rinner antingen ner i grundvattnet eller ner i
dréineringsledningen och ut i vattendraget.



4 Konsekvenser for jordbruket
vid etablering av kantzoner
med trad och buskar

Konsekvensen av att etablera kantzoner langs ett jordbruksvatten ar att
atgarden tar mark i ansprak och att arealer akermark tas ur produktion. Hur
stora arealer som paverkas beror pa kantzonens bredd och langd samt hur
faltens storlek och arrondering (filtets form och placering) férandras. Sma falt
och forsamrad arrondering medfor att odlingen kraver mer resurser och gor
att Ionsamheten blir simre. Blir det kvarvarande féltet for litet eller far alltfor
dalig arrondering efter anldggandet av en kantzon, sa att det inte langre 16nar
sig eller dr praktiskt genomforbart att odla, tas ytterligare arealer akermark ur
produktion.

Kantzoner med trdad och buskar kan ocksa paverka draneringen negativt genom
att rotter fran vaxtligheten soker sig ner i tickdikningsrér och ledningar som

da helt eller delvis tapps igen. Vid anldggning av en kantzon med trdd och
buskar ar det darfor lampligt att ersitta dldre ledningar med nya som battre star
emot rotintrangning. Perforerade draneringsledningar bor ersattas med téita
ledningar.

Med tillférsel av organiskt material och uppbyggnad av fysiska hinder i vatten-
draget eller diket foljer ocksa att underhallsbehovet kan bli mer frekvent f6r

att bibehalla dréneringen av filtet. Detta kan i nagon man kompenseras av att
tillvaxten av en del vegetation, exempelvis kaveldun, minskar om vattendraget
beskuggas. Beroende pa kantzonens placering och utformning kan aven till-
gangligheten begrénsas sa att underhallet forsvaras och bli mer kostsamt. I
varsta fall kan kantzoner med trdd och buskar helt férhindra underhall. Det &r
alltsa viktigt att se till att kantzonerna utformas sa att vattendraget dr atkomligt
for nodvandigt underhall.

Ett av syftena med kantzoner med trdd och buskar ar att 6ka tillférseln av dod
ved till vattendraget. Ansamlingar av déd ved kan leda till att vattennivan dams
upp. Om intilliggande mark fortsatt ska odlas sa begransar det mojligheten att
tillata 6kade vattenstand. I flacka omraden kan redan en mattlig h6jning av
vattennivan paverka stora arealer mark.

Om man gor atgarder som leder till héjda vattennivaer ar det darfor viktigt att
ta reda pa vilka arealer som paverkas av en hojd vattenniva. Man behover tdnka
igenom hur framtida underhall ska ga till och 6vervdga om utformningen av
anldggningen och férdelningen av kostnader fér underhall behéver omprovas.

For att gora det mojligt att forbattra vattendragets struktur genom ansamling
av dod ved utan att vattennivan héjs och begransar draneringen av omgivande
filt finns det behov av skapa utrymme for det exempelvis genom att bredda



vattendraget. Med nuvarande regelverk och tillampningar dr det svart att géra
sadana atgdrder.

Bredare vattendrag och diken behover hogre vaxtlighet for att uppna tillfreds-
stdllande beskuggning. Ett mindre vattendrag eller dike kan daremot beskuggas
tillfredsstdllande genom ldgre buskvegetation i kantzonen. Den beskuggande
vegetation i kantzonen kommer paverka narliggande delar av filtet och resul-
tera i langsammare upptorkning pa varen och samre tillvaxt hos den gréda

som beskuggas. Samtidigt kan vegetationen, ratt placerad, ha en positiv effekt
genom att skapa 14, ge ett gynnsammare mikroklimat och minska jordflykt fran
vindkansliga jordar. Paverkan fran kantzonen blir mer omfattande vid hogre
vaxtlighet samt titare vegetation. En kantzon med ldgre buskvegetation 14angs
ett mindre vattendrag eller dike, paverkar faltet i mindre omfattning.



5 Forslag pa en flexibel atgard

For att ta hdansyn till bade vattenmiljo och jordbruksproduktion foreslar vi en
flexibel utformning av kantzoner som anpassas till de lokala forutsiattningarna.
Med hénsyn till att regelverken skiljer sig at mellan olika markanvdndning och
eftersom marken skoéts pa olika sétt skiljer vi pa kantzoner med trad och buskar
och kantzoner pa jordbruksmark.

Den forsta dr en atgdrd som kommer ligga utanfér, men i anslutning till, aker-
marken medan den andra ligger pa akermark, se begreppsforklaring nedan.

Kantzoner langs jordbruksvatten - begreppsforklaring

Kantzoner med trdd och buskar (utanfor jordbruksmark

Ligger utanfor jordbruksmark, hanteras som skogsmark vid skétsel. Enligt
radande EU-regler far trad och buskar inte finnas pa akermark och endast i
begrinsad omfattning pa betesmark. Har den bredd som passar f6r platsen
med en varierad vaxtlighet med inslag av trad och buskar.

Kantzoner (utan trdd och buskar) pa jordbruksmark

Ligger pa jordbruksmark och halls bevuxen men &r utan trdd och buskar. Skots
med jordbruksmetoder. Bredden kan ocksa anpassas efter platsen och behovet,
marken halls bevuxen med varierad vaxtlighet.

Vid val av kantzon ovan, beh6ver miljonyttan och vardet av jordbruksproduk-
tionen vagas mot varandra. Utformningen av kantzoner ldngs jordbruksvatten
ska anpassas med hinsyn till jordbruksvattnets storlek, jordbruksmarkens
produktionsforutsattningar och var man befinner sig inom avrinningsomradet.
Dar atgdrden tillampas bor malet vara att delvis eller helt uppfylla minst en
men helst flera ekologiska delfunktioner med en diversifierad utformning av
atgarden utifran de platsspecifika forutsiattningarna.

De foreslagna kantzonerna kan ge en betydande positiv effekt pa vattenmiljon,
bade for konnektiviteten och det morfologiska tillstandet och minskar generellt
den fysiska paverkan pa vattendraget. Detta innebar betydande vinster fér
ekologin bade i vattnet och pa land. Bade kantzoner med trad och buskar och
kantzoner pa jordbruksmark bidrar genom bl.a. 6kad fodotillgang eftersom
kantzonerna halls bevuxna. En kantzon med trdad och buskar underlattar
fiskars och bottendjurs vandring och skapar fler livsmiljoer som gynnar myllret
i vattendraget. En kantzon med trad och buskar kan anldggas dar miljonyttan
overstiger konsekvenserna for jordbruket och dir vattenmiljon har ett mycket
hogt skyddsvarde ur ett samhallsperspektiv. Dar paverkan pa jordbruket blir
for stort, eller dar behovet ur ett vattenmiljoperspektiv dr annorlunda, kan en
kantzon pa jordbruksmark vara ett battre alternativ. I vissa jordbrukslandskap



kan en grasbevuxen kantzon ocksa vara referensférhallandet. En kantzon pa
jordbruksmark kan gynna virmekrdvande insekter och flora vilket i sin tur
gynnar ekosystemet i vattnet.

For maximalt skydd mot solinstralning bor en kantzon med beskuggande vaxt-
lighet, sa som en kantzon med trdd och buskar, prioriteras till sédra stranden.
Bevarande av enstaka trad och buskar ar praktiskt genomférbart 1angs de flesta
jordbruksvatten. En atgdrd uppstroms bor oftast prioriteras da de bidrar med
kumulativa effekter nedstroms. Konnektivitet, kantzonens bredd och innehdll ar
generella parametrar som paverkar vilka ekologiska férhallanden som kommer
att kunna uppnas. En kantzon kan ocksa anvindas for andra verksamheter, t.ex.
jakt, friluftsliv, fruktodling m.m. dar det ar lampligt.

Det dr viktigt att inte 1asa sig fast vid att en kantzon ska vara pa ett visst sdtt och
att den maste se lika ut 6verallt. En smal kantzon dr exempelvis béttre dn ingen
alls. Den maste ocksa kunna variera i utformning langs med ett jordbruksvatten.
Det kan t.ex. vara mojligt att anldgga en kantzon med trdd och buskar pa en viss
strdcka medan det dr mer 1ampligt med en kantzon pa jordbruksmark 1angs med
andra delar av jordbruksvattnet. Det dr ocksa viktigt att kunna variera bredden
sa att det passar bade vattnet och jordbruket.



6 Slutsatser

Jordbrukets behov av brukningsbar mark har lett till borttagna kantzoner och
fysiskt paverkade jordbruksvatten, oftast pa grund av markavvattningsatgarder.
Dagens miljoersattningar till kantzoner har emellertid andra huvudsyften an
att minska jordbrukets fysiska paverkan pa jordbruksvattnen och utformningen
pa kantzonerna behover anpassas for att battre uppna det nya syftet att minska
effekten av fysisk paverkan.

Det inom skogsbruket vedertagna begreppet ekologiskt funktionell kantzon har
som atgard begransad tilldampning inom jordbruket eftersom den tar for mycket
jordbruksmark i ansprak och riskerar att paverka markavvattningen negativt.
Genom att istédllet prata om kantzoner med trad och buskar och kantzoner pa
jordbruksmark dppnar vi upp for en mer flexibel utformning av atgarden. Det
mojliggor anldggande av kantzoner med en platsspecifik utformning med basta
mojliga miljéeffekt samtidigt som hansyn tas till jordbruksproduktionen.

Generellt kravs fler kantzoner och kantzoner med storre variation i viaxtlighet
for att forbdttra vattenmiljon. Kantzoner med trdd och buskar kan bidra med
fler ekologiska funktioner som kan forbattra vattenmiljon &n en grds- och
Ortbevuxen kantzon pa jordbruksmark. Den senare har dock en mindre negativ
paverkan pa jordbruksproduktionen.

Kantzoner tar jordbruksmark i ansprak och kan ocksa paverka intilliggande
akermark negativt exempelvis genom beskuggning och mindre, mer svar-
brukade filt. Kantzonerna kan dven paverka forutsattningarna for dréanering av
jordbruksmark vilket i flacka omraden kan paverka ett mycket stort omrade.

Ett av syftena med kantzoner med trdd och buskar dr bland annat att 6ka till-
forseln av dod ved till vattendraget vilket skapar strukturer och en mangfald av
livsmilj6er i vattnet. For att detta inte ska ha en negativ paverkan pa jordbruks-
produktionen dr det viktigt att unders6ka vilka arealer som paverkas om vatten-
nivan hdjs och vilka atgarder som kan behovas for att inte paverka vattennivan
i alltfor stor utstrackning. Utformningen av anlaggningen och férdelningen av
kostnader f6r underhall kan beh6va omprovas.

Det dr ocksa viktigt att se till att kantzonerna utformas sa att vattendraget ar
atkomligt for nédvandigt underhall, hur underhallsbehovet kan paverkas av
anldaggandet av kantzoner och om underhallet kan anpassas for att forbattra
vattenmiljon.

Det &r viktigt att placera en kantzon sa att den far storst samlad effekt och att
ha ett avrinningsomradesperspektiv pa vattenmiljon. Kantzoner uppstroms kan
ha mycket positiva effekter nedstroms. Pa samma satt ar det viktigt att tinka pa
att en atgdrd i och vid vattnet nedstréms kan paverka jordbruksproduktionen
uppstroms, t.ex. genom damning eller férsamrad avrinning.
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7 Fortsatt arbete

Gemensamma malbilder

I den hér rapporten har vi i huvudsak uppehallit oss vid atgarder i kantzonen,
hur dessa paverkar de fysiska forhallandena i vattendraget och vilka konse-
kvenser det far for jordbruket. Samtidigt har vi berort att kantzonen dven
paverkar de kemiska och biologiska forhallandena i vattnet. Vi har ocksa tagit
upp att andra atgarder, exempelvis for att aterstilla vattennivaer, samverkar
med atgadrder i kantzonen och gor sa att kantzonerna kan na sin fulla potential.
Jordbruket berdrs inte bara av kantzoner utan paverkas av alla atgarder som
behovs for att forbattra det ekologiska tillstandet i jordbruksvattnen.

I det fortsatta arbetet dr det darfor viktigt att ta ett helhetsgrepp 6ver alla
atgarder som behdvs for en battre vattenmiljo och avvdga dem mot de samlade
konsekvenserna for jordbruket.

For en helhetssyn som tar hdansyn till vattenmiljon och ett produktivt jordbruk
beho6vs gemensamma malbilder som balanserar mellan malen om miljonytta
och livsmedelsproduktion och som utgar fran de lokala férhallandena i varje
omrade. En av utgangspunkterna for arbetet skulle kunna vara de omraden
som identifierades i den Nationella strategin for prioritering av vattenatgarder
inom jordbruket (HaV, 2015). I en av de andra delrapporterna, *Miljéatgarder i
jordbruksvatten”, inom det hédr projektet presenterar vi hur arbetet med att ta
fram en sadan malbild skulle kunna ga till.

Forskning och utveckling, demonstrationsprojekt

For att driva arbetet framat behévs demonstrationsprojekt for att visa pa hur
en kombination av rationellt jordbruk med kantzoner 1angs jordbruksvatten,
tillsammans med underhall av anldggningar for markavvattning kan se ut.

Forskning och utveckling behévs om hur basta utformningen och underhallet
av markavvattningsanldggningar ser ut med hansyn till en bra vattenmiljo, bra
draneringsférhallande och god ekonomi.

Styrmedel och ersattningsformer

Vidare arbete behovs for att utreda vilka styrmedel och ersdttningsformer som
kan anvandas for kantzoner med trdd och buskar.

Uppfdljning

Det dr viktigt att titta vidare pa hur kantzoner ska kunna f6ljas upp sa att
nyttan kan métas pa olika nivaer och i olika tidsskeden, bade med avseende pa
ersdttningar och pa atgardsarbetet.
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Regler och tillampning

I samband med kommande 6versyn av vattenbestimmelserna i miljobalken
finns det behov av att se 6ver regler och tillampning som paverkar utformning
och underhall av markavvattningsanldggningar for att tiligodose en bra
morfologi utan att mojligheterna till drinering begriansas.
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Uppdragen, i tur och ordning, har haft fokus pa:

1) hur omradena niarmast sjéar och vattendrag i jordbrukslandskapet ser ut och
vilken funktion och tjdnster som dessa ndromraden bidrar med i relation till hur
de ser ut och nyttjas,

2) definition av olika kantzoner och dess utformning, funktion och nytta med
fokus pa ekologiskt funktionella kantzoner samt

3) vision och potentialen for applicering av ekologiskt funktionella kantzoner i
jordbrukslandskapet i relation till framst vattendragens nuvarande tillstand och
produktionsbehov.

Under arbetet med uppdragen har tva seminarier hallits dar ber6rda
myndigheter fatt komma med synpunkter.

24



25



N

Jordbruks
verket

Rapporten kan bestallas fran

Jordbruksverket « 551 82 Jonkoping « Tfn 036-15 50 00 (vx) « Fax 036-34 04 14
E-post: jordbruksverket@jordbruksverket.se
www.jordbruksverket.se

ISSN 1102-3007 « ISRN SJV-R-19/6-SE - 19:6



	hit
	EngelskAbstractSida
	Sammanfattning
	_GoBack
	1	Inledning
	2	Vattenmiljö, jordbruk, kantzoner och statusklass – hur hänger det ihop?
	2.1	Vattenmiljön behöver förbättras
	2.1.1	Kantzonen är viktig för vattenmiljön

	2.2	Jordbruket behöver väldränerad mark
	2.2.1	Jordbrukets fysiska påverkan på vattenmiljön

	2.3	Hur bedöms jordbrukets fysiska påverkan på vattenmiljön?
	2.4	Hur inverkar kantzonen på hydromorfologin?
	2.4.1	Konnektivitet 
	2.4.2	Hydrologisk regim
	2.4.3	Morfologiskt tillstånd 
	2.4.4	Underhåll och rensning


	3	Kantzonen som åtgärd för bättre vattenmiljö
	4	Konsekvenser för jordbruket vid etablering av kantzoner med träd och buskar
	5	Förslag på en flexibel åtgärd
	6	Slutsatser
	7	Fortsatt arbete
	8	Litteratur

