Miljoatgarder i
jordbruksvatten

« Markavvattning for att skapa brukningsbar jordbruksmark har lett till
fysiskt paverkade jordbruksvatten. Atgarder behovs for att forbattra
vattenmiljon samtidigt som jordbrukets produktionsformaga behéver
Oka for att nd malen i livsmedelsstrategin.

« Rapporten presenterar exempel pa miljéatgarder som kan bidra till
att forbattra vattnets ekologiska tillstand och minska paverkan fran
jordbruket. For att balansera malen om miljonytta och livsmedels-
produktion ar det viktigt att valja ratt atgarder. Vilka atgarder det ar
beror pa milj6- och produktionsforutsattningarna pa varje enskild plats.

« Om de atgarder som kravs skulle ha betydande negativ paverkan pa
den nytta som dranerad jordbruksmark innebar, ska vattenférekomsten
forklaras som en sa kallad kraftigt modifierad vattenforekomst (KMV).
Alternativt ska undantag beslutas. Detta givet att alla 6vriga villkor ar

uppfyllda.
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Miljoatgarder i jordbruksvatten

Den hdir rapporten dr en del av dialogprojektet "Fysisk paverkan i jordbruksvatten’.
Projektet dr ett samarbete mellan Jordbruksverket och Havs- och vattenmyndigheten
och en del av en lingre dialog mellan myndigheterna som dr tdnkt att utveckla och
stodja det storre arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.

Denna delrapport ska vara ett stod i det praktiska dtgdrdsarbetet genom att
presentera dtgdrder som kan minska jordbrukets fysiska paverkan pd vatten.
Rapporten kan anvindas som ett stod for den avvigning som behover goras mellan
vattenmiljons respektive jordbrukets behov vid bedomningen av om ett
Jjordbruksvatten dr kraftigt modifierad och da miljokvalitetsnormer ska faststdillas.
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Sammanfattning

Rapportens 6vergripande syfte dr att presentera atgiarder som avser att minska jord-
brukets fysiska paverkan pa vatten utan att for den skull omfattande paverka jord-
bruksproduktionen. Denna rapport dr tdnkt att utgora ett underlag for arbetet med
beslut om miljokvalitetsnormer och atgardsprogram inom vattenforvaltningen saval
som vid det praktiska atgardsarbetet kring fysisk paverkan i jordbrukslandskapet.
Rapporten dr ocksa tankt att utgora ett underlag vid férklarande av kraftigt modifie-
rade vatten och tillampning av mindre strangt krav.

Jordbrukets behov

Tillgang till odlingsbar mark dr en grundldggande forutsattning for att bedriva jord-
bruk. For att marken ska vara odlingsbar maste den vara tillrdckligt dranerad. Vissa
marker ar sjdlvdranerade men de flesta marker har kravt insatser for att bli odlings-
bara. For att astadkomma detta har vattendrag rétats, fordjupats och breddats;
sj0ar och vatmarker har torrlagts och diken har grévts.

Vattenmiljons behov

Naturliga vattendrag dr aldrig statiska, vilket ger forutsittningar fér de varierande
livsmiljéer som behovs for ekosystemen och den biologiska mangfald som finns i
vattendragen. Idag uppnar fa vattenférekomster i intensivt odlad jordbruksbygd
god ekologisk status och en av de frimsta anledningarna till detta ar de insatser
som gjorts for att dranera marken. Det har paverkat vattendrags och sjoars fysiska
miljéer vilka har stor betydelse fér vaxt- och djurliv.

Behov av dtgdrder

Om en vattenférekomst inte kan na god ekologisk status behover nodvandiga
atgdrder for att forbattra vattenmiljon identifieras. Nar man ska gora dessa atgarder
sariskerar det i sin tur att paverka jordbruket negativt. Om de atgarder som kravs
for att uppna god ekologisk status medfor en betydande negativ paverkan pa jord-
bruksmarken, ska vattenférekomsten férklaras som kraftigt modifierad vattenfore-
komst (KMV), alternativt att undantag beslutas, om alla 6vriga villkor for detta &r

uppfyllda.

Rapporten presenterar ett antal atgarder som kan anvandas for att forbattra vatten-
miljon. Omfattning och kombination av atgarder beror pa graden och typen av pa-
verkan, vilka mal som ska uppnas och forutsattningarna pa den aktuella platsen
och blir ddrmed i hog grad platsspecifik. Genom ratt val av miljoatgarder kan effek-
ten av jordbrukets negativa fysiska paverkan pa vattenmiljon mildras samtidigt som
jordbruksproduktionen kan fortsatta att utvecklas.

Rapporten beskriver tio atgarder som bedomts vara lampliga for att forbattra den
fysiska vattenmiljon. Varje atgard beskrivs dversiktligt, vad den kan astadkomma
och vilken effekt den kan ha pa vattenmiljon och jordbruket. For varje atgard redo-
visas vilka kvalitetsfaktorer den paverkar och ocksa hur den paverkar mojligheten
till jordbruksproduktion. Exempel pa atgiarder som tas upp ar Anpassa eller ta bort
kulvertar och Variation av farans djup och bredd.



Ordlista

I denna delrapport inom projektet Fysisk paverkan i jordbruksvatten menas
féljande nar nedanstaende begrepp anvands. Forsta gangen begreppen fore-
kommer i 16pande text dr de kursiverade.

Arrondering

Term som inom jordbruket anger odlingsfaltens form, storlek och ldge i forhallande
till varandra och till byggnaderna vid ett jordbruksforetag.

Basflode

Den del av ett vattendrags flode som inte hdarstammar fran direkt ytavrinning eller
artificiella kallor. Basflodet kan uttryckas som en kontinuerlig tidserie eller ett
medelvéarde for en specifik tidsperiod, oftast ett ar.

Bestimmande sektion

I en bestimmande sektion finns ett entydigt samband mellan vattenniva och
flode. Exempel pa bestimmande sektioner ar forsnackar och utlopp fran sjoar
och dammar.

Bordighet

Markens produktionsférmaga. Beror av manga olika faktorer, bland annat narings-
innehall, mullhalt, struktur och biologiskt liv.

Fluvial

Termen fluvial anvinds f6r att hdnvisa till processer associerade med rinnande
vatten i landskapet, floder och vattendrag, samt den erosion och deposition som
skapas av dem. Fluviala processer kallas de processer som omformar landskapet
genom att rinnande vatten flyttar material. Inkluderat bade vatten som rinner pa
markytan och i vattendrag. Fluviala system bestar av de fluviala landformer och de
fluviala processer som skapat landformerna. Exempel pa fluviala landformer &r ran-
nilar, raviner och meandrande floder. De dominerande egenskaperna hos fluviala
system dr avrinningsomradets granser, sluttningslutningar och draneringssystemet.

Hydrologisk regim

Hydrologisk regim anger férandringar i tiden av floden och nivaer i vattendrag,
sj0ar och vatmarker. Den beskriver spatiala och tidsméssiga variationer av kompo-
nenterna i en vattenbudget, till exempel sdsongsméssiga variationer eller respons
pa varierande vader. Hydrologisk regim dr med andra ord den hydrologiska rytmen
hos sjéar och vattendrag.

Hydromorfologi

Fysiska egenskaper avseende kontinuitet, morfologi och hydrologisk regim som pa-
verkar livsbetingelser for savil vattenlevande som landlevande organismer i, eller
i narheten av, vatten.



Konnektivitet

Mojligheten till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt
material i uppstroms och nedstroms riktning samt fran vattendraget till omgivande
landomraden, i relation till referensférhallandena.

Kraftigt modifierad vattenforekomst (KMV)

En ytvattenforekomst vars fysiska karaktdr har férandrats vasentligt som en foljd
av mansklig verksamhet. Markavvattning dr exempel pa en verksamhet som kan
leda till att en vattenforekomst forklaras som KMV. Vilka villkor som maste vara
uppfyllda for att en vattenforekomst ska forklaras som KMV framgar av

4 kap. 3 § Vattenforvaltningsforordningen (2004:660).

Kvalitetsfaktor

En kvalitetsfaktor bestar av en eller flera parametrar och anviands for att bedéma
tillstandet i en vattenférekomst, dess ekologiska status eller potential. Det finns
tre typer av kvalitetsfaktorer: biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk
kvalitetsfaktor. Begreppet anvénds vid statusklassning av vattendrag inom vatten-
férvaltningen.

Levé

Naturlig vall som omger och invallar en vattendragsfara. Bildas nar vattenféringen
ar sa hog att flodens ordinarie stromfara inte racker till och flodvattnet svammar ut
over svamplanet. Naturliga levéer finns pa flacka svam- och deltaplan.

Mader
Lagt liggande, grasbevuxen mark vanligen intill vattendrag, vanligen sank mark.
Markavvattning

Atgdrd som utfors for att avvattna mark nir det inte dr fraga om avledande av
avloppsvatten, eller som utfors for att sinka eller tappa ur ett vattenomrade eller
for att skydda mot vatten, ndr syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets
lamplighet for nagot visst andamal. (Miljobalken 11 kap 2 §, 2 st.)

Morfologiskt tillstand

Morfologi ar form och struktur pa sjoéar och vattendrag samt dess ndaromrade och
svamplan.

Niromrade

Ett 30 meter brett markomrade intill vattendrag och sj6, matt fran vattendrags-
farans 6vre kant for vattendrag och fran strandlinje for sjoar. Begreppet anvands
vid statusklassning av vattendrag inom vattenforvaltningen.



Undantag

Vattenmyndigheterna ska besluta om undantag fran att na god status eller god
potential till 2015 om vissa villkor dr uppfyllda. Det finns tva typer av undantag.
Dels forlangd tidsfrist som innebér att vattenmiljon stegvis ska forbattras sa att
kvalitetskraven blir uppfyllda vid en senare tidpunkt. Dels mindre stranga krav som
innebdr att en status eller potential simre dn god status accepteras. Vilka villkor
som maste vara uppfyllda for att besluta om undantag framgar av 4 kap. Vattenfor-
valtningsférordningen (2004:660)

Vattenanldggning

En anldggning som har tillkommit genom en vattenverksamhet, tillsammans med
manoveranordningar som tillh6r en sadan anldggning. (Miljobalken 11 kap 4 §.) Det
kan vara ett dike, férdjupat vattendrag, pumpar, vallar och tekniska anordningar
som behovs for funktionens skull. Aven till synes naturliga vattendrag &r vatten-
anldggningar om de har breddats eller férdjupats.

Vattendrag

Sammanfattande bendmning pa strommande vatten. En back, a, dlv eller flod.
Vattendrag kan vara naturliga eller paverkade, jamfor vattenanlaggning.

Vattenforekomst

Ett vatten som pekats ut inom arbetet med vattenférvaltningen. Exempelvis en sjo,
en a eller astracka, ett kustvatten eller grundvattenomrade. I den hér rapporten
diskuteras de vattenforekomster som framst dr vattendrag.

Vandteg

Vandteg betecknar dnden pa en aker, det omrade dar ett ekipage vander, till
exempel vid jordbearbetning eller sadd.



Innehall

T INIEANING st ssass s sssssssssssss st s sssssssssssssssnens 1
1.1 Rapportens mal och syfte 1

1.2 Rapportens avgransning

1.3 Rapportens upplagg

2 Jordbruksverkets behov av dranerad mark.........ccoeeoeeveeorenecnenecnennnce 3
2.1 Vad avgor om jordbruksmarken ar brukningsvard 3

2.2 Markavvattningens betydelse for jordbruket 4
2.2.1 Vaxtodling behover dranerad mark 4

2.2.2 Atgarder for att forbattra markens drinering 5

2.2.3 Dimensionering 7

3 Jordbrukets paverkan pa hydromorfologiska forhallanden .............. 9
3.1 Processer som formar vara vattensystem 9

3.2 Processerna och de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna 12

3.3 Jordbrukets paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna........occeveeceenees 13
3.3.1 Hydrologisk regim 14

3.3.2 Morfologiskt tillstand 15

3.3.3 Konnektivitet 15

3.4 Det tar tid for dtgarder att ge effekt 15

4 Hur paverkar atgarderna jordbruket?..........eeeecreneneensessesseessnsenes 17
4.1 Minskad areal brukningsvard jordbruksmark 17
4.1.1 Mark tas i direkt ansprak for atgarder 17

4.1.2 Mark som inte langre kan dréneras 17

4.1.3 Mark som far bristféllig arrondering 18

4.2 Paverkan pa den areal som fortfarande kan brukas 18
4.2.1 Forsamrad dranering 18

4.2.2 Forsamrad arrondering 18

4.2.3 Forsamrad dkerkant 19

4.3 Forsvarat underhall av markavvattningsanlaggningar 19

5 Miljodtgarder i Jordbruksvatten........cneenseenseensessersesesssessseseens 20
5.1 Anpassa eller ta bort kulvertar 21

5.2 Forbattra och aterkoppla bifléden och bakvatten 22

5.3 Forbattra strukturer och substrat 24
5.3.1 Tillforsel av dod ved 25

5.3.2 Aterskapa stromstrackor och héljor 26

5.4 Forbattring av kantzonen 27
5.4.1 Kantzoner med trad och buskar (utanfor jordbruksmark).........cccceeereserernenens 27

5.4.2 Kantzoner (utan trad och buskar) pa jordbruksmark 28




5.5 Minska oonskad sedimenttillforsel 28

5.5.1 Sedimentfallor 29

5.5.2 Begransa onaturlig kanterosion 29

5.6 Sakerstalla kontakt mellan vattenfara och svamplan 30

5.7 Sakerstalla minimiflode som motsvarar det naturliga basflodet...........coceevnrrrerrernnnene 31

5.8 Variation av farans djup och bredd 32
5.8.1 Avsmalning av breddad fara 33

5.8.2 Tvastegsdike 33

5.9 Vattenfordréjande atgarder genom vatmarker och smavatten 34
5.10 Aterstalining av planform 35

6 Kvantifiering av atgardernas effekt pa jordbruket.........cccoeeververence. 37

T RO OIS e eeer e e s s s e e sesesesssesesessssssasassasnsnsnsnsnsnsasasssasasases 40



1 Inledning

Det svenska vattenférvaltningsarbetet regleras till stérsta delen av miljébalken,
vattenforvaltningsférordningen, Havs- och vattenmyndighetens och SGUs fore-
skrifter samt av de miljokvalitetsnormer som faststdlls av de regionala vatten-
myndigheterna. Det 6vergripande malet med vattenférvaltningen &r att bevara
och forbéttra vattenmiljéerna och stréva efter att uppna atminstone god eko-
logisk status, férutom i de fall samhallsnyttig verksamhet eller naturliga férut-
sattningar utifran faststéllda kriterier motiverar ldgre stillda krav.

Idag uppnar fa vattenférekomster i intensivt odlad jordbruksbygd god ekologisk
status. En av de framsta anledningarna till detta ar den férandring som land-
skapet genomgatt for att anpassas till modernt jordbruk vilket ocksa medfort

en betydande fysisk paverkan pa vattenmiljoerna. Fysisk paverkan omfattar pa-
verkan pa vattendrags och sjoars fysiska miljoer samt vattenfloden, vattennivaer
och vattenvolymer vilka har stor betydelse for vaxt- och djurliv.

Riksdagen har beslutat om en livsmedelsstrategi med malet om en 6kad natio-
nell livsmedelsproduktion samtidigt som relevanta miljomal ska nas. Dranering
av jordbruksmark dr nédvandig for att mojliggora jordbruksproduktion. Sam-
tidigt innebéar de ingrepp som gjorts for att skapa drdanerad jordbruksmark en
negativ paverkan pa ekosystemen i Sveriges jordbruksvatten. Genom rétt val av
miljoatgarder kan effekten av den fysiska paverkan mildras samtidigt som jord-
bruksproduktionen kan fortsatta att utvecklas.

Om en vattenforekomst inte kan na god ekologisk status behover nédvéandiga
atgarder identifieras. Om de atgdarder som kravs for att uppna god ekologisk
status skulle ha betydande negativ paverkan pa den nytta som dranerad jord-
bruksmark innebdr, ska vattenférekomsten forklaras som en sa kallad kraftigt
modifierad vattenforekomst (KMV), givet att alla 6vriga villkor for detta dr upp-
fyllda. For KMV ar malet god ekologisk potential istallet for god ekologisk
status.

1.1 Rapportens mal och syfte

Rapportens 6vergripande syfte dr att presentera atgarder som avser att minska
jordbrukets fysiska paverkan pa vatten for att skapa forutsattningar att uppna
miljokvalitetsmalen Levande sjoar och vattendrag och Ett rikt odlingslandskap
savil som malen i den av riksdagen beslutade svenska livsmedelsstrategin.
Ytterligare syfte med rapporten dr att utgora ett underlag for tillampning av kraf-
tigt modifierade vatten och undantag fran vattendirektivets generella krav i sam-
band med markavvattning inom jordbruket. Rapporten kommer ocksa kunna ut-
gora ett underlag fér den avvagning som behdver géras mellan vattenmiljons
respektive jordbrukets behov vid bedémningen av om ett jordbruksvatten ar



kraftigt modifierad och da miljokvalitetsnormer ska faststdllas. Rapporten kom-
mer dven att utgora ett underlag i det praktiska atgardsarbetet.

I rapporten listas mojliga atgarder for minskad fysisk paverkan av markavvatt-
ning i jordbrukslandskapet. Listan kan anvindas som ett underlag vid faststal-
lande av miljokvalitetsnormer i jordbruksvatten.

Rapporten bidrar med 6kad kunskap kring:
e jordbrukets behov av markavvattning och drdanerad mark
¢ jordbrukets paverkan pa de fysiska forhallandena i sjoar och vattendrag

e vilka typer av miljoatgarder som kan avhjilpa eller mildra jordbrukets
fysiska paverkan

e hur dessa miljoatgarder paverkar jordbruket.

1.2 Rapportens avgransning

Rapporten fokuserar i huvudsak pa vattendrag i jordbrukslandskapet, sjoar
berors endast i liten grad och kustvatten berdrs inte alls. Rapporten utgor ingen
formell vagledning utan dr ett underlag som kan anvéandas vid forklarande av
KMV och faststdllande av miljokvalitetsnormer i jordbrukslandskapet.

1.3 Rapportens upplagg

Rapporten inleds med en beskrivning av jordbrukets behov av markavvattning
och dranerad mark, hur atgarder for att forbattra dranering leder till fysisk
paverkan i vattendragen och vilka effekter olika miljoatgarder har pa férhallan-
dena i vattendragen och pa forutsattningarna for att bedriva jordbruk. Darefter
foljer en lista med miljoatgarder som om de genomférs, enskilt eller i kombina-
tioner, kan bidra till att uppna god ekologisk status eller god ekologisk poten-
tial i paverkade jordbruksvatten. For varje atgiard anges vilka kvalitetsfaktorer
som berdrs. For att beskriva kvalitativ paverkan pa jordbruket anges om atgar-
den paverkar vattennivan, om atgarden paverkar mojligheterna att underhalla
jordbrukets markavvattningsanlaggningar och om atgéarden tar jordbruksmark
i ansprak. Slutligen féljer ett resonemang kring hur paverkan pa jordbruket kan
kvantifieras och hur det paverkar arbetet med férklarande av kraftigt modifie-
rade vatten och beslut om mindre strdanga krav.



2 Jordbruksverkets behov av
dranerad mark

Tillgang till odlingsbar mark &dr en grundldaggande forutsattning for att bedriva
jordbruk. Eftersom livsmedelskonsumtionen helt domineras av produkter
fran jordbruket dr odlingsmarken en viktig faktor for att klara livsmedels-
forsorjningen.

Nér jordbruket inleddes i Sverige i slutet av stenaldern var det naturligt dréne-
rade marker som odlades upp. Under medeltiden borjade dikningen utvecklas
men inte forrdn under 1800-talet kom dikningen igang pa allvar. Forbéttrad tek-
nik gjorde att lersldtterna ibland annat Vastergétland och Néarke, kunde dikas
ut. Under senare delen av 1800-talet och under boérjan av 1900-talet utfordes sj6-
sankningar och utdikning av mossar for att skapa ytterligare odlingsmark. Pa
1900-talet mojliggjorde forbadttrad teknik och utbyggnaden av elndtet, som var
en forutsiattning fér pumpning av vatten, en satsning pa invallning av akermark.

Fran 18o0-talet fram till 1930-talet mer &n fordubblades den svenska aker-
arealen och uppgick som mest till 3,8 miljoner hektar. Da hade 600 0oo hektar
kdrr och mossar odlats upp och 2 500 sjoar sankts eller torrlagts, i vissa om-
raden hade uppemot 9o procent av vatmarkerna dréanerats ut. Efterhand som
efterfragan pa jordbruksmark minskade har en del av den mark som vanns for
odling atergatt till vatmark eller skog och en del har fatt ge plats for bebyggelse
och infrastruktur. Idag dr akerarealen 2,6 miljoner hektar.

Vardet av jordbruksmark lyfts fram i de nationella miljomalen, i livsmedels-
strategin och i miljébalken. Enligt miljomalet Ett rikt odlingslandskap ska jord-
bruksmarkens varde f6r biologisk produktion och livsmedelsproduktion skyd-
das. Propositionen som ligger till grund for livsmedelsstrategin pekar pa beho-
vet av produktiva markresurser och framhaller att jordbruksmarkens bordighet
bor behallas och utvecklas'. I hushallningsbestammelserna i miljobalken slas
fast att jordbruk dr av nationell betydelse och att brukningsvird jordbruksmark
endast far tas i ansprak om det behdvs for att tillgodose vasentliga samhlls-
intressen som inte kan tillgodoses pa nagot annat, fran allman synpunkt, till-
fredsstdllande satt.

2.1 Vad avgor om jordbruksmarken ar brukningsvard

I forarbetena till miljobalkens regler om hushallning med jordbruksmark
definieras “brukningsvard jordbruksmark” som mark som med hansyn till lage,
beskaffenhet och dvriga forutsattningar ar lampad for jordbruksproduktion.
Som utgangspunkt dr den mark som en jordbrukare valjer att bruka bruknings-
vard. Bestimmelsen tar dock inte bara sikte pa nuvarande produktionsperspek-
tiv och markanvandning utan syftar dven till att sakerstalla tillgangen till bruk-

1 Prop. 2016/17:104, En livsmedelsstrategi for Sverige, avsnitt 7.6



ningsbar mark fér kommande generationer?. Den mark som idag inte bedoms
vara vard att bruka kan i framtiden fa ett brukningsvarde om behovet av jord-
bruksmark 6kar. Mark med goda forutsattningar for jordbruk bor darfor sa langt
mojligt hanteras sa att jordbruksproduktionen kan aterupptas i framtiden.

Det som gor marken brukningsvard kan delas upp i kategorierna bordighet,
arrondering och efterfragan. Laget i landet kommer ocksa paverka alla tre kate-
gorier och paverka markens biologiska och ekonomiska varde. Markens ldge i
landet och i landskapet har betydelse for klimatfaktorer och tillgangen pa ljus.

Markens bordighet eller produktionsférmaga beror pa en rad faktorer. En vik-
tig faktor dr jordarter. Den ar tillsammans med ldget, naturgivna forutsattningar
som inte gar att paverka. Andra viktiga faktorer dr naringsinnehall, mullhalt,
struktur och biologiskt liv som beror pa en kombination av markens naturliga
egenskaper och olika odlingsatgirder. Den enskilda bordighetsfaktor som kan-
ske mest relaterar till atgarder for att férbattra vattenmiljon ar draneringsforhal-
landena som avgor balansen mellan vatten och luft i markens porsystem.

Markens arrondering anger filtens form, storlek och lage i forhallande till
varandra och till byggnaderna vid ett jordbruksforetag. Stora och regelbundet
utformade filt dr mer effektiva att bruka. Filt som ligger vil samlade runt bruk-
ningscentrum ger mindre transportkostnader dn falt som ligger utspridda. Pa
mindre och oregelbundna filt med stor omkrets i forhallande till arealen blir an-
delen viindtegar storre vilket inte bara 6kar kostnaden for brukandet utan aven
minskar det produktiva arealen och ddrmed produktionen. Sammantaget ger en
god arrondering mindre resursatgang, lagre brukningskostnader och stérre moj-
lighet att genomfo6ra odlingsatgirder nér férutsattningarna dr som bést.

Om det finns stor efterfragan pa mark sa 6kar behovet av att bruka mark med
samre bordighet och arrondering. Efterfragan styrs av underliggande faktorer
sasom tillgangen till mark, djurtathet, tillgangen pa jordbruksforetag, narheten
till marknader for avséattning av produkter, tillgangen pa arbetskraft och priset
pa jordbruksprodukter.

2.2 Markavvattningens betydelse for jordbruket

2.2.1 Vaxtodling behéver dranerad mark

For att en groda ska kunna vdxa behover rotterna ha tillgang till vatten, vaxt-
ndring och syre som alla tre transporteras i markens porsystem. Rétterna vaxer

i den omdttade zonen i utrymmet mellan grundvattenytan och markytan. Dar ar
de stora porerna luftfyllda och de sma porerna innehaller vatten. Nar det regnar
kraftigt fylls &ven de storre porerna med vatten och rétterna far tillfalligt brist pa
syre. Vattnet i de storre porerna rinner pa grund av tyngdkraften ner till grund-

2 Mark- och miljo6verdomstolens dom i mal P 5481-17, 2018-04-09



vattnet, man sédger att det vattnet ar dranerbart. I de lite mindre porerna halls
vattnet kvar och finns tillgangligt for vaxternas rétter. I de allra minsta porerna
ar vattnet sa hart bundet att det inte ar atkomligt for viaxten. For att undvika att
vaxtrétterna skadas av syrebrist dr det viktigt att marken hinner draneras sa att
jorden inte dr vattenmaéttad mer dn ett par, tre dagar. Marken behdover vara till-
rackligt genomslapplig och grundvattenytan maste ligga sa pass djupt att r6t-
terna far plats att utvecklas. Ett stort draneringsdjup ger storre rotdjup och
storre utrymme for vaxttillgangligt vatten, vilket betyder att en valdranerad
mark dven klarar perioder med torka langre dn en daligt dranerad mark. Mar-
ken behdver ocksa vara dranerad for att ge barighet for jordbrukets maskiner
och minska risken for skadlig markpackning. En blot mark har simre férmaga
att bara maskiner eftersom friktionen mellan jordpartiklarna minskar. Jorden
packas lattare och maskinerna sjunker. Markpackning skadar markstrukturen
och fortitar jorden vilket bland annat innebar att rotterna far svarare att vixa,
genomslappligheten minskar och risken for ytavrinning ¢kar.

Problem som uppstar da marken ar bristfilligt dranerad ar, forutom syrebrist
och markpackning ocksa denitrifikation, 6kad méangd ogrds och 6kad ytvatten-
avrinning vilket innebadr 6kade risker for negativ paverkan pa miljon genom 6kat
vaxtnadringslackage, samre utbyte av insatsvaror sasom utsdde och vaxtnaring,
Okad bransleatgang och dkat behov av vaxtskyddsmedel. Dranerad mark ar dar-
for en forutsattning for ett hallbart jordbruk.

2.2.2 Atgarder for att forbattra markens drénering

Om marken har bra genomslapplighet, terrdngen har tillracklig lutning och av-
rinningen fungerar nedstréms dr marken sjdlvdranerande. De flesta jordarna i
det svenska jordbrukslandskapet dr emellertid inte tillrackligt sjdlvdranerande
for att odla pa utan dr beroende av atgarder for att forbattra draneringen, se
Figur1

Figur 1 Till vdinster ett vattendrag innan markavvattningsadtgdrder gjorts. Grundvattenytan
dr sa hég att den intilliggande marken inte kan brukas som dker. Till h6ger samma vattendrag
efter markavvattning. Vattennivdn i vattendraget har sdnkts efter breddning och férdjupning
vilket séinkt grundvattenytan och mdéjliggjort odling pa intilliggande mark.



I Figur 2 visas exempel pa dranering av ett jordbrukslandskap. Huvudavvattning
bestar av vattendrag, diken och kulvertar som leder bort vatten fran akern och
av invallningar som haller undan vatten. Detaljavvattningen, eller detaljdrane-
ringen, drdnerar det enskilda akerskiftet och bestar av tackdiken och kantdiken.
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Figur 2. Bild 6ver drdnering i jordbrukslandskapet. Detaljdrédnering och huvudavvattning
hédnger ihop. Vatten frdn skog och félt leds via kantdiken, tdckdiken och 6ppna diken till
nedstrémsliggande vattendrag, sjéar eller havet. Vatten fran lagt liggande invallade omrdaden
pumpas vidare. De fiskbensménstrade, ljusa strecken pd Gkrarna dr tdckdiken som finns under
marken.

Dar marken inte ar tillrdckligt genomslapplig anldggs tackdiken, det vill sdga
parallella perforerade rorledningar som samlas upp i tita stamledningar.
Nistan hilften av den akermark som brukas i Sverige ar tackdikad (SCB, 2017).
Atgirder for att avvattna de enskilda filten kallas for detaljdranering och omfat-
tar tackdiken och 6ppna kantdiken som avleder vatten fran uppstroms liggande
mark.

For att detaljdraneringen ska fungera maste det finnas mojlighet att avleda dra-
neringsvattnet fran failtet till nedstroms liggande sjoar och vattendrag. I gynn-
samma fall kan detaljdraneringen ledas direkt ut till ett naturligt vattendrag.
Dar det inte varit méjligt har man anlagt 6ppna diken eller rorledningar for att
sdnka vattennivan nedstroms filtet och ibland for att ta hand om vatten upp-
stroms fdltet. FOr att detaljdrdneringen inte ska slamma igen ar det viktigt att
drédneringens utlopp i huvudavloppet inte ligger 1dgre dn vattennivan mer dn
under begransade hogvattenperioder. I vissa fall har man ocksa varit tvungen
att fordjupa, bredda och rita ut vattendragen nedstréms och sianka sjoar for att
kunna avleda vattnet. Anldggningar for att sinka vattennivan och leda bort vat-
ten nedstroms faltet kallas huvudavvattning och omfattar 6ppna och rérlagda
diken samt férdjupade vattendrag.

Huvudavvattning behovs inte bara i omraden med detaljdrdanering utan ar ofta
ocksa en forutsattning for att fa tillfredsstdllande draneringsforhallanden i 1ag-



lanta delar av omraden med genomsladppliga jordar. For att kunna fa tillracklig
dranering av laglant mark, exempelvis vid sjoar och vattendrag eller intill regle-
ringsmagasin kan marken vallas in. Avrinningen inom det invallade avrinnings-
omradet och vatten som ldacker in genom vallarna maste vanligtvis pumpas,
daven om det férkommer invallningar dar vattnet kan avledas med sjalvfall.
Sadana vallar och pumpar raknas ocksa till huvudavvattningen.

Atgarder for att drianera mark och for att skydda mark mot 6versvimning sam-
manfattas i miljobalken i begreppet markavvattning. Resultatet av en markav-
vattning, ett tickdike, en rorledning, ett 6ppet dike, ett férdjupat vattendrag, en
invallning eller en pumpstation, utgér en vattenanléggning. Vattendrag som for-
djupats och breddats for att forbattra mojligheterna till dranering pa omgivande
mark behover underhallas for att bibehalla sin funktion. Om vattennivan dams
upp av sediment, grenar och vegetation behover detta tas bort. Enligt milj6-
balken ar dgaren till en vattenanldaggning skyldig att utfora underhall sa att an-
laggningens funktion uppratthalls sa att inte nagon annan som dr beroende

av anldggningens funktion kommer till skada3. Det innebar i praktiken att om
underhallet ska upphora sa maste anlaggningen omprovas.

2.2.3 Dimensionering

Dréneringsbehovet ar storst under odlingssasongen, framforallt under var-
bruk och skoérd, och mindre under vintern. Optimalt draneringsdjup beror pa
markens genomsldpplighet och vattenhallande formaga samt pa vilken groda
som ska odlas och kan variera mellan 0,6—1,4 meter, det vanligaste dranerings-
djupet dr drygt en meter. Odlingsforsok under 1900-talet har bekraftat att av-
kastningen 6kar ner till och férbi 1,2 meter for de flesta jordar. For betesmark ar
0,7-1,0 meter ett lampligt draneringsdjup och for skogsmark o,5-0,7 meter. Ett
exempel dr att optimalt draneringsdjup for strasad ar 0,9—1,4 meter (Hakans-
son A., 1969). Detaljavvattningen dimensioneras dels for att astadkomma ett till-
rackligt draneringsdjup sa att vaxten far god tillgang till vaxttillgangligt vatten,
dels for att astadkomma en tillracklig infiltrationshastighet sa att vattenmattna-
den efter ett regn inte begransar grodans tillvaxt.

Ett sdtt att variera vattennivan efter draneringsbehovet under sdsong ar regle-
rad drdnering. Genom att &ndra nivan av vattnet via regleringsbrunnar kan man
ta hansyn till att draneringsbehovet varierar under aret. Metoden fungerar pa
jordar med relativt h6g hydraulisk konduktivitet dar reaktionerna pa 6kat eller
minskat drineringsdjup dr snabba. Regleringen sker som regel pa faltniva. At-
garden kan inte tillimpas pa all jordbruksmark utan for att metoden skall vara
anvandbar i praktiken maste en del topografiska, hydrologiska och tekniska
forutsattningar vara uppfyllda. Det dr ocksa viktigt att tinka pa att huvudav-
vattningen nedstroms behover ha kapacitet for att klara av hogflodessituationer,
exempelvis i samband med kraftiga sommarregn, da draneringen tillfdlligt kan
behova 6kas.

3 11Kkap. § 17 Miljobalken (1998:808)



Mojligheterna att astadkomma ett tillrackligt draneringsdjup paverkas av vat-
tennivaerna nedstroms filtet. Huvudavvattningen dimensioneras sa att normala
vattenstand inte hindrar avrinningen fran detaljavvattningen och sa att hog-
vattnet inte stiger sa hogt eller dr kvar sa ldange att de 6versta jordlagren ar vat-
tenmattade. For att rOtterna inte ska skadas av syrebrist efter ett haftigt regn ar
det viktigt att vattnet inom 1-3 dygn kan rinna av fran det 6versta jordlagret, det
minsta acceptabla draneringsdjupet, se Figur 3. Vaxtrotterna utvecklas i utrym-
met mellan grundvattenytan och markytan. Vattnet behéver darfor inte bara
rinna undan fran ytan och det 6versta jordlagret. Det ar viktigt att fa ett tillrack-
ligt draneringsdjup under vegetationsperioden sa att viaxterna kan utveckla ett
bra rotsystem. Ett vigledande matt &r att det finns lagkrav# pa att det ska vara
mojligt att drdnera akermark till 1,2 meters djup i samband med végar. Vaghal-
lare dr skyldiga att bekosta avlopp genom vdag som mojliggor dranering till detta
djup.

For att vattnet ska kunna rinna fran en punkt ute pa féltet fram till huvudav-
vattningen kréavs en viss nivaskillnad. Nivaskillnaden mellan drdneringsnivan i
en punkt pa faltet och vattennivan i huvudavvattningen kallas for fallforlust, se
Figur 3. For att bestimma dimensionerande nivaer i huvudavvattningen maste
vi utga fran det filt, som med hansyn tagen till fallférlust, ar svarast att av-
vattna. I flacka omraden kan det innebéra att marknivan en bra bit ifran diket
eller vattendraget kan vara dimensionerande trots att marken dar ligger hogre.

For att klara de villkor som vi beskriver ovan dimensioneras huvudavvattningen
enligt Figur 3. Vattenfarans bottenniva anpassas sa att vattennivan vid medel-
vattenflode, MW, under vegetationsperioden ger en niva som inte begransar
onskvart draneringsdjup. Under kortare perioder kan vattennivaer upp till HW-
linjen accepteras och bottenbredd och slantlutning anpassas sa att vattennivan
vid dimensionerande hogvattenfléde inte 6verstiger minsta acceptabla dréne-
ringsdjup. Som dimensionerande draneringsdjup anviands vanligtvis drane-
ringsnivan 1,2—1,4 meter vid medelvattenstand och 0,3—0,5 meter vid hégvatten-
stand (Jordbruksverket, 2013).
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Figur 3. Dimensionerande nivder i huvudavvattningen. HW avser dimensionerande
hégvattenstand. MW avser medelvattenstdnd under vegetationsperioden.

4 3 kap. 9§ Lag (1998:812) med sirskilda bestimmelser om vattenverksamhet



3 Jordbrukets paverkan pa
hydromorfologiska forhallanden

Markavvattning gors i syfte sdnka vattennivan fér kunna drianera mark eller fér
att skydda mark mot 6versvamning. Det kan uppnas genom att rédta ut vatten-
draget, bredda och fordjupa faran samt bygga vallar. Pa motsvarande satt har
sjoar i jordbrukslandskapet sdnkts av eller vallats in fér att 6ka arealen odlings-
bar mark.

I detta kapitel beskrivs férenklat nagra av de fysiska processer som formar vara
vattensystem och skapar olika livsmiljoer. Darefter beskriver vi jordbrukets pa-
verkan pa dessa processer och dven kortfattat paverkan pa de akvatiska livsmil-
joerna och dess organismer.

3.1 Processer som formar vara vattensystem

Nér vatten rinner pa land och i vattendrag sker en fysisk process som omformar
landskapet. Denna process kallas for fluvial process och dr en f6ljd av kraften
som uppstar i rinnande vatten och som gor att vattnet kan transportera och flytta
material. Mellan vattendraget och dess omgivning sker ett stindigt utbyte av en-
ergi och material. Omfattningar av utbytet beror pa balansen mellan tillgang pa
material och kraften fran det rinnande vattnet. Denna balans illustreras i Figur 4.
Naturliga vattendrag dr darigenom aldrig statiska, vilket ger den dynamik som ar
en forutsattning for de varierande livsmiljéer som behovs for de ekosystem och
den biologiska mangfald som finns i vattendragen (Carlton, 2007).

Balansen i ett vattendrag

Kornstorlek Lutning

Grus. Lera Flackt Brant

A s

Sediment Vatten

Figur 4. Bilden illustrerar balansen mellan pddrivande och motverkande krafter som en
avgdrande faktor for ett vattendrags utseende och beteende. Det finns en balans mellan
tillgdng pa sediment och den kraft som finns tillgénglig for att transportera sediment (Lane,
1954). Okad vattenféring 6ver branta sluttningar eller minskad sedimenttillférsel dndrar
balansen till erosion och fordjupning av fdran uppstdr. Okad sedimenttillférsel av tillrdickligt
grov natur, eller minskad vattenfdring, dndrar balansen mot deposition och avsdttning av
material i fGran sker. Bilden dr omritad frdn Brierley och Fryirs (2013).
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Erosion, transport och deposition av material d&ndrar vattendragets fara konti-
nuerligt, bade botten och sidorna. Till f6ljd av det kan avrinningsomraden delas
in i tre zoner (Figur 5) utifran den mest dominanta process som sker inom res-
pektive zon.

e Den 6vre zonen domineras av erosion och bestar darfor framst av grévre
sediment. Hir dr svamplan ovanliga.

e I Gvergangszonen sker omvixlande erosion och deposition. Svimplan borjar
utvecklas i dessa omraden.

¢ Den nedre zonen domineras av deposition och bestar darfor fraimst av finare
material sa som sand och lera. Svamplan &r vanligt forekommande i denna
zon.

Huvuddelen av jordbruksmarken finns i 6vergangszonen och den nedre zonen
dar svamplanen utgér bordiga jordbruksmarker.
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Figur 5. Bilden visar ett avrinningsomrdde indelatd i tre zoner utifrdn den mest dominanta
process som sker inom respektive zon. Johan Kling och Katarina Vartia.

Vattensystem dr system med tva huvudsakliga fysiska komponenter. Det ena ar
det morfologiska systemet av faror, svamplan, sluttningar, deltan med mera. Det
andra dr floden och transport av vatten och sediment. Dessa fysiska komponen-
ter samspelar och ar forutsdattningar fér de ekologiska processer som resulterar i
akvatiska ekosystem.

De fysiska komponenterna paverkar de akvatiska ekosystemen pa en rad olika
satt. Ett visst flode under en viss tid av aret triggar och sadkerstéller migration,
lek och spridning hos vissa arter. Andra floden, av annan karaktar, ar viktiga for
att sortera sediment och sakerstédlla kopplingen mellan ett vattendrag och dess
ndromrade. Stora floden och hogflodesperioder flyttar material och kan dven
flytta djur, vaxter och strukturer. Dessa variationer i fléden underhaller och ut-
vecklar vattendraget.



Varierande strukturer skapar skyddande livsmilj6er for vaxter och djur, de
stabiliserar strander genom att bryta vattenstrommar och vagor samt haller kvar
organiskt material och sediment. D6d ved ar en viktig komponent i ett vatten-
drag da det kan utgora en storre struktur och bidra till bildandet av en variation
av livsmiljéer men skapar ocksa ”rev” som kan koloniseras av en mangfald av

vaxter, pavaxtalger och bottendjur.

Utbyte av material mellan olika habitat utefter vattendraget och med dess nar-
omrade &dr viktiga for att ett flertal djur och véaxter ska kunna fullfélja sin livs-
cykel. Utbyte av individer mellan olika populationer ar viktigt fér att uppratt-
halla en genetisk diversitet. Under naturliga férhallanden forflyttas, aktivt eller
passivt, fisk, ndring, organiskt material och sediment. Den 6verviagande delen
av transporten sker med vattnets rérelse men viss transport sker &ven mot
stromriktningen. Framforallt dr det fiskar som kan ta sig uppstréms men aven
bottenlevande kraftdjur och slandlarver kan réra sig betydande strackor mot
strommen.

Under naturliga férhallanden sker en standig forandring av vattensystemet som
en foljd av de fluviala processerna. Vattensystemet forandras genom bade in-
terna och externa variabler. Exempel pa interna variabler dr slantlutning, jord-
arter, vattenféring, sedimenttransport, strukturer i faran och vattendjup. Ex-
empel pa externa variabler dr klimat och méansklig aktivitet. Forandringar hos
de interna variablerna pagar standigt och skapar de dynamiska livsmilj6er vi
namnt tidigare. Férandringar hos de externa variablerna dr under naturliga for-
hallanden ovanligare och leder till komplexa sekvenser av férandringar och an-
passningar inom det fluviala systemet. Variabler som verkar i den stora skalan
leder till forandringar av variabler i den lilla skalan. Nar en variabel foérdndras
kan det leda till en forandring hos en eller flera andra variabler som sedan pa-
verkar den ursprungliga variabeln. Denna typ av kedjeeffekt delas in negativ
eller positiv aterkoppling.

Negativ aterkoppling uppstar nér en fordandring i systemet leder till en sekvens
av forandringar som sa smaningom neutraliserar effekterna av den ursprungliga
forandringen, sa att systemet till sist stabiliseras. Till exempel, i ett avrinnings-
omrade sker en 6kad erosion i faran. Det leder till en 6kning av dalgangens lut-
ning som leder till erosion pa dalgangens sidor. Det eroderade materialet trans-
porteras till faran och erosionen i faran minskar ater.

Positiv aterkoppling kdnnetecknas av en ursprunglig féorandring som forstoras
och systemet blir instabilt. Till exempel, erosion av en sluttnings markskikt or-
sakar en minskning av sluttningens infiltrationskapacitet av vatten, vilket 6kar
avrinningen. Det i sin tur framjar &nnu mer erosion av sluttningen. En negativ
cirkel har pabdorjats och systemet blir ostabilt med en fortsatt forandring som
foljd.



Vattensystemen har paverkats av naturliga stérningar och format mycket av det
landskap som vi ser idag. Bade storre stoérningar som istiderna och mindre stor-
ningar som ras och skred. De senaste arhundrandena har den ménskliga paver-
kan kommit att bli dominerande pa manga hall och skapat patagliga forand-
ringar hos vattensystemen. I Figur 6 ges en rad exempel pa detta.
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Figur 6. Bilden visar ett avrinningsomrdde med olika typer av mdnskliga paverkan och exempel
pd fordndringar hos vattensystemen de orsakar. Johan Kling och Katarina Vartia.

3.2 Processerna och de hydromorfologiska kvalitets-
faktorerna

Foregaende avsnitt beskriver hur vattensystemet utgor ett sammanhéngande
ekosystem skapat av fluviala, (geo)morfologiska och ekologiska processer som
interagerar pa olika skalor i tid och rum. I Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter som reglerar klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
ar de fluviala, geomorfologiska och ekologiska processerna illustrerade av
hydromorfologiska och biologiska kvalitetsfaktorer. Med hjélp av de hydromor-
fologiska kvalitetsfaktorerna och vissa av de biologiska kvalitetsfaktorerna kan
man méata och bedéma omfattningen av den paverkan en mansklig aktivitet, till
exempel markavvattning, leder till. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar
hydrologisk regim, morfologiskt tillstand och konnektivitet. De ingar som en del i
beddmningen av ekologisk status och potential.

e Hydrologisk regim avspeglar férandringar av nar och hur mycket vatten som
flodar genom vattendraget, i relation till ett naturligt monster. Den hydro-
logiska regimen paverkas av fraimst vattenreglering, vattenavledning och
vattenuttag, men ocksa av de morfologiska fordndringar som markavvatt-
ning leder till.



¢ Konnektivitet beskriver i vilken utstrdckning som det finns hinder f6r fri pas-
sage och spridning av djur och vixter i vattensystemen dels upp- och ned-
stroms i vattnet dels mellan vattnet och dess omland (svamplan).

e Morfologiskt tillstand beskriver de fysiska strukturer och funktioner en
vattenforekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och
bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och
svamplanets strukturer relativt referensférhallandet.

3.3 Jordbrukets paverkan pa hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna

Jordbrukets paverkan pa vattensystemen borjade nar marken odlades upp efter
senaste istiden, men blev mer pataglig nir dikningen inleddes pa medeltiden
och tog fart pa allvar under den omfattande utdiknings- och sjosankningsperio-
den fran mitten av 1800-talet och drygt hundra ar framat.

Vid en bedémning av markavvattningens inverkan pa de akvatiska ekosystemen
ar det viktigt att tanka pa de kedjeeffekter som sker i rinnande vatten och som vi
beskrev i avsnittet innan. Darfor rdacker det inte att endast fokusera pa den abso-
luta narmiljon kring markavvattningsanldggningarna. Vid en analys av markav-
vattningens paverkan behover man darfor ta hansyn eventuell paverkan upp-
stroms och nerstroms. Med andra ord kan fler dn en vattenférekomst paverkas.

Kortfattat beskrivet uppstar bade morfologiska och hydrologiska férandringar
vid markavvattning eftersom jamvikten som beskrivs i Figur 4 pa sidan 9 satts i
obalans. Man kan uttrycka det som att faran agerar for att uppratthalla balan-
sen. Om vattenforingen 6kar eller farans lutning okar (till exempel vid ratning
sa att farans langd minskar), kommer balansen att tippa at hoger med erosion
som resultat, se Figur 7 a. Detta innebdar att det finns 6verskottsenergi i syste-
met som forbrukas via fordjupning av farans botten. Alternativt intraffar samma
resultat om sedimentbelastningen minskar eller om bottenmaterialets storlek
minskas. Daremot, om Overskott av sediment tillférs vattendraget speciellt om
bottenmaterialet dr grévre, kan den tillgdngliga vattenforingen inte forflytta allt
tillgdngligt material i faran och deposition intréffar (det vill sidga sedimentation
pa farans botten), se Figur 7 b. Samma resultat uppstar om vattenféringen mins-
kar eller om farans lutning minskar.
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Figur 7 a och b. Den relativa storleken pd tyngden i vdagskdlarna och deras positioner lings
glidskalan avgér om balansen dr tippad till véiinster eller till héger och om deposition eller
erosion uppstar.

Dessa forandringar innebdr att viktiga livsmiljoer i vattendraget paverkas och
kanske forsvinner vilket paverkar bade vaxter och djur. Fortplantningsférmagan
forsamras genom att lek- och uppvéaxtplatser férsvinner eller minskar i storlek.
Aven konnektiviteten paverkas negativt till f61jd av de morfologiska och hydro-
logiska férandringarna, vilket orsakar allvarliga ekologiska konsekvenser. Po-
pulationer kan minska i storlek eller hindras att ha kontakt med varandra vilket
kallas for fragmentering. Resultatet kan bli inavel eller genetisk utarmning.

Nedan foljer en beskrivning av hur de atgarder som dr nédvandiga for att av-
vattna jordbruksmark paverkar de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna och
hur det i sin tur kan paverka vattenlevande véxter och djur.

3.3.1 Hydrologisk regim

Uppodling av jordbruksmark har medf6rt stora férandringar i landskapet. Ut-
dikning har lett till att det som tidigare varit vatmarker och utstromnings-
omraden har blivit instromningsomraden. Nar naturligt dranerad mark odlas
upp 6kar produktionen av biomassa vilket leder till att vaxtligheten tar upp mer
vatten vilket gor att avdunstningen 6kar. Dranering av utstromningsomraden
leder till att ytavrinningen minskar medan obevuxen mark vintertid kan leda till
att ytavrinningen okar.

Sankning av sjoar, uppodling av vatmarker, ratning av vattendrag leder till att
magasinsvolymen i landskapet minskar vilket gor att variationerna i flodet for-
dndras. Tackdiken gor att akermarken avvattnas snabbare pa varen vilket tidi-
gareldgger och 6kar varflodet. Under sommaren skapar drdneringen ett stérre
markvattenmagasin som gor att effekten av kraftiga regn ddmpas. Vattendjupet
och vattnet formaga att transportera material paverkas férutom av dndrade fl6-
den av de fordndringarna i vattendragets morfologi.



Sammantaget dr jordbrukets paverkan pa den hydrologiska regimen komplex.
Varje enskild markavvattning ger inte sa stor paverkan annat dn lokalt men
sammantaget kan paverkan bli betydande.

3.3.2 Morfologiskt tillstand

De mest uppenbara effekterna av markavvattning dr fordndringen av vatten-
dragets morfologi. For att sdnka vattennivan har man anlagt diken och fordju-
pat och breddat vattendrag. For att 6ka flodeskapaciteten och begrédnsa schakt-
volymen har vattendragen ratats ut och getts en jamn bottenprofil. For att
minska strémningsférlusterna har vegetation och dod ved tagits bort. Trad och
buskar langs vattendraget har tagits bort for att frigéra mark for odling och géra
vattendraget tillgdngligt fér underhall. Darigenom sker ingen ny tillférsel av ny
dod ved.

Genom att grava i vattendraget exponeras ytor fér erosion. Jordbearbetning och
obevuxen mark pa svimplanet och i niromradet medfor ytterligare tillférsel av
sediment. Sedimenttransporten 6kar och grovkorniga bottnar slammar igen.

Sediment och igenvdaxning skapar behov underhall for uppratthalla anldaggning-
ens funktion. Darigenom uppkommer aterkommande skador pa morfologin.

3.3.3 Konnektivitet

Genom att vattennivan sanks tappar vattendraget kontakten med svamplanet
sa att konnektiviteten i sidled begrédnsas. Vallar for att hindra 6versvamning
begransar konnektiviten ytterligare. Dessutom dr ofta flertalet av de fuktiga bio-
toper som &dr intressanta for utbyte med vattendraget dridnerade och uppodlade.

I langsled begransas konnektiviten av trummor och kulvertar dar morker, hoga
vattenhastigheter, 1aga vattennivaer och vattenfall kan begransa framkomlig-
heten.

Breddade faror i kombination med minskade lagfloden leder till sma vattendjup
som begrédnsar framkomligheten for fiskar och leder i varsta fall till att omraden
helt tappar kontakten med vattendraget.

Konnektiviteten uppstroms begransas dven av att ratningar, utjamning av bot-
tenprofilen och bristen pa déd ved och andra strukturer tagit bort viloplatser dar
fiskarna kan aterhdamta sig pa sin vag upp i vattendraget.

3.4 Det tar tid for atgarder att ge effekt

Ett ratat och férdjupat vattendrag kommer pa sikt att aterta en mer och mer
naturliknande form sa ldnge inget underhall sker i vattendraget. Atergangen gar
i regel fort under de forsta fem aren for att sedan sakta ned. Det kan ta upp mot



30 ar innan den vattenférande faran aterfar ett nytt dynamiskt jamviktsférhal-
lande som liknar ett naturligt vattendrag. Bottensediment och substrat kommer
darmed att fordandras och nya strukturer bildas. Det avvattnade omradet kom-
mer ater att bli blotare.

For att en naturliknande aterhdmtning ska kunna ske, behéver det paverkade
vattendraget ha tillrackligt med energi for att flytta sediment och aterskapa en
naturliknande form. Nar farans lutning ar 1ag ar ocksa energin lag, och da tar
det lang tid for vattendraget att sjdlv aterhdmta sig till ett tillstand som &r i jam-
vikt och ekologiskt hallbart (Urban och Rhoads, 2003). I sadana miljoer dr ett
aktivt genomforande av atgarder avgorande for att fa tillbaka ett fungerande
ekosystem inom vattendirektivets tidsramar.

I vattendrag dar lutningen och darmed energin dr storre dr responsen pa ute-
blivet underhall snabbare, mer langtgdende och komplex. Aven i dessa miljéer
kan emellertid aktivt genomf6rda atgarder vara avgorande for att ett fungerande
ekosystem ska kunna etableras inom vattendirektivets tidsramar.



4 Hur paverkar atgarderna
jordbruket?

Néar man ska gora atgarder for begransa de skadliga effekterna pa vattenmiljon
sa riskerar det i sin tur att paverka jordbruket negativt. Paverkan pa jordbruket
beror pa en rad faktorer och ar i hog grad beroende av forutsattningarna pa den
specifika platsen. Ofta behover ocksa flera atgarder vidtas for att uppna énskad
effekt i vattnet. For att underldatta bedomningen av vilka negativa effekter en el-
ler flera atgarder sammantaget kan ha pa jordbruket redog6r vi nedan fér hur
jordbruksarealen och underhall av markavvattningsanldggningar kan paverkas
pa en specifik plats. Detta dr aspekter som man beho6ver ta hdansyn till ndr man
bedémer om ett vatten ska férklaras som kraftigt modifierat och beslut om min-
dre stranga krav. Forstaelse for hur jordbruket paverkas ar aven viktig vid val av
atgarder for att na faststallda miljomal.

Kostnaden for eventuella skyddsatgarder eller kompensationsatgarder for att
minska paverkan pa jordbruket av miljéforbattrande atgarder &r en del av kost-
naden for att genomfdra miljoatgarden. En del miljoatgarder kan ha en delvis
positiv paverkan pa jordbruket och kan da kompensera de negativa effekterna
till en del.

4.1 Minskad areal brukningsvard jordbruksmark

I detta avsnitt beskriver vi konsekvenser som leder till att jordbruksmark forsvin-
ner eller inte langre gar att bruka. Ibland behéver inte konsekvensen bli sa allvarlig
sa att jordbruksmarken inte langre gar att bruka men att brukningsvardet minskar.
Detta beskrivs i avsnitt 4.2

4.1.1 Mark tas i direkt ansprak fér atgarder

Anldaggning av exempelvis kantzoner med trad och buskar, tvastegsdiken eller vat-
marker pa jordbruksmark innebar att jordbruksarealen minskar.

4.1.2 Mark som inte langre kan draneras

En rad atgarder paverkar vattennivan i vattendraget, exempelvis utlaggning av ste-
nar och meandring. Om atgédrderna leder till férandringar som gor att marken inte
liangre har en tillfredsstillande drénering sa kan marken inte lingre anvindas som
jordbruksmark. Vissa atgérder paverkar vattennivan pa sikt vilket innebér att det
kan dr6ja innan atgarderna leder till konsekvenser pa jordbruksmarken. Exempel
dr sadana atgarder som leder till uteblivet underhall. En kompensationsatgéard for
att undvika eller begransa negativa effekter av en miljoatgard ar bredda ett vatten-



drag for att skapa utrymme f6r utlaggning av stenar och déd ved utan att vatten-
nivan hojs.

4.1.3 Mark som far bristfallig arrondering

Den mark som tas i ansprak for atgarder eller mark som inte langre kan dréneras
nér vattennivan stiger kan leda till att faltet far en oregelbunden form. Det innebér
att arealen som kan anvandas for jordbruksproduktion minskar. Faltet kan till och
med bli sa litet att det inte 1angre 16nar sig att bruka. Om en betydande del av ett
jordbruksforetags mark tas i ansprak for miljoatgarder och det inte finns nagon er-
sattningsmark eller nagot annat jordbruksforetag som kan ta 6ver den mark som
blir 6ver sa finns det risk for att dven de falt som i sig ar helt opaverkade av atgarder
tas ur jordbruksproduktion.

4.2 Paverkan pa den areal som fortfarande kan
brukas

I detta avsnitt beskriver vi konsekvenser som leder till forsamrad produktivitet pa
den kvarvarande jordbruksmarken.

4.2.1 Forsamrad dranering

Miljoatgarder kan medféra forsimrad dranering. Fortsatt odling av mark med
forsamrad dranering kan bland annat innebéra en begriansning av vilka grodor
som kan odlas, ett forsenat varbruk, forsamrad tillvixt och 6kad risk for 6ver-
svamning. Forsdmrad dranering paverkar framforallt markens produktionsfor-
maga men kan dven leda till 6kade brukningskostnader.

Kantzoner med trdd och buskar kan paverka draneringen negativt genom att
rotter soker sig ner i tdckdikningsror och ledningar som da helt eller delvis
tapps igen. Genom att ersdtta dldre ledningar med nya som béttre star emot rot-
intrangning och perforerade draneringsledningar med tédta ledningar kan pa-
verkan pa drianeringen begransas.

4.2.2 Forsamrad arrondering

Miljoatgarder kan medféra forsamrad arrondering genom att exempelvis bruk-
bara filt blir mindre, mer oregelbundna och svartillgingliga. Aven om marken
fortsatt kan brukas sa innebér férsamrad arrondering 6kade brukningskostna-
der och minskad produktionsférmaga.



4.2.3 Forsamrad akerkant

Hog vegetation i kantzonen kan skugga narliggande delar av faltet och resul-
tera i langsammare upptorkning pa varen och minskat ljusinslapp. Bada leder
till simre tillvdxt. Langsam upptorkning leder dven forsamrade brukningsmoj-
ligheter pa grund av férsenad sadd och samre forutsattningar vid sadd. Om
vegetationen dr ratt placerad kan den dock dven ha en positiv effekt pa jord-
bruket genom att skapa 14, ge ett gynnsammare mikroklimat och minska jord-
flykt fran vindkansliga jordar.

4.3 Forsvarat underhall av markavvattnings-
anlaggningar

Underhall av diken och vattendrag kan férsvaras och férdyras av flera anled-
ningar. Kantzoner med trdd och buskar pa ena eller bada sidan av vattendraget
kan medfora att underhallet tar 1angre tid eller och kriver maskiner med storre
rackvidd. Tillgdngligheten kan dven begrinsas genom anldggning av vatmarker
i anslutning till diket sa att dikesfaran inte kan nas fran stranden med vanliga
maskiner.

Okad tillforsel av organiskt material kan leda till att anliggningen behdver un-
derhallas oftare. Forandrad bottenstruktur med stenar eller dod ved kan stélla
krav pa anpassat och mer tidskravande underhall for att inte strukturerna ska
skadas. Miljoatgarder kan dven ha positiva effekter pa underhallet. Exempelvis
kan 6kad beskuggning minska tillvaxten av hindrande vegetation och stabilare
kanter med mindre erosion och sedimenttransport.



5 Miljoatgarder i jordbruksvatten

I det har kapitlet presenterar vi exempel pa miljéatgarder som kan bidra till att
forbattra vattnets ekologiska tillstand och minska paverkan fran jordbruket. Fér
att uppna faststédllda normer behover atgarder i regel genomforas i varierande
omfattning och i olika kombinationer. Ofta behover atgarder for att forbattra
vattendragets fysiska tillstand dven kombineras och kompletteras med atgarder
som dr riktade mot 6vergédning eller miljogifter. Omfattningen och kombinatio-
nen av atgarder beror pa graden och typen av paverkan, vilka mal som ska upp-
nas och forutsittningarna pa den aktuella platsen. Kombination av atgiarder och
omfattning blir darmed i hog grad platsspecifik.

Atgirderna som redovisas finns beskrivna i litteraturen. Sammanstillningen har
utgatt fran EU-projektet REFORMS5, Natural Water Retention Measures®, arbetet
inom EU:s Common Implementation Strategy CIS?, svensk vattenforvaltnings at-
girdsbibliotek i VISS® och &tgirdsdatabasen Atgérder i vatten®. Atgédrderna &r
utvalda for att de ar relevanta for svenska forhallanden. Sammanstéllningen
utesluter inte att det kan finnas ytterligare atgdrder som kan vara lampliga. Inga
ansprak gors heller pa att de presenterade atgarderna ar komplett beskrivna.

Innan det beslutas att en miljoatgard ska genomf6ras maste det ske en plats-
specifik analys av férutsiattningarna. Det maste undersékas vem som har radig-
het 6ver vattnet. De flesta miljoatgarder kraver ocksa antingen anmaélan till 1ans-
styrelsen eller ans6kan till mark och miljddomstolen. Det ska vara utrett om det
kravs omprovning av befintliga tillstand och rattigheter och tydligt att det inte
finns juridiska hinder for atgdrden. Omprévning av befintliga tillstand kan ta tid
och i de fall det beh6vs bor det beaktas i tidplanen.

Atgirderna har ordnats i bokstavsordning. Tabell 1 sammanfattar atgirdernas
forvantade effekt pa morfologiskt tillstand, hydrologisk regim och biologisk
konnektivitet.

www.reformrivers.eu

WWW.NWrm.eu
Common Implementation Strategy

www.viss.lansstyrelsen.se

O O N o U

www.atgarderivatten.se
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Tabell 1 Sammanstdllning av de presenterade atgdrdernas forvéintade effekt pa
vattenmiljons fysiska paverkan uppdelat pa morfologiskt tillstand, hydrologisk regim och
biologisk konnektivitet. | tabellen indikerar X pdverkan medan 0 indikerar ingen pdverkan

5.1 Anpassa eller ta bort kulvertar X X X
52 Forbattra och aterkoppla bifloden och X X
bakvatten
53 Forbattra strukturer och substrat X X X
54 Forbattring av kantzonen X 0 X
55 Minska oonskad sedimenttillforsel 0 X X
5.6 Sakerstalla kontakt mellan vattenfara och X X X
svamplan
57 Sakerstalla minimiflode som motsvarar X X X
basflodet
5.8 Variation av farans djup och bredd 0 X X
5.9 Vattenférdrojande atgarder genom 0
vatmarker och smavatten
5.10  Aterstillning av planform X X X

Efter varje atgard finns ocksa en tabell, se Tabell 2 fér exempel. Den indike-

rar hur atgarden paverkar bade vattenmiljon och jordbruket. Foér vattenmiljon
anges vilka kvalitetsfaktorer som atgarden paverkar. X indikerar paverkan pa
aktuell kvalitetsfaktor alternativt dranering medan o indikerar ingen paverkan.

Tabell 2 Exempel pa tabell vid varje atgdrd

For jordbruket anges om drdneringen kommer paverkas genom att vattennivan
fordandras eller genom att mojligheterna fér underhall férandras. Faktorer som
paverkar underhallet dr bland annat hur ofta det behéver ske, vilka metoder
som kan anvandas och hur tillgdnglig anldggningen ar for underhall vilket sam-
mantaget ocksa paverkar kostnaden fér underhallet. Paverkan pa dréaneringen
ar oftast negativ men kan dven vara positiv. Jordbruket paverkas dven av att at-
garderna tar jordbruksmark i ansprak och genom att férutsattningarna fér od-
ling pa narliggande marker forandras. Detta diskuteras i kapitel 4 och indikeras
inte i tabellerna.

5.1 Anpassa eller ta bort kulvertar

Det dr inte ovanligt att vattendrag i odlingslandskapet ar helt eller delvis kul-
verterade. I vissa fall kan kulvertar fungera som vandringshinder for fiskar och
andra vattenlevande djur. Ett vandringshinder uppstar om kulverten &r felak-
tigt placerad i hojdled eller om den &r lang och smal. Da kan fisken ha svart att

21



ta sig forbi av flera skil. Dels eftersom den ogédrna simmar igenom langa, mérka
passager och dels pa grund av att den helt enkelt inte orkar simma hela striackan
utan viloplatser. Kulvertar kan ocksa forsvara passage genom att vattenhastig-
heten kan bli fér hég for att fisken ska orka simma mot den, att fall och trosklar
uppstar som fisken inte klarar att hoppa uppfor eller genom att vattnet i kulver-
ten kan vara sa grunt att fisken skrapar i botten eller far gdlarna delvis 6ver vatt-
net.

Det finns manga satt att anpassa en kulvert. Det kan géras genom omldggning
av en felplacerad kulvert for att minska hojdskillnader, 1angd och lutning. En sa-
dan atgard kan minska fallh6jd och vattenhastighet, den 6kar vattendjupet och
gor att kulverten inte langre ar ett vandringshinder. Anpassningen kan ocksa
innebéra att kulverten byts ut till en bredare variant med artificiella viloplatser
och storre vattendjup. Det dr ocksa mojligt att 6ppna upp kulverten for att skapa
ljusinslapp vilket gor det ldttare for fiskar att ta sig igenom.

Anpassning eller borttagning av kulvertar innebar att de limniska livsmiljéerna
Okar och vandringshindret forsvinner. Nar en kulvert tas bort 6kar konnektivite-
ten bade langs med vattendraget och mellan vattendraget och de intilliggande
landmiljéerna. Det gynnar naturliga processer i stérre omfattning an om kulver-
ten enbart anpassas.

Om kulvertar tas bort 6kar den del av vattendraget som kraver underhall. Det
minskar dven arealen jordbruksmark och leder ofta till att den kvarvarande
jordbruksmarken far férsamrad arrondering.

X X X 0 X
Lds mer:

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Modify culverts, syphons, piped
streams

5.2 Forbattra och aterkoppla bifloden och bakvatten

Ett biflode ar ett mindre vattendrag som rinner ut i ett storre vattendrag eller i en
sjo. Bakvatten uppkommer i lugnflytande miljéer och kan till exempel utgéras
av vatmarker, lagun- eller selsjoar eller inaktiva meanderslingor, sa kallade
korvsjoar. Bakvatten har i regel en naturlig koppling till vattendraget vid h6g-
floden. Bifloden och bakvatten bidrar med viktiga ekosystem och utgor betydel-
sefulla uppvaxtmiljéer och platser fér fodosok, inte minst for fisk.

Markavvattning kan ha medfort att kontakten mellan ett vattendrag eller en sjo
och dess bifléden och bakvatten férsamrats eller forsvunnit helt. Det beror pa
att markavvattningen sdnker det naturliga vattenstandet. Nar bifléden och bak-
vatten dr frikopplade, eller pa annat vis paverkade, paverkas arterna som ar
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beroende av miljon for sin 6verlevnad negativt. Férutom att miljon stors riske-
rar frikoppling av bifloden och bakvatten att fragmentera populationer. Det 6kar
i sin tur arternas sarbarhet vid ytterligare paverkan, till exempel klimatférand-
ringar.

Genom att forbattra och aterkoppla bifléden och bakvatten paverkas hela vat-
tensystemets funktion positivt. Konnektiviteten forbattras, bade uppstroms,
nedstroms och i sidled. Hydrologisk regim férbdttras genom att flodesdynami-
ken blir mer varierad.

Det framsta sittet att forbattra bifloden och bakvatten ar att aterstélla vatten-
nivan i vattendraget eller sjon till den naturliga nivan. Det dr dock inte alltid ett
alternativ, till exempel i de fall da den dranerande funktionen &r viktig att be-
vara. Ett alternativ dr att biflodet fordjupas sa att det aterfar kontakt med den
befintliga vattennivan. I andra fall har bifléden och bakvatten blivit frikopplade
eller férstérda pa grund av en 6kad onaturlig erosion. Den f6rsta atgarden bor
da vara att om mojligt sdkerstélla att erosionen inte fortsatter och forbattra bi-
flodets strukturer och substrat. Darefter bor en koppling mellan biflodet eller
bakvattnet och huvudfaran aterskapas, i de fall den 6kade erosionen lett till att
kopplingen forsamrats eller forstorts. Det gors vanligen genom att sediment el-
ler annat material mekaniskt tas bort vid biflédets utlopp.

Bade bifloden och bakvatten dr viktiga for manga arter av vattenlevande, semi-
akvatiskt och landlevande vaxter och djur. De tillfor dessutom ekosystemtjans-
ter till samhallet i form av 6versvamningsskydd. Antalet bifloden och bakvatten,
fordelningen av dem och hur deras naturliga flodesregimer ser ut i ett vatten-
system paverkas av flera faktorer, bland annat markavvattning, klimatférand-
ringar och vattenuttag.

I arbetet med att férbéattra bifloden &r det viktigt att skilja pa permanenta (vat-
tenforande aret om) och intermittenta (vattenférande under delar av aret) bi-
floden eftersom deras ekosystem skiljer sig at. Kunskapen kring permanenta
bifloden ar stérre an for intermittenta.

Manga bifléden i jordbrukslandskapet ar idag kulverterade. I sddana situatio-
ner behover kulverten anpassas eller tas bort innan biflodet forbattras eller ater-
stalls.

Beroende pa val av atgard kommer jordbruket paverkas olika.

X X X (beror pavalav  (beror paval av
atgard) atgard)

Las mer:

https://www.havochvatten.se/download/18.596b74d91518co4d1815e
49e/145044,6109971/rapport-2015-26-miljoatgarder-vattenkraftverk.pdf
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http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Reconnect backwaters and
wetlands#Reconnect backwaters and wetlands

http://nwrm.eu/

http://nwrm.eu/measure/wetland-restoration-and-management

http://nwrm.eu/measure/reconnection-oxbow-lakes-and-similar-features

http://nwrm.eu/measure/restoration-and-reconnection-seasonal-streams

5.3 Forbattra strukturer och substrat

Atgﬁrden innebar att material, till exempel sten, grus eller dod ved, tillfors i vat-
tendrag och sj6ar for att, helt eller delvis, aterstélla de strukturer och substrat
som funnits i den aktuella vattenmiljon. Malbilden vid férbattring av strukturer
och substrat i det paverkade vattendraget ska utga fran de naturgivna forutsatt-
ningarna. Om det inte dr mojligt att aterskapa de strukturer och substrat som en
gang fanns ska man istéllet strdva efter att aterstdlla de naturliga processerna.
Det i sin tur avgor vilket material och i vilken mdngd som ska tillféras. Nedan
beskriver vi tillférsel av dod ved samt aterskapande av stromstrackor och holjor
lite mer ingaende.

Genom att tillfora material vill man ersatta det som har forsvunnit till f6ljd av
mansklig paverkan. Antingen via gravningar, exploatering av strandzonen eller
forandringar av vattenflode som lett till onaturlig erosion. Tillférseln av material
skapar storre variation i vattendraget eller sjon. Pa sa sitt forbattras de vatten-
levande organismernas livsmiljo. Det galler sarskilt fisk och ryggradslésa djur.
Om tillforseln av material ger storre variation i djup och vattenhastighet, och
darigenom ocksa storre variation i substrattyper, kan man dven se positiva ef-
fekter pa viaxtsamhéllena.

Genom att tillféra lampligt material till ett vattendrag kan antalet individer 6ka
kraftigt. Detta om vattendraget naturligt hyser ett specifikt fiskbestand, har god
vattenkvalitet och for fiskbestandet réatt lutning, men saknar substrat som ar
lampliga for lek- och uppvaxtplatser, Atgirden ger dock en relativ lokal effekt
for de flesta fiskarter och for att fa full effekt bor det finnas skydd, till exempel
block, dod ved eller strander med 6verhdng, pa manga stillen vattendraget.

Samtidigt som forbattring av strukturer och substrat dr ett bra steg for att for-
béttra de fysiska och biologiska forhallandena kan tillférsel av material ocksa
innebadra en hojning av vattennivan, framforallt vid mattliga floden genom att
bottennivan stiger, tviarsnittsarean minskar och stromningsforlusterna dkar.

En 6kad vattenniva riskerar att paverka dréneringen av intilliggande jordbruks-
mark negativt och inférande av strukturer kan gora att vattendraget blir svart att
underhalla.
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x (avseende dod  x X X X
ved)

Las mer:

https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/foreskrifter/register-vat-

tenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-

hvmfs-201319.html

https://dce2.au.dk/pub/SR86.pdf

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Introduce large wood

http://nwrm.eu/measure/coarse-woody-debris

5.3.1 Tillforsel av dod ved

Do6d ved kan tillforas aktivt eller passivt. Aktiv tillférsel innebdr att artificiellt
fixerade tradstrukturer eller att 16sa trad placeras i ett vattendrag eller en sjo.
Passiv tillférsel innebér att man tillater etablering av trdd 1dngs vattendrag och
sjoar, vilket pa sikt naturligt tillfér dod ved. Passiv tillférsel av dod ved dr mer
langsiktigt hallbar dn aktiv tillforsel.

Tillforsel av déd ved har flera ekologiska och hydromorfologiska fordelar. Atgér-
den okar variationen i vattenflodet samt i erosions- och depositionsprocesserna.
Tillférsel av grov dod ved, liksom block och stor sten, leder dven till variation i
bottensubstrat, vilket ger forbdttrad morfologi som i sin tur forbattrar livsmil-
joer och vandringsmdjligheter for fisk och andra vattenlevande djur. D6d ved dr
ocksa en viktig komponent da det skapar “rev” som koloniseras av en variation
av vaxter, pavaxtalger och bottendjur. Den grova veden leder till att foda fangas
upp och vilo-, lek- och uppvaxtplatser skapas. Tillférsel av dod ved bromsar
vattnets stromningshastighet och kan minska hogflodestoppar. Atgirden har
darfor storst effekt i omraden med storre vattenfloden, men effekten kan ocksa
vara positiv i lugnflytande omraden. D6d ved kan ge bade positiva och negativa
konsekvenser for arters vandringsmojlighet da nerfallna trad kan skapa nya fa-
ror med nya vandringsmodjligheter men dven skapa hinder.
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Figur 8 D6d ved som har ackumulerat framfér trdd i samband med héga fléden. Foto Johan
Kling.

5.3.2 Aterskapa stromstrackor och héljor

System med omvaxlande stromstrackor och holjor, ofta &ven kallade riffle-pool
system, férekommer mera sillan naturligt i jordbruksomraden. Det beror pa

att dessa omraden éar flackare och ofta har finkornigare sediment bestaende

av storleken lera till sand. Markavvattningspaverkade vattendrag férekommer
dven i kustmynnande vattendrag paverkade av saltvatten och inte heller har ar
system med omvaxlande strémstrackor och héljor vanligt férekommande dven
om morannackar forekommer hir och var. Att aterskapa stromstrackor och hol-
jor dr darmed sdllan en atgdard som dr aktuell i jordbruksomraden paverkade av
markavvattning.

Dar de finns ar emellertid dessa vattensystem med stromstrackor och héljor vik-
tiga foryngringsplatser for fisk. De dr ocksa viktiga habitat for ryggradslosa djur.
Systemen dr mycket kédnsliga for fysisk paverkan, saval morfologisk som hydro-
logisk.

System med omvdxlande stromstrackor och héljor bildas i en process som ar
mycket komplex och till viss del fortfarande okdnd. Darfér bor man vara forsik-
tig ndr dessa ska aterskapas aktivt sa att inte hela systemet satts ur balans vil-
ket kan leda till ytterligare hydrologiska och morfologiska skador, och innebédra
negativa konsekvenser bade for ekologi och jordbruksproduktion.

System med omvéaxlande stromstrackor och holjor kan aterskapas aktivt eller
passivt. Aktivt genom att skapa stromstrackor av den kornstorlek och med det
avstand som de naturgivna forutsiattningarna tillater. Mellan stromstrackorna
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kan holjor skapas genom att vattendraget fordjupas, alternativt att det tillats
uppsta passivt. Passivt genom uteblivet underhall som tillater ateretablering

av det naturliga férhallandet mellan stromstrackor och holjor. Passivt aterska-
pande tar som alltid 1dngre tid men dr mer hallbart eftersom bade strémstrackor
och holjor automatiskt anpassas till de férutsattningar som rader i vattendraget.
Speciellt viktigt dr det om vattendraget i 6vrigt inte dr restaurerat. Det kan i
vissa fall vara férdelaktigt att kombinera aktiv och passiv aterskapande. Pa sa
satt paskyndas aterskapandet samtidigt som det dr goda chanser att resultatet
blir hallbart.

5.4 Forbattring av kantzonen

Kantzonen ldngs vattendrag, diken och sjoar fungerar som ett 6vergangsomrade
mellan akvatiska och terrestra ekosystem. I naturligt tillstand varierar bredden
pa grund av de topografiska forutsiattningarna. Kantzonen genererar ett antal
positiva funktioner for vattenmiljon sasom stabilisering av kanter, bortfiltrering
av sediment, skugga som sidnker temperaturen i vattnet samt déd ved som ska-
par strukturer och fysiska miljéer. En kantzon i naturliga miljoer 6versvammas
regelbundet vilket skapar ett utbyte av material och f6da mellan vattnet och
dess svamplan.

Om trdd och buskar inf6rs i kantzonen kan det paverka méjligheterna att under-
halla vattendraget. En anlagd kantzon tar alltid mark i ansprak.

Med hansyn till att marken anvands pa olika sétt och eftersom regelverken skil-
jer sig at mellan olika sorters markanvandning &dr det &ndamalsenligt att skilja
pa kantzoner med, respektive kantzoner utan trdd och buskar. En utforligare be-
skrivning finns i delrapport Kantzoner 1dngs jordbruksvatten for en battre vat-
tenmiljo, JV 2019:6.

X X 0 0 x (med trad och
buskar)

Las mer:

Kantzoner langs jordbruksvatten for en battre vattenmiljo, Jordbruksverket rap-
port 2019:6

5.4.1 Kantzoner med trad och buskar (utanfor jordbruksmark)

En kantzon med trad och buskar ligger utanfér jordbruksmark och hanteras som
skogsmark vid skotsel. Enligt radande EU-regler far trad och buskar inte fin-

nas pa akermark. Om trad och buskar inférs kommer marken inte langre klassas
som akermark och de far endast forekomma i begriansad mangd pa betesmark.
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Kantzonen kan ha den bredd som passar for platsen med en varierad vaxtlighet
med inslag av trdd och buskar.

En atgdrd som férekommer inom skogsbruket dr ekologiskt funktionella kant-
zoner, EFK. EFK ar en kantzon som bor vara minst 15 m eller bredare och kan
vara flerskiktad och besta av grds, orter, buskar och trad. Zonen narmast vatt-
net ska lamnas i princip orord. Det finns problem med att anvanda begreppet
som sadant inom jordbruksomradet just pa grund av férdandringen i markan-
vandning som trdad och buskar innebar. Det gar dock att astadkomma kantzo-
ner vid jordbruksvatten som uppfyller kraven for EFK dar férutsattningarna ar
gynnsamma, eller dar jordbruket maste prioriteras ned till f{érman f6r vatten-
kvaliteten.

5.4.2 Kantzoner (utan trad och buskar) pa jordbruksmark

Kantzoner utan trad och buskar ligger pa jordbruksmark och halls bevuxen men
ar utan trdd och buskar. Skotsel sker med jordbruksmetoder men bredden kan
ocksa hédr anpassas efter platsen och behovet medan marken halls bevuxen med
varierad lagre vaxtlighet.

5.5 Minska oonskad sedimenttillforsel

Onaturlig sedimenttillforsel via bland annat drdneringsror, vattendrag och
diken kan minskas genom dndrade brukningsmetoder. Férutom bevuxna kant-
zoner kan atgdrden besta av férandrad jordbearbetning, strukturkalkning, kalk-
filterdiken och fanggrddor. En god markstruktur liksom en val fungerande dra-
nering ger forutsattningar for en bra infiltration. Det kan i sin tur minska risken
for tillforsel av jordpartiklar via sprickor och ytavrinning. Att halla marken be-
vuxen under storre delen av aret genom till exempel jordbearbetning pa varen
istallet for hosten eller med fanggrédor minskar ocksa risken for ytavrinning. En
generellt reducerad bearbetning kan ocksa héja mullhalten i de 6vre jordlagren
vilket minskar risken for ytavrinning ytterligare. Olika grodval och vaxtfoljder ar
andra exempel pa hur det gar att paverka markstrukturen positivt.

Sedimentfillor och atgarder for att begrdnsa onaturlig kanterosion &r sarskilt
viktiga i de fall finpartikulart sediment riskerar att sdtta igen utrymmet mellan
stenar och grus. Just dessa utrymmen ar viktiga livsmilj6er for fisk och ryggrads-
16sa djur som lever pa och i bottensubstratet. Darfér gynnar atgarden bade fisk
och de bottenlevande djuren samt minskar behovet av dikesunderhall.

Atgirderna bor ha begrinsad negativ paverkan pa jordbruksdriften om de utférs
pa ratt satt.
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Las mer:

http://nwrm.eu/measure/sediment-capture-ponds

https://www.skogsstyrelsen.se/bruka-skog/dikning/slamgropar

http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/ao1d5250-6145-413a-
9ods4-4a5dfiffie78%5CFinalReport%5CSBUF%2012655%20Slutrapport%20
L%C3%A4nsvatten%20i%20anl%C3%A4ggningsprojekt.pdf

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Reduce undesired sediment input

http://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-publikation/sgi-p28.pdf

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5776ebef1633fbasag71
€3a/1526377519155/2013-49.pdf

5.5.1 Sedimentfallor

Sedimentfallor, dven kallade slamgropar, utgors ofta av konstruerade lokala for-
djupningar i diken med syftet att fanga sediment fran dikena och eventuell yt-
erosion fran omgivande marker.

Sedimentfdllor anldggs for att sanka vattenhastigheten och orsaka sedimente-
ring. Effekten ar begransad om materialet dr finare dn grovsilt. Syftet med atgar-
den &r att minska risken for att vardefulla bottenmiljoer som bestar av sten och
grus slammas igen. Det gynnar bottenlevande djur och fisk liksom det minskar
behovet av dikesunderhall.

Sedimentfdllor har en begrédnsad livslangd som beror av deras storlek och hur
mycket finpartiklar som finns i det tillrinnande vattnet. Genom att avlagsna ack-
umulerat sediment kan en sedimentfdlla aterfa sin funktion. Om jorden inte ar
alltfér finkornig kan sedimentfillor anvindas for att begriansa negativa effekter
av dikesunderhall.

For att ytterligare minska risken for att partikuldrt och suspenderat material nar
nedstromsliggande sj6ar och hav kan ett filter anldggas. Filtret kan besta av geo-
textil, halmbalar eller granris. Det sediment som samlas pa uppstréomssidan
maste tas bort innan filtret avlagsnas for att hindra sedimenten fran att trans-
porteras vidare vid ndsta hogflodessituation. Det dr viktigt att filtret utformas pa
ett sadant satt sa att det inte leder till férh6jda, skadliga vattennivaer. Det kan
hdnda om filtret satter igen eller férs med strémmen och satter igen trummor
eller andra tranga sektioner nedstroms.

5.5.2 Begransa onaturlig kanterosion

Atgirder for att begriansa onaturlig kanterosion bor fokusera pa att identifiera
och hantera orsakerna till erosionen och inte pa att skapa erosionsskydd. En at-
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gird kan vara att minska omfattningen av icke-naturliga flodestoppar. Stangs-
ling dr en atgdard som ocksa kan minska onaturlig kanterosion som uppstar till
f6ljd av trampskador fran betesdjur.

5.6 Sakerstalla kontakt mellan vattenfara och svam-
plan

Naturliga flédesvariationer gor att det finns en kontakt mellan vattendragets
fara och dess svamplan. Denna sa kallade konnektivitet i sidled ar viktig for
vattendragets utbyte av ndaringsdmnen, material, djur och véaxter med det an-
gransande svamplanet. For manga organismer ar utbytet en forutsattning for att
de ska kunna genomf6ra sin livscykel. Genom att naturliga svamplan 6versvam-
mas regelbundet, tillférs sediment och naringsdmnen. Oversvimningarna ska-
par olika miljéer som levéer, vattensamlingar, mader och svamskogar. Vid 6ver-
svamningar av svamplanet bromsas flédet upp och vatten halls kvar. Det jam-
nar ut flodet i vattendraget och dampar mattliga flodestoppar. Trad och buskar
pa svamplanet tillfér 16v, grenar och stammar till vattendraget som ar viktiga
for djurlivet i vattnet. Vegetationen pa svimplanet har ocksa renande effekt pa
vatten som tillférs vattendraget. I jordbruksomraden dr svamplanen ofta upp-
odlade och har tappat kontakten med vattenfaran genom att vattennivan har
sankts.

Pa de stéllen dar vallar och skydd av flodbankar finns langs vattendrag hindrar
de ocksa vattendragets konnektivitet i sidled. Genom att ta bort hela eller delar
av dessa konstruktioner skapas variation i flode, djup, substrat samt i vatten-
hastighet. Det kan i sin tur skapa battre forutsattningar f6r mer varierade livs-
miljoer. Atgirden forbittrar habitaten och livsmiljderna i vattendraget, pa flod-
bankarna samt i det angransande landskapet, genom att vatmarker och svim-
plan aterskapas. Att ta bort konstruktioner som hindrar konnektivitet i sidled ar
en forutsittning for genomférandet av manga andra atgérder till exempel ater-
stdllning av planform.

Atgirden minskar arealen brukningsvird jordbruksmark och riskerar att for-
samra draneringen av den kvarvarande jordbruksmarken. Underhallet kan
ocksa forsvaras beroende pa hur utformningen av atgarden sker.

Las mer:
http://nwrm.eu/measure/elimination-riverbank-protection

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Remove hard engineering structures
that impede lateral connectivity
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http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Remove bank fixation#Remove bank
fixation

https://www.wwf.se/dokument/vattendrag-och-svamplan-helhetssyn-pa-hydro-
morfologi-och-biologi/

5.7 Sakerstalla minimiflode som motsvarar det natur-
liga basflodet

Efter en period utan regn utgor hela vattendragets flode till stérsta del av vat-
ten som natt vattendraget genom genomstrémning av det omattade jordlagret
samt genom utstromning av grundvatten till vattendraget. Detta flode kallas

for basflode och styrs till stor del av jordarts- och berggrundsgeologiska fakto-
rer (Bloomfield et al., 2009). Néar det géller basflode kan man prata om naturligt
basfléde och paverkat basflode. Naturligt basflode uppstar genom naturliga pro-
cesser utan mansklig paverkan. Detta basflode dr enbart ett resultat av avrin-
ningsomradets geologiska och fysiska karaktaristik.

Basflodet ar alltsa den del av ett vattendrags flode som inte harstammar fran
direkt ytavrinning fran enskilda nederbédrdstillfallen eller artificiella kdllor. Bas-
flédet kan uttryckas som en kontinuerlig tidserie eller ett medelvarde f6ér en spe-
cifik tidsperiod, oftast ett ar. Det kan uppskattas med statistiska metoder eller
genom modellering. Berdkningar av basflodet med statistiska metoder i svenska
vattendrag visar att basflodet ofta motsvarar en niva 6ver medellagvatten-
féringen. Om det inte finns majlighet att berdkna basflodet bor utgangspunkten
vara medellagvattenforing.

Vid markavvattning fordndras ofta vattendraget genom det sdnks, ratas eller
breddas. Det kan leda till att basflodet inte alltid ar tillrackligt for att sakerstdlla
goda livsmilj6er for vattenlevande vaxter och djur, trots att det sker lokala in-
floden av bade yt- och grundvatten. Anledningen &r att vattendraget inte langre
ar anpassat till sitt basflode.

Om flodet dr lagre an, eller pa annat satt skiljer sig fran, det naturliga basflodet
sa paverkas vattenlevande vaxter och djur negativt. Hur stor paverkan blir be-
ror av hur mycket, hur lange och hur ofta basflodet understigs. Markavvattning
innebar att man dranerar omkringliggande landomraden och pa sa sitt sanker
grundvattenytan under den naturliga nivan vilket minskar basflédet. Oftast lig-
ger tdckdikningen 6ver grundvattenytan under storre delen av odlingssdsongen
och paverkar darmed inte basflédet lika mycket.

I de fall dar basflodet inte ar tillrackligt for att sdkerstdlla goda livsmiljéer for
vaxter och djur kan det vara aktuellt att andra vattendragsfarans morfologi. Det
gors genom att farans bredd anpassas till kvarvarande fléde. I praktiken innebar
det att faran gors smalare. Basflodet kan 6kas genom att anldgga eller aterstélla
vatmarker och smavatten i avrinningsomrade. Basflodet kan ocksa 6kas genom
att dammar eller vatmarker som haller vatten for bevattning under torra perio-
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der aterfor vatten till vattendraget genom det omittade jordlagret eller genom
restriktioner av hur mycket vatten som far hamtas fran vattendraget under som-
rar, sarskilt under perioder med lag nederbord.

Atgirden riskerar att paverka mojligheterna till dranering av jordbruksmark
negativt da avsikten dr att hoja vattennivan. Beroende pa om faran férdandras for
att astadkomma detta kan dven underhallet paverkas men det kommer variera
fran fall till fall.

Las mer:
http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Ensure minimum flows

https://www.havochvatten.se/download/18.596b74d91518co4d1815e
49e/1450446109971/rapport-2015-26-miljoatgarder-vattenkraftverk.pdf

USGS, 2019: Water Science Dictionary of Terms

David, T., Goudie, D. (ed.), 2008: The dictionary of Physical Geography, Black-
well Publishing, 3:e upplagan, ISBN 978-0-631-20472-5, S. 610

https://www.usgs.gov/media/videos/recreating-baseflow-channels-howards-
branch-baltimore-maryland

5.8 Variation av farans djup och bredd

Manga vattendrag har breddats och fordjupats for att forbattra eller sakerstélla
drdneringen eller f6r att minska risken f6r 6versvimning. Breddning resulterar

i att vattendjupet och vattenhastigheten minskar. Dessutom varierar tvdrsektio-
nens utseende och form mycket lite hos breddade vattendrag i jamforelse med
naturliga vattendrag. Flera av vattendragets strukturer och funktioner kan emel-
lertid forbattras genom aterstillningsinsatser och atgarder som skapar varia-
tion i farans djup och bredd. Dessutom finns det ett ndra samband mellan med-
elvattenforing och farans bredd i naturliga vattendrag som atgarder kan inriktas
mot att aterskapa.

Solinstralningen 6kar i vattendrag som breddats och blivit grundare om inga
trad eller buskar bidrar med att beskugga faran. Det medfor i sin tur, sarskilt
i ndringsrika vattendrag, att den akvatiska vegetationen kan véxa till vilket
paverkar bade hydrologisk regim och morfologiska forhallanden.

En avsmalning av faran kan héja vattennivan vilket kan paverka mojligheterna
till dranering negativt. En breddning av faran innebar en direkt minskning av
arealen jordbruksmark. Okad bredd pa diket kan leda till att underhallet blir
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dyrare. Med en lamplig utformning kan underhallet minska, sarskilt pa ero-
sionsbendgna jordar.

Las mer:

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Category:05. River bed depth and
width variation improvement

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Narrow water courses

https://engineering.purdue.edu/watersheds/conservationdrainage/ditch.html

https://www2.jordbruksverket.se/download/18.40bfo3fi55b59eb32e7
25f5/1467728143816/]1016 15.pdf

https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/S]V/trycksaker/Pdf rapporter/
rai13 15.pdf

5.8.1 Avsmalning av breddad fara

Atgirden innebir att ett vattendrags tvirsektion smalas av sa att farans mor-
fologi anpassas optimalt till vattenféringen.

Om det inte ar mgjligt att smalna av tvarsektionen kan man anldgga mindre
kanaler pa vattendragets botten. Pa sa satt 6kas bade vattendjup och flodesva-
riationen totalt sett i vattendragssektionen. Ett annat sétt att smalna av faran ar
att styra vattenflodet i sidled och med tiden fa en mer slingrande stromfara, ofta
bendmnt meandring. Det kan astadkommas genom att placera ut storre struktu-
rer som dod ved eller stenblock, alternativt férh6jningar eller vallar. Om vaxtlig-
het dessutom tillats att etablera sig pa de utplacerade strukturerna kan de i sin
tur bidra till att skugga vattendraget och skapa en storre habitatvariation.

Atgirden leder pa sikt till 6kade vattennivaer som kan paverka drineringen av
omgivande mark och 6ka kostnaderna for underhall.

5.8.2 Tvastegsdike

Ett tvastegsdike syftar till att forbattra forutsattningarna for ekologiska struk-
turer och funktioner i ett dike samtidigt som draneringskapaciteten bibehalls.
Motsvarande atgéarder kan dven goras pa ett vattendrag som breddats eller for-
djupats for att sinka vattennivan. Farans 6vre delar utvidgas till flodesterrasser,
sekunddra flodplan, medan botten i mitten lamnas orord eller medges utvecklas
till en bredd som limpligast dr anpassad till medelvattenféring. Atgirden inne-
bér att en lagvattenfara skapas dar tillrdckligt med vatten finns for att séker-
stalla djurlivet vid lagvattenforing samt att flédeshastigheten vid medelvatten-
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féring halls pa en niva som gor att faran inte ackumulerar partikulédrt material.
Vid hogre floden 6versvammas terrasserna och flodeshastigheten avtar vilket
medger att partikuldrt material kan avséttas. Terrasserna mojliggor ocksa eta-
blering av stabiliserande och beskuggande vegetation samt ett begransat ut-
rymme for faran att meandra.

Tvastegsdikesprofilen bor med tiden medverka till en minskad sedimenttran-
sport genom, som namnts ovan, en avsattning av fint sediment pa terrasserna
och utsortering av grovre material i lagvattenfaran. Det leder i sin tur till 6kad
stabilitet i diket och potentiellt minskat underhall. Anldaggning av ett tvastegs-
dike dr ett omfattande ingrepp och kan initialt riskera att medféra 6kad trans-
port av sediment fran framgrivda och exponerade ytor. Atgirden ger dock vat-
tendraget utrymme att sjalv forma sin fara vilket med tiden medfor ett stabilare
vattendrag dar strukturer, funktioner och processer aterskapas naturligt.

Utover hydromorfologiska effekter indikerar resultat fran internationella studier
ocksa att tvastegsdiken har en storre potential att minska ldckage av néarings-
amnen jamfort med traditionella diken i jordbrukslandskapet.

5.9 Vattenfordrojande atgarder genom vatmarker
och smavatten

Anlagda vatmarker och smavatten &r vata ytor som skapas pa mark som tidigare
i huvudsak varit fri fran vatten i modern tid. Vatmarker och smavatten kan an-
laggas for en rad olika syften och det finns en stor variation nar det gdller hur
de konstrueras. Nagra exempel pa syften dr som biotoper fér 6kad mangfald,
flodesutjaimning, 6kad grundvattenbildning, sdsongslagring for bevattning, vat-
tenrening eller fér att minska utslapp av vaxthusgaser fran organogena jordar.
Vid anldggning tillskapas den vata ytan till exempel genom att schakta upp en
grop, genom att anldgga ett ddmme eller genom en kombination av bada. Be-
skrivningen i denna rapport ar utifran deras potential att motverka fysisk
paverkan.

Anlagda vatmarker skiljer sig fran restaurerade vatmarker och smavatten som
innebér att utdikade men tidigare naturliga vatmarker och smavatten helt eller
delvis aterstalls. Restaurering och anldggning kan kombineras.

Alla smavatten och vatmarker uppfyller mer dn en funktion men det dr som
regel inte optimalt att fors6ka inrymma alla funktioner i samma anldaggning.

I manga fall ar det béttre att anvanda tillgdngliga resurser till att anldgga flera
mindre anlaggningar med olika funktioner dn att anldgga en stor anldggning
som ska fylla alla funktioner.

Anlédggning av vatmarker och smavatten kan paverka omgivande jordbruks-
mark genom att vattennivaerna foérandras och genom att jordbruksmark tas i an-
sprak. Om vattennivan ddms upp for att anldgga en vatmark pa delar av ett falt
som ar tackdikat sa finns det risk att de draneringsr6r som hamnar under vatten
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slammar igen och hindrar drdneringen av de delar av faltet som fortsatt ska bru-
kas. For att komma till ratta med detta kan drdneringsledningarna samlas upp i
en avskarande ledning och vattnet sldppas ut 6ver medelvattennivan. Om topo-
grafin dr gynnsam och anldggning utformas pa ett bra satt behover dock inte
vattennivan begransa drianeringen och behovet av underhall kan minska.

Las mer:

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Construct _semi-natural/articificial wet-
lands or aquatic habitats

http://nwrm.eu/

http://nwrm.eu/sites/default/files/nwrm ressources/n1 - basins and ponds o.
pdf

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Improve water retention

5.10 Aterstillning av planform

Att aterskapa en sj6 eller ett vattendrags planform innebér att dess utseende
och form aterstalls i riktning mot sitt ursprungliga och naturliga utseende. Vad
som skapar sjoars och vattendrags planform &r en kombination av tillrinningens
egenskaper, geologi, jordart och berggrund. Aven isavsmiltningen har paverkat
planformen. Naturliga vattendrag ar sdllan helt raka precis som sjoar sallan ar
helt runda. Aven om det sa klart kan férekomma.

Nagot som ofta avldgsnats i odlingslandskapet med syfte att forbattra drane-
ringen dr bestimmande sektioner. Kring sjoar har detta medfort att sjon sanks.
En bestimmande sektion utgors av en troskel som ar en avgransande férhojning
av botten i ett vattendrag eller vid ett sjdutlopp. Vattenstandet nedstréms en be-
stammande sektion paverkar inte vattenstandet uppstréms sektionen.

Genom att héja en tidigare sdnkt sjo forandras dess form och planform fran ett
onaturligt till ett naturligt eller ndra naturligt utseende. Héjningen kan ske ge-
nom att utloppet aterstlls till sin ursprungliga utformning eller genom att kon-
struera ett nytt utlopp med samma niva. I undantagsfall kan det rdcka att upp-
hora med underhallet av markavvattningsanldggningen som avvattnar sjon.
Niér sjon aterfar en mer naturlig planform leder det till att sjon aterfar en storre
variation i struktur och habitat till f61jd av en mer varierad hydrologi, hydraulik
och morfologi vilket leder till 5kad biologisk mangfald. Atgirden innebir ocksa
att sjon blir storre, vilket leder till en storre yta med, i basta fall, en storre mang-
fald av olika strukturer och habitat.
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Forutom att planformen férbattras av att den bestimmande sektionen ater-
skapas blir magasineringsformagan battre. Den héjda vattennivan, som foljer av
den aterstdllda bestammande sektionen, kan paverka forutsattningarna for att
drédnera jordbruksmark uppstréms.

Aven ett vattendrag kan till viss del aterfa sin ursprungliga planform genom att
dess bestaimmande sektioner aterskapas. Men i regel racker inte det utan man
behover aktivt meandra vattendraget. Det innebér att den befintliga faran gréavs
om. Meandringen ska striva efter att forandra vattendragets form, bade dess
planform och dess profil, fran ett onaturligt till ett naturligt eller ndra natur-

ligt utseende. Meandringen kan @ven skapas pa ett passivt sdtt genom att under-
hallet av vattenanldggningen upphor. Oftast kompletteras den passiva metoden
med att vissa strackor paverkas aktivt.

Meandring av ett vattendrag leder till att vattendragsfaran aterfar en variation
i strukturer och habitat till f6ljd av en varierad hydrologi, hydraulik och morfo-
logi vilket i sin tur leder till 5kad biologisk mangfald. Atgiarden innebir ocksa
att vattendraget blir 1angre, vilket leder till en st6rre yta av olika strukturer och
habitat.

Att aterstdlla planformen for en sj6 eller ett vattendrag kan dven forbéattra den
biologiska konnektiviteten. Speciellt mellan vattendraget eller sjén och dess
svamplan och niaromrade. Men &ven till dess bifléden.

Att hoja en sjo innebdr nastan alltid att arealen brukningsvard jordbruksmark
minskar Den forandrade vattennivan kan dven paverka brukningsmojligheterna
pa den odlingsmark som blir kvar. Meandring av vattendrag tar ocksa mark i an-
sprak och kan dessutom paverka arronderingen. Vid meandring 6kar underhal-
let genom att ytan som ska underhallas blir storre.

Las mer:

http://wiki.reformrivers.eu/index.php/Remeander water courses

http://ec.europa.eu/environment/archives/water/implrep2007/backeground.htm

http://evidence.environment-agency.gov.uk/FCERM/en/SCo60065/Measures-
List/M5/Ms5T2.aspx

http://nwrm.eu/measure/re-meandering
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6 Kvantifiering av atgardernas effekt
pa jordbruket

I foregaende kapitel har vi beskrivit hur olika atgarder for att forbattra den fy-
siska vattenmiljon paverkar jordbruket. Da de lokala férutsattningarna varierar
kan atgarderna behova utformas pa olika satt och utforas i storre eller mindre
omfattning vilket innebér att atgdrdernas paverkan pa jordbruket kommer att
variera. Vi har darfor hittills kvalitativt beskrivit hur atgarderna paverkar olika
faktorer som har betydelse for forutsattningarna for att bedriva jordbruk.

For att ge underlag for beslut om tillampning av kraftigt modifierade vatten eller
mindre stranga krav sa behover effekten pa jordbruket kvantifieras. Samma sak
galler for att ta fram underlag for att vdlja lampliga atgarder for att uppna redan
faststdllda miljokvalitetsnormer och fér den utredning som behover géras nar
en atgard ska genomforas.

For att uppna onskvard miljokvalitet kravs ofta en kombination av olika atgar-
der. I vissa fall kan atgardernas effekter pa jordbruket adderas. Ett exempel pa
det ar utlaggning av stenar och tillférsel av dod ved som tillsammans ger en
storre vattenstandspaverkan dn vad respektive atgdrd ger. I andra fall ger ytter-
ligare en atgard ingen extra paverkan, exempelvis medfor tillférsel av dod ved i
en vatmark som skapats genom uppddmning inte nagon ytterligare nivahjning.

For att kunna kvantifiera hur miljéatgarderna paverkar jordbruket behéver man
darfor ta hansyn till de lokala férutsattningarna och till den sammanlagda ef-
fekten av flera atgarder. Ett liknande resonemang géller kostnaderna for att ge-
nomf6ra atgarderna. Med hjalp av schablonkostnader per meter atgardat vatten-
drag eller motsvarande gar det att for ett storre omrade gora en Gversiktlig kost-
nadsbed6mning for att fa en uppfattning om vilka resurser som behévs. For be-
slut om atgdrder pa lokal niva krdvs mera detaljerade analyser som tar hansyn
till forutsattningarna pa platsen och hur olika atgarder kombineras.

Vi har begréansar oss till paverkan pa jordbruket men den metodik vi féreslar
kan aven anvdndas for att analysera konsekvenser for annan markanvandning
sasom skogsbruk, infrastruktur och bebyggelse.

I kapitel 4 konstaterade vi att de negativa konsekvenserna for jordbruket dels
kan besta i att den brukningsvarda arealen jordbruksmark minskar, dels i att
forutsdattningarna for att bruka den jordbruksmark som fortsatt ar bruknings-
vard forsdamras. Jordbruket kan dven paverkas genom att underhallet av mark-
avvattningsanldaggningar forsvaras.

Den faktor som dr svarast att uppskatta dr hur atgarderna paverkar draneringen.
I avsnitt 2.2.3 konstaterade vi att drdneringen dimensioneras for att halla ett
onskvart draneringsdjup vid medelvatten under vegetationsperioden (Merg)

och for att inte underskrida ett minsta acceptabelt draneringsdjup under langre
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tid dn tre dygn vid hogvatten (HW). For att bed6ma konsekvenserna av miljo-
atgérder behdver vi alltsa ta reda pa hur atgérderna paverkar MW __och HW.

Nedan foljer ett antal fragor man behdover stélla vid bedémning av miljoatgar-

dernas eventuella paverkan pa jordbruket inom ett visst omrade. Utgangslédget
ar att ber6rda vattenforekomster dr statusklassade och att det finns ett férslag

pa atgarder for att uppna faststdallda miljomal.

Hur ska det omrade som ska inga i analysen avgrdnsas?

Analysen behdver omfatta de omraden som direkt tas i ansprak for atgarder
samt de omraden som berors av eventuella vattenstandsforandringar som atgéar-
derna orsakar i vattendraget, dess bifloden och i grundvattnet. For att fa med
paverkan pa arronderingen sa behover dven falt som bara delvis dr paverkade
inga.

Vanligtvis utgar man ifran en bestimmande sektion nedstroms och fortsatter
uppstroms tills vattendragets lutning 6kar och at sidorna sa lange terrangen ar
flack.

I de fall det finns en tillstandsgiven markavvattningsanldggning sa kan den
utgdra en 1lamplig utgangspunkt fér avgransningen. De tillstandsbeslut for
markavvattningssamfalligheter som finns bland annat i lansstyrelserna vatten-
arkiv kan darfér ge vagledning vid avgrdansningen och daven vara anvandbart i
den fortsatta analysen.

Hur avvattnas jordbruksmarken inom omradet?

Kartldgg diken, rérledningar, invallningar och vattendrag som avvattnar jord-
bruksmarken inom omradet for analysen. Aven i detta arbete kan handlingar om
markavvattningsforetag i lansstyrelsernas vattenarkiv vara till hjdlp men dessa
behover kontrolleras mot verkliga férhallanden.

Vilka dr nuvarande vattennivaer inom omradet och hur paverkas dessa av fore-
slagna dtgdrder?

For att bedoma paverkan pa jordbrukets dranering behévs fraimst uppgifter om
hur medelvattennivan under vegetationsperioden (Merg) och hogvattnet (HW)
paverkas (jamfor avsnitt 2.4). Fér vattenmiljon och andra verksamheter kan
dven andra vattennivaer vara intressanta. Uppgifter om nuvarande och fram-
tida vattennivaer ar dven ett viktigt underlag for att kunna dimensionera vissa
av miljéatgarderna.

I det har steget kan, utover markavvattningshandlingar, MSB:s dversvamnings-
kartering vara till nytta, liksom vattenstandsanalyser som genomfo6rts av kom-
muner, lansstyrelser eller kraftbolag.
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Vad dr nuvarande status pa jordbruksmarken och i vilken omfattning kommer den
paverkas av fordndrade vattennivaer?

Hur anvands jordbruksmarken idag? Finns det mark som pa grund av bristfallig
drdnering eller arrondering inte langre 16nar sig att bruka?

Uppskatta eller berdkna hur langt upp forandrade vattenstand paverkar vatten-
nivan i anslutande markavvattningsanldggningar och vattendrag. Identifiera
mark som far bristfallig draneringsdjup vid MW, och mark som far 6kad 6ver-
svamningsfrekvens.

Om analysen visar att paverkan stracker sig utanfor det antagna omradet sa
behover omradet utvidgas och analysen géras om. Om paverkan ar mindre kan
omradet begransas.

Vad blir den samlade effekten pa jordbruket?

e Identifiera den mark som tas i ansprak for atgarder och den mark som inte
langre kan odlas pa grund av bristfallig dranering.

e Bedom hur mycket ytterligare mark som tas ur produktion for att astad-
komma en acceptabel arrondering.

e Uppskatta vardeminskningen pa den mark som fortfarande kan odlas.

e Uppskatta kostnaden for férdyrat underhall av markavvattnings-
anldggningar.

e Bed6m om vardeminskning och 6kade kostnader leder till att ytterligare
akermark tas ur produktion pa grund av det inte gar att fa till rationella
brukningsenheter.

Beroende pa svaren pa fragorna ovan kan det finnas anledning att omarbeta
foreslagna atgadrder. I arbetet med analysen 6kar forstaelsen for hur hydrologin i
omradet fungerar vilket kan ge uppslag till hur atgardsforslaget kan justeras sa
att paverkan pa jordbruket blir mindre utan att miljonyttan minskar.

Om den samlade effekten pa jordbruket inte bedoms vara acceptabel sa kan un-
derlaget anvandas for att virdera om det finns skal for att klassa vattendraget
som kraftigt modifierat eller tilldmpa mindre stranga krav under férutsittning
att alla andra krav ar uppfyllda. Andra skal till att justera atgardsforlaget ar att
titta pa mojligheter att uppna storre miljonytta eller lagre kostnader utan att 6ka
paverkan pa jordbruket.

En vattenférekomst kan omfatta mer dn ett analysomrade enligt ovan. Om
analysen gors som underlag for beslut om miljékvalitetsnormer eller mindre
strdanga krav sa kan paverkan darfér beh6va aggregeras till en vattenforekomst
eller annan hogre niva.
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