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Forord

Denna skrift dr en uppdatering av det tidigare hiftet med samma namn
fran 2007. Torbjorn Hansson, Grén Kompetens, har skrivit och uppdaterat
de odlingstekniska avsnitten som innehaller manga vardefulla rad om
bland annat plantuppdragning, tillvaxtreglering och plantskétsel.

Elisabeth Ogren, Jordbruksverket, dr forfattare till avsnittet om vixtni-
ringsstyrning. Avsnittet baseras i huvudsak pa kunskap och erfarenhet
som tagits fram i en deltagardriven grupp av tomatodlare, radgivare och
forskare som arbetat tillsammans under aren 1999—2010 med framfor allt
vaxtnaringsrelaterade fragor i ekologisk tomatodling.

I den tidigare versionen skrev Christina Winter, som da arbetade pa
Jordbruksverket, vaxtskyddsavsnittet. Infor uppdateringen av héaftet har
Sara Furenhed, Jordbruksverket, uppdaterat texten.

Haftet ingar som en del i Jordbruksverkets kursparmen Ekologisk odling
i vaxthus.

Uppsala, september 2018
Elisabeth Ogren, Jordbruksverket
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Ekologisk odling av tomat

Text: Torbjérn Hansson, Grén kompetens och Elisabeth Ogren,
Jordbruksverket.

Tomatens ursprung och biologi

Tomaten, Solanum lycopersicum, har sitt ursprung i Peru och Chile.
Spanjorerna férde med sig tomaten till Europa under 1500-talet. Under
1800-talet borjade tomaten odlas i manga europeiska lander dér den fick
namnet guld- eller kirleksdpple. I de nordiska landerna bérjade odlingen
en bit in pa 1900-talet och i Sverige utvecklades tomatodlingen kraftigt
under 1940-talet. Efter en tillbakagang under 50- och 60-talet ékade
den konventionella odlingen igen under 1970-, 80- och g9o-talet. Sedan i
borjan av 2000-talet har odlingen minskat i omfattning pa grund av hdga
energipriser och stark konkurrens fran Sydeuropa och Holland.

Tomat tillh6ér familjen Solanaceae och ar sldakt med paprika, aubergine
och potatis. Tomaten har en starkt forgrenad palrot och ett sa kallat
sympodialt vaxtsatt. Det innebdr att tillvaxtpunkten avslutas med ett
blomskott (klasen) men sidoskottet dr sa kraftigt att det tar 6ver och blir
en ny tillvixtpunkt. Mellan varje klase utvecklas 3 blad, men bade firre
och fler blad kan férekomma, sarskilt i starten av kulturen.

Tomatplantans tillvaxtpunkt avslutas med en blomklase. Dérefter tar sidoskottet Gver och
bildar en ny tillvéxtpunkt. Foto: Elisabeth Ogren.



Tomatodlingen i dag

Under 2017 odlades totalt 260 0ooo kvadratmeter av den svenska vaxthusa-
realen ekologiskt, vilket motsvara cirka 20 procent av den totala arealen.
Den ekologiska tomatodlingen var samma ar drygt 32 ooo kvadratmeter.

Det finns tomatodlingar i hela Sverige, men den konventionella odlingen
ar koncentrerad till de sydligaste ldnen. Skane och Blekinge har tillsam-
mans mer dn 70 procent av odlingsytan. Den ekologiska tomatodlingen
ar spridd 6ver framst sédra och mellersta Sverige och drivs ofta i mindre
enheter som ett komplement till frilandsodling av grénsaker. Under de
senaste aren har flera odlingar i storleksordningen 1 000—2 000 kvadrat-
meter tillkommit. Den inhemska produktionen, konventionell och ekolo-
gisk, star idag (2018) for cirka 15 procent av den svenska arskonsum-
tionen och under sdsong for cirka 25 procent. Det dr en tydlig utveckling
mot konsumentférpackade tomater, savil av ekologiska som av konven-
tionella, sarskilt ndr det giller smatomater.

Smadskalig ekologisk tomatodling som bedrivs som komplement till frilandsodling.
Foto: Elisabeth Ogren.

Det finns ett tydligt 6kande intresse for ekologiska produkter fran konsu-
menthall. Det har gjort att handeln med ekologiska tomater okat i alla
typer av butiker. I dagslédget ar det dock importen som till stor del star fér
de ekologiska tomaterna pa marknaden. Forsdljning av konventionellt
odlade tomater sker till de stora kedjorna via odlarnas férsdljningsorga-
nisationer, men dven hemforsiljning kan ha stor omfattning. De ekolo-
giska tomaterna sdljs huvudsakligen lokalt i butik eller direkt till konsu-
ment, men sdrskilt bland de stérre odlingarna sker forséljning via férsalj-
ningsorganisationer eller grossist.

Pa grund av begriansade ljusférhallanden kan vi inte odla tomater aret
runt i Sverige. Idag férkommer dock en viss odling med tillvaxtbelysning.
Aretruntproduktion med tillviixtbelysning har stor omfattning i Finland
och Norge.

Den konventionella tomatodlingen sker till 6vervigande del i uppvarmda
vaxthus. I sydligaste delarna av landet sker utsattning som tidigast andra
veckan i januari medan odlingar i mellersta Gétaland planterar forst
i slutet av januari eller i bérjan av februari. Langre norrut sker plante-
ringen forst i mitten av februari. Det innebdr att de forsta svenska toma-



terna kommer ut pa marknaden i mitten av mars. Fran borjan/mitten av
april finns storre mangder tillgangliga. Storst dr kvantiteterna under peri-
oden mitten av maj till mitten av augusti. Odlingarna avslutar vanligen
produktionen i slutet av oktober eller en bit in i november.

Ekologiska odlingar har ofta en kortare odlingssdsong med senare
utplantering dn i konventionell odling. Orsaken kan vara att de i regel har
enklare vaxthus med begriansad teknisk utrustning nar det géller klimat-
reglering och liagre grad av isolering (vdvar). Det gor att det blir alltfér
energikrdvande att starta mycket tidigt. I Mellansverige kan kulturtiden
variera mellan 26 och 34 veckor beroende pa vaxthustyp och védrme-
system.

Tabell 1. Produktionsperioder for ekologisk tomatodling under svenska
forhallanden.

Tidig odling 1/1-20/1 20/2-10/3 slutet april - bérjan maj
Medeltidig odling  20/1-15/3 10/3-1/4 mitten maj — borjan juni
Sen odling 15/2-15/3 1/4-1/5 bdrjan juni - slutet juni

Typer och sorter

Traditionellt har den svenska odlingen varit inriktad pa vanliga runda
roda tomater i storleken 90—110 gram. Sedan i b6rjan av 2000-talet har
sortimentet breddats kraftigt nar det giller storlek, form och farg. Det dr
numera vanligt med flera sorttyper i samma foretag, sarskilt om foretaget
ar inriktat pa hemforsiljning. Huvudgrupperna ar vanliga runda (70—120
gram), plommon, cocktail (25-50 gram), kérsbar (1020 gram) och biff.
Kvisttomater férekommer i alla huvudgrupperna fransett biff. Andra sort-
typer ar marzano och oxhjarta. En enkdtundersékning som Jordbruks-
verket gjorde till ekologiska tomatodlare 2014 visade att det férekom mer
dn 100 sorter i odling. I genomsnitt hade odlarna 6 namngivna sorter.

Viktiga sortegenskaper oavsett typ ar

¢ bred och god resistens mot skadegérare
¢ bra fasthet och goda lagringsegenskaper
¢ god smak

e tidig och hog skord

¢ hog andel kvalitet 1

¢ hog odlingssdkerhet

¢ jamnt sortmaterial

e att sorten ar lattarbetad

I Jordbruksverkets enkdtundersokning 2014 framkom att odlarna satter
smak som den viktigaste enskilda egenskapen, tatt f6ljd av kvalitet och
resistens.

Utplanteringen sker vanligtvis senare i
ekologiska tomatodlingar jamfért med
konventionella. Foto: Elisabeth Ogren.

Sedan bérjan av 2000-talet har sortimen-
tet av tomater 6kat och mdnga odlingar
erbjuder sina kunder en mangfald av
sorter. Foto: Elisabeth Ogren.
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Tomatsortens smak, kvalitet och resistens
ar egenskaper som odlare varderar hogt.
Foto: Elisabeth Ogren.

Breddningen av sortimentet har ibland
inneburit att odlingar anvant sorter som
inte ar resistenta mot sammetsflacksjuka.
Foto: Elisabeth Ogren.

For tomat giller idag (2018) sortkrav pa ekologiskt utsdde. Det innebar
att du ska anvidnda ekologiskt utsdde om utsddesforetaget har anmalt
sorten du tdnker odla till databasen OrganicXseeds (https://se.organicx-
seeds.com). Om du viljer att odla andra sorter dr det tillatet att anvinda
konventionellt obetat utsdade. Det dr darfor viktigt att kontrollera hur det
forhaller sig med de sorter du tdnker odla innan du bestaller fron.

Sjukdomsresistens

Det dr viktigt att resistensegenskaperna &dr sa omfattande som méjligt.
Efterhand lyckas féradlarna inforliva nya resistensegenskaper i sort-
materialet. Samtidigt uppkommer nya skadegorare, till exempel pepino-
mosaikvirus, dar resistens saknas i dag. Breddningen av sortimentet
har gjort att mera oftradlat material kommit i bruk. Det kan medftra att
besvarliga och okontrollerbara skadegorare drabbar kulturen. I varsta
fall kan det innebara att odlingen slas ut. Det finns ocksa en 6kad risk
for resistensbrytning vid blandning av sorter med svaga resistensegen-
skaper. Tydliga exempel pa resistensbrytning har férekommit under de
senaste aren nar det géller tomatmj6ldagg och sammetsflicksjuka.

Froleverantorerna anger vanligen beteckningen HR eller IR. HR star for
hog resistens (high resistance) och IR for medelgod resistens (interme-
diate resistance) mot angiven skadegorare. De vanligast forekommande



Tabell 2. Resistens som forekommer hos tomatsortimentet.

ToMV Tomatmosaikvirus, Tomato mosaic tobamo virus
TSWV Bronsflacksjuka, Tomato spotted wilt virus
TYLCV Tomato yellow leaf curl virus

Ff alt. Cf eller C
Fol

Sammetsflacksjuka, Fulvia fulva (tidigare Cladosporium)

Vissnesjuka, Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici

Foreller F Fusarium rotréta, Fusarium oxysporum f.sp.radicis-lycopersici
Onalt Ol eller Oi  Tomatmjoldagg, Oidium neolycopersici

Va Vissnesjuka, Verticillium albo-atrum

vd Vissnesjuka, Verticillium dahliae

Ss Stemphylium solani

Ma Rotgallnematod, Meloidogyne arenaria

Mi Rotgallnematod, Meloidogyne incognita

Mj Rotgallnematod, Meloidogyne javanica

Si alt. Wi Silvering

Pl Korkrot, Pyrenochaeta lycopersici

sorterna har resistens mot tomatmosaikvirus, sammetsflacksjuka, viss-
nesjuka (Fusarium och Verticillium) och silvering. Hos en del sorter fore-
kommer inte resistens mot samtliga de raser som finns av de angivna pato-
generna. Mjoldaggsresistens har efter hand kommit in i flera sorter och
anges vanligen som medelgod resistens (IR). Motstandskraft mot korkrot
finns i sdrskilda grundstammar som odlarna anvdnder vid ympning av
plantor, till exempel Beaufort och Maxifort.

Vid val av Iamplig sort dr det &ven andra faktorer som du behover védga in:

e temperaturkrav — hur pass “energisnal” sorten &r

o vaxtkraft — undvik en alltfor langstrackt sort i 1aga hus, de 4r dessutom
mera arbetskrdvande

e gramogelkinslighet

Plantuppdragning

En vilutvecklad stark planta &dr av storsta vikt for att kunna uppna ett
gott odlingsresultat.

En véalutvecklad tomatplanta har

o ett valutvecklat rotsystem med god genomrotning i hela krukan
e ett vdlutvecklat bladverk dar de nedre bladen dr intakta

¢ hogst 10 blad fran hjartbladen till forsta klasen

¢ hanterbar planth6jd vilken bdr vara maximalt 60 cm

e en klase vars utveckling &r i relation till plantans alder.

Grundstammar som anvands fér ympning
har oftast en battre motstandskraft mot
korkrot dan ddelsorten.

Foto: Elisabeth Ogren.



Specialiserade plantuppdragare i Nederldnderna, Danmark och Finland kan &ven leverera
ekologiska tomatplantor. Foto: Elisabeth Ogren.

Manga viljer att kopa plantor fran specialiserade plantuppdragare
exempelvis fran Finland, Danmark eller Nederldnderna, déar de kan ge
plantorna de bista odlingsférhallandena. Sarskilt om du 6nskar ympade
plantor kan det vara ett skil att kdpa fardiga smaplantor.

Odlingsforutsattningarna under plantuppdragningen bestammer utveck-
lingstid fran sadd till fardig planta. Ju mera ljus desto hégre temperatur
kan du halla och desto snabbare gar utvecklingen. Normal utvecklingstid
fran sadd till plantering ar 35-45 dagar. Ympning pa sdrskilda grund-
stammar forlanger plantuppdragningstiden med 7-10 dagar.

De forsta 6—7 bladen &r redan anlagda i tomatfroet. Forhallandena
under de forsta 10-14 dagarna efter uppkomst paverkar antalet blad till
forsta klasen. En 1ag temperatur kan gora att antalet blad blir endast 7-8
stycken. Utvecklingstid fran anldggningen av blomman i tillvixtpunkten
till blomning dr 4-5 veckor. De forsta 1-3 klasarna bildas under plant-
uppdragningen. Ju béttre férhallanden under plantuppdragningen desto
battre blir klasarnas utveckling. Ju ldangre utvecklad plantan dr desto
kortare blir ocksa tiden till skérdestart.

Ofta satter odlarna ut plantorna i vaxthuset nir de har 3—14 dagar kvar
till blomning, men utan att plantorna far rota sig. Det férekommer ocksa
att plantor blommar vid utsattningen. I vilket utvecklingsstadium som
plantan far rota sig beror bland annat pa tidpunkten pa aret. Lds mer
under rubriken ”Plantering”.



Sadd

Sa fréna i sabriatten med lampligt substrat som &r tillatet fér ekologisk
odling. Ledningstaletisubstratet bor vara cirka 2. Grobarheten pa tomatfr6
anges ofta till 95-98 procent. For att fa 100 bra plantor behéver du sa
125-130 frén — vissa sorter kan krdva betydligt mera. Med storlekssorterat
fr6 blir groningen jamnare.

Lagg froet grunt och tdck med till exempel perlite eller vermikulit. For
att behalla bra fuktighet under groningen kan du tidcka sadden med
plastfolie. Optimal temperatur for groning dr 24—25 °C. Groningen tar
da i allmédnhet 3—4 dygn, men vissa sorter kan ta ldngre tid. Vid ldgre
temperatur gar groningen langsammare. Groningen kréver inget ljus.

Sa snart hjartbladen spirar dr det dags att forsiktigt ta av plastfolien
och tillféra ljus. Belysningstiden far inte Gverstiga 18 timmar eftersom
klorofyllet i bladen da bryts ner och bladen blir klorotiskt schack—
monstrade och far senare intorkade partier. Tank pa att belysningen
gor att planttemperaturen blir 1-2 °C hégre dn lufttemperaturen. Vid
plantuppdragning i januari och februari kan du koppla in belysningen
under exempelvis klockan 23-16. Tillférsel av koldioxid under plant-
uppdragningen skapar en planta med hogre torrsubstans och tjockare
bladvavnad. H6j halten i luften till 600—800 ppm under belysningstiden.
I tabell 3 finns forslag pa temperatur och belysningsprogram for
oympade tomatplantor.

Tabell 3. Plantuppdragningsprogram fér oympade tomatplantor. Vid den
lagre belysningseffekten bor temperaturen félja den lagre nivan.

Plantor/m? 100 40 20 15 15
= toppar/m?
Belysnings- 100-200 100-200 50-100 50-100 50-100 50-100 50-100
effekt W/m? W efter

upp-

komst
Temperatur 25°C 21°C  19-20°C 18-19°C 18-19°C 18°C 18°C
belysnings- sadd,
period darefter

22°C
Temperatur 25°C 21°C  19-20°C 18-19°C 18°C 17 °C 17 °C
morkerperiod sadd,

darefter
22°C

Plantuppdragning i en avskild, extraisole-
rad del av vaxthuset med belysning.
Foto: Elisabeth Ogren.

Det ar viktigt att anpassa temperaturen
efter ljuset och plantornas utvecklings-
stadium.

Foto: Elisabeth Ogren.



Efter inkrukning kan du stélla plantorna
kruktatt. Foto: Elisabeth Ogren.

Om det &r for fuktigt i luften kan det bli
o6demskador pa de nedre bladen.
Foto: Torbjérn Hansson.

Risken for 6dem minskar om det blir
luftrorelse runt plantorna.
Foto: Elisabeth Ogren.

Om det &r trangt i plantuppdragnings-
huset kan det vara battre att satta ut

plantorna i vaxthuset, utan att plantera
ner dem. Foto: Elisabeth Ogren.

Omplantering och glesning

Kruka in i en st6rre kruka 12—14 dagar efter sadd. Det &r vanligt med en
krukstorlek pa 1,5 liter. Substratet ska besta av gédsel- och jordforbétt-
ringsmedel som ér tillatna i ekologisk odling och ha ett ledningstal pa
3—4. En del odlare ”spetsar” jorden med extra godsel innan inkrukning,
andra véljer att tillskottsgtdsla under plantuppdragningen. Pa marknaden
finns olika fardigblandade jordar som dr KRAV-godkanda och avsedda for
plantuppdragning. Eftersom tomatplantan har ett stort naringsbehov,
sarskilt under senare delen av plantuppdragningen, kan det finnas behov
for tillskottsgddsling. Kruka in ympade plantor 10—14 dagar efter att du
tagit ut dem fran dimkammaren, se héftet ”Ympning av tomatplantor”.
Gor en fransortering av daligt eller sent utvecklade plantor redan vid
inkrukningen. Placera sedan plantorna kruktatt.

Glesa plantorna sa snart de blivit sa stora att de borjar skugga varandra.
Da brukar plantan vara 3—4 veckor gammal. Glesningen gor att plantorna
kan fanga mer ljus och bidrar ocksa till att halla ett luftigare klimat kring
bladet. Det gynnar plantans vatten- och ndringstransport. Om klimatet
ar for fuktigt och instdngt ar det latt att det uppstar bladskador pa de
nedre bladen, sa kallat 6dem. Genom att placera krukorna pa rdnnbord
med underviarme blir det en naturlig luftcirkulation mellan plantorna.
Om plantorna star pa ett helt bord eller pa golvet kan du astadkomma
cirkulation med en svag luftning.

Hogre belysningsintensitet gor det majligt att halla en hogre temperatur
och gor att plantan vixer snabbare. Dra ner temperaturen efter hand
under plantuppdragningen, se tabell 3. Temperaturen i substratet foljer
dygnsmedeltemperaturen i huset men bér inte understiga 17 °C. Mot slutet
av plantuppdragningen kan du pinna och vid behov ringa plantorna foér
att underldtta hanteringen vid transport och utséattning.

Vanligen stricker sig plantorna mer under de sista dagarna av plantupp-
dragningen, sdrskilt om plantorna star tdtt. Om du har begrdnsat med
utrymme kan det darfér vara battre att sdtta ut plantorna i vaxthuset
nagra dagar tidigare.

Mot slutet av plantuppdragningstiden kan du pinna upp plantorna. Foto: Elisabeth Ogren.



Dubbelrader med enkeltoppade plantor. Foto: Torbjorn Hansson.

Planteringssystem

Plantera plantorna sa att ljuset férdelas bra mellan plantorna och sa
att de utnyttjar vixthusets yta maximalt. Ljuset ska na plantans nedre
blad och klasarna synas vil. Sétt plantorna sa att de kommer att hdnga i
dubbelrader med gangar pa 6mse sidor. Traditionellt har odlare planterat
i dubbla rader med avstand som framgar av tabell 4. Har plantorna 2
toppar blir plantavstandet i princip det dubbla.

Tabell 4. Exempel pa planteringssystem.

Husbredd Antal Avstand Avstand Plant- Antal

venlohus, m | plantrader | mellan mellan avstand, plantor
tradarnai | tradarnai cm eller plant-
raden,cm | gangen, cm toppar/m?

6,40 6 80 130 37 2,5

6,40 8 80 80 50 2,5

8 10 65 95 47 25

9,60 12 80 80 50 2,5

Du kan ocksa plantera i enkelrad och férdela topparna till 2 rader. Det &r
sarskilt lampligt om du har plantor med 2 toppar, dra da 1 topp at vardera
hallet. I detta fall blir plantavstandet i raden i princip detsamma som vid
dubbelrader enligt tabell 4. I yttersidorna kan du plantera en enkelrad om
inte huset lutar for mycket inat sa att det 4r omojligt att plantera.

Anpassa antalet plantor och toppar per kvadratmeter efter sorten. For
vanliga runda tomater utgar odlare vanligen fran 2,5 plantor eller toppar
per kvadratmeter vid planteringen. Ddrefter kan de efter hand utéka med
extratoppar sa att planttitheten blir 3-3,5 toppar per kvadratmeter. Ju
ljusare hus desto fler toppar kan du tillata. En variant dr att bérja med cirka
1,6 plantor per kvadratmeter och ta ut en extratopp under forsta klasen
fran varje planta, sa att planttdtheten blir 3,2 toppar per kvadratmeter. Det
innebdr lagre plantkostnad, men skordestarten blir férsenad.

F6r smatomater kan du 6ka pa antalet toppar ytterligare, sérskilt fér sorter
som dr mer 6ppna och har mindre bladverk. I mycket ljusa vaxthus kan det
vara mojligt med ett slutavstand pa 4—4,5 toppar per kvadratmeter.

Plantor med 2 toppar planterade i
enkelrad. Topparna férdelas till 2 rader
sd att det bildas en dubbelrad.

Foto: Torbjérn Hansson.



Uppbindningstradden bdr vara pa en hojd
sa att frukterna inte hamnar pa marken
eller pd byglarna.

Foto: Elisabeth Ogren.

Uppbindning

Placera uppbindningstraden sa att plantorna utnyttjar vixthusets hojd
pa bésta sitt. De nedersta frukterna ska hédnga fritt och inte hamna pa
nétet eller pa marken. Toppen ska, ndr det dr dags for sédnkning, inte
befinna sig 6ver uppbindningstraden. Det innebdar att det krdvs en hojd
pa minst 2,8—3 m till traden for att bedriva en odling med nedldggnings-
metoden. Hogre hojd, 4 m eller mer, dr 6nskvéart med tanke pa klimatfor-
hallandena i vixthuset men ocksa for att kunna fa en rationellare skétsel
av plantorna.

Nér du satter upp krokar for uppbindning dr det 1ampligt att redan fran
borjan hdnga upp krokar som ar avsedda for extratoppar. Det dr praktiskt
att anvinda avvikande firg pa snoret for dessa. Linda antingen snoret
runt plantan eller fist plantan med ett clips runt stammen. Placera
clipset mitt emellan bladen eller strax under ett bladskaft. Placerar du
clipset precis over ett bladskaft finns risk fér skador vid avbladningen.
Vanligen strédcker sig plantan lite efter det att clipset satts dit och da finns
risk att bladskaftet hamnar “mitt i clipset”.

Linda uppbindningssnéret runt stammen eller fast det med ett clips. Foto: Elisabeth Ogren.

Plantering

Plantorna boér ha en lagom fuktighet vid utsattningen. Sortera
plantmaterialet vid planteringen och placera sma plantor for sig, helst i
en gynnsam del av huset dar de kan vaxa i kapp ¢vriga plantor.

Vid tidig plantering, i januari—februari, da ljusférhallandena &r
begrédnsade bor plantans rétter inte fa ga ner i substratet under den forsta
tiden. Lagg en plastremsa mellan substrat och kruka eller placera plantan
pa ett fat dar 6verskottsvattnet ldtt rinner av. Rotning bor ske nér det
finns 2—3 satta frukter pa forsta klasen, det vill sdga ungefar nir de forsta
blommorna slar ut pa andra klasen. En f6r tidig och kraftig rotning leder
till att plantan blir alltfor vegetativ och fruktsittning och fruktutveckling
blir dalig.



En for sen rotning kan leda till att plantan har svart att fa ut r6tterna i
substratet pa grund av att kraften gar till frukterna istéllet.

Vid en senare planteringstidpunkt kan du tillata att plantans rétter gar
ut i substratet med en gang. I ekologisk odling bor plantorna, dven vid
senare plantering, blomma pa forsta klasen vid rotning for att undvika
alltfér vegetativ tillvaxt. Det ar sdrskilt viktigt for ympade plantor som
annars latt kan bli 6verfrodiga.

Plantorna bor blomma pa forsta klasen vid utplantering for att undvika att plantorna blir
dverfrodiga. Det &r speciellt viktigt om plantorna ér ympade. Foto: Elisabeth Ogren.

Det &r viktigt att placera olika sorter i huset pa ett sitt sa att sorterna far
bésta mojliga férhallanden. I ytterraderna kan du plantera starkvidxande
sorter som tal hogre temperaturer. Placera inte plommontomater i
ytterrader eller sédrskilt varma och torra delar av huset med tanke pa
risken for pistillrota. Samma sak giller sorter av halvgrén typ som
annars latt far grona/gula nackar. Placera inte sorter som krédver hogre
temperatur for att ge god kvalitet i kalla delar av huset. Placera inte sorter
med stor skillnad i ldngdtillvaxt omedelbart intill varandra i raden. Det
kan leda till problem vid sankningsarbetet.

Tillvaxtreglering

En malsittning med tillvixtregleringen dr att det som produceras under
dagen i bladen ger sa stor tillvixt som mojligt i form av frukter. Samtidigt
ska tillvaxtregleringen gynna utvecklingen av rotsystem, tillvaxtpunkter
och nya klasar.

Source och sink

I tomatodlingen anvands begreppen ”source” och ”sink”. De delar av
plantan som producerar socker/assimilat bendmns source (kdlla) —
egentligen produktionsstéllen. Det dr i forsta hand fardigutvecklade blad
som dr en stark “source”. De delar av plantan som drar till sig assimilat
for att kunna utveckla ny vaxtmassa bendamns ”sink”. Frukter, rétter,
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Plantera starkvaxande sorter som tal hog
temperatur i ytterraderna.
Foto: Elisabeth Ogren.




Fardigutvecklade blad &r en stark "source”
medan frukterna tavlar med rétter, tillvéxt-
punkt, unga klasar och stam om att ta hand
om det socker som bladen producerar.
Foto: Elisabeth Ogren.

Under perioder med daligt ljus vinner
ofta frukterna i konkurrensen om assimila-

ter och tillvéxten i dvriga delar av plantan
blir svag. Foto: Elisabeth Ogren.

tillvaxtpunkter, unga klasar och stam utgdr ”sink” och tdvlar om att ta
hand om det socker som bladen producerar.

Under perioder med daligt ljus bildar plantan endast begridnsat med
assimilat. Det kommer i forsta hand att férdelas ut till den starkaste
”sinken”. Frukterna dr vanligen den starkaste ”sinken”, vilket gor att
rottillvaxt, nya klasar och tillvixtpunkten kommer att bli hammade vid
svag instralning.

Vid goda ljusfoérhallanden kommer istdllet tillvdxten att bli stark av
bade frukter, rétter och tillvixtpunkter. Nar det géller tomat férsérjer de
nedersta bladen toppen pa plantan. De 6vre bladen f6rsorjer rot och de
nedre frukterna med assimilat.

Temperaturstyrning

Temperaturen dr som en gaspedal for plantans tillvixt. Lag temperatur
ger langsam tillvdxt medan hég temperatur ger snabbare tillvixt. Men
du maste hela tiden anpassa temperaturen efter instralningen. Hog
temperatur vid daligt ljus ger upphov till en rdnd planta, svaga klasar
med dalig blom- och fruktutveckling och tunna blad.

H6g temperatur paskyndar tillvéixt

Medeltemperaturen under dygnet dr en viktig parameter som i hog grad
bestimmer hur 1lang utvecklingstiden blir fran blomning till skérd. For
vanliga runda tomater tar det vid 20 °C medeltemperatur 5457 dagar fran
blomning till skord. Vid 17 °C kan det rora sig om 70—75 dagar. Vid sa h6g
temperatur som 26 °C ar utvecklingstiden 42 dagar. For kérsbarstomater
ar utvecklingstiden 7—10 dagar kortare dn for vanliga runda. Genom att
kdnna till veckans medeltemperatur kan du fa en bra bild av néir skorden
startar och nar eventuella skordetoppar och skdrdesvackor kommer.

Temperaturen maste hela tiden vara anpassad efter den aktuella
instralningen. Haller du en lag dygnsmedeltemperatur dven nér
instralningen dr god, kommer plantan inte att ge sa manga nya klasar
som det finns mojlighet till. Den utvecklingstid som forlorats pa grund
av allt for 1ag temperatur exempelvis i starten, kan plantan inte ta igen
senare. Darfor dr det viktigt att redan fran bérjan halla en temperatur
som medger hog fart i tillvaxten.

Genom att ha en ljusstyrd temperaturreglering kan du uppna en god
anpassning. Vanligen dr grundtemperaturen under morgontimmarna
17-17,5 °C. Lingre fram pa dagen kan du 6ka den till 18-18,5 °C. Till
detta kan du ha ett ljusberoende temperaturtilligg pa 1,0—2,0 °C. Sitt
ljuskravet sa att temperaturtilligget ger 6kad méjlighet for plantan att
assimilera om det dr bra ljusniva. Ljusa hus och tillgang till koldioxid
ger extra god utdelning for h6jning av temperaturen. Du kan foljaktligen
halla en hogre temperatur under sddana férhallanden.

Sett 6ver dygnet dr det viktigt att halla en temperatur som svarar mot den
aktuella instralningen. Ar instralningen hég ska dygnstemperaturen vara
hogre 4n vid en 1ag instralning, se tabell 5.



Risken &r stor att ympade plantor blir dverfrodiga i bdrjan av kulturtiden. Légg temperatur-
nivan nagot hdgre for att skapa balans i plantan redan fran starten. Foto: Elisabeth Ogren.

Tabell 5. Anpassa dygnsmedeltemperaturen efter den aktuella stralnings-
summan, den bor se ut enligt nedan under sommarperioden. De olika
enheterna J/cm? Wh respektive kluxtimmar ar olika satt att ange stral-
ningssumma hos klimatdatorer.

J/cm? Dygnsmedel-
temperatur, °C

Mérk sommardag 400-700 600-1 200 75-125 18,0-18,5
Halvbra dag 700-1 400 1200-2 500 125-250 18,5-19,0
Vaxlande dag 1400-2 200 2 500-3 500 250-400 19,0-19,8
Solrik dag >2200 >3500 > 400 19,8-21,0

Ympade plantor har ett kraftigare rotsystem och ger vanligen en starkare
vegetativ vaxt dn oympade plantor. Det gor att risken ar stérre att ympade
plantor blir 6verfrodiga i borjan av kulturtiden. Det ar viktigt att ha det i
atanke vid temperaturvalet och ldgga temperaturnivan nagot hogre for
att skapa balans i plantan redan fran starten. Det dr betydligt svarare att i

efterhand ”vianda” en 6verfrodig planta till att bli mera balanserad.

22

21

20

grader C

18

17

16

15

Dygnsmedeltemperatur

i

\\

el

N

/

\ —+—min
—S—max

S

SN

o~

6 8 10

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

vecka

Figur 1. Dygnsmedeltemperaturen i vaxthuset bor ligga mellan min/max vérdena enligt
figuren for att vara anpassad till instrdlningen de olika veckorna.

For kdrsbdrstomater dr utvecklingstiden
fran blomma till mogen frukt kortare &n
for normalstora sorter.
Foto: Elisabeth Ogren.



Genom att dndra nattemperaturen kan
du férandra plantans grovlek. Ar bladen i
toppen fortfarande krulliga pd morgonen
bor du 6ka nattemperaturen nagot.
Foto: Elisabeth Ogren.

Genom att hdlla en ldgre temperatur
4-5 timmar efter solnedgang gynnas
fruktsvaliningen. Foto: Elisabeth Ogren.

Dag- och nattemperatur formar plantan

Skillnaden mellan dag- och nattemperatur har en formativ effekt pa
plantan. Stor skillnad ger upphov till en mera strackt planta och klasarna
blir langa. Liten skillnad mellan dag- och nattemperatur ger ett nagot
kompaktare vaxtsdtt med kortare klasestjilk och bredare bladverk i
toppen. Om plantan dr mycket kompakt kan du fa en mera 6ppen planta
genom att 6ka skillnaden.

Den vanligaste metoden for att fordndra plantans grovlek ar att dndra
nattemperaturen. Detta dr sdrskilt viktigt under varen da ljusnivan
ar begransad och antalet frukter 6kar. En planta kan med fordel ha en
viss krullighet pa kvillen. Ar plantan fortfarande krullig p4 morgonen
ar det ett tecken pa att temperaturen ligger for 1agt under nattperioden.
Genom att 6ka nivan 0,5-1,0 °C kan plantan littare tillgodogora sig det
overskott av socker som finns i bladen och transportera detta till framfor
allt frukterna.

Vid mycket hég temperatur och torr luft (sommarklimat) blir klasen kortare och bladytan
mindre. Foto: Torbjérn Hansson.

I motsatt fall bér du sdnka temperaturen under natten om plantan dr
tunn och klasen ar svagt utvecklad. Observera dock att det aven kan
vara sa att temperaturen under dagen legat i 6verkant om plantan har ett
sadant utseende. Da dr det i forsta hand en sdnkning under dagen som
ger effekt.

Numera gor tomatodlare ocksa skillnad pa temperaturen under natten.
Fornatt dr perioden fran solnedgang och de ndrmaste 4—5 timmarna, det
vill sdga fram till midnatt. Vanligen dr malet att halla en lagre temperatur
under den perioden for att fa en gynnsam fruktsvillning. Frukterna ar
da forhallandevis varma, det gor att de kan dra till sig mera assimilat dn
oOvriga delar av plantan som dr svalare.

Under efternatten som &r fran midnatt och fram till gryningen, ar det
onskvart med en hogre temperatur for att bibehalla en bra dygnsmedel-
temperatur och ddrmed en snabb utveckling. Vanligen ligger férnatten
inom temperaturintervallet 15,0-16,0 °C och efternatten inom intervallet



16,0-17,0 °C. Det finns goda erfarenheter av att sinka temperaren ner mot
13°C under fornatten, sarskilt for smafruktiga sorter. Kring skordestart och
ndrmast darefter "krymper” odlarna vanligen spannet och har mindre
tydligt skillnad mellan fér- och efternatt fér att gynna den vegetativa
tillvaxten.

Luftning

Det dr mycket viktigt att lufta fér att halla temperaturen i huset pa en
fér plantorna gynnsam niva. Vantar du med att lufta pa morgonen blir
klimatet fuktigt och instdngt vilket leder till 16sa och randa plantor.
Anpassa valet av luftningstemperatur och hur kraftig luckoppning som
du tillater efter uteklimatet. Ju lagre utetemperatur desto forsiktigare bor
du vara med luftningen. Vid for kraftig luftning finns risk fér kallras i
huset. Det kan ge negativa effekter pa plantans utveckling och vara en
ink6rsport for gramogelangrepp.

Under de forsta timmarna efter soluppgang bor du halla en relativt snav
luftningstemperatur for att samtidigt ocksa kunna reglera fuktigheten i
huset. Det kan innebdra en luftningstemperatur som ligger 1,0 °C over
uppvarmningstemperaturen. Fran liangre fram pa formiddagen och de
timmar mitt pa dagen da instralningen dr som kraftigast kan du héja
luftningstemperaturen under férutsittning att instralningen ar god. Den
kan da ligga 2-3 °C grader 6ver uppviarmningstemperaturen. Det kan
innebdra en niva pa 22-23 °C under perioden maj—augusti. Blaser det
mycket eller om det dr torrt i huset av andra anledningar kan du héja
luftningstemperaturen ytterligare nagon grad for att hindra negativa
effekter av for torrt klimat i huset.

Anpassa luftningen efter bdde ute- och inneklimatet. Foto: Elisabeth Ogren.

Undvik fér héga temperaturer

Instralningen leder till 6kad temperatur savil i luft som i blad. Genom att
avdunsta vatten kan plantan kyla sig sjdlv och forhindra att temperaturen
blir fér hog i vavnaden. Det forutsatter att klyvéppningarna dr dppna.
Det dr normalt inga problem med temperaturer i vixthuset upp mot



Plantera inte sorter med grén nacke i
ytterraderna eftersom de &r sarskilt kans-
liga for att temperaturen blir for hog i
frukten. Foto: Elisabeth Ogren.

26—27 °C under ett begrinsat antal timmar under dagen. Ju hogre
koldioxidniva desto mera tolerant dr plantan fér héga temperaturer. Vid
hogre koldioxidniva dkar dock risken for skador pa pollen och direkta
stressymptom. Vattenbrist och 6vertemperaturer i bladen kan uppsta.
Orsaken &r att klyvé6ppningarna successivt stinger och plantan kan da
inte ldngre reglera temperaturen i vivnaden. Redan innan dess finns det
risk att tillvixten avtar pa grund av att plantans andning blir sa stor att
nettofotosyntesen avtar.

Symtom pa Overtemperaturer syns pa plantan som minskad bladstorlek
i toppen, tunn stjalk, tjocka och moérka blad med en saltaktig ytkaraktar,
forsamrad fruktsattning och minskad fruktsvillning.

Vid temperatur 6ver 30-32 °C i frukten kan den inte bilda det r6da
fargamnet lycopen. Det orsakar missfargade frukter med gula eller grona
nackar. Sarskilt utsatta dr plantor som befinner sig i ytterrader mot séder
och vister déar den direkta bestralningen &r sarskilt hog under manga
timmar. Sorter som har gron nacke (semigreenback) ar speciellt kinsliga.
Undvik darfor att plantera kdnsliga sorter i ytterraderna. Skuggning av
standsidor mot séder och vister redan i bérjan/mitten av maj &r ett bra
sdtt att minska problem med alltfér h6ga temperaturer i utsatta partier av
vaxthuset.

De metoder som du anvidnder for att undvika att det blir for torrt i
vaxthuset kan du dven anvdnda for att ddmpa temperaturen, se under
rubriken ”Undvik for torrt i vixthusen”.

Fuktighetsreglering

Optimal luftfuktighet for tillvaxt och utveckling hos tomat ligger mellan
75 och 82 procent relativ fuktighet. Fuktighetsreglering gar ut pa att skapa
en fuktighetsniva i vdxthuset dar plantornas vatten- och niringsupp-
tagning fungerar sa bra som méjligt. Da kan ocksa koldioxiden tranga in
i bladet pa ett effektivt satt. Nar luftfuktigheten stiger upp mot 85 procent
och hogre, blir det svarare fér bladen att transpirera. Tillvixten blir
begransad och risken 6kar for angrepp av framfor allt gramogel.

Du kan reglera luftfuktigheten genom att lufta, sa att fukten kommer
ut fran viaxthuset. Kombinera luftningen med en 6kad r6rtemperatur.
Under fuktiga viaderperioder kan det vara svart att fa ner luftfuktigheten
i vaxthuset trots luftning och virme pa roéren. Det dr sarskilt viktigt att
det blir en viss luftcirkulation kring plantorna sadana dagar. Genom
extra temperatur pa réren dkar temperaturen nagot och luften kan béra
mera fukt.

Luftningen dr nédvindig for att féra bort fukten fran huset. En viss
maingd fukt kondenserar mot det kalla glaset och bidrar ocksa till att
minska fukten i luften. I ett hus med dubbelmaterial bildas inte kondens
i lika hog grad. Da dr det sarskilt viktigt att luftningen sker pa ett tidigt
stadium for att undvika fuktighetsrelaterade problem med naringsupp-
tagning och risk for svampsjukdomar.
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Luftfuktigheten 6kar i takt med att det blir mer bladmassa pa plantorna. Nar plantorna
ar cirka 150 cm hoga brukar det finnas behov for fuktighetsreglering, speciellt i hus med
dubbelmaterial. Foto: Elisabeth Ogren.

Luftfuktigheten i huset 6kar i takt med att plantan blir stérre. Nar den
ar cirka 150 cm hég brukar det finnas behov for fuktighetsreglering.
Anpassa luftningsvinkeln efter utetemperaturen. Tillat inte att luckorna
oppnas mer #n att det gar att halla den instdllda temperaturen. Ar
utetemperaturen endast nagra plusgrader bér 6ppningen vara enstaka
procent. En tumregel nér det géller venlohus &r att tillata en luck6ppning
i procent som &r lika stor som antalet grader utomhus. Ar det exempelvis
10 °C ute kan du tillata en luck6ppning pa maximalt 10 procent. Under
hésten dr uteluften vanligen fuktigare och for att fa effekt kréavs det storre
Oppningsgrader dn under varen da uteluften vanligen &r torr.

I hus med dubbelmaterial kan det vara motiverat att tilldta en liten
springa under natten for att reglera luftfuktigheten.

Anvindning av antikondensfolie (AC-folie) och energiviv ger mojlighet
att minska energiatgangen betydligt. Det innebédr ocksa att det blir ett
fuktigare klimat i vaxthuset. Nar det gdller AC-folie blir det ett fuktigare
klimat framfor allt under dagtid. Vid vavanvandning blir det fuktigare
under den tid vaven ar fordragen, det vill sdga nattetid och den forsta
stunden pa morgonen.

Undvik fér torrt i véixthusen

Nar luftfuktigheten sjunker under 70 procent kan plantornas utveckling
bli paverkad pa ett negativt sétt genom vattenstress. Det kan leda
till minskad bladstorlek, hammad strackningstillvixt och férsamrad
sattning. Sarskilt under sen eftermiddag, efter klockan 16, ar det vanligt
att luftfuktigheten sjunker. Det blir extra tydligt om det samtidigt
blaser. Senvar och férsommar ar perioder da du bor ha extra beredskap
for uttorkning i vixthusen. Atgidrder som du kan vidta dr att begransa
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Antikondensfolie och energivav minskar
energidtgangen men gor ocksa att det
blir ett fuktigare klimat i véxthuset.

Foto: Elisabeth Ogren.



Sprinkler pa taket hojer luftfuktigheten inne i vaxthuset med 3-5 procent.
Foto: Torbjérn Hansson.

luck6ppningen pa vindsidan fran denna tidpunkt. Finns skuggvav bor
du dra for den nar luftfuktigheten borjar sjunka under 72 procent och det
samtidigt dr stark instralning (> 700 W/m?). Vinta inte med att dra for
vaven tills det redan ar torrt utan bérja innan och dra for den delvis, till
cirka 60 procent férdragning.

Sprinkling pa takets utsida hojer luftfuktigheten i vaxthuset med 3-5
procent och ddmpar samtidigt temperaturen med 1-3 °C. Tank pa att
anvanda ett vatten som inte ger upphov till kalkflackar eller medfér
algbildning, uppsamlat regnvatten dr utmarkt. Sprinkling av plantor har
kortvarig effekt och du kan tillampa det i viss utstrackning. Viktigt dr att
duscha endast 15-30 sekunder sa att plantan inte kyls fér mycket. Blota
blad och frukter 6kar ocksa risken fér svampinfektioner. Det maste vara
ordentligt upptorkat innan kvallen.

h% | 6s 70 | |75 80| s | 90|
- >

anvand skuggvav fuktighetsreglering

begransa vindsida extra varme + luftning

sprinkling tak/plantor

Figur 2. Atgarder som du kan vidta vid for lag respektive for hég relativ fuktighet.

Jordtemperatur

Under vinterperioden blir marken i vaxthuset kraftigt nerkyld. Nar du
planterar maste jordtemperaturen ha stigit till samma niva som du 6nskar
ha i luften nér du satter ut plantorna. Det innebér en jordtemperatur kring
16—18 °C. Finns det jordvarme i vaxthuset har den sarskilt god anvandning i
startskedet. For hog jordtemperatur i starten kan leda till 6verfrodighet. Ett
riktvarde &r att 1ata den ligga pa 17—18 °C. Undvik temperaturer ldgre dn 15 °C
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ijorden da det kan paverka rotsystemets utveckling negativt. I konventionell
odling styr odlarna inte substrattemperaturen annat dn genom den
temperaturpaverkan de far genom virmen fran markréren. Vanligen blir
temperaturen i substratet samma som dygnstemperaturen i huset.

Det &r viktigt att rétterna inte kyls ner av for 1ag vattentemperatur. Vattnet
bor helst ha uppnatt rumstemperatur vid bevattningen, det ar sdrskilt
viktigt i starten av kulturen.

Uppfoljning av kulturen

Det ar praktiskt att ha nagot sétt att ”1dsa” plantan. Pa sa vis kan du se
vilka effekter olika atgarder far pa utvecklingen. Sarskilt anvandbart &r
det vid temperaturstyrningen. Vilj ut minst 2 plantor i huset som du
féljer kontinuerligt och gor noteringar i en sarskild journal. Sist i detta
hifte finns ett forslag pa bedémningsschema med beskrivning av de
olika momenten. Det dr ldmpligt att ldsa av plantorna samma dag varje
vecka. Det ar anvandbart att notera:

¢ blomningen

e klasens utseende

e antalet frukter pa respektive klase

e frukternas svallning

e totalt antal frukter pa plantan

¢ bladantal

e bladens storlek och farg

o stamtillvaxt

e stammens tjocklek och hur kraftig toppen ar

I felskningsschemat, figur 3, kan du finna orsaker till olika tillvaxtstor-
ningar.

hela pl

Vid plantering bor jordtemperaturen vara
densamma som lufttemperaturen. Det
ar ldampligt med en jordtemperatur kring
16-18 °C. Foto: Elisabeth Ogren.

Genom att folja plantans utveckling far
du en uppfattning om hur olika dtgérder
paverkar kulturen. Foto: Elisabeth Ogren
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Klasens utseende
Klasens utseende kan ge god information om temperatur och néring ligger
ratt. De olika utvecklingsstadierna som kan finnas inom en klase &r:

. satt frukt
. hopslagen blomma (6verblommad)

[

. utslagen blomma
. 6ppen knopp

o~ WON

. sluten knopp

Exempel pé bra klasar

I borjan och slutet av kulturen, det vill sdga februari och slutet av augusti,
kan en vilutvecklad klase innehalla samtliga 5 steg.

En bra var och host klase. Sommarklase. Under sommaren saknas
ofta stadium 2, hopslagen blomma:

Exempel pd stérda klasar

Stadium 3, utslagen blomma saknas. Stadium 4, dppen knopp saknas. Tyder
Kan forekomma vid for 1ag temperatur pa energibrist i plantan da knopparna
da blommorna inte slar ut. inte utvecklas till fardig blomma.
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Klasstjéilkens utseende

En vélutvecklad och balanserad klase ska vara lite bagformigt b6jd fran
stammen.

Exempel pad bra klasstjdlkar

5 Y

Vélutvecklad klase i februari-mars (vanster) respektive valutvecklad klase i april-augusti
(hoger).

Exempel pd klasstjélkar som inte dr bra

)

= | I

Till vanster: klen stjdlk, blommorna sitter ldngt ut och ar ofta ljusa. Tyder pa energibrist i
plantan vilket kan bero pa fér hog temperatur i férhallande till ljuset, foretradesvis senare
under sdsongen.

I mitten: upprattstaende och grov stjalk, stora blommor. Alltfér vegetativ vaxt i plantan som
skapar obalans mellan blad och frukter. Kan bland annat bero pa for kraftig rotning, for
kraftig vattning och for lag naringsniva.

Till hoger: klase tatt pa stjdlken, sma blommor. Férekommer féretradesvis hos de allra forsta
klasarna. Energibrist i plantan beroende pa for hog temperatur vid daligt ljus.

lllustrationer: Torbjorn Hansson

Koldioxidtillforsel

Tillforsel av extra koldioxid ger dkad tillvaxt i de flesta vaxthuskulturer.
De positiva effekterna av koldioxidtillférsel ar storst vid bra instralning.
For tomat 6kar vixtmassan som i sin tur leder till starkare klasutveckling
och storre frukter. Frukter i slutet av klasen uppnar samma storlek som
frukter i b6rjan av klasen. Férso6k och praktisk erfarenhet visar pa att det
dr mojligt att na en produktionsékning pa 10—15 procent vid anviandning
av koldioxid.
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God tillgdng pd koldioxid och bra in-
stralning ger okad tillvaxt och frukterna i
slutet av klasen blir lika stora som i bérjan
pd klasen. Foto: Elisabeth Ogren.

Tidigt pa morgonen och vid begrinsat ljus ger extra tillskott liten effekt.
Tvartom kan det d& vara negativt med fér hog koldioxidniva eftersom
det kan gora att klyvppningarna stdnger och hindrar vidare tillvaxt
i bladet. Starta darfor tillférseln tidigast 1 timma efter soluppgang. Vid
bra instralning kan du tillata nivaer upp mot 800—-1000 ppm, sarskilt
under den forsta tiden efter utplantering. Vid luftning ar det oméjligt att
uppna en sa pass hog halt. Begriansa darfor tillférseln i takt med 6kad
Oppningsgrad. En koldioxidtillférsel som gor det mojligt att halla en niva
pa 450-500 ppm kan vara lamplig under sommarperioden. Innan du
tillfor koldioxid bor du kontakta ditt certifieringsorgan for att fa veta vilka
former som &r tillatna i ekologisk produktion.

Om du inte tillfér extra koldioxid sjunker halten av koldioxid under dagen
i takt med att plantorna tar upp den for fotosyntesen. Fran normalnivan
400 ppm kan den sjunka ner mot 150 ppm, vilket begridnsar plantornas
tillviaxt. Det dr da viktigt med god och tidig luftning for att fa in ny
koldioxid fran uteluften.

Energianvandning

Energi for uppvarmning av vaxthusen utgbér en mycket stor del av
insatserna vid vaxthusodling. Enligt KRAV:s regler 2018 ska minst 80
procent av den sammanlagda mangden energin komma fran férnybara
energikéllor eller spillvirme. Under kulturtiden &r det tillatet att i
genomsnitt anvinda hogst 2,5 kWh fossil energi per kvadratmeter
och odlingsvecka. Motsvarande regler kan komma att galla dven for
EU-ekologisk odling. Idag (2018) bedrivs 6ver 9o procent av hela den
svenska tomatodlingen med férnybar energi.

Hur stor energianvindningen blir beror pa:

¢ odlingssdasongens langd

e var i landet vaxthusanldggningen ligger

¢ hur vixthusanldggningen ar placerad i omgivningen
e vaxthusets tackmaterial

¢ hur pass vilisolerat och titt huset ar

¢ vilket temperaturprogram odlaren tillampar

¢ vaxthusets utformning och storlek

Energianvandningen paverkas av bland annat tdckmaterialet och vaxthusanldggningens
placering i omgivningen. Foto: Elisabeth Ogren.
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Beroende pa ovan ndmna faktorer kan energiférbrukningen variera
mellan 300-450 kWh per kvadratmeter fér en kultur som ar planterad i
slutet av januari och avslutas omkring 1 november. Ett matt pa energief-
fektivitet dr att ange energiinsats per kg tomat (kWh/kg). En 6kad skord
leder till forbattrat energiuttnyttjande. I hogeffektiva konventionella
anlaggningar med god produktionskapacitet ligger energiforbruk-
ningen i dag pa 6,0-8,5 KkWh per kilo tomat for vanliga runda tomater.
Motsvarande siffror for ekologisk odling ligger i intervallet 10-14 kWh
per kilo tomat. Orsaken till det 1dgre energiutnyttjande i ekologisk odling
kan vara samre utrustade vaxthusanldggningar, kortare kulturtid och
svarigheter med véxtndringsstyrningen som leder till ldgre avkastning
jamfort med i konventionell odling.

Tabell 6. Exempel pa energiforbrukning i ett Venlovaxthus pa 5 000 m?
med enkelglas i tak, dubbelglas i sidor och gavlar och med energivav. Var-
dena avser sydligaste delen av landet och &r bruttovdrden i kWh/m? med
en verkningsgrad pa 85 procent. Vardena inkluderar energianvandning for
fuktighetsreglering.

1-4 10-50 (beroende p&  Oka anvandningen av vév vid lag
startvecka) instralning och kall vaderlek.
5-8 60-70
9-12 53-63 Undvik temperaturfall som kraver
varmetillskott genom noggrann
13-16 34-44 passning av luftluckorna.
17-20 21-31 Anpassa tider for fuktighetsreglering
vid tillfalligt hog fuktighet.
21-24 16-24 Hoj kravet for fuktighetsreglering och
sank rortemperaturer vid fuktighets-
25-28 12-20 styrning.
29-32 13-21
33-36 16-24
37-40 20-30
41-44 15-32 (beroende pd  Oka anvindningen av vav vid l3g
slutvecka) instrdlning och kall vaderlek.

Den allra storsta delen av energin gar at till att halla avsedd temperatur
i vaxthuset. Periodvis kan dock energin for klimatregleringen, genom
till exempel fuktighetsstyrning, utgdra mer dn halften av forbrukningen.
Sett 6ver hela odlingssdasongen kan energianvandningen for fuktighets-
reglering uppga till ndrmare 100 kWh per kvadratmeter vilket motsvarar
22-33 procent av den totala anvdandningen. I alla odlingar finns det
mojligheter att effektivisera energianviandningen och genom olika
atgérder minska férbrukningen med bibehallen produktionsniva.
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Marktackning med grénmassa minskar
avdunstningen och darmed vatten-
behovet. Foto: Elisabeth Ogren.

Exempel pa situationer som ger onédigt hog energiférbrukning i samband
med klimatstyrning:

e Givarna dr inte ratt kalibrerade och visar fér hég fuktighet.

¢ Givarna sitter inne i bladverket och visar alltid hog fuktighet och visar
inte klimatsvangningar.

e Uteklimatgivare dr inte ratt kalibrerade. Det har stor betydelse eftersom
de har direkt inflytande pa klimatregleringen.

¢ Viven tas av for tidigt pa morgonen och den energi som kommer med
ljuset utnyttjas inte.

¢ Onddigt stor springa pa vaven nir odlaren upplever det for fuktigt.

¢ Fuktighetsstyrning gar alltid in vid en viss niva och utan att ta hdnsyn
till att fuktigheten bara dar hog under en begransad tid under dygnet.

¢ Fuktstyrning sker nattetid.

¢ Luckorna 6ppnar for fort och for mycket vilket medfor stora svangningar
i temperatur och ddrmed viarmebehov.

¢ For liten skillnad mellan instdlld temperatur och luftningstemperatur.

¢ Minimumtemperaturen pa réren dr sa hog att temperaturluftningen gar
in vilket 1att ger ett okat varmekrav.

Bevattning

Det dr viktigt att vattna "lagom” eftersom 6vervattning leder till syrebrist i
jorden och forstord struktur. Det leder i sin tur till férsdmrad rotutveckling,
forsamrad vaxtnaringsfrigorelse, sdmre viaxtnaringsutnyttjande samt
risk for utlakning. F6lj regelbundet fuktighetsférhallandena i jorden
genom att grdva, kdnna efter och titta pa rotternas utbredning. Tacker
du baddarna med marktdckning med exempelvis gronmassa minskar
vattenbehovet nagot pa grund av minskad avdunstning.

Efter plantering dr det viktigt att ha god kontroll pa vattningen sa att
rotter utvecklas och fordelas i substratet i takt med att plantan och klasen
utvecklas pa ett balanserat sitt. Alltfor stor vattning under den perioden
kan leda till att rotsystemet blir for starkt. Féljden blir da att planta blir
overfrodig och svar att vinda till ett mera generativt stadie.

Var sarskilt uppmarksam med vattningen efter plantering. Rotsystemet kan bli for starkt om
det finns gott om vatten och plantorna blir éverfrodiga. Foto: Elisabeth Ogren.
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Vattenforbrukning

Det dr plantans avdunstning som &ar drivkraften fér vattenupptagningen.
Avdunstningen &dr direkt kopplad till den aktuella instralningen. Det
finns ocksa ett rottryck i vivnaden som ”pumpar” upp vatten i plantan,
dven om det inte sker ndgon avdunstning fran bladen. Vi kan notera
det som guttation och blédande vavnad i sarytor pa plantan. Rottrycket
har betydelse for kalciumtransporten till frukterna och fér frukternas
svillning. En fullvixt planta med 45-50 frukter kan under en solig
sommardag férbruka 2-2,4 liter rdknat per topp. En gra och regnig dag
ar behovet endast 0,5-0,6 liter. Det stiller krav pa en vattenregim som &r
anpassad efter instralningen. For stor vattning under gra dagar férsvagar
rotsystemet. Det kan pa grund av 6kat rottryck bidra till att pressa upp
vatten i plantan som den inte har behov av. Det kan bland annat leda till
problem med gramégel pa stammarna.

En norm som odlare vanligen anviander ar att kulturens forbrukning
under ett dygn kan motsvara 2 ml per kvadratmeter och Joule. Med ett
sadant berdkningssétt framgar férbrukning under en solig respektive
mycket mork dag i figur 4. Vattenbehovet i ett hus med dubbelmaterial dr
lagre pa grund av avsaknad av kondens mot tickmaterialet.

Vattenupptagning

3,0
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Figur 4. Vattenupptagning en solig respektive molnig dag i liter per planttopp.

Vattna under dagen

Huvuddelen av vattningen bor ske mellan klockan 11 och 15 pa grund
av den starka instralningen. Det innebar under senvar och sommar i
praktiken ett vattenbehov pa upp mot 1 liter per kvadratmeter och timme.

Undvik sena vattningar for att inte skapa ett f6r bl6tt substrat under kvall,
natt och morgon. Anpassa forsta vattningen pa morgonen efter ljusnivan.
En solig morgon kan du ge den forsta vattningen cirka 2—3 timmar efter
soluppgang. En molnig morgon bor vattningen drdja ytterligare nagon
timma. Med hjilp av stralningsgivare kan du starta vattningen sa fort
en viss ljusmingd influtit. Pa sa vis far plantan vatten i férhallande till
avdunstningen.
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For stor vattning under graa dagar kan
bland annat leda till 6kad risk fér gramo-
gel p& stammarna. Foto: Elisabeth Ogren.



Stora stallgoddselgivor kan leda till kraftig
tillvaxt i bérjan pa sdsongen och Gverfro-
diga plantor. Foto: Elisabeth Ogren.
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Anpassa vattningen efter ljusnivdn och plantornas utveckling. Foto: Elisabeth Ogren.

Plantor som &r placerade i ytterrader eller som befinner sig mot en
mittgang har ett betydligt stérre vattenbehov. Det kan du tillgodose
genom att placera extradropp vid var 3—4:e planta eller genom att ha
dropp som ger storre vattenmangd. En annan 16sning ar att ha en sdrskild
bevattningsgrupp for ytterraderna dar du kan fordndra tiden alternativt
ha storre droppknappatr.

Vaxtnaringsstyrning

Nya erfarenheter och kunskaper har medfort att vaxtnaringstillférseln
numera ar bittre anpassad efter tomatkulturens utvecklingsstadium. Det
innebdr i regel en sdnkning av grundgddselgivan och att tillskottsgdds-
lingen delas upp pa flera tillfdllen under sdsongen.

Kraftig grundgodsling ger problem

Tidigare var det vanligt att tillfora huvuddelen av kulturens
vaxtnaringshehov som stora stallgédselgivor innan plantering. Kulturens
berdknade kaliumbehov 1ag ofta till grund for stallgddselgivans storlek.
I det varma och fuktiga klimat som rader i ett vixthus omsétts godseln
betydligt snabbare dn pa friland. Stora mangder lattillgdnglig ndring
kan leda till kraftig tillvaxt i bérjan av sdsongen och 6verfrodiga plantor.
Nar plantorna tagit upp merparten av den lattillgdngliga vaxtndringen,
vilket ofta intraffar under perioder med stort upptag och hart belastade
plantor, kan plantornas toppar bli vildigt tunna. Det resulterar i sin tur
i att fruktsattningen blir simre pa foljande klasar och ibland missar helt
pa nagra klasar, ofta runt 7-8:e klasen. Att fa igang plantorna igen efter
sadana tillvixtstopp kan vara svart med de medel som star till buds i
ekologisk odling i dag.
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Ympade plantor viixer kraftigt

Svangningar i plantornas tillvaxt forstarkts ytterligare vid angrepp av
rotsvampar. Rotburna sjukdomar som korkrot (Pyrenochaeta lycopersici)
ar allméant forekommande i ekologisk tomatodling dér odlingen sker ar
efter ar i samma jord.

For att undvika problemet har flera odlingar bérjat ympa sina ddelsorter
pa motstandskraftiga grundstammar. Vildrotens motstandskraft mot
sjukdomar och starka rotsystem innebdr att ympade plantor vaxer
kraftigare dn d& sorterna star pa egen rot. Ar dessutom vixtnirings-
tillgangen mycket god redan vid plantering kan dessa plantor véxa for
kraftigt vegetativt och skordestarten blir férsenad.

Genom att dndra strategi och minska grundgddslingsgivan gar det
att bromsa den kraftiga tillvaxten, i synnerhet i bérjan av sdsongen,
och plantorna blir mer balanserade. Andra metoder dr att vanta med
nedplantering av plantorna eller att sldppa ut 2 toppar pa ympade plantor.

Genom att ta ut 2 toppar pd ympade plantor gdr det att bromsa den kraftiga tillvéxten i
bérjan av kulturtiden. Foto: Elisabeth Ogren.

Godslingsstrategier

I dag forekommer en rad olika godslingsstrategier i ekologisk
tomatodling, se exempel i tabell 15. Det dr vanligt att grundgddsla med
lagre givor av stallgddsel eller andra tillatna godselmedel. Nagra odlingar
utesluter grundgddslingen helt under nagot eller nagra ar om jorden visar
sig innehalla tillrdckligt med vaxtndring. Antalet tillskottsgtdslingar
varierar ocksa, fran enstaka tillfdllen under sdsongen till mer eller mindre
regelbunden tillférsel av flytande vaxtndring med bevattningsvattnet, se
haftet ”Teknik for spridning av flytande organiska gédselmedel” under
vaxtnaringsfliken i parmen eller pa Jordbruksverkets webbplats.
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Tomater som odlas i samma jord ar efter
ar drabbas ofta av rotburna sjukdomar
vilket ytterligare forstarker svangningarna
i plantornas tillvéxt. Foto: Elisabeth Ogren.



Ldgg inte specialgddselmedel for nara
stammen pa tomatplantan. Det kan orsa-
ka brannskador. Foto: Elisabeth Ogren.

Nar du tillskottsgddslar dr det viktigt att specialgédselmedlen kommer i kontakt med fuktig
jord. Ligger de torra pd ytan blir effekten délig. Foto: Elisabeth Ogren.

Vad odlarna tillskottsgddslar med skiljer ocksa fran gard till gard och
beroende pa forhallandena i odlingen. Beslut om méngd och typ av
grundgo6dsling och tillskottsgodsling maste du ta utifran de férhallanden
som rader i den enskilda odlingen, det vill sdga jord, odlingssystem,
odlingshistoria och avkastningsniva. Minskar du pa grundgddslingen
stiller det hogre krav pa tillskottsgddslingen under sdsongen, att
den ar behovsanpassad efter plantornas utvecklingsstadium och
avkastningsniva.

Det finns i dag en rad olika specialgédselmedel med skiftande innehall
som ar tillatna for anvindning i ekologisk odling. Vanligtvis dr ursprunget
restprodukter frén slakteri- och livsmedelsindustrin. Aven torkad
honsgddsel forekommer liksom oorganiska godselmedel. En fordel dr att
de &r latta att sprida, men de tillfér inte sd mycket organiskt material till
jorden. Dessa gddselmedel kan du bredsprida 6ver badden, grava ner i
gropar mellan plantorna eller slamma upp i vatten och vattna ut. Det dr
viktigt att dessa godselmedel kommer i kontakt med fuktig jord for att
vaxtndringen ska kunna frigoras.

Det finns en rad flytande gddselmedel som &r godkanda for ekologisk odling. Du kan &ven
slamma upp fasta gédselmedel och vattna ut dem i baddarna. Foto: Elisabeth Ogren.
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Manga godselmedel som har ett organiskt ursprung dr sammansatta och
innehaller de flesta ndringsimnen men i olika proportioner. Blodmjol
innehaller en hoég koncentration av kvdve. Du kan dven anvinda
oorganiska godselmedel for att tillféra exempelvis extra kalcium och
svavel. Kalcium kan du aven tillféra med kalk, om inte pH-vardet i
jorden ar for hogt. Kiserit innehaller magnesium och svavel, liksom
Kalimagnesia som dessutom ger ett tillskott av kalium. Enligt reglerna for
ekologisk produktion dr det tillatet att tillféra mikrogédselmedel om det
finns behov av det.

Det flesta specialgédselmedel innehaller tungmetaller som kan begrinsa
hur stormangd av gddselmedlet som det armojligt att sprida. Enligt KRAV:s
regelverk finns gransvirden for tillférsel av tungmetaller till akermark. I
dagsléget finns dock inte nagra sadana restriktioner for vaxthusodling.
Provtagningar har gjorts i ett flertal ekologiska tomatodlingar i Sverige
men analyserna visar inte hoga varden vare sig i jord eller i frukt.

Marktdckning som tillskottsgodsling

Du kan dven godsla genom att ldgga marktickning med grénmassa,
ensilage eller kompost. Marktdckning tillfér stora méangder organiskt
material vilket dr en fordel for jordstrukturen, mikrolivet i marken och
rotternas utbredning. Gronmassa ger en ganska snabb vaxtnaringseffekt,
forutsatt att materialet dr ungt, kvaverikt och finhackat. Genom att valja
material med olika sammansattning mellan baljvaxter och grds kan du i
viss man styra proportionerna mellan kvdve och kalium. Ju mer baljvaxter
desto kvaverikare blir materialet.

En risk med marktickning med ensilage och farsk gronmassa ar att
ammoniak kan avga och ge brdnnskador pa bladen. Sprid darfor
marktdckningen vid mulet vider, gdrna pakvallen och da luftluckornakan
vara Oppna pa natten. Stré ett tunt lager med torv 6ver marktickningen for
att ytterligare minska risken for brannskador. Du kan dven minska risken
genom att ldgga ut ensilaget pa baddarna nagra dagar fore plantering.
Det dr vanligt att sprida ett cirka 5 cm tjockt lager av marktdckning, vilket
motsvara 200—-400 kg per 100 kvadratmeter och tillfdlle.

Du kan tillskottsgodsla genom att ldgga
marktdckning av gronmassa, ensilage
eller kompost. Foto: Elisabeth Ogren.

Ammoniak som avgatt frdn marktackningsmaterialet har orsakat brannskador pa bladen.
Foto: Elisabeth Ogren.
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Undvik risken fér brannskador fran
ensilage genom att ldgga ut materialet
nagra dagar innan plantering.

Foto: Elisabeth Ogren.



Nar det ar manga frukter pa plantan ar
behovet av kalium stort.
Foto: Elisabeth Ogren.

Vaxtnaringstillforsel efter behov

Behovet varierar

Tomatplantans behov av vaxtnaring varierar under sasongen. Upptaget
av kvive, fosfor och svavel dr som storst under plantans forsta 10 veckor,
fram till blomning pa 3:e klasen. Darefter halveras kviavekoncentrationen
i plantan. Kaliumkoncentrationen 6kar successivt under de forsta 15
veckorna fram till blomning pa 9:e klasen, da plantan har hog belastning
av frukter. Plantans innehall av kalcium sjunker under samma tidsperiod
for att sedan ater stiga. Magnesiuminnehallet ligger pa en forhallandevis
lag och konstant niva efter vecka 10.

Foérhallandet mellan plantans upptag av framst N och K varierar alltsa
med plantans olika utvecklingsfaser. Under den vegetativa fasen ar
kvavebehovet som storst for att sedan sjunka da fruktséttningen 6kar och
plantan gar in i den generativa fasen. Samtidigt 6kar da kaliumupptaget.
Forhallandet mellan dagligt upptag av N:K &r 1:1,2 da plantan har 1 klase.
Da plantan har 9 klasar ar férhallandet N:K 1:2,6.

I tabell 7 finns de olika utvecklingsfaserna beskrivna och hur tillvixt och
vaxtnaringsbehov varierar mellan de olika faserna.

Tabell 7. Tomatkulturens utvecklingsfaser

Fas1 Utplanteringsfasen Ofta kraftig vegetativ tillvaxt vilket kan leda till

- bromsningsfasen, obalans i plantorna och férsenad skord, i synnerhet
blomning pa klase hos ympade plantor. Nu &r det viktigt att bromsa
1-3 plantorna genom att:

- undvika for kraftig grundgodsling

- vanta med nedplantering till plantorna blommar
pa 1-2:a klasen eller stélla ut plantorna pa plast och
plantera ner efter 1-2 veckor

- reglera temperaturen efter plantornas utseende

- undvika for laga temperaturer med tanke pa
sattningen pa de forsta klasarna

- eventuellt bruka in halm eller annat material innan
plantering som fastlagger kvave

Fas2  Tillvaxtfasen, En period av kraftig tillvéxt av alla delar i plantan.
blomning pa klase Nu &r det viktigt att "halla igdng” plantan och se
3-6 till att den ndring som plantan behdéver finns dar.

Kvavebehovet &r ofta stort under den hér fasen. Det
ar viktigt att skapa en bra balans i plantan mellan
vegetativ tillvaxt och fruktsattning genom balanserad
godsling och klimatreglering. Godsla med kalium
infor nésta fas.

Tabellen fortsdttrer pd néista sida.
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Fortsdttning pa tabellen fran féregdende sidan.

Fas3  Fruktbelastnings- En kritisk period! Nu star plantan full med frukt men
fasen, blomning pa skorden har dannu inte borjat. Det kan finnas upp
klase 7-9 till 65-70 frukter pa plantan. Kaliumvardet i jorden

sjunker ofta snabbt under denna fas. Plantans topp
blir ofta tunn. 7-8:e klasen kan missas helt eller

bara utveckla ett par frukter. Klimatregleringen ar
viktig, gynna den vegetativa tillvaxten genom att
sdanka temperaturen. Undvik for hog och for lag
luftfuktighet. Det ar viktigt med “drag” i plantan.
Vattningen &r oerhort viktig, undvik bade torka och
overvattning - var radd om rotterna. Se till att plantan
har tillgang till den véxtnaring den behéover.

Fas4 Vidareutvecklings- Nar de forst 2 klasarna ar avskordade bor plantan
fasen, blomning pa ha kommit i balans. Nya rotter borjar ater bildas. Nu
klase 10-15 ar det viktigt att aterskapa och bibehalla balansen i

plantan sa att den bade vaxer, bildar nya klasar, satter
frukter och avkastar. Klimatregleringen ar viktig. Se till
att det ar "drag” i plantan sa att vatten och vaxtnaring
som gar at kan komma upp i plantan.

Fas5 Avslutande Nar ljuset minskar och du toppar plantorna avtar
skordefasen, tillvaxten och vaxtnaringsbehovet minskar. Ofta
blomning pa klase racker det med vaxtnaringsfrigérelsen fran jorden
16— och tidigare tillférda godselmedel. Tillskottsgods-

lingar under den har perioden kan leda till anrikning i
jorden och 6kad risk for utlakning.

Tomatplantornas behov av kvdve och kalium &r stort men f6r att kunna
planera godslingsatgirder och undvika obalanser dr det viktigt att &ven ta
hénsyn till plantornas behov av 6vriga vaxtnaringsamnen. I tabell 8 finns
tomatplantornas behov av vaxtnadring beskrivet i relation till avkastning.
Uppgifterna géller vid en avkastningsniva pa runt 25 kilo per kvadratmeter.

Tabell 8. Tomatplantans behov av vaxtnaring per kilo skordad frukt, vid en
avkastningsniva pa runt 25 kg/m2. Vardena innefattar dven behovet for
plantans tillvéxt. Behovet av kvave, fosfor, kalium, kalcium, magnesium,
svavel och natrium uttryckt i gram per kilo skdrdad frukt. Behovet av bor
uttrycks som milligram per kilo.

g/kg 221 029 374 070 028 040 0,15 3,00

Tillskottsgodsla i tid

Det dr en viss troghet i omsattningen i marken och frigorelsen av
vaxtndring fran organiska godselmedel. Darfér dr det nédvandigt att
bygga upp en jord som har tillrdcklig potential for att frigéra vaxtnaring i
takt med tomatplantornas behov. Det dr dven viktigt att tillskottsgodsla i
god tid, innan det uppstar bristsituationer.

Kvavevardena i jorden kan sjunka kraftigt under de forsta 3—6 veckorna
efter utplantering. Det gar att forhindra den kraftiga sdnkningen av
kvévenivan i jorden genom att tillskottsgédsla under senare delen av fas
1 eller under fas 2. Tillskottsgodsla innan plantornas toppar borjat tunna
ut och blekna i firgen. Pa motsvarande sétt bér gédsling med kaliumrika
gddselmedel ske i god tid, under fas 2, innan kaliumbehovet stiger.
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Kvavenivan i jorden sjunker ofta kraftigt
under forsta veckorna efter utplantering.
Foto: Elisabeth Ogren.

Lathund foér gédslingsberdkning

En deltagardriven grupp med odlare, radgivare och forskare arbetade
tillsammans under aren 1999-2010 med olika vixtnidringsrelaterade
fragor i ekologisk tomatodling. Gruppen kallades for tomatgruppen och
arbetade bland annat med att behovsanpassa godslingen utifran aktuell
skordenivaiden enskilda odlingen. Gruppen tog fram en manuell lathund
som baserar sig pa tomatplantans behov av kvdve och kalium under de
olika utvecklingsfaserna samt forviantad skord, se tabell 9. Lathunden
underlittar for odlaren att vara ute i god tid med de godslingsatgarder
som kravs.

Godslingsschemat dr indelat efter tomatkulturens 5 olika utvecklingsfaser
enligt tabell 7 med behovet av kvdve och kalium inplacerat i de olika
faserna. Berdkningarna dr baserade pa virden fran ett forsknings-
projekt i ekologisk tomatodling vid en avkastningsniva kring 25 kilo
per kvadratmeter. Dir anges ett behov pa 2,21 g N, 0,29 g P och 3,74 g
K per kilo skérdad frukt. Vardena innefattar dven behovet fér plantans
tillviaxt. Godslingsschemat bygger pa en ”nollbalans” dér tillférseln av
kvéave och kalium &r lika stor som behovet fér mangden skordad frukt
inklusive plantans vegetativa tillvaxt. Behovet dr uppdelat pa “delbehov”
i de olika utvecklingsfaserna och utgar dven fran odlarnas erfarenheter
om plantornas vaxtnaringsbehov under sdsongen.

I kolumnen ”Total mdngd N och K” har vi raknat samman behovet under
de olika faserna. Kaliummingden dr dir nagot storre dn det angivna
behovet eftersom vi tagit hdnsyn till férhallandet mellan N:K. Néar
kvavebehovet ldggs in i de olika faserna och férhallandet till kalium tas
med blir kaliumtillférsel for stor.

Berdkningarna &r gjorda utifran ett linjart samband eftersom vi
annu saknar kunskaper om hur véxtndringsbehovet varierar med
avkastningsnivan i ekologisk odling. Berdkningarna utgar alltsa fran
att vaxtnaringsbehovet dkar lika mycket for varje kilo som avkastningen
Okar. Troligen behdvs relativt sett mindre vaxtndring for plantans tillvaxt
vid en hogre avkastning. Troligen skiljer det d&ven mellan olika sorters
vaxtnaringsbehov vid olika avkastningsnivaer.
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Tabell 9. Behov av kvave och kalium samt gédsling per 100 m?uttryckt i kilo,

under tomatkulturens olika utvecklingsfaser och vid olika avkastningsnivaer.
Berdkningarna utgar fran en avkastningsniva pa 25 kg/m?>.

10 22N Ev.ingen 0,6 N 06N 05N
3,7K godsling 1,2K 15K 1,0K

under de

2 forsta

veckorna
15 33N 09N 09N 0,8N
56K 1,8K 22K 15K
20 44N 1,2N 1,2N 10N
75K 24K 3,0K 2,0K
25 54N 15N 15N 1,2N
94K 3,0K 3,7K 24K
30 6,6 N 1,8N 1,8N 15N
11,2K 3,6 K 45K 3,0K
35 77N 2,1N 2, 1N 1,7N
13,1 K 4,2K 52K 34K
40 88N 24N 24N 20N
15,0 K 48K 6,0K 4,0K

Godslingsschemat kan komma att férdndras i takt med att ny kunskap
och nya erfarenheter tillkommer. En synpunkt redan nu ar att eventuellt
behdover kvivetillférseln vara hogre i fas 2—3 pa bekostnad av tillférseln
i fas 4. Schemat passar bést fér odlingar med ympade plantor. Odlare
som anvander oympade plantor bor eventuellt paborja kviavegodslingen
redan i fas 1.

Nollbalans

En fraga som den deltagardrivna tomatgruppen diskuterat dr om det &r ratt
att godsla endast den médngd som plantorna behéver, sa kallad “nollbalans™.
Eller bor vi tillfora ett visst overskott av vaxtnaring for att sakerstilla att
tillrackligt mycket vaxtnaring finns tillgangligt for plantorna?

I en nystartad vaxthusodling kan det vara befogat att godsla till ett
visst dverskott for att bygga upp jordens egen vaxtnaringslevererande
férmaga. Efter flerarig odling i samma jord kan det daremot vara lampligt
med ett underskott fér att hushalla med resurser och undvika Gverskott
av enskilda naringsdmnen och obalanser.

Berdkningsprogram

Lathunden finns som ett berdkningsprogram (Excel) som ger mojlighet
att under sdsongen dndra férviantad avkastningsniva. Dar gar det ocksa
att lagga in de faktiska vixtniringsférhallandena i jorden efter resultat
fran regelbundna Spurwayanalyser. Det gor att du hela tiden kan anpassa
gOdslingen efter radande férhallanden. Programmet fungerar dven som
en lopande vaxtnaringsbalansberdkning.
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Genom regelbundna jordanalyser kan du
folja forandringar i markens naringsinne-
hall. Foto: Elisabeth Ogren.

Jord- och plantanalyser

Markkarteringsanalys

For att kunna besluta om godsling bér du folja nédringsnivan i jorden med
regelbundna analyser. GOr en arlig markkarteringsanalys for att folja
forandringar i jordens totala innehall av vixtndring. Det ger information
om det skett ett nettouttag eller en nettotillforsel av vaxtndring jamfort med
foregaende ar. Markkarteringsanalysen talar om vad som finns bundet i
marken men inte vad som ar direkt tillgdngligt for vixterna. Gér du analysen
pa hosten efter avslutad sdsong kan den, tillsammans med en vaxtnarings-
balans, ligga till grund for beslut om grundgédsling infér nésta sdsong.

Markkarteringsanalyser fran ekologiska tomatodlingar visar ofta mycket
héga varden jamfort med riktvarden for frilandsodling av gronsaker eller
odling av lantbruksgrodor, se tabell 10. Vaxthusjordarnas volymvikt ar
vanligen lagre dn akerjord vilket gor att markkarteringsvardena inte dr
direkt jamférbara med analyser av akerjord. Dessutom &r tillvixtintensi-
teten mangdubbelt storre i ett viaxthus dn i frilandsodling.

Tabell 10. Varden fran markkarteringsanalyser i tomatgruppens odlingar
under aren 2000-2008, mg/100 g jord. Vérdena uttrycker de variationer
som uppmatts pa 10 gardar med olika jordar, godslingsstrategier, odlings-
historia och avkastningsniva.

4,6-78 18-240 13-590 27-260 0,2-4,1 340-1500 48-1506 0,3-3,8

Spurwayanalys

For att fa en bild av hur stor andel av jordens vixtnaringsforrad som
ar tillgdngligt for plantorna ger regelbundna Spurwayanalyser under
sasongen god hjdlp. Spurwayanalysen speglar de snabba svdangningar
som kan ske i jorden under odlingssdsongen. Det dr extra viktigt att folja
upp niringsnivan i jorden under de forsta manaderna efter utplantering.
Da &r upptaget stort och fordandringar sker snabbt. I den avslutande
skordefasen gar fordndringarna langsammare och behovet av tita
analyser dr inte lika stort. Efter toppning blir det vanligtvis en anrikning
av vaxtnaring i jorden och behovet av tillskottsgodsling minskar. I tabell
11 finns forslag pa provtagningsschema fér Spurwayanalys. Tabell 12
visar forslag pa ett utokat provtagningsschema som &ven innehaller
tidpunkter fér plantsaft- eller bladanalys.

Tabell 11. Forslag pa provtagningsschema fér Spurwayanalys.

1 1-2 veckor fore plantering

2 2-3 veckor efter plantering

3 2-4 veckor efter 2:a provtagningen
4 3-4 veckor efter 3:e provtagningen
5 Under hdgsommaren

6 2-4 veckor efter toppning

38



Tabell 12. Forslag pa ett utdkat provtagningsschema for Spurwayanalys
som dven innehdller tidpunkter for plantsaft- eller bladanalys.

—

2 veckor fore plantering

3 veckor efter toppning

2 Planteringsveckan

3 3 veckor efter plantering

4 3 veckor efter 3:a provtagningen

5 4 veckor efter 4:e provtagningen 1:a provtagningen
6 5 veckor efter 5:e provtagningen 2:a provtagningen
7 I juli om du planterat tidigt 3:e provtagningen
8

9

Vid utrivning

Det ar viktigt att du tar jordproverna vid fasta provpunkter for att kunna
se fordndringar mellan provtagningstillfallena och kunna utvdrdera
resultatet. Tag minst 10 jordprov per vaxthus, fler om det &r ett stérre hus.
Skrapa forst bort ytjorden och tag jordprovet cirka 20 cm fran plantan till
ett djup av 30 cm. Blanda ihop jordproverna och tag ut ett samlingsprov
som du skickar pa analys. Tag flera samlinsprover om det dr olika
férhallanden i olika delar av vaxthuset.

Riktvdrden fér ekologisk odling

Den deltagardrivna tomatgruppen har tagit fram riktviarden for
Spurwayanalyser i ekologisk tomatodling tillsammans med vaxtnarings-
forskaren Margareta Magnusson, se tabell 13. Riktviardena baserar sig pa
en samlad utvdrdering av 9 ars analyser och dokumentation i ekologiska
tomatodlingar i Mellansverige och dr anpassade for en avkastningsniva pa
25 kilo per kvadratmeter. Riktvdardena for kviave och kalium dr anpassade
efter tomatplantans olika utvecklingsfaser som finns beskrivna i tabell
7. Anledningen ar att behovet av dessa dmnen &dr stort och fordndras
kraftigt under sdasongen.

Tabell 13. Riktvarden for Spurwayanalyser i ekologiska tomatodlingar, mg/I
jord, under tomatplantans olika utvecklingsfaser. De roda siffrorna dndras
under sdasongen, de svarta ar konstanta. N = nitrat- plus ammoniumkvave.
Riktvardena ar anpassade for en avkastningsniva pa 25 kg/m?2.

1 Klase 1-3 55-6,5 2,0-4,0 50 50-100 250 800-1200 200-250 100-200
2 Klase 3-6 55-6,5 2,0-40 75-100 50-100 250-300 800-1200 200-250 100-200
3 Klase 7-9 55-6,5 2,0-4,0 100 50-100 300 800-1200 200-250 100-200
4 Klase 10-15 5,5-6,5 2,0-4,0 75-100 50-100 250-300 800-1200 200-250 100-200
5 Klase 16— 55-6,5 2,0-4,0 50 50-100 250 800-1200 200-250 100-200
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Risken for fosforbrist i plantan dkar nar
temperaturen ar 1ag. Stammen och
nerverna pa bladets undersida blir da
lilafargade. Foto: Elisabeth Ogren

Flera av riktvardena ar lagre an for konventionell odling. Nar det galler
pH och kalcium ar motivet till sinkta varden att utvarderingen visat att
héga pH-viarden orsakat manganbrist i plantorna. Hoga kalciumvarden i
jorden konkurrerar med kalium, magnesium och mangan vid upptaget
i plantan. Det &r alltsa viktigt att ta hdnsyn &ven till balansen mellan
olika dmnen i jorden. Utvarderingen har visat att den inb6rdes balansen
mellan de positiva jonerna kalcium, magnesium och kalium bor vara
inom ramen for de kvoter som finns redovisade i tabell 14.

Tabell 14. Lampliga kvoter i jorden mellan kalcium, magnesium och
kalium i ekologisk tomatodling.

| amg | Gk | kMg |

Kvot 4-5 3-4 1,2

Kvéve

Riktvardet for kvave i ekologisk odling ar satt till 50-100 mg per liter
jord, beroende pa plantornas utvecklingsfas. Det dr betydligt ldgre &n
riktvardet fér konventionell odling som ligger pa 225 mg per liter jord.
Det har dock visat sig vara en tillrdcklig niva enligt erfarenheter fran
ekologiska odlingar. Vardet pa ammoniumkvéave ligger oftast bara pa
nagra mg per liter jord i ekologisk odling d4dr den mikrobiella aktiviteten
i jorden &dr hog. Trots att Spurwayanalysen visar férhallandevis laga
kvdvenivaer kan plantorna varai god tillvaxt utan tecken pa kvavebrist. En
stor andel av kvave och fosfor finns i organisk form i jorden och syns inte
i analysen. Plantorna kan ddrmed ha tillgang till betydligt mer kvéve och
fosfor dn vad Spurwayanalysen visar. Under gynnsamma férhallanden
sker mineraliseringen snabbt och plantorna kan fa sitt behov tillgodosett
utan att det blir héga halter i markvéatskan. Laga kvivenivaer behover
alltsa inte betyda att plantorna lider brist, det kan betyda att vixterna tar
upp kvéave i den takt som det frigérs.

Vid en avkastningsniva pa 25 kilo per kvadratmeter bor kvivevardet
(nitrat- plus ammoniumkvive) inte understiga 50 mg per liter jord
under fas 1 for att sdkerstdlla att mineraliseringen hinner med. Hoga
kvavevarden under fas 1 kan leda till 6verfrodiga plantor. Under den
kritiska tillvaxtfasen, fas 2, behover kviveleveransen 6ka till det dubbla
for att svara mot behovet. Under den avslutande skordefasen, fas 5, ar
det ater lampligt med en kvaveniva pa 50 mg per liter.

Fosfor

Spurwayanalyser i ekologiska odlingar visar dven laga fosforvirden
jamfort med riktvarden for konventionell odling, trots att markkarte-
ringsanalyserna ofta visar hoga virden. Trots laga fosforvirden har
synbar fosforbrist pa plantorna bara noterats vid ett fatal tillfillen och
har da haft samband med 1adga temperaturer i vdxthuset. Plantanalyser
har daremot visat laga varden av fosfor.
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Kalium

Enligt markkarteringsanalyser i ekologiska tomatodlingar dr innehallet av
kalium ofta mycket hogt vilket ocksa aterspeglar sig i h6ga Spurwayvarden.
I organiska gédselmedel dr kalium betydligt mer lattillgdngligt dn kvave
och fosfor. Eftersom kalium dr direkt tillgdngligt kan det vara svart att
undvika hoga koncentrationer trots att tillférseln inte varit for hog i
forhallande till vad som tagits bort med skérd och plantor.

For kalium bor nivan i Spurwayanalysen inte understiga 250 mg per liter
jord. Kaliumbehov 6kar ndr plantorna dr fulla med frukt. Den 6vre gransen
pa 300 mg per liter dr satt med tanke pa att kalium konkurrerar starkt
med andra positiva joner. Hoga kaliumnivaer 6kar risken for pistillréta
och magnesiumbrist. Vid sdsongsavslutning, fas 5, dr riktvardet satt till
250 mg per liter jord for att det ska finnas en buffert vid starten nésta ar.

Magnesium

Tillférseln av magnesium med organiska godselmedel kan vara
otillracklig. Den stora tillférseln av kalium for att tdcka behovet for
skorden kan medfo6ra risk for magnesiumbrist i plantan. Det dr viktigt att
kvoten K/Mg inte blir fér hog, se tabell 14. Det finns specialgédselmedel
med hogt magnesiuminnehall som kan balansera upp forhallandet
mellan magnesium och kalium.

Risken fér magnesiumbrist 8kar om det finns mycket kalium i jorden. Foto: Elisabeth Ogren.
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Stigande vdrden av svavel, natrium och klorid

Merparten av det svavel som finns i stallgodsel dr organiskt bundet och
syns inte direkt pa jordanalysen. Svavel i fastgddsel har relativt 1ag vaxttill-
ganglighet och méngderna &r ofta for sma. Spurwayvardena f6r svavel var
tidigare ofta 1aga i ekologiska viaxthusodlingar men bérjar nu stiga efter
6kad anvindning av specialgédselmedel med hogt svavelinnehall. Ju mer
kalium de innehaller desto hdgre dr svavelinnehallet. Kaliumsulfat &r
snabbt tillgangligt for plantorna. Nu dr situationen snarare det omvanda,
att det ofta tillfors fér mycket svavel i ekologiska tomatodlingar vilket
medfér hdga varden i Spurwayanalyserna.

Utmérkande for ekologiska viaxthusodlingar dr ocksa att natrium- och
Kloridvardet ofta ligger hogre an de rekommenderade riktvardena.
Natriuminnehallet i olika specialgddselmedel kan variera kraftigt.
Manga organiska godselmedel innehaller tillrackligt mycket natrium for
att tdcka bortférseln och ofta uppstar ett éverskott. Aven bevattnings-
vattnet kan innehalla hdga halter av natrium och klorid. Héga natrium-
koncentrationer i markviatskan hammar upptaget av kalium, kalcium,
magnesium och mangan.

Vanligtvis stiger kloridvardet i jorden efter tillférsel av fastgodsel. Det
finns fa analyser av klorid i fastgédsel men erfarenheten tyder pa att
innehallet i fargédsel dr hogre dn i fastgodsel fran andra djurslag.

Var ”smirtgransen” gar for tomatgrodans tolerans for hoga svavel-,
natrium- och klorvirden i jorden &r svart att sdga. Formodligen spelar
det allminna véxtnidringsldget roll, alltsa balansen mellan olika
ndringsamnen i jorden. Hoga halter av sulfat och klorid kan innebara
att ledningstalet i jorden blir h6gt. H6gt ledningstal gor att plantorna far
svarare att ta upp vatten.

Hoga halter av natrium och klor har dock visat sig kunna paverka smaken
pa frukterna positivt. Slutsatsen i ett danskt forskningsprojekt var att
natriumklorid kunde foérbattra smakupplevelsen i hogre grad dn andra
salter. Ett hogt innehall av natrium i frukterna framhé&ver s6tma och arom.

Hogt innehall av natrium i frukten framhéver aromen och gor att den smakar sotare.
Foto: Elisabeth Ogren.
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Stora jordvolymer i ekologisk odling

Spurwayanalysen uttrycker mdngden vaxtndring i mg per liter jord. Det
innebdr att den tillgdngliga mangden vaxtndring ar beroende dven av
vilken jordvolym plantan har tillgang till och rotsystemets utbredning.
I konventionell odling dr substratvolymen per planta betydligt mindre
an i ekologisk odling. Det kan vara en forklaring till att virdena for
Spurwayanalyser vanligen dr lagre i ekologisk tomatodling jamfort med i
konventionell odling.

I ett danskt forskningsprojekt uppmattes ett rotdjup pa 1,25 meter 48 dagar
efter utplantering av ympade tomatplantor i markbadd. Det uppmatta
djupet var det maximalt métbara djupet sa mojligen var rotsystemet
djupare dn sa. En tomatplanta som odlas i markbadd dir jorden och
strukturen &dr sadan att rotterna kan utvecklas sa gott som obehindrat
har tillgang till en mycket stor jordvolym. Den totala miangden tillginglig
vaxtndring blir dirmed stor aven om koncentrationen av naringsdmnen
per liter jord dr lagre an rekommenderat.

Plantsaft- och bladanalys

Genom plantsaft- och bladanalyser kan du folja hur mycket vaxtnaring
som plantorna tagit upp. Plantsaftanalysen visar det aktuella narings-
innehallet i plantsaften, det vill siga den niring som dnnu inte hunnit
byggas in i nagra foreningar i plantan. Bladanalysen visar vad som finns
16st i vaxtsaften plus det som byggts in i olika bladstrukturer.

Plantsaft- och bladanalyser fran ekologisk odling visar dven de pa lagre
varden av kvave och fosfor jamfért med rekommenderade varden for
konventionell odling. Brister i plantorna beror férmodligen inte i forsta
hand pa brister i jorden. En trolig férklaring dr att dessa bada @mnen
inte frigors i samma takt som plantorna har behov av dem. Nar det géller
laga fosforvirden i plantorna kan en orsak dven vara hogt pH-vérde i
markbadden, vilket gor att fosfor inte blir tillgdngligt fér rétterna. Vid
pH o6ver 5,5-6,5 blir tillgdngligheten av fosfor simre genom fastlaggning i
svarl6sliga foreningar.
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Om forhallandena i jorden ar bra kan
tomatplantan utveckla ett stort rotsystem
och ta upp véxtnéring fran en stor
jordvolym. Foto: Elisabeth Ogren.



Om pH-vérdet i jorden &r hogt okar
risken fér manganbrist i plantan. Foto:
Elisabeth Ogren.

Plantornas innehall har dven varit 1dgt av mangan och jarn. Plantornas
tillgang till mangan i jorden paverkas mer av pH-virdet dn for de flesta
andra amnen. Generellt dr risken féor manganbrist valdigt liten vid pH
kring 5,5 och ldgre. Aven natrium kan ha negativ effekt pa plantans
formaga att ta upp mangan. Tillférsel av organiska gédselmedel som
stallgddsel kan forbéttra tillgangen till mangan genom att omsattningen
skapar en miljé dar mangan ldttare omvandlas till den form som plantan
kan ta upp.

Regelbundna analyser ger erfarenhet

Genom att f6lja ndringsstatusen i jord och planta med hjdlp av
regelbundna analyser bygger du sa smaningom upp en egen erfarenhet
och forstaelse for vad som hiander under olika utvecklingsfaser och efter
olika atgirder i din odling. Svingningar sker snabbt i en vixthusjord men
det dr samtidigt en viss troghet i vaxtnaringsfrigérelsen fran organiska
gbdselmedel. Darfor ar det viktigt att vara ute i god tid med godslingsat-
gdrder. Regelbundna analyser &r da ett bra hjdlpmedel for att kunna fatta
ratt beslut.

Vaxtnadringsbalans

Ytterligare ett redskap for att folja vaxtnaringsstatusen dr att upprétta
en vaxtnadringsbalans efter avslutad sdsong. Gor da en berdkning Gver
den totala médngd vaxtnaring som du tillfért och den mangd tomater och
plantmaterial som du skérdat och tagit bort fran viaxthuset. Berdkningen
visar om det dr ett 6verskott eller underskott av vaxtndring i jorden efter
avslutad sdsong. Tillsammans med arliga markkarteringsanalyser ger
vaxtnédringsbalansen en bra grund for beslut om kommande ars gédsling.
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Vaxtndringsinnehdllet i stallgddsel kan variera beroende pa utfodring, strdmaterial, lagring
och spridning. Foto: Elisabeth Ogren.

En véxtndringsbalans innebédr alltid ett visst matt av osdkerhet da
vaxtndringsinnehallet i organiska godselmedel alltid varierar beroende
pa ursprunget. Variationen &r sarskilt stor i stallgédsel beroende
pa utfodring, stromaterial, lagring och spridning samt hur gammal
gbdseln &r. Finns det anledning att anta att niringsinnehdllet inte
stdammer Overens med aktuella schablonvdrden bor du gora en analys.
Variationerna kan ocksa vara stora i tomatplantans upptag av vixtniring
beroende pa sort, utveckling och avkastningsniva.

I tabell 15 finns exempel pa vixtniringsbalanser for 4 ekologiska
tomatodlingar. Tabellen visar avkastningsnivdn och vad gardarna
godslat med under ett enskilt ar. Gard 1 har odlat tomater i samma jord i
20 ar. Gard 2 har odlat omvéxlande tomat och gurka i samma jord i 15 ar.
Bada dessa gardar har byggt upp sin jord under lang tid och kan under
enskilda ar tillata underskott av nagot viaxtndringsdamne. Bada dessa
gardar har tillfért mindre vaxtnéring i relation till skérden dn gard 3 och
4 som har odlat under kortare tid. Gard 3 har odlat i samma jord i 6 ar och
haller fortfarande pa att bygga upp jorden, ddrav de hoga 6verskotten.
Vaxtndringsbalansen for gard 4 &r for en utékning av odlingen dér de
odlat tomater i 3 ar.
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Gard 1 som odlat i samma jord i 20 ar.
Foto: Elisabeth Ogren.

Tabell 15. Vaxtnaringsbalanser for 4 ekologiska tomatodlingar.

NP K calmgl s Na 8|

Gard 1 UtTomater 2700 kg 5,97 0,78 10,10 189 076 1,08 0,41 8,10

In Vinass 105 kg 454 0,05 549 042 oM 2,85 1,58 1,06
Blodmjol 26 kg 374 0,05 0,18 - - 0,08 0,10 0,65
Kalimagnesia 10 kg - - 2,54 - 0,61 173 - -
Bortrac 0,051 - 7,50

B T ET T e RN

Gird2 UtTomater2780kg 6,14 0,81 1040 195 078 1M 0,42 8,34
In Notgodsel 500 kg 2,60 0,70 2,25 1,25 0,50 0,40 0,20 2,00
Biofer 6-3-12 10 kg 0,61 0,30 1,18 0,60 0,01 0,69 0,26 0,22

Blodmijél 33 kg 475 0,06 0,23 - 0,01 0,10 0,17 0,83
Kalimagnesia 18 kg - - 448 - 1,08 3,06 - -
Solubor 60 - 10,44
oo | ow Law i | sen Lusi |
Gard3  Tomater 2 540 5,61 0,74 95 1,78 071 1,02 038 7,62
In Halm 130 kg 0,91 0,13 130 033 007 010 0,03 0,36
Ensilage 200 kg 143 0,08 105 08 006 0N - 1,00
Gronmassa 500 kg 243 023 277 200 023 020 0,01 2,50
Blodmjol 18 kg 259 0,04 0,13 - - 0,05 0,07 0,45
Biofer6-3-12121kg 7,38 3,63 14,28 7,26 0,12 8,35 3,15 2,69
Kiserit 20 kg - 3,00 4,00
s ey ow st a2 | o |
Gard4  UtTomater 2 300 508 067 8,60 161 064 092 035 6,90

In Fargddsel 240 kg 2,28 0,43 5,26 060 024 0,19 0,10 0,96
Biofer 7-9-0 25 kg 1,80 2,23 0,10 385 0,05 0,05 0,15 0,63
Biofer6-3-1223kg 1,40 0,69 2,1 138 0,02 1,59 0,60 0,51
Vinass 10 kg 0,43 0,01 0,45 0,04 0,01 0,28 0,15 0,10
Blodmjol 20 kg 2,88 0,04 0,14 - 0,06 0,08 0,50

[l Lan | an s e an o o |

Enligt KRAV:s regler (2018) ska ekologiska viaxthusodlingar gora vixtni-
ringsbalansberdkningar om odlingen dr 6ver 200 kvadratmeter eller om
det inte gar att visa att bevattningsvattnet inte slapps ut i den omgivande
miljon. Berdkningar ska da goéras arligen for kvave, fosfor och kalium.

Balanser éver Idingre tid

Vid odling i markbadd dar du inte byter ut jorden regelbundet &r
det vardefullt att dven uppratta vaxtnaringsbalanser 6ver en ldngre
tidsperiod, se tabell 16. Gard 1-3 i tabellen 4r samma gardar som i tabell
15. Berdkningen visar om vaxtnaring tillférts i overskott eller underskott
pa flera ars sikt. Det ger ett bra underlag for att fatta genomtédnkta beslut
bade for grodan och ur miljé- och resurssynpunkt.
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Nar en ny vaxthusjord tas i bruk maste vi acceptera ganska stora 6verskott
under de forsta aren for att bygga upp jordens vixtnéringslevererande
formaga. Tillgdngligheten av véaxtndring fran organiska gédselmedel ar
inte 100 procent inom Overskadlig tid, i synnerhet inte av kvéve. Stora
overskott och stigande markkarteringsvarden under en ldngre tidsperiod
innebdr dock att du sa smaningom kan minska pa goddslingen under
nagot eller nagra ar.

Tabell 16. Skillnaden mellan tillférd och bortférd mangd vaxtnaring i 3
ekologiska tomatodlingar. For gard 1 och 2 ar vaxtnaringsbalansen gjord
for en tidsperiod pa 9 ar och for gard 3 ar tidsperioden 6 ar. Enheten ar kg
per 100 m? vaxthusyta under den aktuella tidsperioden.

1 +25,53  +1,63 -043  +49,34 +10,08 +29,62 +16,65 -34,92
2 +16,23 +4,23 -1063 +340 +2,18 +1422 +2,70 +21,84
3 +42,49 +22,63 +29,52 +64,26 +1420 +5820 +12,27 +26,63

Alla 3 gardarna har Gverskott av kvdave och fosfor under den aktuella
tidsperioden. St6rst dr verskottet for gard 3 som odlat farre ar i samma
jord dn gard 1 och 2. Gard 1 och 2 hdr ddremot ett totalt underskott av
kalium under de 9 aren som berdkningen giller. Gard 1 har dven ett stort
underskott av bor men 6verskott av dvriga amnen. Overskottet dr stort
for samtliga &mnen pa gard 3, men dar handlar det fortfarande om en
uppbyggnad av jorden.

Vaxtndringsbalanser som striacker sig 6ver flera ar kan ge underlag for
beslut om val av godselmedel och dven mangd. Har ett &mne tillforts i
overskott under lang tid finns det anledning att vélja ett godselmedel
och mangd som istdllet innebar underskott av det enskilda &mnet under
nagot eller nagra ar.

Kvarldmnade plantrester

En del odlingar viljer att ibland lata avbladade blad ligga kvar i biddarna
under sdsongen eller att bruka ner plantrester efter sisongen. Da minskar
det totala uttaget av vaxtnaring fran huset. I ett dansk forskningsprojekt
med ekologisk tomatodling i olika odlingssystem gjorde forskarna
berdkningar 6ver hur mycket av den vaxtnaring som plantorna tagit upp
som forts bort med skérden respektive borttagna blad, se tabell 17.

Tabell 17. Andel av tomatplantans upptag av kvave, fosfor, kalium och mag-
nesium som fors bort med frukt respektive borttagna blad, uttryck i procent.

Frukt 55 57 62 32
Blad 32 25 23 49
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Om borttagna blad l&dmnas kvar i gdng-
arna minskar det totala uttaget av vaxt-
naring fran vaxthuset.
Foto: Elisabeth Ogren.



Anrikning av fosfor och kalium

I vaxthusodlingar som odlat ekologiskt i markbadd under en langre tid
sker en anrikning av fosfor och kalium, se tabell 10. Risken for anrikning
dr sdrskilt stor om du tillfort stora mangder stallgodsel ar efter ar. Orsaken
till detta dr att sammansattningen av olika naringsdmnen i organiska
godselmedel inte stimmer 6verens med tomatplantans behov av de olika
dmnena, se hiftet Vaxtnaringsstyrning i parmen eller pa Jordbruksverkets
webbplats. Risken for anrikning &r dven stor om du anvander samma typ
av specialgédselmedel ar efter ar.

I jamfo6relse med tomatgrédans behov har fastgddsel fran nét, hédst och
hons samt djupstrogddsel fran nét och hast ett for hogt innehall av
fosfor i férhallande till kvdve och kalium. Djupstrogédsel fran far har
ett lampligare fosforinnehall men foér hégt kaliuminnehall. Tillfér du
stallgddsel i en mingd for att tdcka grodans kvave- och kaliumbehovet
ger det ett 6verskott av fosfor, och pa sikt stiger virdena i jorden. Nagra
odlingar har uteslutit grundgddsling med stallgédsel under nagot eller
nagra ar for att inte ytterligare 6ka pa ett stort fosfor- och kaliuminnehall
i vaxthusjoden. De har da istdllet anviant en kombination av blodmjol och
andra organiska godselmedel, samt kaliumrika specialgédselmedel.

Det finns inte nagot enskilt gédselmedel som proportionellt stimmer
helt 6verens med tomatgrédans behov av kvave, fosfor och kalium. For
att undvika obalans mellan olika nidringsdmnen maste du tdcka grédans
nadringsbehov med en kombination av olika godselslag.

Marktdckning med gronmassa med hogt kaliuminnehall &r ett intressant
alternativ. Vaxtnaringsinnehallet i gronmassa av olika slag kan dock
variera kraftigt beroende pa ursprung och andel baljvixter respektive
grds. Ar markens innehall av fosfor gott kan du gddsla med noturin
som har ett kvédve- och kaliuminnehall som proportionellt stimmer vil
Overens med tomatplantans behov.

Marktdckning med grénmassa och halm innehaller vanligtvis stora mangder kalium.
Foto: Elisabeth Ogren.
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Tillférseln av magnesium med organiska godselmedel kan vara
otillracklig for att tacka behovet. Det kan vara nodvandigt att godsla med
specialgodselmedel med hogt magnesiuminnehdll. Det behdvs stora
mangder kalium f6r att ticka behovet for skorden vilket medfor en risk att
plantan lider brist pa magnesium. Kvoten mellan kalium och magnesium
ijorden bhor ligga runt 1,2, se tabell 14.

Balansen mellan olika vaxtndringsdamnen dr minst lika viktig som de
enskilda dmnenas mangd i jorden. Finns ett enskilt amne i Gverskott
kan det paverka upptaget av andra dmnen pa ett negativt sétt. Stora
stallgbdselgivor kan orsaka obalanser genom att kaliumnivan stiger
kraftigtimarken. Blir kaliumvardet f6r hogtiforhallande till andra positiva
joner finns risk fér storningar dven i plantans kalciumupptagning, vilket
kan orsaka problem som pistillréta. Kalium som tillférs med organiska
godselmedel dr direkt tillgdngligt och innebdr hdga koncentrationer i
jorden, &ven om tillférseln inte varit for hog enligt vaxtnaringsbalansen.
En gbdslingsstrategi som innebdr att du tillfér cirka en tredjedel av
kaliumbehovet med fastgddsel som grundgddsling dr formodligen en
lamplig avvdgning mellan grundgddsling och tillskottsgddsling.

Pistillrota

Pistillréta dr en sa kallad fysiologisk sjukdom och har samband med
vaxtnaringsforsorjningen i plantan. Pistillréta upptrader pa den del av
frukten som dr ndrmast dar pistillen har suttit, det vill sdga langst ut pa
frukten. Pistillr6ta beror pa att kalciumf6rsorjningen inte varit tillracklig
dnda ut till cellerna i bloménden pa frukten. Cellerna dér och det blir ett
svart insjunket omrade pa frukten.

Pistillrtéta upptrdder i regel 1-3 veckor efter befruktning da
fruktsvallningen dr snabb. Risken ar som storst nar plantan dr belastad
med forhallandevis manga frukter och konkurrensen om tillgdngligt
kalcium &r stor. Om pistillrota utvecklas eller inte beror i regel pa ett
samspel mellan olika odlingsfaktorer. Ledningstalet i rotzonen och det
inbdrdes forhallandet mellan olika niringsdmnen har betydelse men
ocksa ljusinstralningen, luft- och jordtemperaturen samt luftfuktigheten.
Det ar stora skillnader mellan olika sorter hur pass kansliga de ar for att
utveckla pistillrota.

Konkurrens om kalcium i plantan

Kalcium transporteras med vattenstrommarna i plantan. I perioder med
stor instralning i kombination med 1ag luftfuktighet sker en stor transport
av kalcium till bladen. Vid hoga temperaturer sker ocksa en snabb
fruktsvdllning. Det gor att mdngden kalciumjoner som dar tillgdngliga
for frukterna minskar eftersom plantan inte kan omférdela kalcium fran
bladen till frukterna i samma utstrackning som andra naringsdmnen.
Stor bladmassa, vilket dr vanligt i ekologisk tomatodling i synnerhet i
borjan pa sdsongen, 6kar risken for pistillrGta.

Pistillrta kan dven uppsta om vattenférsorjningen till plantorna &r dalig
pa grund av brister i bevattningen eller om rétterna blivit skadade av
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Pistillrota beror pa kalciumbrist i frukten
och kan ha flera orsaker.
Foto: Torbjorn Hansson.

Plommontomater ar ofta kansligare an
andra sorter for pistillrota.
Foto: Elisabeth Ogren.



Risken for pistillrota 6kar nar det ar hog
belastning av frukter pa plantan.
Foto: Elisabeth Ogren.

olika orsaker. Ofta forekommer pistillr6ta mer pa sddersidan i vixthuset
dar jorden torkar ut snabbare dn mitt inne i huset.

Vid stigande jordtemperatur liksom lag luftfuktighet 6kar upptaget och
transporten av vatten till bladen. En hogre jordtemperatur 6kar samtidigt
rétternas upptag av kalcium bade till bladen och frukterna och risken f6r
pistillr6ta minskar.

Pistillr6ta &r ett vanligt problem i ekologisk tomatodling dar gddsling
med stora miangder stallgodsel lett till anrikning av kalium som
konkurrerar med kalcium vid upptaget i plantan. Ett hogt ledningstal
kan ocksa ge pistillr6ta genom att forsvara plantans upptag av vatten,
och didrmed ocksa upptaget av kalcium. Hog koncentration av framst
ammonium, men dven nitrat, ger mer pistillréta dn hog koncentration av
Kklorid och sulfat. Ammoniumjonen konkurrerar direkt med kalcium. Lag
koncentration av fosfat 6kar ocksa risken.

Det finns ménga orsaker till att pistillréta uppstar, det kan bero pa:

hog belastning av frukter pa plantan

snabb fruktsvallning

stor bladmassa

stor instralning i kombination med lag luftfuktighet

hogt ledningstal

¢ higa nivaer av kalium i jorden

¢ hog niva av nitrat- och ammoniumkvéve
¢ lag niva av fosfor

e vattenbrist

¢ kénslig sort.

Atgdrder for att minska risken for pistillrota

Risken for pistillréta kan minska genom att 6ka kalciuminnehallet i
jorden i férhallande till kalium och magnesium. Under perioder med hog
instralning kan du sdnka lufttemperaturen for att minska hastigheten pa
fruktsvillningen. Bara nagra grader ldgre temperatur kan vara avgérande.

Under perioder med kraftig vegetativ tillvéixt gar det att begransa miangden
vatten och kalcium till bladen genom att ta bort nagra aktiva blad. Da
blir det mer kalcium tillgdngligt for frukterna och risken for pistillréta
minskar. Det gar att fa samma effekt genom att hoja luftfuktigheten pa
dagen och ddarmed minska plantans transpiration.

Det gar att minska risken for pistillréta genom att:

¢ (ka kalciumnivan i jorden

e sidnka lufttemperaturen under perioder med hég instralning

e ta bort aktiva blad under perioder med kraftig vegetativ tillvaxt
¢ hoja luftfuktigheten for att minska plantans transpiration

¢ hoja jordtemperaturen.
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Analysera bevattningsvattnet

I en vaxthusodling ar vattentillférseln stor per ytenhet, uppskattningsvis
cirka 47 kubikmeter per 100 kvadratmeter och odlingssdsong. Det &r
darfor viktigt att analysera bevattningsvattnet for att kontrollera om det
tillfoér stora mangder av nagot odnskat amne eller salter som anrikas.
Stora mangder av enskilda &mnen kan skapa obalanser i jorden och stéra
plantornas véxtndringsupptag. Det kan vara svart att komma till ritta
med anrikning av salter och obalanser nar odlingen sker i samma jord
under lang tid.

Analyser av bevattningsvatten i ekologiska tomatodlingar har visat stora
skillnader i bade pH-vdrde och innehall av vixtniringsimnen beroende
pa vattnets ursprung. Berdkningar visar att bevattningsvattnet kan bidra
till overskott och anrikning av exempelvis kalcium, natrium, klorid och
bor eller att h6ja pH-vdrdet i jorden till en oonskad niva. Odlingar som
har problem med hoga halter av vissa &mnen i bevattningsvattnet eller
for hoga pH-varden har anlagt dammar for att kunna viaxla mellan olika
vattenkvaliteter. Ar ndgot &mne ovanligt hogt i bevattningsvattnet kan det
vara idé att ta med tillférseln via vattnet i viaxtnaringsbalansberdkningen.

Genom att vaxla mellan olika vattenkéllor minskar risken for anrikning av naringsamnen
som tillférs via bevattningsvattnet. Foto: Elisabeth Ogren.
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Genom att blanda in ogédslad och
okalkad torv i baddarna gdr det att sanka
eller motverka en fortsatt 6kning av pH-
vérdet. Foto: Elisabeth Ogren.

Figuren visar att vaxtnaringsutnyttjandet
av kvdve, fosfor, kalium, kalcium och
magnesium dkade markant under de 9
aren. Vaxtndringsutnyttjandet minskade
ddremot av svavel, natrium och bor.

Hoga pH-varden i ekologisk odling

Godsling med stallgbdsel och andra organiska godselmedel under lang
tid medfor ofta att pH-vardet i jorden succesivt stiger. Vid nystart av en
ekologisk vaxthusodling bér du darfér undvika att kalka upp jorden, om
inte pH-vardet dr extremt lagt, eftersom det &nda kommer att stiga med
tiden. Hogt pH-vérde i bevattningsvattnet kan ocksa vara en bidragande
orsak till stigande pH i jorden.

Om pH-virdet i markbadden dr hégt kan det leda till brist pa fosfor, mangan
och jarn i plantan. En luftig och por6s badd med hog syrehalt medverkar
ocksa till att mangan blir mer svartillgdngligt. For att 6ka tillgdngligheten
av dessa dmnen behovs framforallt en pH-sdnkning i markbadden.

Du kan tillféra ogodslad och okalkad torv for att sdanka eller i alla fall
motverka en fortsatt 6kning av pH-vardet i baddarna. Torven fungerar aven
som ett jordforbattringsmedel. Tomatodlingar har tillfort torv i storleksord-
ningen 3-5 kubikmeter per 100 kvadratmeter. Erfarenheter fran praktisk
odling visar att tillférsel av ensilage kombinerat med tillférsel av torv kan
sdanka pH. Svensk forskning visar att tillférsel av citronsyra via bevatt-
ningsvattnet 6kar tillgdngligheten av fosfor i jorden. Citronsyran sanker
inte pH-vdrdet i jorden men paverkar kemiska reaktioner sa att fosfor blir
mer tillgdngligt for vaxternas rétter. Forskningen visar ocksa att blodmjol
kan medf6ra en sankning av pH-vardet nér det tillférs i 6verskott, men nar
plantorna tar upp kvavet som frigérs fran blodmijolet stiger pH igen.

Vaxtnaringsutnyttjande

Genom att regelbundet utvardera odlingen med hjélp av analyser, plantre-
gistreringar och arliga viaxtnaringshalanser far du underlag for att férfina
godslingen och eventuellt dndra strategi infér kommande odlingssédsong.
Malen kan vara en hoégre avkastning, bittre kvalitet och ett bittre
vaxtndringsutnyttjande. Under tiden 1999-2010 da den deltagardrivna
tomatgruppen arbetade tillsammans 6kade medelavkastningen i gruppen
med 49 procent och vaxtnaringsutnyttjandet forbattrades, se figur 5.
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Figur 5. Vaxtnaringsutnyttjande uttryckt som tomatplantornas upptag (frukt + vegetativ
tillvaxt) i procent av tillférd vixtnaring. Medelvarden fran 8 ekologiska tomatodlingar. Ar 1 =
2000 och ar 9 =2008.
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Plantskotsel

De stora arbetsmomenten i tomatodling &dr snurring av plantor,
borttagning av tjuvar (pincering), sinkning av plantorna och bladning.
Det dr arbeten som odlaren genomfér regelbundet under en stor del av
odlingssdsongen. Ratt utfort arbete och arbete utfort i ratt tid har stor
betydelse for att fa en bra och frisk utveckling av kulturen.

Om topparna har hunnit vaxa éver uppbindningstrdden dr det latt att toppen gar av under
arbetet med att sdnka och snurra plantorna. Foto: Elisabeth Ogren.

Snurrning och pincering

Snurrning, pincering och sankning utfér odlare i de flesta fall som ett
samlat arbetsmoment. For de flesta sorter fungerar det bra att gora detta
med 7—10 dagars intervall. Sorter som har ett mera giangligt och kraftigt
vaxtsatt kan du behova snurra oftare under starka tillvaxtperioder. Det
ar viktigt att ta tjuven sa pass tidigt att den inte tar kraft fran plantan. Da
dr den ocksa ldttast att ta bort. Stora tjuvar dr svara att ta med fingrarna
och kraver kniv. Det kraver viss forsiktighet och har den nackdelen att
det lamnar en storre saryta som kan utgéra en inkorsport for gramogel.
Normalt vixer en planta 15—25 cm per vecka i toppen. Vid snurrning
med ldngre intervall dn 10 dagar dr risken stor att toppen faller och det
forsvarar arbetet visentligt.
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Ta bort tjuven innan den tar kraft fran

plantan. Bilden visar en lagom stor tjuv
for pincering. Foto: Torbjorn Hansson.

Om plantan har "fallit ner”och bildat en
bage kan du binda upp den som bilden
visar. Foto: Torbjérn Hansson.



Det finns olika typer av
uppbindningslésningar som underlattar
arbetet. Foto: Elisabeth Ogren.
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Vénta inte for linge med avbladningen.
Borja nar plantorna ar cirka 1,5 meter
hdga. Foto: Elisabeth Ogren.

For att kunna utféra snurrning, tjuvning och sinkning pa ett effektivt
satt dar det viktigt med hdj- och sdnkbar vagn som gor det mojligt att
komma ndrmare plantan. Du kan da utféra arbetet pa ett ergonomiskt
riktigt satt som sparar axlar och nacke. I dag ar det vanligast med
staltradsvindor dér snoret ar upplindat pa vindan. Det forekommer dven
anordningar som inte kraver att du lyfter plantan for att fira ner den. Det
gor att lyften blir farre men du maste dnda lyfta plantan mellan fackverk/
uppbindningstrad.

Avbladning

Det ar viktigt for plantans balans att borja avbladningen i tid, sa vinta
inte for lange med det. GOr forsta avbladningen redan néar plantan ar 1,5
meter hog. Avlagsna da de forsta bladen ovanfor hjédrtbladen, 3—4 stycken.
Darefter kan du pabérja en normal avbladning med 3 blad per vecka. Ett
riktvarde dr att fram till skord behéalla 15-16 valutvecklade blad (storre
4n 20 cm) pa plantan under perioden mars—april och darefter 18—20
blad. Rdkna antalet blad pa plantan innan du borjar med avbladningen.
Om tillvixten av nagon anledning &r langsam bor du vara forsiktig med
avbladningen och istéllet ta 1 eller 2 blad.

Ar bladen i toppen sma, till exempel vid torrt och soligt vider, kan du
behéva behalla flera blad pa plantan. Ett normalstort blad hos runda
sorter dr 40—45 cm langt. Allt for stor bladméangd gor att fukthalten
i vixthuset blir for hog. Hos starkvdxande sorter och sarskilt stora
plommontomater fungerar det bra att redan vid pinceringen ta 1 blad
mellan varje klase. Det kan du géra fran klase 2—3 och till klase 6-7 eller
vid behov dnnu ldangre. Det skapar en béttre balans mellan frukt och
blad i plantan. Det ger ocksa mera ljus in till klasarna som utvecklas
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pa ett bittre sitt. Hos en redan 6verfrodig planta kan du ta bort blad
i toppen och pa sa sitt aterskapa balans igen. Bladet ska vara sa pass
stort att det inte finns risk att skada tillvixtpunkten eller klasen nar
bladet tas bort. Upprepa detta under nagra veckor tills balansen i
plantorna blivit béttre.

Vikta klasar

Vid svag instralning blir klasstjdlken tunnare och det dr vanligt att den
viker ndr frukterna borjar svdlla. Resultatet av vikta klasar blir mindre
fruktstorlek. Forebygg vikta klasar, framfor allt vid tidig plantering,
genom att sitta klasestéd. Gor det sa snart klasen natt en ldngd sa
att du kan placera stddet utan risk for skador. Det brukar vara nar
1—2 blommor dr utslagna. Vid tidig plantering brukar odlare anvinda
klasestod for det forsta 6-8 klasarna eller sa pass hogt som det gar att
na fran marken.

Extra toppar

Genom att ta ut extratoppar kan du oka planttitheten fran normala
2,5 plantor per kvadratmeter till cirka 3,5 plantor per kvadratmeter.
F6r smatomater kan du 6ka planttdtheten upp mot 4-4,5 plantor per
kvadratmeter beroende pa sort. Sarskilt i ljusa vaxthus dr det &r en férdel.
Ta ut extratoppar fran plantor i god vaxt. Laimplig tidpunkt &r vid blomning
pa Kklase 45 eller pa klase 9—10. Vid sent uttag av extratoppar hinner det
inte bli sd manga klasar pa extratopparna. En forutsittning vid uttag av
extratoppar dr att det finns utrymme i raden. Blir bestandet alltfor tétt leder
det oftast till minskad fruktstorlek och enbart merarbete. Vattenbehovet
hos plantor med extratoppar blir stérre. Se till att det finns extra dropp med
lika stort intervall som det finns plantor med extratoppar.

Stora blad gor att fuktigheten i vaxthuset
blir hdg och bladen skuggar frukten sa
att den mognar langsammare. Det kan
dd vara nédvandigt att blada av dven i
mitten pa plantan. Foto: Elisabeth Ogren.

Nar instralningen ar svag blir klas-
stjdlkarna svaga och viker sig nar frukten
borjar svilla. Foto: Elisabeth Ogren.

Satt gdrna klasestod vid tidig plantering for att férebygga problem med vikta klasar.
Foto: Elisabeth Ogren.
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Du kan 6ka plantantalet genom att ta ut
extratoppar pa plantorna, sarskilt i ljusa
hus och i sorter som har ett Oppet vaxt-
satt. Foto: Torbjorn Hansson.



Mer detaljerad timatgang hittar du

i haftet Ekonomi i véxthusodling,
Jordbruksinformation 10 - 2018,
under fliken Ekonomi i parmen eller pa
Jordbruksverket webbplats.

Tabell 18. Riktvéarden for timatgang i ekologisk tomatodling. Timatgang for
olika arbetsmoment varierar mellan odlingar bland annat beroende pa
vaxthusets storlek, teknisk utrustning, odlingssystem, sorttyp och fardighet.

Timmar Antal timmar
per 1 000 m? och vecka per 1000 m? och ar
(odlingsperiod febr-okt)

Snurrning, pincering och 8-12 250-400
sankning

Bladning, inklusive att ta 4-6 115-180
bort bladen fran véxthuset

Forberedelser, plantering, 60-100
uppbindning

Utrivning 40-60

Att riva bort klasarna ger stérre séryta an att klippa bort dem. Foto: Elisabeth Ogren

Ta bort klasar

Det adr vanligt att gramdogel etablerar sig i avskérdade klasar och successivt
vaxter in mot stammen. Att ta bort de forsta 8—12 avskérdade klasarna
minskar risken for gramdégel. Du kan utfora det som ett enskilt moment
eller i samband med avbladningen. Enklast och sdkrast ar att klippa av
klasen med sax ndra stammen. Da blir den blottlagda ytan sa liten som
mojligt och torkar in snabbt. Utfér arbetet vid torr vaderlek och ta helst
inte mer dn 2—3 klasar samtidigt pa plantan.

Toppning

Toppa plantan ovanfér en blommande klase cirka 7-8 veckor fore
planerad avslutning. Ldmna 2 eller 3 blad ovanfér klasen. Genom att
pincera de sista 2 klasarna till 4—5 frukter gar det att fa bra storlek pa
frukterna dven pa dessa klasar. For korsbarstomater sker toppningen 6—7
veckor fore avslutningen eftersom kulturtiden fran blomning till skord &r
kortare. Efter toppning sker avbladning med langre tidsintervall.
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Pollinering, fruktsattning

Tomaten ar sjalvpollinerande men det innebdr inte med automatik att
pollineringen alltid blir fullgod.

Humlor skéter pollineringen

Med hjalp av humlor kan pollineringsresultatet halla en hég och jamn
niva dven om odlingsférutsittningarna dr ogynnsamma. Ett humlebo
har som hogst aktivitet de forsta 4—6 veckorna. Darefter avtar aktiviteten
for att vid 8 veckor ha 1ag aktivitet. Som standard sitter odlare in nya
bon var 4:e vecka fram till cirka 2 veckor fore toppning. Anpassa boets
storlek efter vixthusytan. Ett sa kallat normalbo racker till cirka 2 500
kvadratmeter medan ett litet bo ar avsett for cirka 1 500 kvadratmeter.
Har du mindre ytor kan det vara aktuellt att sdtta in humlebon med
nagot ldngre tidsintervall. Fér smatomater (cocktail och kérsbér) bor du
dubblera antalet bon med tanke pa den rikliga blomningen.

Det ar viktigt att med jamna mellanrum kontrollera humlornas aktivitet
och inspektera humlebona. Myror kan skada sarskilt dldre bon allvarligt
och i vérsta fall sla ut det helt. Getingar kan ta sig in i humlebon genom
luftningshalen och komma at sockerlésningen. Det kan du férhindra
genom att spanna glasfibervav for luftningshalen. Placeras boet i skuggan
mellan plantorna sa att det inte blir utsatt fér direkt solbestralning. Alltfér
hog temperatur i boet gor att humlorna inte flyger ut.

Humlorna i inkdpta bon ar en sydeuropeisk ras av mérk jordhumla.
Det finns en risk att de inképta humlorna kan féra med sig sjukdomar
och parasiter. Det finns dven en risk att de parar sig med inhemska
jordhumlor och darmed f6r in nya gener i arten. Darfor bor du brdnna
upp boet efter anviandning.

Pincering av blomklasar

Vid tidig plantering férekommer det att blommor aborterar pa grund av
energibrist i plantan orsakad av ljusbrist. Problemet blir varre vid 6kad
temperatur. Aven om blommor slar ut kan pollenet vara av sa dalig
kvalitet att det inte blir nagon fruktsattning. Vid mycket tidig plantering
(januari) och tidig blomning kan det vara motiverat att pincera bort de
sista frukterna pa de 2—3 forsta klasarna for att fa balans i plantan. Spara
da 4-5 frukter pa klase 1 och 2 och 5-6 frukter pa klase 3 och 4.

Blommor kan abortera p& grund av ljusbrist eller hég temperatur. Foto: Elisabeth Ogren.
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Humlor hjdlper till med pollineringen i
vaxthuset. Foto: Elisabeth Ogren.

Stéll humlebona i skugga mellan
plantorna. Foto: Elisabeth Ogren.

En mindre kallhusodlings som forsoker
locka in vilda pollinerare i véxthuset med
hjalp av blommande vaxter.

Foto: Elisabeth Ogren.



Hos svagt utvecklade plantor, till exempel plantor med svaga rotter, kan
det vara bra att avlagsna en hel klase for att stdrka toppens utveckling. Det
gynnar bladverket och det blir mera kraft till ndsta klase. Ta da bort klasen
sa tidigt som mojligt, innan den blommar, men utan att skada planttoppen.

Bristande pollinering kan #ven uppsta under viarmetoppar da pollenet
forstors (> 28 °C ). Det kan du undvika genom bra luftningsteknik och
genom att anvanda skuggvav, taksprinkling eller duscha plantorna.

Pa kvisttomater pincerar du klasarna for att fa en fin fruktutveckling och
god balans i plantan. Det ar viktigt for att de sista tomaterna pa klasen
ska hinna mogna innan du skordar klasen. Anpassa antalet frukter efter
ljusférhallanden enligt tabell 19.

Tabell 19. Antal frukter efter pincering av klasarna.

Februari 4 12
Mars 5 14
April-juli 6 14
Augusti-september 5 12

Tillvdixtstorningar

Under vissa férhallanden kan det uppsta olika typer av tillvixtstorningar
som du kan atgérda pa olika sitt, se tabell 20.

Tabell 20. Tillvaxtstorningar som kan uppsta, mojlig orsak och hur du kan
atgarda dem.

Dubbeltopp - kluven topp Vegetativ planta, Pincera bort det ena
sortberoende toppskottet

Grenad klase Lag temperatur nar Vid behov pincera bort ena
klasen bildas halvan av klasen

Extra klase pa klasen Stérning under plantupp- Pincera bort extraklasen
dragningen

Blad pa klasen Sortberoende Behover normalt inte

atgardas

Genomvaxning av klase For vegetativ planta, Toppa klasen
sortberoende

Dubbelblomma, Alltfor vegetativ planta Ta bort blomman eftersom

upprattstaende blomma frukten blir missbildad

Upprattstaende grov klase  Alltfor vegetativ planta, Undvik for tidig rotning
sortberoende Ho6j temperaturprogrammet
Hall igen kvdvegivan
Anpassa vattningen
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Fruktutveckling

Storsta delen av fruktens massa utgors av det sa kallade perikarpet, som
bestar av fruktviaggar och fruktens mitt. Pulpan, dar frona finns, utgor
mindre dn en tredjedel. Trots det finns det ett tydligt samband mellan
froantal och fruktvikt. Dalig pollinering leder till mindre fruktvikt. Den
tydligaste svillningsfasen hos frukten intriffar fran cirka 2 veckor efter
blomning och under de kommande 3—4 veckorna. Under de sista 2 veckorna
fore skord avtar frukttillvaxten. Fruktsvallning handlar om konkurrens om
assimilater som bildas i bladen (sourcen). Vid daliga odlingsforhallande
bildas det lite assimilat, vilket leder till mindre fruktstorlek.

Det gar att 6ka fruktstorleken genom pincering. Det dr dven viktigt att
anpassa temperaturen till instralningen sa att s mycket som m&jligt
av det assimilat som plantan bildar under dagen kan komma frukterna
till godo. Fér hog nattemperatur gor att plantan forbrukar assimilat
i andningsprocessen och da kommer det inte frukterna till del. For lag
nattemperatur gor att assmilatet blir kvar i bladen och toppen som
grovnar. Ett vedertaget sdtt att styra assmilatet till frukterna ar att dra
ner temperaturen relativt mycket pa kvéllen och fram till midnatt. Da ar
frukterna fortfarande varma och kan vara en stark sink.

Obalans mellan bladyta och fruktmidngd ger sdamre fruktutveckling.
Hos en Overfrodig planta med stora blad blir vanligen fruktsvallningen
férsamrad. Plocka bort blad — nertill for att minska bladantalel, mitt pa
plantan f6r att fa ljus till klasen och i toppen for att minska frodigheten.
Motsatsen kan ocksa intrdffa vid stor fruktbelastning om bladytan dr
for liten och konkurrensen dr stor om assimilatet — hdr behover plantan
mera blad.

Tillracklig vattenforsorjning ar sjalvklar for att kunna fa bra fruktstorlek.
Storning i vattenupptaget kommer att paverka svillningen negativt
oavsett om det beror pa fér snal vattning, for hég niringsniva eller
daliga rotter.

Skord

Det ar viktigt att inte plocka tomaten i ett for tidigt skede med tanke
pa smak och lagringsduglighet. Mangden socker och syra samt hur
dessa forhaller sig till varandra bestidmmer, tillsammans med cirka 400
aromidmnen, smaken hos tomaten. Ljusinstralningen har stor paverkan
pa sockerproduktionen i plantan. Vid svag instralning, exempelvis under
tidig var, blir sockerinnehallet i frukten ldgre vilket gor att tomaten
smakar mindre.

Mogen tomat sotare

Niér frukten borjar skifta fran gront till rott 6kar sockerinnehallet pa grund
av att starkelsen omvandlas till glukos och fruktos. Syrorna i frukten &r
dppelsyra och citronsyra. Innehallet av syrorna ar relativt konstant under
mognadsprocessen. Nar frukten dr mogen minskar dppelsyran drastiskt
och en mogen frukt uppfattas drfér som sétare &n en halvmogen. Aven om
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Det finns ett tydligt samband mellan
froantal och fruktvikt. Dalig pollinering
kan vara en orsak till sma frukter.

Foto: Elisabeth Ogren.

Pa overfrodiga plantor blir fruktsvallningen
samre. Plocka bort blad for att fa battre
balans mellan blad och frukt.

Foto: Elisabeth Ogren.



Frukterna smakar mer nar de far mogna
pa plantan. Foto: Elisabeth Ogren.

Undvik lagre temperaturer &n 12-14 °C om
du maste lagra tomaterna innan leverans.
Foto: Torbjérn Hansson.

du plockat frukten i ett ljusrott stadium (begynnande mognadsprocess)
sker dessa fordndringar i socker- och syrahalt, under forutsiattningen att
du lagrar frukten vid ratt temperatur, lagst 12 °C. Aromdmnena i frukten
utvecklas dock mera gynnsamt nir tomaten mognar pa plantan.

Skorda i ratt stadium

Skorda frukterna i for sorten lampligt utvecklingsstadium. Detta bestams
bland annat av forsdljningssattet. Vid hemf6rsdljning kan du skorda
frukten i ett mognare stadium eftersom den nar kunden direkt utan
transporttid och mellanlagring. I praktiken skérdar odlare tomaterna 2
eller vanligare 3 ganger per vecka. Under skordestarten och avslutningen
ar det vanligt med 2 skordetillfdllen per vecka. Kvisttomater skérdas
vanligen 2 ganger per vecka.

I perioder med hoga temperaturer kan det vara motiverat att plocka
frukterna nagot ljusare for att inte riskera 6vermognad innan frukten nar
konsumenten. Om du inte ska leverera tomaterna samma dag som de
plockats bor du stilla dem i kyl med en temperatur pa 12-14 °C. Undvik
lagre temperatur eftersom det férsdmrar hallbarheten och smaken.

En jamn skord fran vecka till vecka dr 6nskvirt, men det dr vanligt
med en eller annan skérdesvacka respektive skdrdetopp. Det leder till
varierande arbetshehov fran vecka till vecka. I figur 6 finns exempel pa
en skordekurva fran en ekologisk odling av vanliga runda tomater.

Skordeutveckling i ekoodling med vanlig tomat

10 40
o 35
8

30
7
6 25
5 20

| .
0 p P - .
maj juni juli augusti september  oktober november
== manadsskord, kg/m? — ackumulerad skord, kg/m?

Figur 6. Skordekurva for en ekologisk tomatodling med normalstora runda tomater (sort
Gizmo) med plantering av ympade plantor i borjan av mars.

Det kan uppkomma olika typer av kvalitetsfel under sdsongen som gér
att du maste kassera eller klassa ner frukten. Ofta ar det flera orsaker
som ligger bakom. Genom férebyggande atgiarder kan du undvika eller
kraftigt begrdnsa de mesta av problemen, se tabell 21.
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Smasprickor orsakade av kondens pa frukten. Foto: Torbjérn Hansson.

Tabell 21. Exempel pa kvalitetsproblem och hur du kan atgarda dem

odlingstekniskt.

Kvalitetsproblem Majliga orsaker

Smasprickor

Stora sprickor

Flammiga frukter

Sm3, tvargaende
sprickor i skalet,
ofta runt nacken.

Storre och djupare
sprickor, som kan
vara langs- eller
tvargaende. Kan
upptrada dven efter
skord.

Ojamn fargning av
frukten. Gula/grona
partier upptrader
var som helst pa
frukten.

Uppstar i samband
med kondens pa
frukten eller da det
blir stora plotsliga
klimatskillnader i
huset.

Foreteelsen ar
sortberoende.
Hogt rottryck i
kombination med
hog luftfuktighet ar
avgorande.

Lag naringsniva

i frukten.

Obalans mellan
naringsamnena
kvave och kalium ar
en orsak.

Mojliga motat-

garder

Undvik
kondensbildning
pa morgonen
genom langsam
temperaturhojning
- max 1°C/timma.
Tidig luftning. Viss
rorvarme for att fa
upp temperaturen i
frukterna.

Noggrann
anpassning av
vattning under
perioder med

hog fuktighet
utomhus. Senare
start av vattning
pa morgonen.
Stimulera plantans
avdunstning.

Kontrollera totala
naringsnivan i
substratet och en
6kning kan vara
motiverad. Okad
kaliumgiva.

Hogt rottryck i kombination med
hog luftfuktighet kan orsaka stora
fruktsprickor. Foto: Elisabeth Ogren.

Flammiga frukter orsakas av nérings-
obalans i plantan.
Foto: Torbjérn Hansson.



For mycket kalcium i frukten kan ge sa
kallade guldflackar.
Foto: Torbjérn Hansson.

Fortsdttning pa tabellen fran foregdaende sidan.

Gula/grona nackar

Bruna karlstrangar

Gron pulpa

Guldflackar

Silverflackar

Mjuka frukter

Hos halvgrona
typer blir nacken
vid mognad grén
och sedan gul.

| fruktvaggarna
uppstar bruna
punkter, som syns

vid genomskarning.

Utvandigt syns
grona band fran
fluga till pistillarret.

Vid mognad blir
pulpan gronfargad.

Gula/vita prickar i
fruktskalet framfor

allt kring fruktfastet.

Forekommer under
sommar och host.
Hallbarheten
férsamras.

Silverfargade
flackar under skalet
vilka upptrader pa
tomatens topp.

Frukterna
mjuknar snart
efter plockning.
Hallbarheten
forsamras.

For hoga
temperaturer

vid direkt
solbestralning vilket
gor att lycopen ej
bildas. Skadan kan
uppsta redan nar
frukten ar liten.

Storning i plantans
vattenbalans i
varmeperioder.
Vatten tas fran
frukten for att
halla plantan
vattenspand

och da skadas
karlstrangarna

i frukten. En
planta med svagt
rotsystem ar
kansligare.

Obalans mellan
naringsamnena
kvave och kalium.
Storre forekomst i
varmeperioder da
frukten mognar for
snabbt. Sortbundet.

Prickarna bestar
av kalciumoxalat
och uppkommer
som en foljd av for
mycket kalcium i
frukten.

Flackarna ar
lufthalor under
skalet. Orsakas

av ojamn tillvaxt

i plantan. H6ga
naringsnivaer okar
forekomsten.

Hog
medeltemperatur.
Plockning i for sent
mognadsstadium.
Daligt
ndringsupptag.
Sortbundet.
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Skydda frukten
fran alltfor stark
solbestralning
genom skuggning
och sprinkling.
Speciellt utsatta
ldgen ar sidor och
galvar. Genom att
vilja en ljusfruktig
sort undviks
problemet.

Foljsam vattning
vid vaderomslag.
Balans mellan
fruktmangd och
bladyta — for
stor bladyta 6kar
risken for bruna
karlstrangar.

Okning av
kaliumnivan.
Arbeta for att halla
temperaturnivan
nere under
varmeboljor.

Undvik stora
temperatur- och
fuktighets-
svangningar
under dagen.

Ej 6verdriven
kalciumtillforsel.
Hdga kloridnivaer
kan bidra till
uppkomsten.

Stéva efter jamn
tillvaxt i plantan.
Undvik héga
naringsnivaer i
substratet.

Skordaii ett

lite tidigare
mognadsstadium
sarskilt under
varmeboljor.
Stimulera
ndringsupptag med
aktivt klimat.



Vaxtskydd

[ hiftet ”Biologiskt vaxtskydd” beskrivs utforligt skadedjur i vaxthus och
hur du kan bekdmpa dem med biologiska medel.

Tomat blir litt angripna av flera svampsjukdomar dar gramogel
och korkrot dr de allvarligaste. Aven andra svampsjukdomar, som
potatisbladmogel och sammetsflacksjuka forekommer och de beskriver
vi kortfattat nedan. De flesta svampsjukdomar trivs nar luftfuktigheten
ar hog. Darfor dr det viktigt att halla luftfuktigheten pa en lamplig niva.
Klimatstyrning hittar du under rubriken Fuktighetsreglering.

Som forebyggande atgédrd bor du i forsta hand vilja resistenta sorter.
Andra viktiga atgédrder ar sanering nir kulturen &r avslutad, noggrann
hygien for medarbetare och skyddsklader for bestkare.

I Europa finns flera allvarliga sjukdomar som orsakas av bakterier och
virus. Gulbakterios konstaterades for forsta gangen i Sverige 2007, och
ytterligare utbrott blossade upp 2008 och 2014. Pepinomosaikvirus ar
en annan allvarlig sjukdom orsakad av virus. Mot dessa sjukdomar finns
inte resistenta sorter och inga bra mojligheter att bekdmpa ett angrepp.
Det viktigaste dr darfor att inrikta sig pa att dessa sjukdomar inte kommer
in i odlingen.

Fusariumrotréta och vissnesjuka

Fusariumrotrota (Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici) angriper
rotterna som blir brunfargade och onormalt foérgrenade. Stambasen blir
ocksa brun en bit ovan jord. I samband med att plantorna bérjar bara
frukt gulnar de nedre bladen. Resistenta sorter har beteckningen For.

En annan form av samma sjukdom (F. oxysporum f.sp. lycopersici) orsakar
vissnesjuka. Sjukdomen gar in via r6tterna och sprider sig upp i plantans
ledningsbanor som blir brunfirgade. Bladen gulnar och sa smaningom
vissnar plantan helt. De resistenta sorterna har beteckningen Fol.

Vissnesjuka kan orsaka att plantans ledningsbanor blir brunférgade. Foto: Elisabeth Ogren.
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Gramogel dr en svaghetsparasit. Har har
svampen angripit ett blad som skadats av
spinnkvalster. Foto: Elisabeth Ogren.

Gramogel

Svampens biologi

Gramogel (Botrytis cinerea) ar en sa kallad svaghetsparasit som angriper
skadade eller férsvagade vixtdelar. Svampen bestar av svamphyfer
(rotter), sporbdrare och sporer (konidier). Det karaktiristiska graa
svampluddet bestar av sporerna. Om du misstidnker angrepp — ldgg ett
blad i en fuktig plastpase sa syns det gra luddet inom 1-2 dygn.

Gramoglet sprids med sporerna, som dr mycket lattrérliga i luften. Det
finns alltid sporer i luften, men forhallandena avgér om det blir ett
angrepp eller inte. For att sporerna ska gro behover de tillgang till fritt
vatten. Det kan till exempel var kondens pa plantan, fuktiga ytor efter
avbladning eller skador pa stammen dar vaxtsaft tranger ut pa grund av
hogt rottryck. Optimal temperatur fér sporerna att gro dar 1520 °C och
for den fortsatta utvecklingen 18—24 °C, men svampen kan vidxa mellan
0 °C och 25 °C. Hog fuktighet gynnar sporbildningen och stora fuktig-
hetsfordandringar stimulerar spridningen. Svampen &vervintrar pa doda
vaxtdelar i form av sklerotier (sammanvaxta hyfer).

Angriper stammar, blad och frukter

Angrepp pa stammar dr vanligast och ett litet angrepp kan utvecklas
till langa partier pa stammen. Tillvixten sker inuti stammen vilket
gOr angreppen svara att stoppa nir de borjat ga pa djupet. En vanlig
inkorsport dr bladarr eller kvarglomda tappar av bladskaft liksom
sprickor och skador i stammen.

Angrepp av grdmogel pa stammen kan vara svart att stoppa nar det borjar ga pa djupet.
Foto: Elisabeth Ogren.
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Angrepp pa bladen bérjar ofta pa bladstjdlkarna och vaxer vidare inat mot
stammen om inte bladet tas bort. Pa bladens ytterkanter syns gulnande
och intorkade partier. Skadan i bladstjdlken stoppar vattentransporten
och bladen gulnar, hinger och torkar sa smaningom. Angreppen ser du
samtidigt i ett hus och pa samma héjd i plantbestandet, oftast i plantans
Oversta partier.

Angreppen pa skordade klasar, oftast de 8-10 forsta, borjar oftast i
fruktfistet. Kvisten blir forst gul, senare grabrun och s& smaningom
vaxer angreppet in i stammen. Om du inte tagit bort klasarna innan dess
dr angreppet svart att stoppa.

Pa frukterna &r de vanligaste symtomen ljusa, oftast ringformade flackar
i skalet framf6r allt pa fruktens skaftsida, sa kallade spokflackar (ghost
spots). Angreppen kommer da sporer borjat gro, men tillvixten av
sporerna stoppas och det blir inte nagon réta pa frukten. Angrepp kan
aven férekomma som rotor i fruktsprickor.

Motatgdirder

Férebygg angrepp genom att undvika situationer och férhallanden dér
gramoglet kan angripa och foréka sig:

¢ Skapa ett torrt och luftigt klimat i vaxthuset. Om plantorna dr mycket
tdta, blada ur mellan klasarna eller ta bort ett blad mellan varje klase
fran borjan.

e Undvik kondens pa frukter och andra plantdelar genom att styra
klimatet. Om temperaturen stiger snabbt pa morgonen bildas latt
kondens pa de kalla frukterna. Det kan du motverka genom att langsamt
varma upp och eventuellt lufta vid behov. Temperaturen bor inte stiga
snabbare &n 1 grad per timme.

e Var mycket forsiktig med att lufta nér det ar svalt ute och samtidigt h6g
fuktighet i huset eftersom det da kan bildas kondens pa bladen. Undvik
luftningstemperaturer under 19 °C nir utetemperaturen dr under 15 °C.

¢ Ta bort vissnande plantdelar som angripna blad, tappar efter bladskaft
och skordade Kklasar. Kraftigt angripna plantor som slokar bér du ta
bort helt, dven hela stammen fram till roten.
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Gramogelangrepp pa frukterna syns som
ljusa ringformade flackar, s kallade ghost
spots. Foto: Elisabeth Ogren.



Vid for hogt rottryck (vattentransport i plantan som inte drivs av plantans
avdunstning) tringer mer vitska ut i bladarr och sarskador:

e Undvik hoga rot- och rértemperaturer under kvillen som kan ge ett for
hogt rottryck.

e Vattna forsiktigt under gra dagar, speciellt efter en period med stark
instralning da roten dr mycket aktiv. Undvik att vattna sen kvéll och
tidig morgon.

¢ Avsluta att blada av i sa god tid att sarytorna hinner torka upp innan
kvillen, cirka klockan 14 kan vara en lamplig tidpunkt.

For att forebygga angrepp i avskérdade klasar bor du ta bort de 10 forsta
avskordade klasarna pa alla plantor. Klipp bort eller dra bort klasarna.
Genom att klippa bort klasarna blir sarytan mindre. Utf6r arbetet under
samma f6érhallanden som vid avbladning. Det dr viktigt att sarytan kan
torka upp efterat. Ta inte bort klasar efter 15 juli om de inte haller pa att
bli angripna av gramogel.

Korkrot

Korkrot (Pyrenochaeta lycopersici) angriper tomatplantans rétter och ar
vanlig i ekologisk tomatodling eftersom den forokas vid odling i jordbadd.
Redan det andra aret i en ny jord gar det att finna symtom av korkrot pa
tomatrétterna. Efter 5—6 ar i samma jord dr infektionstrycket maximalt och
skordereduktionen klart markbar, fran 30 procent dnda upp till 75 procent.

Infekterade rétter blir forst bruna eller brungra med doda flickar. Senare
utvecklas morka, korkartade fortjockningar pa rotterna. Rotsystemet
blir forsvagat och vatten- och nadringsupptagningen forsamras. Det
leder i sin tur till ovanjordiska symtom som dalig tillvixt, gulnande och
slokande plantor.

Rotter som ar angripna av korkrot blir forst Senare blir rétterna férjockade och korkartade. Foto: Elisabeth Ogren.
bruna eller brungra med doda flackar.
Foto: Elisabeth Ogren.
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Att ympa sina ddelsorter pa motstandskraftiga grundstammar &ar i
dagsldget den mest effektiva atgdrden mot korkrot. Odlingstekniska
atgirder som till exempel marktickning, som gynnar rotutveckling och
nybildning av rotter, kan lindra de negativa effekterna av svampen pa
oympade plantor. Andra viktiga atgérder &r att anvinda ett substrat med
lagt pH, halla en god jordtemperatur (speciellt vid plantering), att vattna
med uppvarmt vatten och att vattna optimalt”. En vdlbalanserad godsling
med organiskt kvdve har visat sig vara positivt liksom regelbunden
inblandning av organiskt material, till exempel tradgardskompost, som
stimulerar mikrolivet i marken. Det bidrar till att 6ka konkurrensen
mellan olika organismer i jorden.

Korkrot angriper dven gurka, paprika, melon och squash vilket gor att
vaxtfoljd med nagon av dessa grodor inte 4r nagon 16sning.

Mjoldagg

Tomatmjoldagg (Oidium neolycopersici) visar sig som vita till gravita
ludna, ”"mjcliga” flickar pa bladens ovansida. Flickarna vdaxer samman
till storre partier och kan tdcka hela bladet och dven stammar och
fruktstjdlkar. Allvarliga angrepp gor att bladen gulnar och det leder till
minskad fruktstorlek och férsamrad kvalitet. Daliga ljusférhallanden och
stor kvéavetillgang 6kar risken for angrepp.

Du bor genast ta bort angripna plantor fran vixthuset. Resistenta sorter
finns och har beteckningen On, Ol eller Oi. Sporerna gror vid olika
luftfuktighet men sankt luftfuktighet nattetid uppges kunna minska
angreppen.

Mjéldagg kan dven angripa tomatstammarna. Foto: Elisabeth Ogren.
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Marktackning med organiskt material
gynnar rotutvecklingen och nybildning av
rétter. Foto: Elisabeth Ogren.

Mjoldaggsangrepp syns som "mjéliga”
flackar pa bladets ovansida.
Foto: Elisabeth Ogren.



Frukter som dr angripna av
potatisbladmdgel far bruna och harda
flackar som dven kan gd in i fruktkottet.
Foto: Torbjérn Hansson.

Sammetsflacksjuka visar sig som gula
flackar pa bladen. P& undersidan av bladen
bildar svampen gravioletta kuddar som
liknar sammet. Foto: Elisabeth Ogren.

Potatisbladmogel

Potatisbladmégel (Phytophthora infestans) borjar som grabruna flackar
pa bladens ovansida. I flaickarna, speciellt pa bladens undersida,
syns ett glest ludd. Pa frukterna bildas bruna, harda flackar som dven
gar in i fruktkottet. Symtomen upptrader ofta i kallhus pa hosten nir
luftfuktigheten stiger. Den bésta motatgédrden dr dérfér att elda och
lufta for att sdanka luftfuktigheten och skapa en luftcirkulation mellan
plantorna. Satt plantorna med ldngre avstand och blada av ofta. Undvik
att odla potatis i eller strax utanfor vaxthuset.

Sammetsflacksjuka

Symtom pa sammetsflicksjuka (Fulvia fulva) ar gula flackar pa bladens
ovansida. Pa undersidan av flickarna bildar svampens sporer gravioletta
kuddar som liknar sammet. Ta bort eventuella angripna plantor och
stoppa dem i plastsack. Sank luftfuktigheten genom att elda och lufta.

Sammetsflacksjuka har varit ovanlig under flera ar eftersom moderna
sorter dr resistenta. I och med det okade intresset for ett bredare
tomatsortiment har gamla sorter provats och en del fall av sjukdomen
har konstaterats de senaste aren. Den viktigaste motatgdrden ar att
forsdkra sig om att utsddet har resistensen Ff alternativt Cf eller C mot
alla raser. Om du odlar en mottaglig sort med angrepp i samma vaxthus
som resistenta sorter finns risk for att resistensen bryts.
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Gulbakterios

Gulbakterios (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) pa tomat
ar en lagreglerad vaxtskadegorare. Misstdnker du angrepp kontakta
Jordbruksverket. Sjukdomen &r allvarlig och kan orsaka skordeférluster
pa 30-70 procent.

Gulbakterios sprids fraimst med fr6, plantor och frukt, men dven via recir-
kulationsvatten, férpackningsmaterial och kontakt under arbete (hénder,
plantor eller redskap).

Vid angrepp av gulbakterios vissnar bladen och hdnger vid varmt viader
men de kan till en borjan aterhdmta sig. Pa bladen upptrader forst
vita flackar mellan nerverna, flickarna blir senare bruna och torkar
in. Senare vissnar bladen permanent och sa smaningom hela plantan.
Frukterna kan visa symtom genom att de mognar ojamnt och faller av. Pa
frukterna kan ocksa sma vita flickar, som senare blir ljusbruna, bildas.
Bakterien finns i ledningsbanorna som forstors och den producerar dven
ett toxin. Nar sjukdomen &r langt framskriden gar det ocksa att se gula
eller brunréda missfiargningar i ledningsbanorna. Symtom pa stammar
ar lingsgaende sprickor, bark som lossnar och brunfirgning med bérjan
fran roten. Ibland kan bakterieslem tringa fram fran haligheter.

Gulbakterios orsakar bruna bladfldckar. Efter en tid vissnar blad och dérefter hela plantan. Bakterien finns i ledningsbanorna som
Foto: Elisabeth Ogren. missfargas. Pa stammen syns langsgdende
sprickor och barken lossnar.

Gulbakterios kan dverleva pa torrt vixtmaterial, pa plantrester i jorden,  Foto: Elisabeth Ogren.
pa utrustning och véxthuskonstruktionen. Helt resistenta sorter finns

inte. Mer information om gulbakterios och pepinomosaikvirus finns pa

Jordbruksverkets webbplats.
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Pepinomosaikvirus

Pepinomosaikvirus dr en mycket smittsam virussjukdom som ar spridd
i Europa. Jordbruksverket genomfo6r arligen inventeringar men endast 1
fall (2001) har konstaterats i Sverige.

Viruset sprids mekaniskt och dr mycket latt att verféra. Férutom via
manniskor som ror vid plantorna kan det spridas med redskap, humlor,
faglar och vatten. Smittat fr6 och plantor far inte férflyttas inom EU men
nagon sadan restriktion finns inte fér tomater till konsumtion. Tomater
med smitta kan alltsa finnas i svenska butiker. En viktig motatgéard ar
darfor att forsdkra sig om att de som besoker vaxthuset inte har varit i
kontakt med importerade tomater.

Symtom som férekommer i samband med pepinomosaik ar:

¢ tunna, nasselliknande, ljusa toppar

¢ blad med matt, gra farg

e forvridna eller hormonskadeliknande blad med utdragna bladflikar
¢ mork mosaik eller morkgréna blasor pa bladen - enationer

¢ spridda, gula, kantiga bladflackar

¢ marmorerade frukter - kan férekomma pa hésten utan att bladen har
visat symtom

¢ nekroser pa foderbladen under fruktutvecklingen.

Symtomen varierar och sjukdomen kan aven vara latent, det vill sdga
inga symtom syns. Skordesdankningen vid angrepp kan bli 30—40 procent
farre frukter.

Pepinomosaikvirus orsakar bland annat gula kantiga bladfldckar. Foto: Torbjérn Hansson.
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Forebygg med god hygien

Det dr viktigt med god hygien i och kring viaxthuset fér att undvika att
sjukdomar far fiste i odlingen:

¢ Anvand friska fron!
e Still ut desinficerande fotbad vid ingang till vixthus.

e Se till att utomstaende anviander skyddskldder i engangsmaterial vid
radgivningsbesok, revisioner och studiebesok.

e Skyddskldder ska vara heltdackande, det vill sdga overall med huva,
plasthandskar samt skoskydd som nar upp under/6ver overallbenet.

¢ Anvind engangshandskar och rena kldder vid arbete med plantorna.

e Tag bort allt plantmaterial fran vixthusen. Aterfor inte komposterat
material.

e Hogtryckstvaitta vdxthuset med hetvatten och sapa efter avslutad
kultur. Reng6r aven vagnar, backar, knivar och andra redskap.
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For att undvika smittspridning bor
bestkare anvanda skyddsklader som ar
heltéckande. Foto: Elisabeth Ogren.



Schema for bedomning av tomatplantornas
utveckling

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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23
24
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27
28
29

30
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Forklaring till schema for bedémning av tomatplantornas

utveckling

Vecka

Blomning

Klase/frukt
= Fruktsdttning

Frukter

Bladantal

Bladlangd

Stamtillvaxt

Stamtjocklek

Veckonummer efter plantering.

Exempelvis 1/5 (klase/blomma), betyder att femte
blomman pa klase 1 blommar.

Exempelvis 1/5 (klase/frukt), betyder att 5 frukter
har utvecklats pa klase 1. Ger information om
fruktsdttningen och under vilka perioder som
eventuella missar kommit. Missarna kan du sedan
harleda till tidigare problem med vaxtndringen eller
klimatstyrningen.

Totalt antal frukter som hinger pa plantan. Rikna
vid varje bedomningstillfille fran toppen till botten.
Rédkna frukter som borjat svalla och dr stora som en
torkad arta. Ta inte med sma frukter pa en "gammal”
klase, de kommer troligen inte att utvecklas mer.
Totala antalet frukter ger ett matt pa fruktbelast-
ningen pa plantan och kan ge viktig information
infor beslut om gddsling och klimatstyrning — om du
beho6ver ”gasa pa” eller halla igen.

Antal blad pa plantan. Rikna blad som &r minst 20
cm langa. Kan ge viktig information om plantornas
tillvaxt jamfort med tidigare veckor och infér beslut
om avbladning.

Mit bladet ndarmast under den senast satta klasen.
Bladet bor vara 40-42 cm. Ar det lingre vixer
plantan fér mycket vegetativt. PA sommaren nir det
ar varmt blir bladen mindre och kan da vara cirka 35
cm langa.

Gor varje vecka en markering pa snoret dar toppen
befinner sig. Nidsta vecka méter du avstandet till
foregaende veckas markering pa snoret. Matningen
ger information om plantan stackt sig mycket eller lite,
stacker sig toppen stricker sig oftast aven klasarna.

Mit stammen i mm vid forra veckans toppmarkering
pa snoret. Radet &r att stammen skall vara 11 mm. Ar
stammen exempelvis 13 mm &r den for grov, vilket kan
bero pa bland annat for 1&g temperatur. Ar stammen
10 mm &r den for tunn.
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