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Bra betesdrift med automatisk mjolkning

i ekologisk produktion

Det dr arbetsintensivt att vara mjolkproducent och en sa kallad mjolknings-
robot minskar arbetstiden i ladugarden, samtidigt som arbetstiden blir mer
flexibel och arbetsmiljon béattre. Dessutom dr det méjligt att 6ka antal mjolk-
ningar per ko och dag och fa en hogre mjolkavkastning utan extra arbetsin-
sats. Men enbart fokus pa mjolkning racker inte, utan for att lyckas maste
helhetssystemet for exempelvis utfodring, kotrafik, kornas beteende, betes-
system och djurvalfard vara genomtankt.

System med robotmjélkning bendmns dven
automatiska mj6lkningssystem (AMS).
Automatisk mjélkning blir ett allt vanligare
system i den europeiska mjolksektorn och
Over 40 procent av de svenska korna i ko-
kontrollen mjélkas i robot.

System med automatisk mjélkning bygger
pa att korna i stor utstrackning sjdlva val-
jer ndr de vill bli mj6lkade, nar de vill dta
och nér de vill vila. Nér det gar pa bete skall
korna sjdlva vdlja att regelbundet forflytta
sig mellan stallet, ddr de mj6lkas, och be-
tet, dar de kan ata betesvixter. Betesdrift
ger djuren mdéjlighet till naturligt beteende
och det finns belagg for att betesdrift ar bra
for kornas hilsa. Manga mjolkproducenter
anser att det dr svart att kombinera auto-
matisk mj6élkning med produktionsbete
och i Sverige viljer en del att ge korna full
inomhusutfodring och erbjuda dem ett
rastbete for djurvalfard och for att upp-
fylla den svenska lagen som foreskriver
bete sommartid. I exempelvis Danmark och
Tyskland, ddr man inte har nagon beteslag,
dr andelen bete ligre pa gardar med robot-
mjoélkning dn pa andra gardar.

I ekologisk produktion dr utevistelse en
grundforutsiattning och under betesperio-
den ska betet vara en betydande del av nét-
kreaturens foderintag. En mjélkko i ekolo-
gisk produktion ska dagligen &dta minst
60 procent grovfoder (50 procent i tidig
laktation) och under betesperioden skall
hon dta minst sex kg torrsubstans bete per
dygn. Bete dr alltsa ett mycket viktigt foder-
medel under sommaren och betesvallarna
maste producera mycket eftersom korna
vistas pa bete under mer 4n tolv timmar per
dygn. Inom ekologisk mjolkproduktion kan
det finnas en konflikt mellan kravet att kor-
na skall dta en viss mangd bete och att de
skall mjolkas tillrackligt ofta for att utnyttja
mjolkningsroboten maximalt. Det kan vara
svart, sarskilt for hogavkastande kor, att fa
ett tillrackligt hogt intag av hogkvalitativt
bete for sin naringsforsorjning i ett system
med automatisk mj6lkning.

Korna maste vara motiverade att ga till
roboten flera ganger per dygn, dessutom
helst i en jamn strom dygnet runt. Kor syn-
kroniserar girna sitt beteende vilket leder
till att de gérna gar till roboten samtidigt



Kor ar flockdjur.
Foto: Bertil Pettersson

och det innebir att de far sta i ko for att
bli mjolkade under vissa perioder av dyg-
net, medan roboten ofta star stilla under
perioder da de flesta korna dr ute pa betet.
Mjo6lkningsintervallet kan da bli lingre dn
under stallperioden och ibland medfor
bete farre mjolkningar och lite 1dgre mjolk-
avkastning. Men det dr mojligt att ha en
lyckad betesdrift utan att behéva hamta kor
till mj6lkning varje dag. For att fa till detta
beh6vs en noggrann planering med vil ge-
nomtédnkta 16sningar i och utanfor stallet
som framjar en l4tt passage in och ut fran
betet. Det 4r n6dvandigt med en bra bevak-
ning av kornas beteende och betet. Att kor-
na ar friska, har bra ben och klévar, samt
ar snabbmjolkade ar extra viktigt i dessa
system. Kor med ben- och klévproblem ror
sig mindre mellan betet och mjélknings-
roboten, far 1angre mjolkningsintervall och
darmed lagre mjolkavkastning.

Det ar kostsamt att investera i robotmjolk-
ning och viktigt att undvika en sankt mjél-
kavkastning beroende pa ett lagt antal
mjolkningar per dygn eller ett minskat fo-
derintag. En ekologisk mjélkproducent kan

inte 16sa detta genom att utfodra det mes-
ta av fodret inomhus utan maste se till att
korna mijolkas tillrackligt ofta, samtidigt
som de har en jamn tillgang till bete med
bra kvalitet. Det finns 16sningar till de ut-
maningar som finns med robotmjolkning
och bete. Smarta grindar som kontrollerar
kotrafiken till och fran betet &r ett exempel.
Gangavstand till betet, kornas hilsa, gri-
sets kvalitet och vidret dr faktorer som pa-
verkar kornas motivation till att beta och ga
till mj6lkningen. Olika studier pekar pa att
gardarnas forutséttningar och hanteringen
av systemet dr de viktigaste faktorerna for
hur effektivt systemet kan bli.

Kornas beteende och skotsel

Automatiska mj6lkningssystem fordrar ak-
tiva kor. Deras beteende och kotrafiken ar
nyckelfaktorer for att det ska fungera.

Kor verkar foredra att kunna se betet och
om andra djur dr pa vdg ut, eller redan
dr pa betet, nér de viljer att ga ut. Ser de
inte betet kan de vilja att stanna inne. Det
finns dven indikationer pa att det &r bra



med raka drivningsgangar sa att det inte &r
nagon tvekan hur korna ska ga. Utan bra
drivningsgangar &r det svart att fa kotrafi-
ken att fungera. Belysning vid ingangen till
stallet gor sa att korna lattare gar in. Det &r
ocksa en fordel om betet ligger néra stallet.
I en studie gick korna oftare till mjolkning
och hade hogre mjolkavkastning om av-
standet till betet var kort (50 meter) dn nar
de hade ldngre dit (260 meter). Dessutom
tillbringade kor som hade betet ndra stal-
let mer tid utomhus och lag mer pa betet dn
kor som hade langre dit. Férdelen av att ha
betet ndra stallet verkar vara viktigast sent
pa betessdsongen. Kor visar generellt ett
storre intresse for bete och att beta under
forsta delen av sdasongen.

Ofta ser man en minskning i foderintag vid
bete men det finns kor som dr béttre pa att
beta dn andra. Kornas betesbeteende ar
ddrmed en nyckelfaktor. En storre tillgang
pa bete ger ett hogre foderintag men dven
mer rator viket minskar betesutnyttjandet.

Bra drivningsgdngar ar en forutsattning
for en fungerande kotrafik.
Foto: Bertil Pettersson

Effektiv betesskotsel innebdr en balans
mellan en generGs fodertillgang och hogt
betesutnyttjande. 1 beteendestudier har
man sett tva typer av beteende hos kor, de
som hade ett mer avslappnat dtbeteende
och de som at snabbt inomhus. De som at
snabbt inne var dven mer aggressiva beta-
re, sa kallade go-getters. Go getters-korna,
som i detta fall var dikor, hade dven hogst
produktionseffektivitet, kortast intervall
till brunst efter kalvning och gav dven kal-
var med hogst avvanjningsvikt.

Kornas betesbeteende skiljer mellan individer.
Foto: Linda af Geijersstam




Korna mar bra av regelbundna mjélkningsrutiner.
Foto: Annika Arnesson

Lagrankade kor fordelar mjolkningarna
Over dygnet annorlunda dn vad hégran-
kade kor gor. Exempelvis har man sett att
lagrankade kor gar till mjélkning mellan
midnatt och tidig morgon, medan hdogre
rankade kor framf6rallt besdkte roboten pa
eftermiddagen. Det dr viktigt att ha kontroll
pa de kor som star 1agt i rang i flocken sa
att det finns foder till dem och att de inte
maste std och vinta liange innan de kom-
mer in i roboten. Unga kor f6ljer dldre kor
och eftersom de &ldre, i sen laktation, har
visat sig vilja stanna kvar pa betet och blir
mjolkade sdllan dr det bra att inte ha dessa
tva kategorier i samma grupp, om mojligt.
Aldre sinkor bér heller inte gd med mj6lk-
korna av den anledningen.

Ett sétt att styra vilka kor som far bli mjol-
kade ofta dr att sdtta olika tider for mjolk-
ningstillstand. Mj6lkningstillstandet kan
ges utifran kons mjoélkavkastning och hur
lang tid som har gatt sedan férra mjolk-
ningen, mjolkningstillstandet paverkar

darmed mjolkningsintervallet. Om korna
inte blir mj6lkade sa ofta som det ar tankt
kan det leda till problem. Lang tid mellan
mjolkningarna kan gora att juvret forlorar
formagan att hdmta niringsdmnen fran
blodet och mjélksyntesen minskar. Ojam-
na mjolkningsintervaller har dven visat sig
Oka celltalet i mj6lken. Korna mar alltsa bra
av regelbundna mjolkningsrutiner och en
strikt sddan har ocksa visat sig 6ka mjol-
kavkastningen. Kor med lag avkastning
kan daremot mjélkas mer sdllan utan att
avkastningen paverkas ndmnvirt. Att lata
kor med ldgre avkastning fa mjolknings-
tillstaind med ladngre tidsintervall innebér
darmed att det blir mer ledig tid i roboten
och dess kapacitet kan utnyttjas battre
till hogmjolkarna. Det ar bra att optime-
ra mjolkningsfrekvenser for olika avkast-
ningsnivaer for att undvika mjolkningar
som inte ger sa mycket mjolk. Ett sdtt att
forbattra kotrafiken och 6ka mjolknings-
frekvensen i besdttningen ar att hindra kor



med mjolkningstillstand att ga ut pa bete
innan de dr mjolkade.

Mjolkningen

En 6kad mj6lkningsfrekvens ger 6kad mjol-
kavkastning och béttre juverhidlsa. For att
jamféra mjoélkproduktionen under stall-
och betessdsong och studera kotrafiken
under betessdsongen gjordes en studie pa
20 storre svenska gardar med AMS. I stu-
dien var mjolkavkastningen hogre under
stallperioden (30,1 kg ECM) dn under be-
tesperioden (28,4 kg ECM) och mjolknings-
frekvensen var hogre (2,57 ganger per dag)
fore betessldppet dn pa betet (2,45). For att
undvika langa véntetider kan det vara en
idé att ha farre mjélkande djur pa somma-
ren. Som tidigare ndmnts dr kor flockdjur
som gdrna synkroniserar sitt beteende sa
att manga kor gar till mjolkning samtidigt
eller viljer att stanna pa betet tillsammans.
Eftersom kotrafiken ar mer ojaimn under
betessdsongen sa har antalet kor per robot
i praktiken visat sig vara nagot lagre under
betessdsongen jamfort med stallperioden.
Rekommendationen utifrdn praktiska er-
farenheter ar att ha mellan 55 och 60 kor
per robot under betessdasongen.

En bra metod att locka korna till mjolk-
ning &r att de far ett smakligt kraftfoder i
roboten. Forskning har dven visat att sam-
tidig utfodring och mjélkning stimulerar
mjolkavkastningen, dkar mjolkflodet och
minskar mjolkningstiden. Att ha en upp-
samlingsfélla innan roboten &r ett sétt att
fa korna att bli mj6lkade, men det finns
en risk att vissa kor far vinta lange i fallan
utan att fa foder eller vila. Ett alternativ

ar att ha en tillfallig falla nédr det behovs.
Vanteavdelningen innan roboten bor i vil-
ket fall tillhandahalla dricksvatten och det
bor finnas en grans for hur manga kor som
slussas in i vintfallan for att det inte ska bli
for trangt.

Tillskottsfoder

Kor ar mer motiverade till att dta an att bli
mjolkade, ddrmed ar utfodringen det basta
sdttet att styra dem. Ett tillskott av kraft-
foder kan locka korna till stallet och det
ar bra att det alltid ges en del kraftfoder
i roboten. Vissa viljer att ge korna hela
dygnsgivan av kraftfoder i roboten medan
andra ger en lockgiva i roboten och resten
av givan i en eller flera kraftfoderautoma-
ter i stallet. Kor i tidig laktation har stérre
motivation till att rOra sig i systemet for att
fa farskt foder &n kor i senare delen av lak-
tationen och bor darfor inte behéva hamtas
sa ofta i ett vdl fungerande system.

I en studie med kor med riklig tillgang pa
bete under hela dygnet jamfoérdes en grupp
som utover betet dven hade fri tillgang till
ensilage inne i stallet med en grupp som
hade en begridnsad mingd tillskottsensila-
ge (tre kg torrsubstans per dag). Man fick
i detta forsok ingen positiv inverkan av att
erbjuda ensilage i fri tillgang, vare sig pa
antalet mjolkningar eller pa mjolkavkast-
ningen. I en dansk undersokning ingick
totalt 16 gardar med AMS och den visade
att &ven med AMS kan man lyckas med att
fa ett hogt betesintag, upp till tio kg torr-
substans per ko och dag. I Sverige raknar
vi dock ofta med lagre betesintag, kring sex
kg torrsubstans per dag i ekologiska- och
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Mjolkkor behover mycket vatten, bade ute och inne.

Foto: Bertil Pettersson

andra betesintresserade besdttningar. Dar-
med kommer cirka hilften av grovfodret
fran ensilaget. Vill man att korna ska ha ett
ho6gt betesintag maste de motiveras genom
att inte ge dem mycket foder inne.

Det géller dven att trdna korna, minst tva
veckor innan betessdsongen, sa att de lar
sig grindar och passager ut till betesom-
radet. Det dr bra att sldppa korna pa bete
tidigt pa sdsongen innan det vaxer sarskilt
mycket pa det, da vinjs korna vid att ga till
stallet och fa foder och bli mj6lkade. Nar
betestillvixten 6kar kan mangden foder
som ges inne successivt minskas och vid
riklig betestillgang helt fasas ut, i varje fall
for medel- och lagmjélkande kor. En tvar
omstillning fran att ha vistats inomhus i
atta till nio manader till betesdrift paver-
kar ofta mjolkavkastningen negativt, sa
en mjuk Overgang ar att foredra. Det sam-
ma giller infor installningen, en successiv

6vergang till inomhusutfordring dr gynn-
sam for avkastningen.

Ett annat satt att motivera korna att komma
till mjolkning dr genom ljudsignaler. Det
kan till exempel vara ljudet fran grovfoder-
vagnen. En studie fann dessutom att det ar
mojligt att trdna kor att ga till mjolknings-
roboten nar de hor en ljudsignal. I studien
kom ljudet fran en lada fast i halsbandet.

Vatten

Hoégproducerande mjolkkor beh6éver myck-
et vatten och de ska ha tillgang till vatten
bade ute och inne. Det dr darfor inte att
rekommendera att vdlja bort vatten pa
betet for att motivera korna att komma in
fér mjolkning. Dessutom visade en studie
ingen fordel med att begrdnsa vattentill-
gangen till stallet da varken mj6lknings-
frekvens eller mjolkavkastning skilde sig
mellan tva grupper dir den ena gruppen



bara fick vatten inomhus medan den andra
gruppen fick vatten bade pa betet och inne.
Detta gillde ndr man sammanfattade hela
férsoksperioden. Under en delperiod i for-
sOket ndr korna betade pa langre avstand
fran stallet (330 m) sa vistades dock kor
med vatten pa betet ute lingre tid pa betet
och de betade mer jamfort med den grupp
som bara hade vatten inne i stallet. Under
denna delperiod hade korna med tillgang
till vatten ute pa betet dven en nagot ldg-
re mjolkningsfrekvens. Korna som hade
vatten ute och inne drack hilften av sitt
vatten pa betet, vilket visar att de beh6ver
dricka under tiden de &r pa bete.

Dygnsvariation

Bete dygnet runt tillater korna att ha en na-
turlig dygnsvariation i sitt betesbeteende.
Dessutom minskar arbetet med att gora rent
och utfodra inomhus och stroforbrukning-
en minskar. Men det finns férdelar med att
lata korna vara inne en del av dygnet, sir-
skilti stora beséttningar dér de har langt att
ga till betesfallan. Under timmarna de vis-

tas inne kan de fa sitt tillskottsfoder, robo-
ten finns ndra och de behéver inte hamtas
till mjélkningen. En modell for att férbattra
betesrutinen dr att utnyttja betet ndr korna
ar mest intresserade av att beta. Det ar val
kant att notkreatur har en intensiv betes-
period morgon och kvill. Detta forhallan-
de utnyttjades i ett svenskt férsék dar man
14t korna ga pa bete under tva perioder, en
period pa morgonen och en pa kvillen. De
gick ut och betade direkt pa morgonen nér
de fick tilltrdde till betet, mitt pa dagen var
de inne och forst vid 16-tiden gick de ut for
att beta igen. I ekologisk produktion maste
man se till att korna ska motiveras till att
vara ute mer dn tolv timmar per dygn, sa
om man vill utnyttja kornas naturliga rytm
att beta morgon och kvill bor dessa betes-
perioder vara tillrackligt langa sa att betes-
tiden Gverstiger tolv timmar per dygn.

Rastbete eller produktionsbete

Utifran kunskapen om kornas betesbeteen-
de genomftrdes ett f6rs6k pa Lovsta forsk-
ningscentrum dar halften av korna fick till-

Korna betar garna pa morgonen.
Foto: Sandra Hermansson




gang till ett rastbete och den andra hélften
ett produktionsbete 4,5 timmar pa morgo-
nen (klockan 6.00-10.30) och fyra timmar
pa kvillen (16.00-20.00). I férsoket fick kor-
na tillgang till betet under totalt 8,5 timmar.
Korna som gick pa rastbete hade full inom-
husutfodring medan den andra gruppen
fick ungefir hilften av sitt grovfoder fran
betet. Trots en lagre mjolkningsfrekvens
hos korna som fick produktionsbetet blev
det ingen skillnad i mjélkavkastning mel-
lan grupperna. Produktionsbetesgruppen
var ute dubbelt sa lang tid som de andra
korna och dgnade 67 procent av sin utetid
till att beta. Forsoket genomférdes innan
lagstiftningen dndrades och numera mas-
te korna ga ut dagligen och kunna vistas
ute under en sammanhéngande period pa
minst sex timmar sa om denna modell skall
tillampas idag i konventionell produktion
maste en av betesperioderna vara minst
sex timmar. Som namnts ovan maste den
totala betestiden i ekologisk produktion
Overstiga tolv timmar dagligen, vilket inne-
bar att denna typ av modell for produk-
tionsbete som erbjuds morgon och kvall
maste omfatta tva betesperioder pa drygt
sex timmar, totalt mer dn tolv timmar. For
ekologisk produktion dr systemet med rast-
bete givetvis inte tillampbart eftersom kor
i ekologisk produktion skall ha ett foderin-
tag fran bete pa minst sex kg torrsubstans
under sommaren.

Nattbete

I ett betesforsok tillsammans med automa-
tisk mjolkning jamférdes rastbete med pro-

duktionsbete under tolv timmar nattetid
(klockan 18.00-06.00). I det forsoket vista-
des korna i bada grupperna enbart ute pa
kvillen trots att de hade tillgang till betet
hela natten. Korna med produktionsbete
dgnade sig framst at bete under kvallstim-
marna medan korna pa rastbete vilade ute
och dgnade inte lika mycket tid at bete.
Bada grupperna gick tillbaka till stallet
runt klockan 22-23 och vistades darefter
inne under resterande del av natten. Korna
som fick rikligt med hogkvalitativt produk-
tionsbete pa natten och en begrédnsad giva
ensilage pa dagen (sex kg torrsubstans per
dag) mj6lkade mindre dn korna som gick
pa rastbete med fri tillgéng till ett hGgkvali-
tativt ensilage dygnet runt.

I en annan studie, ddr korna mjolkades i
en robotkarusell morgon och kvill, fick de
endast tillgang till betet under tolv timmar
pa natten och holls inne pa dagen. Nattetid
kunde korna réra sig fritt mellan bete och
stall. Under sommaren jamfordes perioder
med enbart bete som grovfoder nattetid
(bara bete) med perioder da korna under
natten kunde véalja mellan att beta eller att
dta ensilage inne i stallet (bete plus ensi-
lage). Under de perioder som korna bara
fick tillgang till bete nattetid tillbringade
de 8,5 timmar pa betet, medan de under
perioder ndr de kunde vdlja mellan bete
och ensilage var ute betydligt kortare tid,
5,3 timmar i genomsnitt. Under utetiden
betade korna i 3,8 timmar om de bara fick
bete, medan de betade 2,2 timmar om de
dven fick tillgang till ensilage.



Vaderforhallanden

Kor haller sig generellt mer inomhus under
perioder med mycket regn. Studier har vi-
sat att om korna har néra till betet gar de i
hogre grad ut mellan regnskurar dn nér de
har langre till betet. Det dr bra att tdnka pa
att tillskottsfodret i stallet kan behova 6kas
under ihallande regnvéder. VArme gor att
korna stannar inne pa dagen och betesin-
taget 6kar pa natten.

Rasskillnader

En analys av om raserna svensk holstein
och svensk r6d och vit boskap skiljer sig at i
nagot avseende vad giller hur de fungerar i
AMS i kombination med bete har ocksa ge-
nomforts. Analysen baseras pa flera svens-
ka forsok med AMS och bete. Man fann
inga storre skillnader mellan raserna men
det fanns indikationer pa att svensk rod
och vit boskap hade ett mer aktivt betes-
beteende med lidngre tid pa betet, fler be-
testillfallen och langre betestid dn svensk
holstein. Daremot gav denna tendens till
hogre betesaktivitet inte nagon effekt pa
mjolkavkastningen.

I en betesstudie fran Irland dér korsning-
arna holstein x jersey och holstein x norsk
rod jamfordes med ren holstein, visade
sig korsningarna vara mer ldmpade for
automatisk mjolkning. Korsningarna hade
det mest jdimna utnyttjandet av roboten un-
der dagen och minst antal avbrutna mjolk-
ningar.

Betets kvalitet och skotsel

Det dr svart att forutse betets tillvaxt efter-
som det dr sa viderberoende, men generellt
ar grastillvaxten betydligt storre i borjan
av sdsongen #dn senare. Aven om betestill-
vaxten kan variera sa mycket som mellan
o och 180 kg torrsubstans per hektar och
dag sa har data fran Mellansverige visat
pa en genomsnittlig tillvixt kring 8o kg
torrsubstans per hektar och dag i borjan
av sdsongen och 40 kg senare pa sdsongen.
Darmed giller det att anpassa betestrycket
efter tillgangen pa bete, det vill sdga fler kor
per hektar i borjan av sdsongen dn senare.
For ekologiska system rekommenderar vi
0,2 hektar per ko i bérjan pa sdsongen for
att sedan 6ka betesarealen under sdsong-
ens lopp. Pa forsommaren nér betet har
hog tillvaxt och hogt ndringsinnehall dr det
lampligt att minska pa inomhusfodret. Nar
mangden och kvaliteten sedan blir sam-
re i mitten av sommaren kan inomhusut-
fodringen Okas.

Den stora variationen i tillvaxt leder till en
stor variation i betets kvalitet Gver sdsong-
en. D3 savil betestillvdxt och utnyttjandet
av betet varierar sa varierar dven betets na-
ringsinnehall. Ju hégre och dldre betesvax-
ten blir desto storre blir fiberinnehallet i
den och fibern blir mindre sméltbar. Sam-
tidigt sjunker energihalten, proteinhalten
och betesintaget. Den perfekta balansen
mellan att inte ha fér mycket bete (som for-
viaxer) och inte ha for lite bete (brist pa fo-
der) dr svar att uppna men valdigt viktig for
att uppna goda produktionsresultat. Puts-
ning av betet, sdrskilt pa forsommaren, &r
ett verktyg for att uppna denna balans. Det
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ar framst pa forsommaren nér betesgriset
skjuter stra och sétter ax som denna stora
kvalitetsforandring dger rum. Senare un-
der sdsongen dr tillvixten framst bladtill-
vaxt och da fordndras inte betets kvalitet
sa snabbt 6ver tiden. Betet ska innehalla
vaxter som korna tycker om och grédsen ska
helst vara i bladstadium, och inte férvuxet
grovt bete med stran som har gatt i vippa
eller ax. Putsningen bidrar dven till att bi-
behalla betet i ett hogkvalitativt bladsta-
dium och minskar férekomsten av de o6n-
skade vaxterna, exempelvis skrdppor och
andra ogras. Blandvallar med en betesh6jd
pa 10 till 15 cm verkar vara smakliga och
bra att sikta pa. I en studie fann man att
nér betesh6jden minskade fran 11-12 cm till
7-8 cm sa 6kade kornas antal besok i robo-
ten och de tillbringade mer tid i stallet.

Man kan mata beteshdjden med olika typer
av matverktyg for att kunna rdakna ut hur
stor betestillgangen &r. Men i de svenska
heterogena vallarna dr det svarare att eta-
blera samband mellan betets héjd (métt
med exempelvis en mitplatta) och betets
mangd (kg torrsubstans per hektar) dn i de
lander dér vallen mest bestar av bara eng-
elskt rajgras. Detta har visats i flera svenska
studier ddr man inte har fatt upprepnings-
bara resultat som kan generaliseras och
anvindas i radgivningen. Det behovs ett
storre projekt dar man studerar detta sam-
band for olika typer av vallar (artsamman-
sdttning och alder) och pa olika jordar for
att kunna etablera regressioner tillampba-
ra for olika typer av svenska betesvallar.

Det ar enklast att uppskatta betestillgdangen
om betet &r homogent.
Foto: Birgitta Johansson

Betesdriftens ekonomi

Utmaningen med bete dr att ha ett hogt be-
tesutnyttjande under betessdsongen utan
att fa lagre mjolkavkastning och sdmre
mjolkkvalitet (ldgre fett- och proteinhalter
och hogre celltal) dn under stallperioden.
I en rapport fran Jordbruksverket gjordes
berdkningar pa vad den svenska betesla-
gen innebar ekonomiskt for nagra olika
typgardar i Sverige. Man raknade da med
att avkastningen var nagot lagre under be-
tesperioden och berdkningarna visade att
beteslagen ddarmed utgjorde en kostnad for
mjolkproducenten. Rapporten kom ocksa
fram till att om en stor andel bete ingick i
foderstaten sa blev kostnaden fér modellen
med mycket bete hégre 4n om man enbart
hade rastbete med inomhusutfodring. Ut-
fallet i berdkningarna grundade sig pa en
lagre mjolkavkastning for korna med stor
andel bete i foderstaten och darmed visa-
de berdkningarna pa en forlust, trots ligre
foderkostnader. Man har dock i flera svens-
ka forsok visat att det med en stor andel
bete i foderstaten dr mojligt att bade behal-
la mjélkavkastningen pa en niva jamférbar
med rastbete, och att dirmed fi en béittre
16nsamhet tack vare lagre foderkostnader.
Produktionsbete har exempelvis nyligen
visat sig vara mer 16nsamt dan enbart rast-
bete i ett fors6k genomfort i automatiska
mjolkningssystem. Oavsett vilken modell
man véljer for sin betesdrift, dr det darfor
helt avgorande for det ekonomiska utfallet
att man bibehaller en hég avkastning un-
der betesperioden.



Betesstrategier och kotrafik
under betesperioden

Det finns olika strategier for att hitta prak-
tiska l0sningar for lantbrukare som vill
kombinera automatisk mjolkning med
produktionsbete. Grundldggande &r att
kor stimuleras att beta nér de erbjuds nytt
bete. Automatisk mj6lkning kan kombine-
ras med bade rotationsbete och permanent
bete, sa kallat kontinuerligt bete, eller ett
mellanting med ett fatal fallor, sa kallat
sektionsbete. I en studie i Tyskland visade
det sig dock att manga producenter gick
fran systemet med rotationsbete nar de bor-
jade med AMS for att i stdllet anvdanda sig
av sektionsbete.

Rotationsbete

Vid rotationsbete delas betesmarken in i
fallor och korna flyttas mellan olika fallor
med jamna intervall. Stangslet ar i vissa
fall mobilt vilket gor att man till exempel
kan Oka fallans storlek efter hand. Syste-
met behover kombineras med en genom-
tankt kotrafik som gor att korna maste ga
genom roboten for att komma till och fran
betet. Fordelen med systemet dr att det kan
ge betet en viloperiod. Daremot kraver det
en omfattande infrastruktur (vallgator och
stangsel) och vid byte av falla eller vallgata
kan de invanda rutinerna i ko-gruppen rub-
bas. Rotationsbete kan leda till att antalet
mjolkningar och mj6lkningsintervallet
varierar med hur nytt betet ar. I ett férsék
var mjolkningsintervallet langst dag 1 nar
grdset var farskt och kortast dag fyra i ett
system med rotation var fjarde dag. An-

dra har visat att mjolkningsintervallet blir
kortare ju kortare graset blir och att korna
stannar mer i hagen nér graset ar farskt. I
praktisk drift varierar rotationstiden pa oli-
ka gardar fran att byta falla varje dag upp
till var 14:e dag. Fallans viloperiod bor inte
understiga tva veckor och bor okas efter
betessdsongens gang eftersom betestillvix-
ten forsamras.

Sektionsbete

Korna kan fa tillgang till tva till tre perma-
nenta betesfallor enligt ett visst schema,
till exempel kan korna fa tillgang till alla
fallor i en viss féljd under ett dygn. Fallor-
nas storlek beror pa betestillvixten och det
berdknade betesintaget. Genom att korna
har fri tillgang till robotstallet, men bara
kommer dérifran om de har mjolkats inom
en viss tid, kan man veta vilka kor som da
befinner sig i en viss falla och som behéver
hamtas fér mjélkning.

ABC-bete

For att reglera kotrafiken vid betesdrift
kan man anvinda ett sa kallat AB- eller
ABC-system med selektionsgrindar. Syste-
men bygger pa att betesarealen dr uppde-
lad i tva eller tre sektioner. Principen &r att
kon betar i en sektion (A) och méaste sedan
passera stallet och roboten for att fa till-
gang till nytt bete i nésta sektion (B eller
C). Kor motiveras av att de kan fa tillgang
till nytt bete och de kan dessutom ldra sig
vilken tid de brukar fa tillgang till nytt bete.

Systemet kan ocksa kombineras med selek-
tionsgrindar bade fore och/eller efter robo-



ten. Selektionsgrinden fére roboten kan
styra kon antingen till mjélkningsroboten
om hon har mj6élkningstillstand eller ut pa
bete. Om man inte har en selektionsgrind
fore roboten kan den styra kon sa att hon
antingen blir mj6lkad eller far passera ge-
nom roboten ut pa bete. Men om man inte
har en selektionsgrind fore innebdar syste-
met att man tar tid fran roboten sa att den
inte kan utnyttjas maximalt av kor med

Sektion A
00.00-08.00

mj6lkningstillstand. Grinden efter roboten
styr vilken av fallorna kon far tillgang till,
exempelvis beroende pa tidpunkt pa da-
gen.

Pa Irland har man gjort forsok pa detta sys-
tem ddr det har kombinerats med strip-bet-
ning, vilket innebar att ett enkelt staket
flyttas fram varefter korna betar, inom varje
falla, se figur 1.

Sektion B
08.00-16.00

Sektion C
16.00-00.00

Figur 1. Skiss 6ver ett ABC-system fran Teagasc forsoksanlaggning pa Irland (publicerad med tilllstand

fran Teagasc).
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Figur 2. Anldggningen hos en svensk mjélkprodu-
cent (efter skiss av Elin Dalemar, Lansstyrelsen
Vastra Gotaland).

En svensk variant pa det irlindska AB eller
ABC systemet visas i figur 2. Mjélkkorna
styrs ut pa betet efter mjolkningen, dit de
maste ga for att komma tillbaka till stallet.
Fallorna dr indelade i en hoger- och en vén-
stersida. Efter mjolkningen ges alla kor till-
gang till en av de tva sidorna och vid nagra
tillfallen under dagen byts sida manuellt.
Denna strategi medfor att nymjolkade kor
slipper bli stérda vid hdmtning av kor som
haft mjélkningstillstand ldnge. Dessa sena
kor dr lattare att hitta bland de kor som ar



kvar i en falla pa den gamla sidan. Rota-
tionen pa betet paminner om rotationen i
stallet.

Kotrafiken

Vid anvandandet av AMS kan man styra
hur korna skall kunna forflytta sig mellan
mjolkningarna med hjalp av grindar som
identifierar kon, sa kallad styrd kotrafik.
Nar kon passerar en grind kan hon ledas
antingen till liggavdelning, till foderavdel-
ning eller ut pa bete. Ett annat sétt &r att ge
kon frihet att vilja sjdlv, sa kallad fri kotra-
fik. En valfungerande kotrafik dr nyckeln
till lyckad robotmjolkning och saval fri
som styrd kotrafik kan fungera bra i kom-
bination med bete. Valet mellan styrd och
fri kotrafik blir framst en fraga om vilket
system som mjolkproducenten sjdlv vill
anvianda, da inga entydiga svar finns om
vad som fungerar bast. Oavsett val av sys-
tem och hur man organiserar kotrafiken ut
till betet sa behéver alla kor trdnas for att
fungera i systemet och att trana kvigorna ar
extra viktigt.

I en studie av 20 gardar med robotmjélk-
ning visade det sig att det finns en stor va-
riation i hur man har organiserat betesdrif-
ten och att det ar svart att sdga vad som &r
bist, det beror savil pa stallets utformning
och drift som pa placering av betesmarker
och vallgator i relation till stallet. Placering
av dorren och utformningen av passagen
till och fran betet, mangden och typ av till-
skottsfoder som erbjuds inne samt tidpunk-
ten da tillskottsfoder ges ar nagra faktorer
som kan ha stor betydelse fér hur kotrafi-
ken fungerar. En del av gardarna hade betet

direkt utanfor dérren, medan andra hade
mer eller mindre langa drivningsgator, med
eller utan passage genom fallor. Det varie-
rar 4ven om man hidmtar korna en eller tva
ganger per dygn eller inte alls. I en rapport
fran gardsstudier i Nederldnderna har man
avratt fran att alltfér ofta hdmta kor fran
betet da detta dr mycket arbetskrdavande
och tenderar till att vdnja korna vid att bli
hamtade.

Det fungerar bra, bade i system med fri och
styrd kotrafik, att ha kontrollerat utslapp
fran stallet till betet diar kor med mjolk-
ningstillstand inte slapps ut. Att ha ett sys-
tem ddr man kan separera mjélkade och
omjolkade Kkor i olika fallor pa betet (se fi-
gur 1 och 2) kan 6ka betesintaget da endast
kor i fallan med djur som ska mjolkas beho-
ver hdmtas hem. Det kan vara en fordel att
ha olika portar for att komma in och ut fran
stallet, sa att kor pa vig ut eller in inte be-
héver motas och lockas tillbaks. Bra drane-
ring och underlag utanftr portarna och pa
drivgatorna dr viktigt.

Fri kotrafik har visat sig innebara flest ma-
nuella hdmtningar for att undvika langa
mjolkningsintervall. Darmed ger systemet
nagot lagre mjolkningsfrekvens an vid
styrd trafik. I en jamférande studie hade
korna i fri kotrafik fler maltider men unge-
far samma konsumtion som vid styrd kotra-
fik och dven liknande mjolkavkastning. En
annan studie visade att kor i fri kotrafik gav
fler mjolkningar per robot och dygn jamfort
med styrd trafik.

I system med styrd kotrafik har man sett att
korna vistas langre tid i foderavdelningen,
att de lagrankade korna vistas mer tid i ko
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Ko pa vdg till bete. Envagsgrindar hjalper till med kotrafiken.

till mjolkningen och att de har en minskad
vilotid jamf6rt med fri kotrafik. Det verkar
vara en fordel om korna kan passera selek-
tionsgrindarna i en rak linje mellan ligg-
basavdelning och utfodringsavdelning.

Styrd kotrafik: Milk first och Feed
First™

Tva varianter av styrd kotrafik dr Milk first
och Feed First™ systemen som bada &r
baserade pa kornas motivation till att dta.
Korna gar mellan liggavdelningen och fo-
deravdelningen och dir emellan maste de
passera en selektionsgrind dar de kor som
har mjolkningstillstand skickas till robo-
ten for att bli mjélkade (i de flesta fall en
vantfalla dér de far véinta tills roboten blir
ledig och de kan bli mjélkade). Om grinden

Foto: Anna Jarander

ar placerad nir de gar fran liggavdelning-
en till foderavdelningen kallas systemet
for milk first, om grinden istéllet dr place-
rad sa att de passerar den nir de lamnar
foderavdelningen for att ga och vila kallas
systemet for Feed-First™, Bada systemen
med styrd kotrafik kan utformas sa att kor-
na kan komma ut pa bete efter mjolkning.
Hur kotrafiken organiseras pa den enskilda
garden beror pa var roboten, foderavdel-
ningen och liggavdelningen dr placerade i
forhallande till utgangen till vallgatan och
betet. Det anses vara en férdel om man
har ett system dar endast kor som inte har
mjolkningstillstand far ga ut pa bete. Det
finns dock exempel pa gardar dar man kan
fa betesdriften och kotrafiken att fungera
pa ett bra sétt trots att man har organiserat
sin kotrafik och betesdrift pa ett annat sétt.
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| system med automatisk mjolkning
racker inte enbart fokus pa mjolkning,
utan for att lyckas maste helhetssyste-
met for exempelvis utfodring, kotrafik,
kornas beteende, betessystem och
djurvélfard vara genomtankt.

Kor verkar foredra att kunna se betet
och om andra djur ar pa vag ut eller
redan ar pa betet. Det ar en fordel
om betet ligger nara stallet, det ar bra
med raka drivningsgangar och belys-
ning vid ingangen till stallet.

Notkreatur betar helst morgon och
kvall.

Det ar viktigt att ha kontroll pa de kor
som star lagt i rang i flocken. Undvik
att ha unga kor tillsammans med ald-
re kor i sen laktation. Aldre sinkor bér
heller inte ga med mjolkkorna.

Optimera mjolkningsfrekvenser for
olika avkastningsnivaer for att undvi-
ka mjolkningar som inte ger sa myck-
et mjolk. Att Iata kor med lagre avkast-
ning fa mjolkningstillstdand med langre
tidsintervall ger mer ledig tid i roboten
for hogmjolkarna.

Undvik langa vantetider pd sommaren
genom att ha farre mjoélkande kor &n
under stallperioden. Rekommendatio-
nen utifran praktiska erfarenheter ar
att ha mellan 55 och 60 kor per robot
under betessasongen.

- Kor ar mer motiverade till att ata an

att bli mjolkade, ddrmed ar utfodring-
en det basta sattet att styra dem. Ett
tillskott av kraftfoder lockar korna till
stallet men for att motivera korna till
ett hogt betesintag ska man inte ge
dem mycket foder inne.

Ge alltid vatten pa betet!

Anpassa betestrycket efter tillgdngen
pa bete, det vill sdga fler kor per hektar
i borjan av sdsongen &n senare. Pa for-
sommaren nar betet har hog tillvaxt
och hogt naringsinnehall dr det [amp-
ligt att minska pa inomhusfodret som
sedan kan Okas senare under somma-
ren.

Kor stimuleras att beta nar de erbjuds
nytt bete. Automatisk mjélkning kan
kombineras med bade rotationsbete
och permanent bete, sa kallat konti-
nuerligt bete, eller ett mellanting
med ett fatal fallor, sa kallat sektions-
bete. Sektionsbetet kan vara av typen
ABC-bete dar korna flyttas mellan sek-
tionerna A, B och C under samma dag.

En vélfungerande kotrafik ar nyckeln
till lyckad robotmjélkning och saval
fri som styrd kotrafik kan fungera bra
i kombination med bete. | bada syste-
men fungerar det bra att ha kontrolle-
rat utslapp fran stallet till betet dar kor
med mjolkningstillstand inte slapps
ut.
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