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Checklista

infor etablering av hybridasp- eller poppelodling

¢ Undvik torra sandjordar och torrlagda torvmossar.

e Tank pa tradplanteringens inverkan pa landskapsbilden (upp till 30 meter hoga trad).

e Informera lansstyrelsen och undersok om det finns ekonomiskt stéd att séka.

e Bestam vilken art hybridasp eller poppel och proveniens (hybrid) som ska planteras.

e Vid plantering pa akermark bestam typ av stangsel. I sdllsynta fall kan stangsel uteslutas.
¢ Bestdm planteringsforband (antalet sticklingar/plantor) beroende pa framtida tinkta sortiment.
» Bestill odlingsmaterial, 1angt i férvig (ett ar fore plantering)

e Forbered marken genom jordbearbetning, ograsbekampning och eventuell dikning

e Plantera tidigt pa varen

¢ Ha uppsikt 6ver ograssituationen och bearbeta gdrna mellan plantorna de férsta aren

o Ersitt doda eller kraftigt skadade plantor efter forsta vegetationsperioden

e Inspektera stangslet ofta och underhall det

Forfattare

Persson, Per-Ove. Radgivare Hushallningssallskapet ( Skaraborg)
Rytter, Lars. Forskare Skogforsk

Johansson, Tord. Professor Sveriges Lantbruksuniversitet ( SLU )
Hjelm, Birger. Forskare Sveriges Lantbruksuniversitet ( SLU )

Omslagsfoto: Almir Karaci¢
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Bakgrund

Historik

Hur borjade det

Hybridasp ar en artkorsning mellan
var egen inhemska asp (Populus
tremula L.) och den amerikanska
aspen, “quaking aspen”, (P. tremu-
loides Michx.). Den forsta korsningen
nagonsin mellan dessa arter gjordes
i Tyskland av Wettstein och doku-
menterades 1933, medan den f&rsta
korsningen i Sverige utférdes 1939 pa
Ekebo (Skogforsks nuvarande forsk-
ningsstation) av Helge Johnsson.
Anledningen till intresset att forddla
asp i Sverige var att davarande Tand-
sticksbolaget behovde virke for sin
tillverkning av tandstickor. Samti-
digt visade manga av de kloner som
erholls i korsningen betydligt hogre
tillvaxt dn de enskilda asparterna.
En anldggning for att arbeta vidare
med foradlingen byggdes upp i
Mykinge nordost om Jénkdping. Det
svenska aspmaterialet himtades
séder om 60:e breddgraden. Aven
polska aspar ingick. Fran Nord-
amerika hidmtades materialet fran
omradet runt de stora sjéarna (latitud
45°-60°N). Ett flertal fors6k och
odlingar med olika korsningsfamiljer
anlades fram till mitten av 1960-talet
men darefter upphorde foradlings-
arbetet da intresset minskade for att
tillverka tandstickor i Sverige.

Energikrisen pa 1970-talet och den
O6kande akermarksplanteringen under
1980-talet gjorde att intresset for 16v-
trad aterigen 6kade och 1985 kunde
ett nytt hybridaspprojekt startas
pa Institutet for skogsforbittring
(numera Skogforsk). Syftet var att ta
fram ett 1ampligt sydsvenskt odlings-
material med hog tillvaxt, vitalitet
och stamkvalitet. I projektet val-
des 280 kloner fran huvudsakligen
de gamla forsGken. Ettariga rotade
sticklingar (uppdragna fran Ort-
artade sticklingar och framgravda
rotter) planterades ut pa 14 olika for-
sokslokaler i sodra Sverige. Forsoken
anlades 1986—1991 pa tidigare jord-
bruksmark, forutom i ett fall dar
planteringen skedde pa skogsmark.

Fran detta material har sedan de
basta klonerna valts ut efter 10-16 ars
studier och ingar numera i de kom-
mersiellt anvdnda sorterna.

Det poppelmaterial som finns i
Sverige har i huvudsak importerats
fran andra liander och korsnings-
verksamheten i landet har varit
begrdnsad. Popplar har dock fun-
nits i landet sedan lang tid tillbaka,
men da t.ex. som allétrdd och de har
inte varit bestandsbildande. Poppel-
foradlingen har i stor utstrdckning
varit inriktad pa hybrider mellan
olika arter. Pa senare tid har ocksa
stora resurser lagts pa molekylarge-
netisk forskning av poppel dar man

- B

Bild pa Helge Johnsson vid ett forsok
med hybridpoppel 1941. Foto: T.Nilsson.
Helge var forsoksledare 1939 dd han
gjorde de forsta hybridaspkorsningarna
i Sverige pa Ekebo, ddr ocksa bilden dr
tagen. Han blev sedermera forestandare
for Foreningen for véixtforddling av
skogstrdd 1950 och forskningschef for
Foreningen skogstrédsforddling 1959

bl.a. hoppas hitta markérer for olika
egenskaper. Annu finns dock inget
sadant material kommersiellt till-
gangligt.

Poppelmaterial fran Europa
och Nordamerika borjade testas av
SLU och Skogforsk i slutet av 1980-
och bérjan av 1990-talet. P4 SLU
gjordes dven korsningar av jattepop-
pel (P. trichocarpa) for att fa en battre
klimatanpassning av poppelmate-
rial. Fyra avkommeprijvningafr fran




dessa korsningar lades ut i Uppland
dér ca 120 kloner valts ut for lang-
tidsstudier. Pa Skogforsk etablerades
tre klontester i bérjan pa 1990-talet
baserade pa ett par tidigare forsok.
Materialet kommer fran Holland och
via Finland fran IUFRO:s insamling
under 1970-talet. Aven nagra kom-
mersiella kloner ingdr i testet.

Fran Skogforsks tester har de
basta klonerna valts ut och registre-
rats i den kommersiellt tillgdngliga
sortblandningen av poppel.

Var odlas hybridasp och

poppel idag

Odlingar av hybridasp och poppel
har hittills varit koncentrerade till
sodra delen av landet. Inlednings-
vis var intresset for odling storst i
sodra och mellersta Sverige men nu-
mera finns ett tydligt 6kat intresse f6r
hybridasp och poppel dven i norr.
Problemet som detta medfor ar att det
i dagsldget inte finns nagot vél testat
odlingsmaterial for de nordligare
delarna av landet vilket gor det svart
att rekommendera testat odlings-
material. Utveckling av nytt odlings-
material dr emellertid pa gang och
inom en relativt snar framtid kom-
mer det att finnas utprovat material
for stora delar av landet.

De flesta odlingar som anlades

vis kommer manga nya bestand att
etableras pa akermark. En viktig
orsak, forutom trddslagens hoga
produktion, &r att det finns mdijlig-
het att soka stéd da hybridasp och
poppel klassats som energigroda pa
akermark. Pa senare tid har dven ett
betydande antal nya odlingar plan-
terats pa skogsmark. Det skedde hu-
vudsakligen efter stormarna Gudrun
(2005) och Per (2007) da markégare
kunde fa bidrag till aterplantering.

I dagsldget finns tillsammans
uppskattningsvis uppemot 3 ooo ha
med hybridasp och poppel i Sverige
och arealen Gkar ar fran ar.

Vilka marknadsaktorer arbetar
med hybridasp och poppel

Flertalet av aktérerna inom skog
arbetar ocksa med hybridasp och
poppel. Dér finns flera radgivnings-
organisationer, kooperativa foretag
och privata foretag. Flera plantleve-
rantorer finns ocksa att vélja mellan,
se kontaktuppgifter 1angst bak.

Planteringar av hybridasp och poppel

dr vanligast pa dkermark (ovan) men
forekommer dven pa skogsmark (nedan).
Foton: L. Rytter




Nya forutsattningar

Marknaden

Av Sveriges totala energitillforsel
star bioenergi och torv for drygt 22 %
eller 128 TWh. Bioenergi ar saledes
en mycket viktig del av den svenska
energimixen. Biomassa anvadnds
fraimst inom kraftvirmeproduktio-
nen, det vill sdga till produktion av
viarme och el. Men biomassa kan
ocksa omvandlas till olika drivme-
del, allt ifran metanol, etanol, DME
till FT- Diesel. Transportsektorn ar
idag den sektor som till allra stérsta
delen anvdnder fossil icke fornybar
energi. I volym rdknat dr biomassa
till drivmedel sannolikt den mark-
nad som har st6rst utvecklingspoten-
tial. Redan idag produceras mindre
mangder drivmedel fran skogen. Pa
varmesidan kommer troligen inte
volymerna forbrukad biomassa vdxa
sa lange forbranning av sopor kon-
kurrerar. Idag importerar Sverige
stora volymer sopor till fjarrvarme-
verk. Det finns ocksa en potential att
minska férbrukningen av bransle i
varmeproduktionen genom battre
utnyttjande av solvarme samt genom
energibesparing i lokaler.

Poppel och hybridasp kan ocksa
anvandas till annat dn energi, exem-
pelvis till massaved, tandsticksvirke
men ocksa till fanér och timmer.

Virket

I svenska och internationella studier
har det visat sig att en stor del av
veden i stammarna i poppelbestand
ar mer eller mindre missfirgade.
Missfargningen av veden &r i regel fri
fran r6ta och missfiargad massaved
och energived kan anvidndas i indu-
strin. I vissa fall kan massaveden fa
en prisnedsattning. Missfargad ved
kan inte anvindas som timmer, bl.a.
eftersom den missfargade delen har
en annan fukthalt dn splinten vilket
medfor sprickor och skevhet. I 1ander
dér timret anvands for fanértillverk-
ning anvands ved med central miss-
fargning. Asp och hybridasp ar sal-
lan behiftade med missfargning och
veden dr genomgaende mycket ljus.

Politiska mal

Politiska mal for klimatarbetet har
bl.a. tagits fram inom EU dar Sveriges
mal &r att nd 49 % andel fornybar
energi ar 2020. Regeringen Okade
sedan den fornybara andelen till
50 %. Bada dessa mal har emeller-

tid natts och nya mal och ambitio-
ner utarbetas. De nordiska lander-
na har senare satt upp hogre och
mer ambitiésa mal for att motverka
den globala uppvarmningen. For
Sveriges del innebdr det en vision
om ett samhalle utan nettoutslapp av
vaxthusgaser ar 2050.
Sverige erhaller en stor del av sin
férnybara energi i form av biomassa
som ocksa dr den storsta fornybara
kdllan. Det innebdr att vedbiomassa
fran skog och aker har stor betydelse
for det fortsatta miljdarbetet i landet.
Utredningar har genomf6rts for att
uppskatta mdjliga arealer for framtida
bioenergiinriktade odlingar. Dessa
har visat att 300 ooo till 500 ooo
hektar outnyttjad eller sparsamt an-
vand jordbruksmark skulle kunna
anvandas och arealen av potentiellt
anvandbar skogsmark dr dnnu storre.
En kritisk fraga for framtiden &dr vad
skogen och dess virke ska anvdndas
till. Det finns stora 6nskemal fran
olika hall att fa ta del av det svenska
virket. Men oavsett vad slutproduk-
ten blir torde hybridasp och poppel
ha en ljus framtid da de vaxer snabbt
och har korta omloppstider, vilket
borgar for en god ekonomi.

Faner av poppel t.v. och missféirgade stockar t.h. Italien. Foto B. Hjelm
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I Sveriges framtida energiforsorjning, baserad pa fornybara kdllor, kommer
biomassa fran vedartade viixter att spela en stor roll, precis som idag.

Foto: L. Rytter

Ny kunskap

Odling av hybridasp och poppel ar
en forhallandevis ny foreteelse i
Sverige vilket innebdr att det finns
en del kunskapsluckor. Vi vet ganska
bra hur vi anldagger och skéter forsta
generationens planterade bestand
pa jordbruksmark. Daremot finns be-
tydligt farre odlingar pa skogsmark
och ddrmed mindre kunskap, vil-
ket ocksa visat sig i att etableringen
blivit simre dar. Det ibland ganska
nedslaende resultatet som erhalls
vid etablering av hybridasp och pop-
pel beror bade pa att den kunskap
som finns inte f6ljs och att det sak-
nas en del information. Ny kunskap
kommer att ge underlag for utveck-
ling av anvisningar och rad vid
plantering och skotsel av bestand.
Kunskaperna ger mdjligheter att
minska kostnader och 6ka avkast-
ningen vid praktisk odling.

En begransning for odlingen av
bade hybridasp och poppel ar att
testat och rekommenderat odlings-
material dn sa linge endast finns
tillgdngligt for de sédra delarna av
Sverige. Det dr bade forskare och
odlare medvetna om och falttester
har anlagts for att ta fram material
for andra delar av landet.

Nar det giller produktion och
skotsel av kommande bestandsgene-
rationer av hybridasp och poppel ar
kunskapen ocksa begrdansad. Vi vet

att hybridasp kan féryngras med tata
rotskottuppslag och att poppel till
overviagande del producerar stubb-
skott efter avverkning. Forskning
pagar dock for att ge rekommenda-
tioner om hur dessa senare genera-
tioner kan och bor skétas.

Nya verktyg for berdkning av
volym- och biomassaproduktion for
bestand och f6r stubb- och rotskotts-
produktion har tagits fram under
senare ar och mojliggor battre upp-
skattning av biomassa- och virkes-
tillgdngar och darmed effektivare
planering.

Hittills har virket fran poppel i
Sverige huvudsakligen anvants som
biobrdnsle men kan numera dven
levereras som massaved. For asp
och hybridasp ar avsattningsmojlig-
heterna nagot st6rre da det ocksa gar
att leverera sagkubb och tdndsticks-
virke. Icke desto mindre finns en stor
utvecklingspotential fér hur virket
kan anvadndas och jamfor vi oss med
en del andra ldnder sa maste férad-
lingsgraden for hybridasp och pop-
pel betraktas som lag.

Vaxten hybridasp och
vaxten poppel

For energiskogsodling i Sverige
anviands véxter fran familjen vide-
vaxter, Salicaceae. Dels anvands
olika sorter inom videsliktet (Salix)

och dels sorter av asp och poppel ur
slaktet Populus. Aspar och popplar
vaxer naturligt i hela norra hemis-
faren. Arter som europeisk och
amerikansk asp (P. tremula respek-
tive P. tremuloides) tacker hela kon-
tinenter och tillhor de mest utbredda
tradarterna i varlden. Den europeiska
aspen ar den enda inhemska repre-
sentanten for Populus-slaktet.

Slaktet Populus delas in i sex
olika sektioner med sammanlagt
drygt 30 arter. Det ar huvudsakli-
gen tre av dessa sektioner som &ar
av kommersiellt intresse. Sektionen
svartpopplar (Aigeiros) med de mest
kdnda arterna europeisk svartpoppel
(P. nigra) och amerikansk svartpop-
pel (P. deltoides) testades tidigare
under svenska forhallanden men
har p.g.a. sjukdomsproblem (bl.a.
Melampsora-rost) fasats ut i stor ut-
strackning. For ndrvarande ar det
popplar i sektionen balsampopplar
(Tacamahaca) som tycks ha bést for-
utsdttningar for odling i Sverige. Hari
ingar bl.a. jattepoppel (P. trichocar-
pa), japansk poppel (P. maximowiczii)
och balsampoppel (P. balsamifera).
Den tredje sektionen utgors av vit-
popplar och aspar (Populus) och hér
finner vi europeisk och amerikansk
asp, vilka bada &r av stort intresse for
svenska forhallanden.

I manga fall anvinds hybrider
mellan aspar och popplar fér kom-
mersiell odling. Hybrider finns
naturligt mellan olika Populus-arter
men ett stort antal kommersiellt
intressanta korsningar har tagits
fram artificiellt. Dessa hybrider har
ofta visat hog tillvaxt och vitalitet.
Nagra kdnda hybrider som testats
under vara férhallanden &r bl.a. hyb-
ridasp (P. tremula x P. tremuloides)
och hybridpopplar ’OP42’ (P. tricho-
carpa x P. maximowiczii), ’Roches-
ter’ (P. maximowiczii x P. nigra) och
’Androscoggin’ (P. maximowiczii x P.
trichocarpa).

Information om tillvaxtpotentia-
len i planterade bestand av poppel
och hybridasp finns tillgdnglig for
norra Europa men tacker huvud-
sakligen de forsta 10—15 aren, dvs.
ungefar halften av omloppstiden.
Dessutom baseras dessa uppskatt-
ningar huvudsakligen pa data fran
en eller nagra fa inventeringar per
bestand och visar salunda inte till-
vaxtdynamiken med aldern for ett



specifikt bestand. Forskningsresultat
hittills indikerar dock en genomsnitt-
lig tillvéaxt for hybridasp pa ca 20 m?
stamved ha® under en omloppstid
pa ca 25 ar i viletablerade bestand.
Med det plantmaterial som nu finns
tillgdngligt av hybridasp forvantas
produktionsnivan stiga till ca 25 m3
ha*ar.

Den information som finns om
poppel visar att det poppelmate-
rial som anvdnds i Sverige, framst
poppel av balsamtyp, har en nagot
hogre produktionsniva dn hybridasp,
dven om fa vildesignade jamforelser
har gjorts.

Efter skord producerar hybridasp
rotskott. Rotskotten anvander det re-
dan befintliga rotsystemen fran mo-
dertraden, vilket resulterar i en snabb
initial etablering och tillvaxt. Poppel
producerar stubbskott efter skord.

Kunskap om den andra genera-
tionen av poppel ar generellt sett
dalig fér de sorter som anvinds i
norra Europa och vi behéver utreda
tillvaxtpotentialen for svenska for-
hallanden. Sammanfattningsvis har
vi 4nnu sa ldange begrinsad kunskap
om produktionsnivan hos rotskott av
hybridasp och stubbskott av poppel.

Biologisk mangfald och
upplevelse i landskapet

Jordbruksverket har pekat ut fyra
av de 16 miljokvalitetsmalen som
extra viktiga for jordbruket. De &r ett
rikt odlingslandskap, en giftfri miljo,
ingen 6vergédning och en begransad
klimatpaverkan.

Utover dessa viktiga mal sa beri-
kar energiskog dven omradet ett rikt
vaxt- och djurliv.

Ett planterat poppel- eller hybrid-
aspbestand kan, med ritt anldgg-
ningsteknik, 6ka tillgdngligheten till
landskapet. Det innebar ett plante-
ringsférband med ordentligt mel-
lanrum mellan trdden som ger god
sikt mellan raderna och god fram-
komlighet. Mellan raderna brukar
ocksa skuggfordragande Orter och
grds spontant etableras. Detta gyn-
nar ocksa vissa djur och insektsarter.

Hybridasp och hybridpoppel éar
vegetativt forokade varfor det vid
plantering pa skogsmark ska an-
mailas i forvag till Skogsstyrelsen.
Ar skogsmarken certifierad enligt
FSC far arealen frammande arter,

dit poppel och hybridasp rédknas,
inte Overstiga 5 %. Enligt certifie-
ringssystemet PEFC galler Skogssty-
relsens regler.

Klimatnytta

Som ndmnts ovan erhaller Sverige
en stor del av energin i fornybar
form, 6ver 50 %, och biomassa &r
den storsta fornybara kallan. Ved-
biomassa fran skog och aker har
salunda stor betydelse for klimat-
arbetet i landet.

Det finns tva huvudsakliga
klimatnyttor med att odla trad, inte
minst snabbvidxande tradslag, for
att erhalla vedbiomassa. Den ena &r
att snabbvdxande trddslag snabbt
binder stora mangder kol fran atmos-
faren och darmed kan motverka den
O0kning av luftens koldioxid som upp-
mitts under lang tid. Férutom att
binda kol i sjdlva biomassan sa inne-
bir odling av trad pa jordbruksmark
att kol dven binds in i marken. Jord-
bruksmark som brukats under lang
tid dr jamforelsevis fattig pa organisk
substans, och darmed kol, och be-
skogning innebdr att markkolet har
en potential att 6ka. Studier har vi-
sat att aterbeskogning av akermark
kan fungera som en kolsdnka redan

jordbruksmarken.

efter nagra fa ar. En viss inledande
minskning av kolhalten kan ses i
marker som haft vegetation, t.ex.
betesmarker, men denna minskning
kompenseras av att traden bygger in
kol i sin biomassa, i stammar, grenar
och rotsystemen.

Den andra nyttan ar att vedbio-
massa kan ersitta fossila branslen
och darmed ytterligare 6ka andelen
fornybar energi. Da frigors visserli-
gen koldioxid i forbranningsproces-
serna men eftersom detta kol tagits
upp av grédan tidigare blir det ingen
nettodkning av koldioxid i luften.

Nédringsamnen och
tungmetaller

Bade poppel och hybridasp ar snabb-
vaxande trddslag med ett vl utveck-
lat rotsystem och de har en bra f6r-
maga att ta upp ndringsdmnen och
tungmetaller. Energiskogsodling kan
anvandas for att rena kontaminerad
akermark, genom att grédan tar upp
ndringsdmnen och tungmetaller som
annars riskerar att lakas ut i vatten-
drag och eller anrikas i marken och
ndringskedjan. Olika sldkten, arter
och kloner har olika férméga att ta
upp olika tungmetaller.

Poppelplantering kan
Oppna for ett tillgdngligare
landskap dn den tidigare

Foto Per Ove Persson
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Etablering, odling och skord

Sorter

For att kunna erbjuda ett odlings-
material som bade véxer bra och &r
vitalt kravs langliggande filttester.
For nédrvarande finns 15 olika sorter
av hybridasp och 15 sorter av poppel
registrerade hos Skogsstyrelsen i den
s.k. rikslangden. Sorter av hybridasp
bestar endast av hybriden mellan
europeisk och amerikansk asp.
Sorter av poppel bestar bade av rena
arter (P. trichocarpa) och hybrider
av huvudsakligen balsampopplar.
Sorten OP 42, som &dr en balsam-
hybrid, har anvants i manga odlingar
och har hittills visat sig vaxtlig och
vital i ca 8o ar. Emellertid finns en
viss risk med att anvdnda endast en
sort da hela odlingen kan slas ut om
en sjukdom skulle uppenbara sig.
Det registrerade materialet har
huvudsakligen testats for soédra
Sverige varfér rekommendationerna
for bade hybridasp- och poppel-
blandningen &r att anvdnda mate-
rialet pa milda lokaler i sédra Sverige
upp till Malardalen. For odling norr
ddrom kan man troligen anvanda ett
finskt hybridasp-material. For poppel
finns dnnu inget beprévat material
men nya tester finns utlagda (bade for
poppel och hybridasp) varfor ett mer
rikstdckande odlingsmaterial kan for-
vantas inom nagot decennium.

Val av vaxtplats
och plantor

Eftersom skord av trdd utfors med
konventionell skogsteknologi kan
odlingsplatsen viljas relativt fritt.
Viktigt att tdnka pa &ar logistiken,
hur skorden ska transporteras ut
till vdg dar lastbilstransport kan ta
vid. Vaxtplats ska ocksa viljas med
héansyn till landskapsbilden, gran-
nar och kulturminnesmirken. Aven
planteringar med enstaka eller fa
trad kan etableras.

Rena torvjordar som torrlagda
mossar fungerar ofta sdmre som
vaxtplats medan karrtorvjordar som
ar ndringsrika fungerar bra liksom
fastmarksjord. Riktigt torra sandjor-
dar ska man undvika.

Poppelbestdind som etablerats med klonen OP 42, en balsamhybrid (ovan).
Hybridaspbestdand anlagt med den registrerade klonblandningen (nedan).
Foton: L. Rytter

Markforberedelser

Infor plantering ar det viktigt att
sdkerstdlla att ogrds, framst grés,
inte kommer att konkurrera under
de niarmast kommande aren innan
plantorna rotat sig ordentligt. Detta
ar viktigt eftersom gras konkurrerar
om vatten och vaxtndring samt ger
en bra miljo for sork och insekter som
kan skada de unga plantorna. Kemisk
behandling rekommenderas starkt
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hosten alternativt tidigt pa varen inn-
an plantering. Vill man inte behandla
kemiskt s& gar det att behandla filtet
som infér en normal sadd. Filt som
inte anvéants fér aktiv odling under
lang tid brukar ha kraftig griasvegeta-
tion. Denna kan behéva luckras upp
genom plojning och kombineras med
kemisk ograsbekdampning. Att ploja
upp en tilta och plantera i den har
ocksa visat sig fungera bra.



Paverkan dikning

Rotter kommer sannolikt att vaxa
in i drineringsledningarna sa det
beh6ver man planera for genom att
anldgga Oppna diken vid viktiga
avvattningsomraden och bibehalla
avvattningen fran bl6tare markpar-
tier. Det gar att klara drédneringsled-
ningarna fran invixande rotter ge-
nom att halla dem helt vattenfyllda
delar av aret.

Plantor, sticklingar

Det vanligaste sittet att etablera pop-
pel och hybridasp har hittills varit
att plantera rotade poppelsticklingar
och mikroforokade hybridaspplan-
tor. Dessa plantor och sticklingar bér
vara stora (>50 cm men girna 1 m)
och kraftiga samt ha ett vdlbalanse-
rat rotsystem i férhallande till skott-
delen. P4 sa sétt kan etableringen ske
snabbt och reducera problem med
ograskonkurrens.

Hybridasp later sig inte forokas
med stamsticklingar pa det sétt som
man enkelt kan gora med de flesta
Salix- och poppelarter. Det sdkraste
sattet historiskt har darfor varit att
foroka hybridaspen genom att an-
vianda knoppmeristem och odla
fram plantor pa laboratoriet. Dessa
mikroforokade plantor blir emeller-
tid jamforelsevis dyra, 6ver 10 kronor
per styck, varfér man forsékt hitta
alternativa metoder. Ortartade stick-
lingar kan fungera men kraver god
timing och bra odlingsférhallanden
med val balanserad fuktighet. Ett
annat satt som tycks vara mer robust
och fungera tillfredsstidllande dr att
anvanda rotsegment som placeras
i fuktig jord och som sedan skjuter
skott och utvecklar rétter.

Foton: . Malm och L. Rytter

Poppel ar ddremot latt att rota
genom att sadtta sticklingar vilka
sedan skjuter bade rétter och skott
och som ger plantor i form av rotade
sticklingar. Dessa kan sedan levere-
ras bade som barrots- och tdckrots-
planta. Nar det giller poppel finns
ocksa mojlighet att plantera stam-
sticklingar direkt i fdlt. Detta satt
praktiseras i andra lander, bl.a. i
sodra Europa men har inte haft nagot
stort genomslag i Sverige dven om
enskilda odlare praktiserar metoden.

Att satta sticklingar direkt i jor-
den, som man gor med salix, kraver
att marken dr omsorgsfullt prepa-
rerad och att ogrds kan bekdampas
under de inledande aren. Annars &r
risken stor att ograskonkurrens, och
medfoljande sorkgnag, kan aventyra
etableringen. I férs6k och praktiska
odlingar har dven langre sticklingar
anvénts dn de ca 20 cm langa som
normalt hanteras. Forsoken har gett
positiva resultat och anvandning av
langa sticklingar kan bli en fram-
komlig vdag for poppeletablering i
framtiden. Kostnaden f6r att ta fram
och plantera en lang stickling maste
dock matcha kostnaden att dra upp
och plantera en rotad planta fran en
kortare stickling.

Nadsta generation

Den forsta generationen av poppel-
och hybridaspbestand anldggs med
hjalp av plantor eller sticklingar.
I nédsta generation finns det goda
mojligheter att anvanda det naturliga
uppslaget som man far fran stubbar
och rotter av olika Populus-arter.

Till viinster: 50 cm langa sticklingar for etableringsforsok; Till hoger: odling av tdckrotsplantor av poppel.
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Skottforyngring

For hybridasp kan ndsta generation
enkelt byggas pa den stora méngd
rotskott som kommer efter avverk-
ning. Antalet skott brukar oftast bli
over 50 ooo ha? varfoér etableringen
sillan blir ett problem. Det blir ndsta
steg under omloppstiden, dvs. 16j-
ningen, som man far Kkoncentrera
sig pa. En viktig aspekt for att fa ett
rikligt uppslag av rotskott dr att den
avverkade ytan blir nagorlunda val
rensad fran ris. Pa omraden dar ris-
tdcket ar tjockt kommer man annars
att fa ett sparsamt uppslag av skott.
Det finns formodligen en viss skill-
nad i bildande av rotskott hos olika
sorter men det dr ur praktisk syn-
punkt inget problem i bestand med
blandade sorter. Resultat fran andra
generationens rotskottbestand visar
att medeltillvixten nar ca 10 ton TS
ha ar* redan efter nagra fa ar.

For poppel ar situationen annor-
lunda. Hos de popplar som vi mes-
tadels anviander i Sverige (popplar
av balsamtyp) sker foryngringen i
andra generationen huvudsakligen
med stubbskott. Det innebér att det
foérband som finns vid slutavverkning
far stor inverkan pa hur titt nista
generations bestand kan bli. Fér pop-
pel i Sverige ar stubbskottsforyngring
i den andra generationen av stort in-
tresse. Ndr detta ar aktuellt skordas
modertrdden under vinterhalvaret
for att ge ett livskraftigt uppslag av
skott foljande vegetationsperiod.

Formagan att skjuta stubbskott och
darmed producera biomassa beror av
art/hybrid, sort, modertrddens stor-
lek samt miljéférhallanden.



Det har visat sig finnas en variation
mellan sorter, bade vad giller f6rma-
gan att skjuta skott och hur manga
och raka dessa dr. Av erfarenhet vet
vi att den ofta anvdnda balsamhy-
briden, OP42, normalt skjuter vitala
och raka stubbskott. Vid produktion
av massaved och timmer kan dessa
behova enkelstillas. Det ska papekas
att det manga ganger kommer en del
rotskott ocksa fran poppel men dessa
har inte samma snabba tillvixt som
stubbskotten och riskerar darfor att
bli utkonkurrerade.

Nyplantering

Efter att forsta generationen av-
verkats finns dven alternativet att
starta pa nytt med plantering. Det &r
framforallt for poppel som nyplante-
ring kan bli aktuell och det kan bero
pa ett glest slutférband vilket ger
en gles foryngring eller pa att de
anvanda klonerna inte skjuter skott i
tillfredsstdllande omfattning. I andra
lander dr det vanligt att ersdtta den
gamla odlingen med nytt material.
En uppenbar férdel med nyplante-
ring dr att man kan anvidnda det
senast framtagna fordadlingsmate-
rialet i odlingen vilket innebar hogre
tillvixt och béttre motstandskraft
mot sjukdomar. Det innebadr emeller-
tid att gamla stubbar och rotter maste
avldgsnas eller avdddas. For stubb-
skord finns dock befintlig teknik i
svenskt skogsbruk och det bor inte
vara sdrskilt problematiskt att géra
denna atgird om det blir aktuellt.
Om stubbarna skordas kan de anvan-
das som brénsle i virmeverk.

Plantering

Plantering av hybridasp och poppel
ska utféras pa mark med god till-
gang pa vatten och néring. Marker
med stillastaende vatten undviks. De
flesta planteringar behdver vilthdgn
for att undvika betes- och fejnings-
skador av hjortdjur som radjur och
dlg. Hagnet bor sdttas upp senast i
samband med planteringen.
Plantering sker lampligen pa
varen innan en eventuell férsommar-
torka sidtter in. Det har visat sig att
plantering under sommaren ocksa
kan fungera bra, men da finns risk
for torka samtidigt som plantorna/
sticklingarna maste forvaras under
langre tid innan plantering. Det kan

medfora att de dr i samre skick an om
planteringen utfors pa varkanten.

Plantorna bor helst planteras i
avlovat skick, da blir inte den ome-
delbara tillgdngen pa vatten lika
kritisk. De ska ddremot vara vl
upptinade. Sticklingar bor placeras
rattvdnda i vatten nagot dygn innan
utsdttning for att de ska hinna suga
upp vatten och initiera rotutveckling.

Plantor kan ofta sdttas med plan-
teringsrér men annars anvands borr
eller hacka. Korta sticklingar sitts
sa att atminstone en levande knopp
finns ovan markytan. Da ldngre stick-
lingar anvdnds kan den ovanjordiska
delen 6kas, vilket ger en konkurrens-
fordel gentemot ogras.

Plantférbandet brukar i allméan-
het vara 2,5 x 2,5 m till 3,0 x 3,0 m,
dvs. 1100 till 1 600 plantor per ha. Det
finns tva huvudskal till detta, dels har
plantorna hittills varit jamférelsevis
dyra och dels tillater férbandet en rj-
ningsfri odling. Man kommer direkt in
i en gallringsfas alternativt direkt till
slutavverkning. Om man har tillgang
till billigt plant- eller sticklingsmate-
rial kan man anldgga bestandet med
ett tatare forband, vilket tal en storre
avgang men kraver r6jning/gallring.

I samband med plantering bor
man ocksa ha en plan for att bekdm-
pa ogras och sdkerstdlla etablering-
en. Férbandet kan t.ex. justeras sa att
det inte blir kvadratiskt for att under-
latta ogras-bekdmpning och korning
i bestandet. Det dr ofta motiverat
att halla ner ogrdset ett par ar efter
plantering, dels for att gynna plan-
tornas utveckling men ocksa for att
férhindra narvaron av sork.

Godsling

Férsok har visat att poppel och
hybridasp svarar bra pa godsling
men l6nsamheten for svenska forhal-
landen gor atgdrden tveksam. Till-
vaxten pa akermark dr generellt sett
god dnda. Det dr viktigare att satsa
pa att planteringen far en bra start
genom att halla undan ogrés och hal-
la borta vilt.

I forsoék har unga stubbskott av
poppel godslats for att se om skottens
tillvaxt okar efter tillférsel. Efter tre ar
vixte godslade stubbskott snabbare
an ogodslade. Kostnaden f6r godsling
ar dock hog varfor det idag ar tvek-
samt om atgdrden dr 16nsam.
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Rotskottsforyngring av hybridasp.
Foto: L. Rytter.

4

Stubbskottforyngring av poppel.

Foto: R. Mc Carthy.

Det dr viktigt att preparera marken viil

infér plantering. Ogrdsbekdmpningen dr
ett mycket viktigt moment. I de flesta fall
krdvs hdign for att skydda odlingen mot
betes- och fejningsskador. Foto: L. Rytter



Godsling med slam

Godsling med slam é&r tillatet men
man bor fundera pa framtiden for
den akermark dar det kan vara aktu-
ellt. Om marken i framtiden ska odlas
upp igen for livsmedelsproduktion
kan slamtillférseln bli ett hinder.

Enligt LRFs uppfattning dr det
upp till varje lantbrukare att avgéra
om man vill anvanda avloppsslam
eller inte. Det rekommenderas att en-
dast REVAQ-certifierat slam anvands.
Malet med REVAQ é&r att avloppsre-
ningsverkens reningsprocesser ska
ske sa effektivt att det mojliggor en
aterforing av avloppsslammet till
akermark dar livsmedel odlas.

Varudeklaration som anger ni-
ringsinnehall och garanterar tillrdack-
ligt 1aga halter av tungmetaller och
svarnedbrytbara organiska dmnen,
ar ett viktigt krav pa allt slam som
anvands i jordbruket.

Méngden slam som far tillféras
per hektar ska enligt Naturvards-
verkets foreskrifter (SNFS 1994:2)
anpassas efter markens fosfortill-
stand och slammets innehall av
totalfosfor och ammoniumkvéve, se
tabell 1. Avloppsslam jamstdlls med
stallgddsel betrdffande spridnings-
restriktioner med undantag for
kravet pa nedbrukning.

Enligt Jordbruksverkets féreskrif-
ter (SJVFS 2004:62) far inte stallgd-
sel eller andra organiska gbdsel-
medel tillféras i storre mangd under
en femarsperiod &n vad som motsva-
rar ett genomsnitt av 22 kg totalfos-
for per hektar spridningsareal och ar.
Darmed &r det till exempel inte tillatet
att tillféra de mangder som anges for
P-AL-klass I och II om inte ldgre givor
tillférs pa annan spridningsareal pa
garden sa att medeltalet blir hogst
22 kg fosfor per hektar och ar. For att
inte hoja metallhalterna i jordar dar
dessa redan &r hoga far avloppsslam
enligt Naturvardverkets foreskrifter
inte spridas pa den typen av mark.

Ograsreglering
i odlingen

Det dr viktigt att se till att plantorna
far goda etableringsmojligheter. Nér
plantan vl dr etablerad och bestan-
det borjar att sluta sig konkurrerar
trdden oftast ut de ljuskrdvande
ograsen. Det gar att kemiskt behandla
ogrds under pagaende odling men
eftersom plantorna dr mycket kdns-
liga dr det en risk man inte bor ta.
Atgirderna fore planteringen Aar
mycket viktiga. Sedan kan avstandet
mellan plantorna i bestandet anpas-
sas sa att det gar att kéra med traktor
och redskap mellan plantrader och
mekaniskt bearbeta jorden. Det ska
inte vara nagon djupbearbetning
utan endast sa att synlig mineraljord
bibehalls mellan plantorna. Detta
minskar konkurrensen om ndring,
vatten och haller tillbaka férekom-
sten av sork som ibland kan gora stor
skada nér plantorna dr sma.

Skador och skadegorare

En viktig forutsattning for en lyckad
odling ar att man lyckas undvika
skador och sjukdomar. Sldktet
Populus drabbas, liksom i princip
alla grodor, av vissa ofta forekom-
mande skador och sjukdomar. Dessa
forsbker man pa olika sitt att redu-
cera verkningarna av.

Klimat

Manga av de sorter som anvinds i
Sverige har sitt ursprung fran syd-
ligare breddgrader. Poppelsorterna
har i manga fall tagits fram nere i
Europa och forflyttats till de svenska
forhallandena. Den amerikanska
aspen hérstammar fran trakterna
kring de stora sjoarna vilket dr betyd-
ligt sydligare dn i Sverige. Detta gor
att vi maste vara noggranna med att
testa materialet for klimattalighet. Det
finns en uppenbar risk for frostska-

Tabell 1. Tillaten tillférsel av totalfosfor och ammoniumkvave per ar samt
tillforsel av totalfosfor per spridningstillfalle till akermark via avloppsslam

Totalfosfor Ammoniumkvave
P-AL-klass kg/ha och ar kg/ha och ar

loch ll

-V 22

Totalfosfor
kg/ha per
sprldnlngstlllfalle

150 160
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Mdnga poppelkloner har hdmtats fran sydligare
breddgrader och tdl inte alltid det svenska
klimatet. Bilden visar en poppelplanta som
skadats av en sen varfrost.

Foto: L. Rytter

Stamkrdifta (Entoleuca mammatum) dr en
allvarlig sjukdom pa hybridasp som férdd-
lingsarbetet arbetat hdrt med att fa bort fran
det odlingsmaterial som anvénds. De kloner
som anvdinds idag har en god motstandskraft
mot sjukdomen.

Foto: B. Karlsson



dor under host och var. Klimatskador
leder till 6kad dodlighet, sdamre till-
vaxt och lagre virkeskvalitet.
Klimatskador forebyggs genom
aktiv skogstradsféradling men odla-
ren sjilv kan ocksa ge planteringen
battre mojligheter genom att undvika
etablering pa frostkinsliga omraden.

Sjukdomar

Stam- och grenkrafta tillhor de allra
allvarligaste sjukdomarna pa poppel
och hybridasp och orsakas av bl.a.
svamparna Entoleuca mammatum
och Leucostoma niveum. Sjukdomar-
na medfor stora tillvaxtforluster och
dodligheten kan vara hog. Foradlings-
arbetet har darfor haft ett starkt fokus
pa att utesluta sorter som visar bené-
genhet att angripas av dessa svampar.

Svampar som orsakar bladrost
och bladflackighet hos asp och pop-
pel, t.ex. Melampsora spp, Marson-
niana spp. och Septoria spp., ger
tillvaxtférluster samtidigt som tra-
den férsvagas och riskerar att bli
angripna av sekunddra skadegoOrare
och sjukdomar. Bland popplarna
tycks det som att balsampopplar an-
grips i jamforelsevis liten utstrack-
ning av bladsjukdomar, vilket dr en
anledning till att de rekommenderas
for odling i vart land.

Upprepade infektioner av olika
bladrostsvampar kan ge Kkraftiga
tillvaxtreduktioner pa framst poppel.
Bladrostsvampen (Melampsora laricis-
populina) vardvaxlar mellan poppel
och lark och férekomsten av lark gor
att infektionen blir kraftigare. Med
Okande avstand till ndrmaste lark
senareldggs angreppen pa sdsongen,
vilket minskar produktionsférlus-
terna och dven risken for att invint-
ringen ska storas. Tallens knédcke-
sjuka, som ar en allvarlig skadegtrare
i unga tallskogar, orsakas ocksa av
en bladrostsvamp (Melampsora pini-
torqua) som vardvaxlar mellan tall
och asp. Hybridasp ar dock betydligt
mindre infektionskénslig dn var van-
liga asp, vilket gor den mindre bena-
gen att sprida kndckesjuka till tall.

Insekter

Bland bladédtande insekter kan i forsta
hand aspglansbaggen (Chrysomela
spp.) ndmnas. Skalbaggarna och lar-
verna kan under vissa ar upptridda
i stort antal under var och forsom-
mar och ddrmed orsaka kraftigt ned-

Aspglansbaggen kan vissa dr forekomma i stora mdngder och orsaka allvarliga
tillvixtforluster (t.v.). Klubbhornsstekeln (Cimbex spp.) orsakar gallbildningar
pd poppelskott som ofta ger stambrott (t.h.). Foton: A. Karacic¢ och L. Rytter

satt tillvixt och ¢kad dodlighet pa
mindre plantor. Aspglansbaggen
livnar sig pa aspblad men dven popp-
lar drabbas.

Pa jattepoppel har det observe-
rats gallbildningar i form av ringfor-
made fortjockningar runt unga skott.
Dessa orsakas av klubbhornsstekeln
(Cimbex spp.). Fortjockningarna for-
svagar toppskotten som ldtt bryts av
nér det blaser. Pa asp kan mindre asp-
vedbocken (Saperda populnea) orsaka
liknande skador med brott pa skott.

Pa asp och hybridasp kan virket
i rotstocken fa kvalitetsnedsittande
hal och rétangrepp genom den storre
aspvedbockens (Saperda carcharias)
gangar i stammen.

Vilt

Hybridasp har stor dragningskraft pa
sork, hare, radjur, hjort och ilg, vilka
alla ater bark och unga skott. Dessa
vaxtatare kan orsaka mycket allvar-
liga skador och sdnka overlevnaden
i etableringsskedet. Aven poppeln
drabbas men i mindre utstrdckning

aven om fejningsskador kan bli be-
tydande. Algen kan dven skada dldre
bestand av framf6rallt asp och hybri-
dasp genom barkflikning. Det stora
vilttrycket pa Populus-planteringar
gOr att de i princip alltid bér hagnas
under en stor del av omloppstiden. I
ndsta skottgeneration av hybridasp
kan man mdjligen klara sig utan
hédgn da skottantalet ofta dr hogt.

Sork kan utgora ett utomordentligt
stort problem i det tidiga etablerings-
skedet. Under “sorkar” kan plantav-
gangen bli betydande. En avg6rande
faktor dr majligheten att kunna halla
ograsfritt under de inledande aren.
Detta kan ske antingen pa kemisk vig
(dkermark) eller genom mekanisk be-
arbetning. Det ar viktigt att plantorna
snabbt kan vaxa ur den kritiska stor-
leken och en odling med lite ogrds ger
bade 1ag sorkpopulation och hog tidig
tillvaxt hos plantorna.

Radjur orsakar stora skador i unga Populus-planteringar genom betning och
fejning (t.v.). Sorkar kan ringbarka och déda diven lite storre trdd. De gynnas
av tdt grdsvixt pa odlingslokalen (t.h.). Foton: L. Rytter
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Planterat hybridaspbestdnd som
skotts med inriktningen att na sdagbar
dimension och kvalitet vid slutavverk-
ningen. Foto: L. Rytter

Skotsel

Val av skotselatgéarder for poppel och
hybridasp styrs av den malséttning
odlaren har med bestandet och av det
férband som bestandet anlades med.
Vi kan grovt dela in skotselméjlighe-
ter och skoétselbehov i planterade och
sjalvforyngrade poppel- och hybri-
daspbestand. I samtliga fall kommer
skogsbransle att bli ett av sortimen-
ten men med olika andel beroende
pa malsittningen. Nedan foljer ett
antal forslag pa hur bestand av olika
ursprung och utseende kan skoétas
for att fa ett lyckat odlingsresultat.

Planterad hybridasp

Planterad hybridasp kan skotas pa i
huvudsak fyra olika sdtt som beror av
odlingens syfte och stamtéthet.

1) Gles plantering med 1 100 stam-
mar ha* och produktion av sagtim-
mer. Gallring kan ske vid antingen ett
eller tva tillfallen pa vdg mot slutav-
verkning. I alternativet med en gall-
ring sker denna vid 12—14 ars alder
och ldmnar kvar 500 trdd ha*. Da
tva gallringar &r aktuella sker forsta
gallringen vid 10—12 ars alder ned till
700 stammar ha®. Gallring tva sker
vid ungefdr 17 ars alder och lamnar
kvar 400 trad ha®. Slutavverkning
sker vid ca 25 ars alder.

2) Gles plantering med 1 100 stammar
ha* dar ett huvudmal dr produktion
av skogshrédnsle. I detta alternativ ut-
fors ingen gallring och omloppstiden
hamnar pa 15—20 ar for att undvika
stora sjdlvgallringsforluster.

Foto: L. Rytter

3) Tatare plantering med 1 600 trad
ha* och syftande mot sagtimmer.
Skotseln paminner om alternativ 1)
ovan men gallringarna blir nagot
annorlunda. I det fall endast en gall-
ring utfors sker denna vid 12—14 ars
alder och ldmnar kvar 700 stammar
ha’. Da tva gallringar utfors sker den
forsta efter 10-12 ar och kvarldmnar
900 trdd ha* medan den andra gall-
ringen sker ned till 400 stammar och
utférs vid 15-17 ars alder.

4) Tatare bestand om 1 600 trad ha?
dar huvudsyftet dr biobranslepro-
duktion. En sa pass tdt odling kan
knappast skotas utan gallring. Darfor
foreslas en gallring efter ungefar 12 ar
da 8oo0 trad lamnas kvar. Slutavverk-
ningen sker vid ndrmare 20 ars alder.

Planterad poppel

Marknaden for poppel i Sverige
domineras av biobrdnsle men pa se-
nare tid har massaved kommit in som
ett godkdnt sortiment i aspmassaved.
Det betyder att de tva gallringsfor-
slag som ges for poppel har som
huvudsyfte att leverera storsta moj-
liga mingd virke/biomassa. Men det
ska papekas att kunskap och erfaren-
het om optimal omloppstid f6r svens-
ka férhallanden beho6ver utvecklas.
1) Det forsta skotselforslaget grundas
pa ett bestand om 1 100 trdd ha*. Har
foreslas ingen gallring och slutav-
verkningen sker efter 15—20 ar.

2) I det andra f6rslaget utgar vi fran
1100-1 600 stammar ha™. En gallring
sker i detta alternativ da stamantalet
ungefdr halveras efter 1014 ar. Slut-
avverkningen sker efter 2025 ar.
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Slutavverkningsmoget planterat poppelbestdnd ddr ingen gallring genomforts.

Sjalvforyngrad hybridasp

Efter avverkning av hybridasp-
bestand kommer det ofta 50 ooo-—
100 000 rotskott ha. Har maste man
omgaende bestimma sig for om
produktionen ska inriktas pa skogs-
bransle eller sagtimmer.

1) I en skotselmodell som inriktas
mot sagtimmer dr en tidig r6jning
nodvindig. Den bor ske efter 2—3 ar
och kan ske systematiskt t.ex. genom
att ta ut 2 m breda gator och lamna
1 m breda remsor med skott. Om
mojligt  utférs denna  rojning
maskinellt. Vid 4—5 ars alder fristills
ca 1 100 stammar ha* I férsta hand
bor man vidlja huvudstammar en
bit ifran den gamla stubben for att
undvika risken att fa in r6ta via
rotterna. Gallringen kan sedan ut-
féras som alternativ 1) for planterad
hybridasp ovan.

2) Da syftet ar att producera enbart
biobrénsle finns tva majligheter. Den
ena ar att skorda med korta omlopps-
tider pa 4-5 ar utan nagra atgarder
mellan slutavverkningarna. Denna
metod anvdnds for Salix men dr inte
testad under lang tid fér hybridasp.
Darfér bor man vara lite forsik-
tig med metoden dn sa ldnge. Den
andra varianten ar att ta 50—70 % av
staende biomassa i strak efter 3—5 ar
och sedan slutavverka aterstaende
stammar efter ytterligare ca 5 ar.
Med denna metod gor rojningen
att sjdlvgallringen kan hallas pa en
nagorlunda lag nivd under den ca
10 ar langa omloppstiden.



Sjalvforyngrat hybridaspbestand ddr en forsta strakrojning genomforts Stubbskottforyngrad poppel. Hdr kan man vilja

efter 2 dr. Bestdndet kan antingen ldmnas som pa bilden for att producera pa att lata “buketten” av stubbskott vara och
vedbiomassa eller sd kan framtidsstammar rdjas fram som senare ger skorda efter 4-8 ar eller fristdlla det grovsta

sdgtimmer, massaved och biobrinsle.
Foto: L. Rytter

Sjalvforyngrad poppel
Poppelkloner som ger stubbskott
efter slutavverkning kan anvidndas
for det nya bestandet. Det dr viktigt
att kédnna till klonernas formaga
att skjuta stubbskott ndar man valjer
alternativet med sjdlvforyngring. Da
stubbskott anvdnds foér foryngring
kan man antingen lamna skottbu-
ketterna ordrda och slutavverka med
4—-8 ars omdrev eller skottgallring/
enkelstdllning i tva steg, vid 5 och
10 ars alder. Erfarenheterna av att ha
langre omloppstider med fristdllda
stubbskott hos poppel dr begransade
inulaget.

Stamkvistning

Om det skulle visa sig vara lonsamt
att producera hogkvalitativt timmer
som ett delsortiment tillsammans
med massaved/energived sa finns
mojlighet att stamkvista framtida
huvudstammarna. Studier har visat
att stamkvistning fungerar bra pa
hybridasp och poppel och &vervall-
ningen av kvistméirkena sker ofta sa
snabbt som 3 ar. Rekommendationen
dr att stamkvista drygt 3 m av stam-
men da tridden dr ca 8 m hoga och att
utfora atgdrden vid midsommartid
efter att trdden savat fardigt.

skottet efter ndgra dr och fortsditta med ungefdr
samma omloppstid som for planterad poppel.
Foto: L. Rytter

el AR - gk
Stamkvistning fungerar bra pa hybridasp (t.v.) och poppel (t.h.) och gor att
virkeskvaliteten kan forbdittras pa rotstocken. Det innebdr att en odling som

kombinerar sagvirke och energirdvara kan 6ka lonsamheten.
Foto: L Rytter
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Skord

Skord och skérdetekniker

Skord av poppel och hybridasp utfors
med konventionellt férekommande
skogsteknik, allt ifrdn motorsag till
skordare. Men en viktig aspekt ar
att undvika att skérda under ogynn-
samma betingelser fér att undvika
markskador och skadlig markpack-
ning, vilket kan hamma etablering av
nytt bestand.

Tillvixtnivaerna &r genomsnitt-
ligt ca 57 ton TS (Torrsubstans)
stambiomassa per hektar och ar for
poppel och kanske négot lagre for
hybridasp men det finns ocksa exem-
pel pa upp till 9 ton TS per hektar och
ar for bada arterna. Tillvdaxtpoten-
tialen &r salunda god och med god
skotsel och hygglig vaxtplats kan
skordenivaerna bli mycket hoga.

Stubbskord

Efter slutavverkning av poppel-
bestandet finns mojlighet att bryta
stubbarna f6ér skord av biomassa.
Beroende pa jordart och vattentill-
gang kan r6tterna vara ytliga eller
djupgaende. Hittills har plantering
av poppel skett med sma plantor.
I vissa lander planteras 1-1,5 meter
langa stambitar som sticks ned drygt
en meter i marken vilket innebdr ett
djupgaende rotsystem och darmed
mer arbetskrdavande insatser vid
brytningen. Vid en brosthéjdsdia-
meter pa 40 cm innehaller stubben
ca 100 kg TS biomassa. Om de grov-
sta rotterna (> scm) foljer med 6kar
biomassan med 25 kg TS per stubbe.

Poppelviilta och flisning av 20-drigt poppelbestdnd. Foto Per Ove Persson
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Torkning

Ju hogre fukthalt ett tradbransle har
desto lagre blir det effektiva virme-
vdrdet eftersom vattnet i veden kra-
ver energi for att férangas, mindre
nettoenergi kan darmed utvinnas.
Om torr flis efterfragas av marknaden
eller ger battre ekonomi kan skérden
ligga pa tork innan flisning.

Vid skord ar ofta fukthalten drygt
50 % och kan liggande i vdlta minska
till ndrmare 30 %. Det finns ocksa
utrustning for att torka den fardiga
flisen.

Eftersom stamandelen &ar relativt
hog finns det stora mdjligheter att
producera en valdigt homogen fin
flis som kan passa i eldningsanlagg-
ningar for pellets. D& bor fukthalten
ga ned till ungefir 12 % for att bli
en lagringsbar vara och minimera
mogelbildning.




Energimarknaden

Energimarknadens
forutsattningar

Energiskog ar en energibdrare som
fangar solens energi och omvandlar
den, genom att lagra in koldioxid,
till ved. Den lagrade solenergin kan
sedan anvdndas till olika produkter
och processer.

Historiskt sett har manga energi-
skogsodlare upplevt dalig 16nsam-
het och det har till viss del berott
pa att det tidigare inte funnits ett
tydligt behov av ytterligare volymer
av biobrdnsle. I de stora varmever-
ken konkurrerar skogsflis fran grot
och energivedssortiment, sopor och
till viss del torv med varandra som
bransle. Darfor ar det viktigt att
underséka sin marknad. Flis till
varmeverk hade en positiv prisut-
veckling mellan 2005 till 2010 men
sedan har priset géitt ner nagot. I
framtiden kan storskalig produktion
av drivmedel bli en ny marknad.

Skorderesultat

Som producent av bioenergi dr det
viktigt att lara sig energibranschens
begrepp for att korrekt kunna bedo-
ma vardet av sin energiskogsodling.

Sedan mars 2015 galler VML, Virkes-
matningslagen dven trddbransle. Det
innebdr att matning galler for trad-
bransle i forsta kopledet, dvs. mellan
skogsdgaren och den som skogsdga-
ren gor affir med. Eftersom ca 80%
av energisortimentet inte passerar
terminal utan gar direkt till varme-
verket blir det de som kommer att ta
hand om de flesta matningar. Da blir
varmeverket ansvarigt matande fore-
tag. VML tar inte stdllning till vilka
mattenheter som ska anvdndas men
oftast mats det i levererad mangd
MWh. Se exempel fran praktiskt mat-
besked, tabell 2.

Som tabell 2 redovisar sa innehaller
raflisen 2 MWh per ton eller 4,5 MWh
per ton torrvikt. Med en medeltillvaxt
pa 7 ton TS per hektar och ar motsva-
rar det 31,5 MWh eller 31 500 KWh per
hektar och ar inlagrad solenergi.

Ekonomi

Ekonomin kommer naturligtvis se
olika ut foér varje plats, odling och
geografiskt omrade. Det beror pa
prisomradet, konkurrensen pa den
lokala marknaden, vilken skotsel
och skordestrategi som valts och hur
stor investering som gjorts. Se vidare

mall fér ekonomisk kalkyl. Som ett
praktiskt exempel anviands hdr en
20-arig poppelodling hos Hushall-
ningssallskapet Skaraborg. En odling
med normal tillvaxt skordades 2011.
Skotsel och skord utfordes pa entre-
prenad och flisen direktleverera-
des. Priset var 226 kr per m3fub eller
ca 10 re per KWh. Det arliga nettot,
kapitalkostnaden inkluderad, blev
1 817 kr per hektar. Det finns dven
praktiska resultat i Arbetsrapport
733 fran Skogforsk, se under litteratur
nedan. Energibolagens kostnader for
att producera el och varme ar i stora
drag uppdelade pa: inkép av brans-
le, avskrivning av utrustning samt
personal. Utifran dessa parametrar
satter energibolaget sitt utpris som
maste vara konkurrenskraftigt mot
alternativa  uppvdrmningssystem.
Det satta utpriset, fjarrvarmetaxan,
redovisas arligen av den s.k. Nils
Holgersson-gruppen.

Tabell 2. Matbesked fran skordad poppel. Vinterskérdad, flisad och direktlevererans till varmeverk februari 2011.
TTV-ton torrvikt, TH-Torrhalt, FH-Fukthalt, MWH- megawattimmar (1000 KWh), M3S-kubikmeter stjalpt matt,

M3FUB-kubik fast under bark

15,98 ttv 33,95
14,65 ttv 33,5
15,82 ttv 343
15,39 ttv 34,55
15,46 ttv 34,1

170,4

47,06 52,94 72,95
43,72 56,28 65,26
46,11 53,89 71,75
44,54 55,46 69,01
4533 54,67 69,73

226,76 273,24 348,7

Summa per mattslag

Enhet

TTV 77,3
MWh 348,7
Ton 1704
M3S 536
M3FUB 154,6

Antal matningar: 5
Aritmetisk torrhalt i %: 45,35
Aritmetisk fukthalt i %: 54,65
Vagd torrhalt i %: 45,36
Vagd fukthalt i %: 54,64

15,98 07 31,96
14,65 107 29,3
15,82 107 31,64
15,39 107 30,78
15,46 108 30,92

77,3 536 154,6



Lagstiftning och stod

Samrad

Om en atgird gbr nagot som fordand-
rar eller paverkar landskapsbilden
behovs samrad med ldnsstyrelsen
enligt miljobalken. Generellt behovs
samrad for odling av energiskog vare
sig det ar salix, poppel eller hybrid-
asp och det giller bade aker och
betesmark. Om en fast fornlamning
kan paverkas behévs ocksa sam-
rad med ldnsstyrelsen enligt lagen
om kulturminnen. Det dr darfér bra
att i ett tidigt skede ta kontakt med
sin ldnsstyrelse om man vill borja
odla energiskog.

Om det giller att ta aker eller
betesmark ur produktion for att
plantera skog ska detta anmadlas till
lansstyrelsen pa speciell blankett
minst 8 manader i forvag. Lanssty-
relsen maste svara senast 8 manader
efter anmalan.

Gardsstod

Odling av energiskog pa akermark
ar beréttigat till gardsst6d. Det finns
allménna regler som géller for gards-
stod, och de giller forstas dven for
energiskogsodling. Exempelvis mas-
te varje skifte vara minst 0,1 hektar
och man maste ha minst 4 hektar
jordbruksmark.

For att fa gardsstod maste man
ocksa folja tvarvillkoren, dvs. regler
som handlar om hur man ska skéta
sin mark. Det innebédr bland annat
att energiskogsodlingen ska vara
valskott, och om man exempelvis
rakar ut fér nagot angrepp som gor
att manga plantor dér kan man
behova stodplantera.

For att man ska vara berdttigad
till gardsstod for akermark med
energiskog av poppel och hybridasp
ske den skordas senast 20 ar efter
plantering. For salixodling galler att
den ska skordas minst vart 10:e ar.
Om energiskogen inte skérdas inom
foreskriven tid forloras ratten till
gardsstod for marken.

OM DU VILL VETA MER KAN DU KONTAKTA DIN LANSSTYRELSE.

Lagen om kulturminnen, 2 kap 6 och 10 §§

Miljobalken 12 kap 6§

Forordning (2007:481) om stod for landsbygdsutvecklingsatgarder
Kommissionens forordning (EG) nr 1120/2009 om tillampningsforeskrifter for det system med samlat gardsstod
Statens jordbruksverk foreskrifter om direktstod (SJVFS 2010:4)
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Stod for etablering
av Energiskog

I landsbygdsprogrammet 2014-2020
finns ett investeringsstdd for plantor
och plantering av poppel, hybridasp
och salix pa akermark. Det finns dven
investeringsstod for stangsling av
energiskogsodlingar. Du s6ker stodet
hos din ldnsstyrelse. Mer information
om vad som galler for investerings-
stoden finns pa Jordbruksverkets
webbplats och hos lansstyrelsen.




Mall for energiskogskalkyl

PRODUKTIONSKALKYL ENERGISKOG

Forutsittningar: Typ av energiskog:

Omloppstid:

Produktion m3fub/ha:

ProduktionMWh/ha:

Per hektar Totalt Per ar
Intiikter Enhet Kvant. Pris Kronor Kronor

Gallring MWh
Gallring MWh
Shutavverkning MWh

Summa intikter

Direkta kostnader

Sprutmedel ha
Plantor st
Stangselmatrial meter

Summa direkta kostnader

Bruttoresultat (summa intdkter - summa direkta kostnader)
Ovriga rorliga kostnader
Inlejda tiénster
Sprutning ha
Markberedning ha
Plantering st
Stingsling meter
Gallring ha
Slutavverkning ha
Brinsle (om inte lejda tianster) liter
Underhall maskin (om inte lejda tianster) [ha
Rinta rorelsekapital 4.0%

Summa 6vriga prod.kostnader

Tackningsbidrag 1 (bruttoresultat - summa 6vriga produktionskostnader)
Arbete och fasta maskinkostnader (om inte lejda tjinster)

Eget arbete tim

Maskiner (avsk + rinta) ha

Summa arb + fasta maskinkost.

Tackningsbidrag 2 (tb 1 - ( summa arb + fasta maskinkost.))
Fasta kostnader & frikopplat stod

Markkostnad ha

Frikopplat gardsstod ha

Summa fasta kostnader & frikopplat stod

Téckningsbidrag 3 (kvar till vinst och féretagsgemensamma kostnader)
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Kontaktuppgifter
och referenser

Kontaktpersoner

Persson, Per-Ove. Radgivare Hushallningssillskapet ( Skaraborg )
Rytter, Lars. Forskare Skogforsk

Johansson, Tord. Professor Sveriges Lantbruksuniversitet ( SLU )
Hjelm, Birger. Forskare Sveriges Lantbruksuniversitet ( SLU )

Plantleverantorer

Sundins Skogsplantor  http://www.sundins-skogsplantor.se
Svenska Skogsplantor  http://www.skogsplantor.se

Sodra Skogsplantor http://www.sodra.com/odlarna
Next Forest http://nextforest.se
Raml6sa Plantskola http://www.ramlosaplant.se

Radgivningsorganisationer

Hushallningsséllskapet  http://hushallningssallskapet.se
Skogssallskapet http://www.skogssallskapet.se

Intressanta lankar
Bioenergiportalen: Bioenergiportalen.se
Dansk poppelportal: http://www.energipoppel.dk

Dansk skogsbruksportal: http://www.skovdyrkerne.dk
Film: Snabbvaxande 16v - hybridasp och poppel. Skogforsk:
http://www.skogforsk.se/kunskap/kunskapsbanken/2012/Snabbvaxande-lov---hybridasp-och-poppel/

Fjarrvarmeforening: http://www.svenskfjarrvarme.se/statistik--pris/

Energimyndigheten: http://www.energimyndigheten.se/Statistik/Energimarknadsrapporter/Biobranslemarknaden/
Kunskap Direkt — en interaktiv kunskapssajt: http://www.kunskapdirekt.se/sv/KunskapDirekt/Lov/
Lovtradforeningen: http://www.lovtradforeningen.se

Nationella poppelkommissionen Sverige: http://www.npcsweden.se/index.html

Nils Holgerssongruppen - Fjarrvarmetaxor:
http://www.nilsholgersson.nu/rapporter/aktuell-rapport/undersoekning-2014/inledning/

Omrakningstal: http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Statistik/Om-statistiken/Omrakningstal/

Poppelportalen SLU:
http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/poppelportalen/poppelnatverket/kunskaper-om-poppelodling/

Skogsstyrelsen: http://www.skogsstyrelsen.se
Skogsstyrelsen - virkespriser: http://www.skogsstyrelsen.se/priser

Svenska Bioenergiforeningen - SVEBIO: https://www.svebio.se/Svenska Trabransleféreningen:
http://www.tradbransle.se/
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