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Jordbruksverkets arbete med klimatanpassning
inom jordbruks- och tradgardssektorn

® Det finns stor potential for det svenska jordbruket i framti-
den om vi klarar av att hantera klimatforandringarna.

e Jordbruksverkets arbete ska bidra till att utveckla ett lang-
siktigt hallbart samhalle med ett konkurrenskraftigt jord-
bruk som aktivt moter klimatférandringarna genom att
minska sarbarheter och tillvarata mojligheter.

e Handlingsplanen innehaller atgarder under 2017 som ska
bidra till att uppfylla malet for klimatanpassning. Samver-
kan, anpassade regelverk, kunskapsskapande och stottning
av samhallets aktorer ar viktiga verktyg i arbetet i enlighet
med Jordbruksverkets fardplan.
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Jordbruksverkets arbete med klimatanpassning
inom jordbruks- och tradgardssektorn

Vi har tagit fram en handlingsplan med mal och dtgdrder for Jordbruksverkets arbete
med klimatanpassning inom jordbruks- och trddgardssektorn. Handlingsplanens syfte
dr att skapa forutsdttningar for att Jordbruksverket, dven i ett fordndrat klimat, kan
uppfylla vart uppdrag och vara mdlsdttningar om hdllbar utveckling, ett gott djurskydd,
ett dynamiskt och konkurrenskraftigt ndringsliv i hela landet och en livsmedelsproduk-
tion till nytta for konsumenterna.
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Jordbruksverkets arbete med klimatanpassning
inom jordbruks- och tradgardssektorn



Sammanfattning

Klimatanpassning handlar om att undvika skador och tillvarata méojligheter
Klimatforindringarna kommer att innebéra en stor paverkan pa livsmedelsproduktionen i
Sverige och klimatanpassning kommer berora alla delar av jordbruks- och tradgardssektorn.
Detsamma kommer att gélla for livsmedelproduktionen i 6vriga Europa och i varlden. Hur
jordbruket och tradgardsnéringen paverkas framover av ett fordndrat klimat dr nagonting som
alla verksamheter pa Jordbruksverket i ndgon mén bor ta hinsyn till.

Klimatfordndringarna paverkar jordbruks- och trddgardssektorn pa mdanga olika sctt
Klimatforandringarna kommer att innebéra ett varmare klimat med forédndrade nederbord-
smonster, lingre vegetationsperiod och mer frekventa extrema viaderhdndelser. Det finns
bade positiva aspekter, som att en lingre vixtsdsong kan mdjliggora fler eller storre skordar,
mojligheter att odla vissa grodor langre norrut samt mojligheter for en ldngre utevistelse hos
jordbrukets djur, och negativa aspekter, som utmaningar med mer och mindre nederbérd
under olika sésonger, storre behov av vixtskyddséatgiarder och en hogre risk for varmestress
hos djur. Aven effekterna av ett forindrat klimat utanfor Sverige paverkar den svenska
jordbruks- och tradgéardssektorn. Det svenska jordbruket kan fa storre betydelse 1 framtiden
om fOrutsittningarna forsdmras i viktiga jordbruksomraden i virlden.

Det finns ett behov att samordna och systematisera arbetet med klimatanpassning

De senaste aren har Jordbruksverket och andra aktorer 6kat kunskapen om hur jordbruket
paverkas av klimatforandringarna och vilka atgérder som kan vara relevanta for att anpassa
jordbruket till ett nytt klimat. Handlingsplaner pa nationell och sektoriell niva ar en viktig
del av EU:s klimatanpassningsstrategi. Darfor har vi nu tagit fram en handlingsplan for
Jordbruksverkets arbete med klimatanpassning inom jordbruks- och tradgardssektorn.

Mal for Jordbruksverkets fortsatta arbete

Malet som formulerats i denna handlingsplan &r att Jordbruksverkets arbete ska bidra till

att utveckla ett langsiktigt hallbart samhélle med ett konkurrenskraftigt jordbruk som aktivt
moter klimatfordndringarna genom att minska sarbarheter och tillvarata mojligheter. Som
myndighet kan vi arbeta med klimatanpassningsfragor genom samverkan, kunskapsskapande,
regelverk och stottning av samhéllets aktorer 1 enlighet med Jordbruksverkets fardplan.

Handlingsplan med dtgdrder for Jordbruksverkets arbete

Handlingsplanen innehéller mél och atgérder for Jordbruksverkets arbete med klimatanpass-
ning. Vi utreder vilket vart ansvar for klimatanpassning ar och formulerar atgérder vi ska
utfora under 2017. Vi har 4ven kommit med forslag pa framtida atgéarder och identifierat
kunskapsluckor. Atgirderna foljs upp arligen enligt framtagen uppfoljningsplan.
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1 Varfor en handlingsplan for
klimatanpassning?

De senaste aren har Jordbruksverket och andra aktorer 6kat kunskapen om hur jordbru-
ket paverkas av klimatforandringarna och vilka dtgirder som kan vara relevanta for att
anpassa jordbruket till ett nytt klimat. Jordbruksverket arbetar redan idag med klimat-
anpassning inom olika &mnesomraden pa flera olika sétt. Arbetet dr inte systematiserat
men kan sdgas utgd ifran de effekter som ett fordndrat klimat orsakar.

EU:s arbete inom klimatanpassningsomrddet har istéllet fokus pa processer, det vill
sdga att den nddvindiga organisationen for arbetet ar pa plats. Handlingsplaner pa na-
tionell och sektoriell niva dr en viktig del av EU:s klimatanpassningsstrategi.

Under 2016 utlyste Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) medel
till olika myndigheter i Sverige for att ta fram handlingsplaner och Jordbruksverket var
en av 17 som fick del av dessa medel. I SMHI:s utlysning slés fast att handlingsplanen
ska innehalla en kunskapssammanstéllning 6ver hur de berorda sektorerna kommer att
drabbas av klimatfordndringarna, en malstruktur och ldmpliga atgdrder med en tydlig
ansvarsfordelning, en uppfoljningsplan och kommunikationsplan.

Syftet med handlingsplanen é&r att skapa forutsattningar for att Jordbruksverket, dven

1 ett forandrat klimat, kan uppfylla vart uppdrag och vira mélséttningar om hallbar
utveckling, ett gott djurskydd, ett dynamiskt och konkurrenskraftigt naringsliv i hela
landet och en livsmedelsproduktion till nytta for konsumenterna. Vi ska mdjliggora ett
framgangsrikt arbete med klimatanpassning genom att ta fram tydliga och konkreta
atgdrder utifran 6vergripande malsattningar. Handlingsplanen ska dessutom stréva efter
att tydliggora ansvaret for arbetet med fragan inom sektorn. En nyckelfraga dr da att
forsoka utreda vilka dtgérder som kan vara rimliga att staten, men i forsta hand Jord-
bruksverket, tar ansvar for och vilka atgarder som 6vriga aktorer forvéntas genomfora.
Forhoppningen &r att handlingsplanen dven kan bidra till att 6ka fokus pa klimatanpass-
ning internt samt gora klimatanpassningsfragan konkret for de som inte arbetar med
frdgan regelbundet.

1.1 Avgransningar

Klimatfordndringarna berdr alla verksamheter inom jordbruks- och tradgérdssektorn.
Utgéngspunkten har darfor varit att inte uteldmna nagon aspekt eller verksamhet men
daremot skiljer sig omfattning och detaljniva at. Jordbruket och Jordbruksverket maste
ocksa forhélla sig till fordndringar utanfor den egna sektorn eller det egna ansvarsom-
radet. Darfor laggs stor vikt vid att specificera vad vi som myndighet har mandat att pa-
verka och vilket det offentliga ansvaret dr. Sddant som ligger utanfor vart eget ansvars-
omrade kan dnda berdras men fokus ligger pa atgdrder inom vart ansvarsomrade.

Jordbrukspolitik, globalisering och andra storskaliga forandringar kommer sannolikt
att paverka det svenska jordbruket mer dn klimatforidndringarna, i alla fall pd kortare
sikt. Trots att de 6vriga parametrarna har stor paverkan &r fokus i handlingsplanen pa
de fysikaliska och biologiska aspekterna av klimatférdndringarna.

Nar det géller animalieproduktion har vi under arbetet med kunskapssammanstillning-
en avgrénsat oss till djurslagen idisslare, gris och fjdderfd. Kunskap och atgarder beror
dérfor framst dessa djurslag, &ven om det ocksa kan vara tillimpbart for andra djurslag.



1.2 Metod

Upplagget for handlingsplanen samordnades med andra myndigheter. Sérskilt inom djuromra-
det har Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) varit en viktig samarbetspart. Under arbetets
gang har vi haft kontakt med SMHI samt 6vriga mydigheter som ocksa arbetat med att ta fram
handlingsplaner, till exempel Folkhdlsomyndigheten, Statens Geotekniska Institut (SGI), Sve-
riges Geologiska Undersokning (SGU) och Sametinget, for diskussion och samarbete nér det
géller uppldgg och innnehéll 1 handlingsplanerna. Diskussioner har ocksé forts med foretrddare
for olika branscher.

I Jordbruksverkets arbete med handlingsplanen har en referensgrupp med medlemmar fran
lansstyrelserna och SVA deltagit genom att ge synpunkter pa arbetet.

Jordbruksverkets médl med klimatanpassning formulerades med utgéngspunkt i de globala
Agenda 2030 malen, nationella mal och Jordbruksverkets egna mal och instruktion.

Kunskapssammanstéllningen gjordes genom en genomgéng av relevanta publikationer inom
respektive omrade. Framst anvéndes Jordbruksverkets egna rapporter som kéllor men dven
annan litteratur har anvénts, till exempel andra myndigheters publikationer, forskningsrapporter
och artiklar i vetenskapliga tidskrifter. Vid genomgéangen av véra egna tidigare publikationer
lyftes dven atgirdsforslag som formulerats och som beddmdes relevanta att lyfta igen. Inom
arbetet med denna handlingsplan bestélldes dven ett antal kunskapssammanstillningar inom
specifika omraden.

Syftet med sammanstéllningen var att besvara foljande fragestéllningar:

*  Vilken kunskap har vi?

»  Vilken kunskap behdver vi? Forskningsbehov?

»  Ar verksamheten anpassad till dagens klimat?

*  Kommer ett fordndrat klimat innebdra att en fordndring av verksamheten ar 6nskvard?
*  Hur uppnar vi den forandringen?

*  Vilken roll har Jordbruksverket i det arbetet?

I inledningen till avsnittet presenteras en genomgéng av aktuella klimatscenarier. Vi har dock 1
denna handlingsplan valt att inte utgd ifran ett sérskilt tidsperspektiv for klimatfordndringarna,
till exempel en generation framat eller ar 2100. Detta for att olika kéllor och utredningar som vi
haft som underlag kan ha olika tidsperspektiv och bygga pé olika scenarier. Vi har darfor valt
att beskriva paverkan i mer generella termer.

Atgirder formulerades utifrin vad vi kommit fram till i kunskapssammanstillningen samt tidi-
gare lyfta forslag i vara egna publikationer. Atgirder som vi kommer att arbeta med under 2017
och det ordinarie arbete med koppling till klimatanpassning vi utfor kontinuerligt inkluderades
i en uppfoljningsplan. Ovriga identifierade 4tgirdsforslag och kunskapsluckor som kan bli
aktuella att genomfora fran 2018 och framat redogjordes for men inkluderades inte 1 uppfol;j-
ningsplanen.



1.3 Lasanvisning

I avsnitt 2 faststélls Jordbruksverkets mél for klimatanpassning som formulerats under
arbetet med denna handlingsplan, samt vilka verktyg vi som myndighet har att arbeta
med for att uppnd mélet. Avsnittet inkluderar dven en forklaring om vilka andra mal
som har anknytning till och ligger till grund for formuleringen av vart nya mal om
klimatanpassning.

I avsnitt 3 sammanfattas vilka atgirder relaterade till klimatanpassning som Jordbruks-
verket kommer genomfora under 2017, bdde inom det ordinarie arbetet och mer speci-
fika atgirder. Detta avsnitt kommer att f6ljas upp arligen enligt den uppféljningsplan
som redovisas 1 avsnitt 4.

Avsnitt 5 dr en kunskapssammanstallning om hur jordbruks- och tradgardssektorn
kommer att paverkas av ett forandrat klimat och kan ldsas fristaende. I avsnittet moti-
verar vi foreslagna atgérder och diskuterar Jordbruksverkets ansvar i de olika fragorna.
Vi identifierar dven dtgidrdsbehov pa langre sikt att anvinda som underlag for framtida
uppfoljning. Dér det dr relevant har vi utgétt fran tre rubriker. Under Kunskapsldge ar
sjdlva kunskapssammanstillningen beskriven. Under Ansvar diskuterar vi Jordbruks-
verkets och det offentligas ansvar i fradgan. Dér det dr relevant tar vi &ven upp andra
aktorers ansvar. Under Atgdrder listar vi formulerade atgirder for avsnittet, indelade
efter vilket verktyg (se avsnitt 2.4) som frimst berdrs av respektive atgird. Atgirder for
2017 som ingar i uppfoljningsplanen dr markerade med en asterisk (*).



2 Mal for Jordbruksverkets arbete
med klimatanpassning

2.1 Mal for Jordbruksverkets arbete med klimatanpassning

FN:s klimatpanel (the Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) definierar i den
senaste rapporten (ARS) klimatanpassning som:

"The process of adjustment to actual or expected climate and its effects. In human sys-
tems, adaptation seeks to moderate or avoid harm or exploit beneficial opportunities. In
some natural systems, human intervention may facilitate adjustment to expected climate
and its effects.” !

Alltsé handlar det om anpassning till nuvarande eller forvantat framtida klimat for att lindra
eller undvika skador, men ocksa for att ta tillvara pd mojligheter. For vissa naturliga system
kan méansklig inverkan forenkla anpassning till ett forvéntat klimat och dess effekter.

Det ér viktigt att poéngtera att klimatanpassning inte handlar om atgérder for att minska
samhallets klimatpaverkan. Behovet av klimatanpassning &r diremot en direkt konsekvens av
vilka klimatférandringar som forvéntas ske, och dérfor ocksé paverkat av hur stor den globala
klimatpaverkan ar och hur den utvecklas i framtiden.
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En viktig aspekt inom klimatanpassning ar att utnyttja nya méjligheter, till exempel genom att odla nya grédor
da klimatet blir varmare. Foto: Thomas Adolfsén/Scandinav bildbyra.

'IPCC (2014)



2.2 Jordbruksverkets mal for klimatanpassning

Foljande mal for Jordbruksverkets arbete med klimatanpassning har tagits fram. Malet har fast-
stillts av Jordbruksverkets ledning:

Jordbruksverkets arbete ska bidra till att utveckla ett langsiktigt hallbart samhille
med ett konkurrenskraftigt jordbruk som aktivt moter klimatforindringarna genom
att minska sdarbarheter och tillvarata majligheter.

Malet d&mnar till att uppfylla Jordbruksverkets uppdrag som regeringens forvaltningsmyndighet
med sektorsansvar inom jordbruks- och tradgérdssektorn, att verka for att uppfylla var del av
ansvaret for de nationella malen inom produktion, konkurrenskraft och miljé samt knyta an till
de globala Agenda 2030-malen.

Klimatanpassning &r i sig inget sjdlvindamal, utan dr en forutséttning for att vi ska ha en
mojlighet att nd andra mal.

2.3 Malsattningar som beror klimatanpassning

Det framtagna mélet samverkar med flera andra mal inom olika omraden och dessa éar alla vik-
tiga att beakta nér det giller arbetet med klimatanpassning. Jordbruksverkets mal for klimatan-
passning dr tdnkt att vara en sammanvéagd summa av de 6vriga malen.

De mal som har baring pa handlingsplanen kommer fréan tre olika nivaer. Det &r mal om produk-
tion och konkurrenskraft, det ar mal for miljon och det &r mal som r6r klimatanpassning.



Agenda 2030°

Nationellt mal

Mal for Jordbruksverket

Mal for pro-
duktion och
konkurrens-
kraft

Delmal 2.4:

Senast 2030 uppna haéllbara system
for livsmedelsproduktion samt
infora motstandskraftiga jordbruks-
metoder som 6kar produktiviteten
och produktionen, som bidrar till

att uppratthalla ekosystemen, som
starker formdgan till anpassning till
klimatférandringar, extrema vaderfor-
hallanden, torka, 6versvamning och
andra katastrofer och som successivt
forbattrar mark- och jordkvaliteten.

Livsmedelsstrategin
(Prop. 2016/17:104)

Det 6vergripande malet for livsmed-
elsstrategin ska vara en konkur-
renskraftig livsmedelskedja dar den
totala livsmedelsproduktionen okar,
samtidigt som relevanta nationella
miljomal nas, i syfte att skapa tillvaxt
och sysselsattning och bidra till
hallbar utveckling i hela landet.

Forordning (2009:1464) med in-
struktion for Statens jordbruksverk
1 § Statens jordbruksverk har

som forvaltningsmyndighet inom
jordbruksomradet, fiskeomradet och
dartill knuten landsbygdsutveckling
till uppgift att arbeta for en hallbar
utveckling, ett gott djurskydd, ett
dynamiskt och konkurrenskraftigt
naringsliv i hela landet och en
livsmedelsproduktion till nytta for
konsumenterna.

Jordbruksverkets fardplan:
Jordbruksverket ska sarskilt arbeta for
fler Ionsamma jordbruks- tradgards-,
fiske- och landsbygdsforetag.

Mal for miljon

Delmal 6.3:

Till 2030 forbattra vattenkvaliteten
genom att minska féroreningar,
stoppa dumpning och minimera
utsldpp av farliga kemikalier och
material, halvera andelen obehandlat
avloppsvatten och vasentligt 6ka
atervinningen och en saker ateran-
vandning globalt.

Delmal 6.6:

Senast 2020 skydda och aterstalla
de vattenrelaterade ekosystemen,
daribland berg, skogar, vatmarker,
floder, akviferer och sjoar.

Delmal 14.1:

Till 2025 férebygga och avsevart
minska alla slags féroreningar i
havet, i synnerhet fran landbaserad
verksamhet, inklusive marint skrap
och tillférsel av naringsamnen.

Delmal 15.1:

Till 2020 bevara, terstalla och hall-
bart anvanda ekosystem pa land och
i sotvatten och deras ekosystemtjans-
ter, sarskilt skogar, vatmarker, berg
och torra omraden, i enlighet med de
skyldigheter som anges i internatio-
nella 6verenskommelser.

Delmal 15.3:

Till 2030 bekédmpa 6kenspridning,
aterstalla forstord mark och jord,
inklusive mark som drabbats av 6ken-
spridning, torka och éversvamningar,
samt strava efter att uppna en varld
utan nettoforstoring av mark.

Delmal 15.5:

Vidta omedelbara och betydande at-
garder for att minska forstorelsen av
naturliga livsmiljoer, hejda férlusten
av biologisk mangfald och senast
2020 skydda och forebygga utrotning
av hotade arter.

I Sverige finns 16 stycken miljokvali-
tetsmal. Till varje mal finns ett antal
preciseringar. De miljokvalitetsmal
som beddms vara relevanta for
Jordbruksverket ar foljande:

Ett rikt odlingslandskap (Jordbruks-
verket ar ansvarig myndighet)

Begransad klimatpaverkan
Ett rikt véxt- och djurliv

Giftfri milj®

Grundvatten av god kvalitet
Ingen 6vergddning

Levande sjoar och vattendrag
Myllrande vatmarker

I Jordbruksverkets instruktion star
foljande:

4 § Myndigheten ska

1. verka for att det generationsmal for
miljéarbetet och de miljckvalitetsmal
som riksdagen har faststéllt nds och
vid behov foresla dtgarder for miljoar-
betets utveckling,

2. samordna uppféljning, utvardering
och rapportering i fraiga om miljok-
valitetsmélet Ett rikt odlingslandskap,
och

3. skapa forutsattningar for att ett
rikt och varierat odlingslandskap
uppratthalls, att den biologiska
mangfalden framjas och att jordbru-
kets belastning pa miljon blir sa liten
som mgjligt.

Mal rérande
klimatanpass-
ning

Delmal 13.1:

Starka motstandskraften mot och
formégan till anpassning till klimat-
relaterade faror och naturkatastrofer
iallaldnder.

Delmal 13.2:
Integrera klimatatgarder i politik, stra-
tegier och planering pa nationell niva.

Delmal 13.3:

Forbattra utbildningen, medve-
tenheten och den manskliga och
institutionella kapaciteten vad galler
begransning av klimatférandringarna,
klimatanpassning, begransning av
klimatférandringarnas konsekvenser
samt tidig varning.

| Regeringens kontrollstation for de
klimat- och energipolitiska malen
till 2020 samt klimatanpassning
(Skr. 2015/16:87) finns foljande
vision:

Regeringens vision for samhallets
anpassning till ett férandrat klimat

ar att utveckla ett Iangsiktigt hallbart
och robust samhalle som aktivt moter
klimatférandringar genom att minska
sarbarheter och tillvarata mojligheter.

Nytt mdl genom denna
handlingsplan:

Jordbruksverkets arbete ska bidra till
att utveckla ett Idngsiktigt hallbart
samhdlle med ett konkurrenskraftigt
Jjordbruk som aktivt méter klimatfor-
dndringarna genom att minska sdrbar-
heter och tillvarata méjligheter.

2De globala mélen som formuleras i Agenda 2030 syftar till att utrota fattigdom och hunger, forverkliga de ménskliga réttigheterna
for alla, uppna jaimstdlldhet och egenmakt for alla kvinnor och flickor samt sikerstdlla ett varaktigt skydd for planeten och dess
naturresurser. De globala malen &r integrerade och odelbara och balanserar de tre dimensionerna av hallbar utveckling: den ekono-
miska, den sociala och den miljomaéssiga. Ytterligare information om de 17 globala malen kan lasas pa www.globalamalen.se
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Ett fordndrat klimat innebér 6kade pafrestningar pa samhallet och lantbruket. Det kommer
att innebdra ett behov av avvigning mellan olika mal. Det kan finnas klimatanpassningsat-
gérder som har mer eller mindre paverkan pa andra mal och avvigningar kommer att beho-
va goras nir det giller vilka atgarder som dr de bdsta att genomfora. Detta kommer att stélla
stora krav pa att Jordbruksverkets beslut ar genomtinkta utifrdn ménga olika aspekter.

2.4 Verktyg for Jordbruksverkets fortsatta arbete
Jordbruksverket arbetar enligt var fardplan inom fem tvirgdende fokusomraden:
*  Se, sdkra och utveckla landsbygden

*  Kunden forst

*  Forenklingar 6verallt

*  En attraktiv myndighet inom koncernen staten

*  Helheten med ett regionalt perspektiv

Som myndighet har vi tillgang till olika verktyg for att jobba mot det dvergripande mélet
om klimatanpassning.

Samverkan

Klimatforandringarna beror alla delar av samhéllet och det ar darfor viktigt att samverka
med andra aktorer inom klimatanpassningsarbetet for att {4 ett helhetsperspektiv. Fordand-
ringar och atgérder inom jordbruks- och tradgardssektorn paverkar och paverkas av fordnd-
ringar och processer 1 andra delar av samhéllet. Inom fokusomradet Attraktiv myndighet
inom koncernen staten” arbetar vi med samverkan genom perspektivet ’Staten som kon-
cern”. Det innebér att vi ska samverka Over grianser genom att betrakta Jordbruksverket som
en del i koncernen staten. Jordbruksverket har inte radighet over alla relevanta beslut och
processer. Samverkan kréivs for att uppna vara mal med klimatanpassning samt for att vi ska
kunna bidra till maluppfyllnad i andra sektorer.

Kunskapsuppbyggnad

Det finns idag behov av ny kunskap inom alla omraden for att mota klimatforandringarna
och uppna malen inom klimatanpassning. Jordbruksverket har sjdlva mojlighet att bidra till
att ny kunskap tas fram, samlas in och kommer till nytta inom ramen for var egen verk-
samhet. Vi har ocksa mgjlighet att kommunicera det kunskapsbehov som finns i sektorn till
andra aktorer.

Regelverk

Det finns idag regelverk pad manga nivaer som har betydelse for arbetet med klimatanpass-
ning. Jordbruksverket ansvarar for vissa av dessa och ska dé arbeta for att anpassa dem for
att underlitta att uppfylla mélet for klimatanpassning. Jordbruksverket kan ocksé verka
for att bestimmelser pa nationell och internationell niva tar hiansyn till dessa fragor. Foku-
somradet "Forenklingar Gverallt” innebér att underlétta for vara kunder sé att de upplever
verklig forenkling i sin vardag.

Stotta samhallets aktorer

Klimatanpassning méste ske inom alla sektorer och nivaer. Jordbruksverket har mojlighet
att lyfta fragor om klimatanpassning genom information, radgivning och ekonomisk stott-
ning till samhéllets aktorer for att bidra till en konkurrenskraftig jordbruks- och tradgards-
néring dven i ett fordndrat klimat. Detta knyter an till fokusomradet Se, sikra och utveckla
landsbygden”.



3 Atgarder

Vi har i arbetet med denna handlingsplan identifierat ett antal atgérder for Jordbruksverkets
arbete med klimatanpassning som vi beddmer kommer kunna pdbdrjas, arbetas vidare med
och/eller slutforas under 2017. Det handlar om étgérder som utférs inom den ordinarie verk-
samheten och inom omraden dér vi har fatt sdrskilda uppdrag. Dessa atgérder ingér 1 var
uppfoljningsplan.

Atgiirderna ir uppdelade efter vilket verksamhetsomrade de huvudsakligen beror. Utférligare
beskrivning och motivering av atgirderna finns under respektive avsnitt. Den inledande tex-
ten beror klimatanpassningsrelaterat arbete inom den ordinarie verksamheten medan atgérder
listade i tabellerna &r mer specifika.

Utover de redan nimnda atgérderna har vi identifierat ett flertal omraden dér vi bedomer att
atgirder kan behdvas for att uppna malen, men dér det inte &r troligt att vi kan utfora arbete
under 2017. Dessa identifierade atgérdsforslag eller atgardsbehov redovisas under respektive
delavsnitt i kunskapssammanstillningen (avsnitt 5).

GLOBALA EFFEKTER

« Forandrade forutsattningar for jordbruk globalt
«Troligen stigande vérldsmarknadspriser

-Ware insats'
F
r w

it

VAXTODLING
« Langre odlingssdsong
- Nya grédor
« Forandrade véxtfoljder
« Forandrade godslingsstrategier
« Hogre tryck fran véxtskadegorare

VATTEN
« For mycket och for lite vatten

« Sto Krav pa markavvattning

BETESMARKER
« Forandrade forutsattningar for betesdrift

Den svenska jordbruks- och tradgardssektorn paverkas pa manga olika satt av ett varmare klimat. Nagra av de
viktigaste effekterna av klimatférandringarna illustreras i denna bild. Anpassning till dessa férandringar ar en néd-
vandighet for att undvika skador och tillvarata mojligheter. Se vidare i avsnitt 5 for en utvecklad beskrivning av hur
jordbruks- och tradgardssektorn paverkas av ett forandrat klimat.



3.1 Klimatanpassning i Jordbruksverkets organisation

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Enligt Jordbruksverkets besluts- och arbetsordning ansvarar Miljoanalysenheten for
samordningen av arbetet med klimatanpassning. Enheten representerar Jordbruksverket
i myndighetsnitverket for klimatanpassning och informerar internt och externt via véara
egna kanaler och klimatanpassningsportalen om klimatanpassning samt ansvarar for att
informationen &r uppdaterad.

Jordbruksverket genomfor en drlig risk- och sdrbarhetsanalys 1 vilken klimatfordndringar-
nas effekter ar inkluderade. Jordbruksverkets krisorganisation arbetar med att planera och
vidta forberedelser for att kunna hantera kriser inom sektorn.

Beredskapsenheten representerar Jordbruksverket i MSB:s arbetsgrupp for naturolyckor
och naturhédndelser.

Specifika atgarder under 2017

Atgard Avsnitt
Informationsspridning internt och externt genom att informera om handlingsplanen. 5.2.1
Engagemang inom KSLA:s kommitté for jordbrukets klimatanpassning. 5.2.1
Framtagande av metod for att folja effekter och anpassning inom jordbruks- och tradgardssektorn. 522
Inféra klimatanpassning som en del i hallbarhetsbeddmningen av Jordbruksverkets beslut. 523

Jordbruksverket arbetar tillsammans med andra myndigheter for att forebygga och mildra effekterna av natur-
handelser och naturolyckor. Foto: Karin Lindow



3.2 Overgripande fragestillningar

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Jordbruksverket arbetar kontinuerligt med att skapa goda forutsattningar for ett konkurrens-
kraftigt och klimatanpassat jordbruk i Sverige. For att uppna vart mal maste vi ta hansyn till
klimatfordndringarna 1 alla frdgor som &r beroende av vart nuvarande eller framtida klimat.

Jordbruksverket deltar i internationella organisationer och samarbeten inom EU. Vi arbetar
med genomforandet av EU:s lagstiftning inom den gemensamma jordbrukspolitiken (CAP).
Vi ska bidra till genomforandet av Sveriges politik for global utveckling inom vér verksam-
het. Vi arbetar med radgivning och information samt med kunskapsuppbyggnad, analysera
styrkor och svagheter for svenskt jordbruk och landsbygdsforetagande och att f6lja upp och
utvirdera atgérder som genomforts.

Specifika atgarder under 2017

Atgard Avsnitt

Bidra med information och vagledning till kommuner och ldnsstyrelser om jordbruksmarkens varden. | 5.3.3

3.3 Animalieproduktion

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Jordbruksverket arbetar kontinuerligt med att sékerstélla ett gott djurskydd, ett gott djurhil-
sotillstdnd samt forebygga spridning av och bekdmpa smittor hos djur. Detta gor vi bland
annat genom vigledning, rddgivning och samordning av kontrollmyndigheterna, utfirda
foreskrifter samt forebyggande arbete mot och bekdmpning av djursjukdomar. For att mota
de utmaningar och mgjligheter som ett fordndrat klimat ger och uppna maélet inom klimatan-
passning ar det viktigt att fortsétta och utveckla arbetet med dessa fragor.

Vi arbetar med bevarandet av husdjursgenetiska resurser enligt var handlingsplan for en
uthéllig forvaltning av svenska husdjursraser. Handlingsplanen berdr bland annat klimatan-
passning som en viktig aspekt.

Specifika atgarder under 2017

Atgard Avsnitt
Ta upp klimatanpassning i kursen om stallmiljé och ventilation inom Greppa Néringen. 54.2
Inkludera den framtagna sammanstallningen av méjligheter och risker med 6ppna vattenresurser i 543
radgivningsarbetet och sprid informationen till berérda radgivare, myndigheter och djurdgare.
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3.4 Vaxtodling
3.4.1 Overgripande

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Jordbruksverket arbetar med att utfirda foreskrifter samt arbeta med information, rddgivning, stod
till lantbrukare att genomfora miljoatgarder inom vaxtodlingsomradet. Ett aktivt arbete idag &r en
forutsattning for ett framtida konkurrenskraftigt och hallbart jordbruk i ett foréndrat klimat.

Specifika atgarder under 2017

Atgard Avsnitt

Genomfora relaterade aktiviteter inom Programmet for odlad mangfald (POM). 5.5.1

3.4.2 Vattenhushallning

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Vattenhushéllningsfragorna ér starkt klimatrelaterade och Jordbruksverket har genomfort
flera utredningar om klimatanpassning inom omradet. Vi samverkar med andra myndighe-
ter for att komma fram till ratt avvigningar mellan produktionsmél och miljo. Vi foljer och
medverkar i olika utvecklingsprojekt som handlar om hanteringen av vatten i landskapet for
jordbrukets behov, for skydd mot 6versvamning och for forbattrad ekologisk status.

Vi framjar kunskapsuppbyggnad genom FoU-medel och projektstdd. Vi stddjer utvecklingen
av radgivning genom ett kompetensutvecklingsprojekt som finansieras av landsbygdspro-
grammet. Genom landsbygdsprogrammet finansieras dven radgivning och stod till olika
typer av investeringar, kompetensutveckling och innovationer. Vi bidrar med kunskap pa
seminarier och konferenser.

Vi efterstriavar en béttre regeltillampning genom att bidra med kunskap om jordbrukets
behov av vatten och avvattning till tillsynsviagledande myndigheter.

Specifika atgarder under 2017

Atgard Avsnitt

Regeringsuppdrag om kartldggning av atgarder for att klara avvattningen av jordbruksmark i ett 522
forandrat klimat.

Utveckling av verktyg for dimensionerande nederbord och fléden vid avvattning av jordbruksmark i 522
ett forandrat klimat.

Regeringsuppdrag om jordbrukssektorns behov av vattenférsérjning. 522

Dialogprojekt om fysisk paverkan i jordbruksvatten. 522

Kompetenscentrum for jordbrukets vattenhushallning. 522
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3.4.3 Vaxtnadring

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Vixtndringsfrdgorna dr klimatanpassningsrelaterade bdde direkt, pd grund av ett fordndrat
klimat, och indirekt, pa grund av till exempel fordndrade produktionsmetoder. Jordbruks-
verket arbetar med véxtnéringsrelaterade fragor pa flera sétt. Vi utfardar foreskrifter och ger
allménna rad om miljohiansyn gillande godselhantering och véxtodling. Vi ger stod till ldns-
styrelser och kommuner genom var tillsynsvigledning. Vi ger rddgivning genom samarbets-
projektet Greppa Niringen, inom vilket Jordbruksverket, LRF och lénsstyrelserna tar fram
underlag for till exempel gdodsling och kalkning. Miljoersattningar for till exempel skyddszo-
ner, vatmarker och dammar finns inom landsbygdsprogrammet.

3.4.4 Biologisk mangfald och kulturmiljéer

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Jordbruksverket arbetar brett med biologisk mangfald genom att utfarda foreskrifter, stod
och rddgivning. Vi lamnar regelbundet forslag till regeringen pa atgérder for att forbattra
situationen for biologisk mangfald. Vi samverkar ocksa nationellt och internationellt kring
natur- och kulturvirden i odlingslandskapet.

Niér det géller kulturmiljo arbetar Jordbruksverket frimst med informationsinsatser for att
oOka intresset for fortsatt skotsel av odlingslandskapets kulturmiljder.

I ett framtida klimat kan bade klimatforandringarna samt fysiska klimatanpassningsatgérder
ha en paverkan pa biologisk mangtald och kulturmiljoer.

3.4.5 Vaxtskydd

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

I ett framtida klimat kan vi fa fordndrade forutsittningar for vaxtskyddsarbetet. Jordbruks-
verket dr nationell myndighet for riskhantering nir det géiller reglerade vixtskadegorare.

Vi arbetar med regelverk samt information och radgivning om hantering av vixtskadegorare

1 storre eller mindre skala. Vi har ocksa ansvar for att genomfora direktivet om héllbar
anvindning av bekdmpningsmedel och att arbeta med Integrerat viaxtskydd (IPM). Vi arbetar
med att samordna, leda, utvérdera och f6lja upp arbetet med den nationella handlingsplanen
for hallbar anvéndning av viaxtskyddsmedel.

Jordbruksverket arbetar d&ven regionalt med vixtskyddscentraler i fem olika regioner i
Sverige. De data som vixtskyddscentralerna samlar in kan 6ver tid anvidndas for att f6lja
befintliga och nya vixtskadegorares utbredning och ar darfor viktigt for att folja effekterna
av ett forandrat klimat.
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4 Uppfoljning
Atgirderna i avsnitt 3 kommer att féljas upp och uppdateras arligen. Ovrigt innehall i hand-

lingsplanen kommer att uppdateras vid behov.

Sérskilda atgérder som berdknas utforas under 2017 f6ljs upp genom att konstatera om atgéar-
den ar utford eller inte samt en kortare beskrivning av resultatet.

Atgirder inom den ordinarie verksamheten eller inom flerariga projekt féljs upp med en kor-
tare statusrapport.

4.1 Mall for uppfoljning

Nedan redovisas ett exempel pd hur den arliga uppfoljningen kommer att se ut.

Klimatanpassning i Jordbruksverkets organisation

Klimatanpassning inom det ordinarie arbetet

Enligt Jordbruksverkets besluts- och arbetsordning ansvarar Miljoanalysenheten for samordningen
av arbetet med klimatanpassning. Enheten representerar Jordbruksverket 1 myndighetsnétverket
for klimatanpassning och informerar internt och externt via vdra egna kanaler och klimatanpass-
ningsportalen om klimatanpassning samt ansvarar for att informationen ar uppdaterad.

Jordbruksverket genomfor en arlig risk- och sirbarhetsanalys 1 vilken klimatférandringarnas effek-
ter dr inkluderade. Jordbruksverkets krisorganisation arbetar med att planera och vidta forberedel-
ser for att kunna hantera kriser inom sektorn.

Beredskapsenheten representerar Jordbruksverket 1 MSB:s arbetsgrupp for naturolyckor och natur-
héndelser.

Arbete av relevans under 2017

text

Specifika atgarder under 2017

Atgard Redovisning av arbete 2017

Informationsspridning internt och externt genom att infor- text
mera om handlingsplanen.

Engagemang inom KSLA:s kommitté for jordbrukets klimatan- | text
passning.

Framtagande av metod for att folja effekter och anpassning text
inom jordbruks- och tradgardssektorn.

Inférande av klimatanpassning i hédllbarhetsbeddmningen av | text
Jordbruksverkets beslut.
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5 Kunskapssammanstallning och
motivering av atgarder

5.1 Sveriges framtida klimat

Alla scenarier som redovisas hdrunder kommer fran SMHI:s klimatforskningscenter
(Rossby Centre)* om inte annan kélla anges.

De klimatscenarier som anvénds i IPCC:s senaste rapport (Fifth Assessment Report, ARS),
och som dven anvéinds av SMHI, forutséger en trolig global temperaturdkning fram till ar
2100 pa 0,3-1,7°C for det laga scenariot (RCP2.6), 1,1-2,6°C for det medelhoga scenariot
(RCP4.5) och 2,6-4,8°C for det hdga scenariot (RCPS8.5) jamfort med referensperioden
1986-2005. De globala klimatmodellerna maste sedan appliceras pa Sverige med hjélp av en
regional klimatmodell.

Scenarierna som presenteras nedan dr generaliseringar baserade pa det hogsta (RCP8.5) och
det lagsta (RCP2.6) av SMHI:s RCP-scenarier. Detta ska ses som en fingervisning ét vilket
hall klimatet i Sverige forvéntas fordndras. Variationen av temperatur och nederbord vid en
specifik plats beror pd det globala klimatet sdvél som de regionala och lokala forhallandena
vilket gor att till exempel topografi, markanvéndning och nérhet till havet kan ha en stor
paverkan. Det dr mojligt att géra mer exakta modelleringar av framtidens klimat for avgrian-
sade omraden, se till exempel SMHI:s regionala klimatanalyser* och projektet JoVaK
(Bastviken, Bratt, Ek Henning & Lindmark, 2015).

5.1.1 Temperatur

Arsmedeltemperaturen for Sverige forvintas ha stigit med 0-2°C under perioden 2011-2040
jamfort med referensperioden. Vid slutet av seklet forvéntas temperaturen ha stigit med
minst 1°C 1 hela landet, dven enligt det laga scenariot. Enligt det hoga scenariot forvintas
temperaturen ha stigit med 3-5°C i sddra halvan av landet och 5-7°C i norra halvan.

Generellt véntas uppvarmningen blir storst under vinterménaderna (december till februari),
dir medeltemperaturen kan ha stigit med upp till 6°C 1 sédra Sverige och upp till 10°C 1
fjillen vid slutet av seklet enligt det hoga scenariot. Under sommaren (juni till augusti)
forvantas uppvarmningen bli mindre med en temperaturhdjning pa 0-2°C under perioden
2011-2040 och upp till 5°C mot slutet av seklet. For hosten och varen forvintas temperatur-
hdjningen ungefarligt motsvara hdjningen av arsmedeltemperaturen.

Den storsta temperaturforandringen férvantas under vintermanaderna. Foto: Thomas Adolfsén/Scandinav bildbyra

3Fullstidndiga klimatdata &r tillgédngliga pA www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier
* www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser
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5.1.2 Nederbord

Precis som for temperaturen forvintas nederbdrden 6ka mest i de norra delarna av landet och
fjéllkedjan. Generellt forutspas en 6kning av nederborden i hela landet men beroende pa om
scenariot dr 14gt eller hogt antas arsmedelnederborden ha 6kat med 0-15 % respektive 10-35 %
fram till slutet av seklet.

Forandringen &r inte jaimn 6ver aret utan 6kningen av nederborden ar storst under vintern och
véren. De olika scenarierna visar stor spridning i resultaten, framfor allt for sédra Sverige

under sommaren och hosten dér det laga scenariot forutsdger en minskning av nederbérden med
5-10 % medan det hoga scenariot istdllet spar en 6kning med upp till 20 % vid vistkusten till
slutet av seklet.

Sammantaget bedoms klimatforandringarnas effekter pa det svenska jordbruket och trad-
girdsodlingen innebdra storre fordelar an nackdelar. Sarskilt den forldngda odlingssdsongen
pa grund av en ldngre vegetationsperiod forvintas gynna produktionen (Bernes, 2016). For
en djupare analys av kunskapsldget hianvisas till respektive avsnitt.

5.1.3 Extrema vaderhandelser

Niér det géller temperaturextremer forvéntas riktigt varma dagar bli ndgot hetare samtidigt
som riktigt kalla dagar forvintas bli ordentligt mildare. Hogsta dygnsmedeltemperatur for-
vintas 0ka med 1-4°C medan ldgsta dygnsmedeltemperatur kan stiga med 6ver 10°C. Storst
blir 6kningen 1 norra Sverige.

Storsta dygnsnederbdrd forvintas 6ka med 0-30 %. Aven nederbdrden under flera dagar for-
viintas 6ka med upp till ca 30 %. Okningen ir sirskilt stor lings kusterna. Kraftig korttidsne-
derbord forvéntas 6ka och pa de flesta stéllen forvéantas 100- och 200-arsflodena dka (Eklund
et al., 2015). Samtidigt forvéntas arets lingsta torrperiod kunna 6ka med ett par dagar, da
framst 1 Mélardalen och s6dra Svealand.

5.1.4 Forandrade forutsattningar for jordbruk och tradgardsodling

Vegetationsperiodens ldngd forvéntas oka i hela landet. Pa kort sikt, under perioden 2011-
2040, forvantas vegetationsperioden vara 10-30 dagar lidngre. Forlangningen berdknas bli
relativt jamt fordelad mellan var och host. Pa langre sikt, under perioden 2071-2100, beréak-
nas vegetationsperioden bli upp till 30-50 dagar lédngre enligt det laga scenariot och 50-80
dagar lédngre for sodra Sverige respektive 40-60 dagar langre for norra Sverige enligt det
hoga scenariot. Den storsta skillnaden blir da frimst tidigare start pd vegetationsperioden 1
sOdra och sydvéstra Sverige.

Sommartorka forvéntas kunna bli ett storre problem. En 6kad avdunstning fran mark och
véxtlighet tillsammans med en storre variation av nederborden under sommaren kan ge

lagre markfuktighet och avrinning. Sarskilt tros detta bli ett problem i syddstra Sverige dér
markfuktigheten redan idag ir 14g (Bernes, 2016). Okande nederbérd, frimst under hdst- och
vintermanaderna samt en forvintad 6kning av extrem korttidsnederbérd under sommaren
kan ocksé leda till stérre problem med dversvamningar (Bernes, 2016).

Sammantaget bedoms klimatforandringarnas effekter pd det svenska jordbruket och tréd-
géardsodlingen innebéra storre fordelar 4n nackdelar. Sarskilt den forléngda odlingssdsongen
pa grund av en lingre vegetationsperiod forvintas gynna produktionen (Bernes, 2016). For
en djupare analys av kunskapsliaget hdnvisas till respektive avsnitt.
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5.2 Klimatanpassning i Jordbruksverkets organisation

Avsnittet behandlar hur Jordbruksverkets organisation for klimatanpassningsarbetet ser ut,
vilken del av organisationen som har ett samordningsansvar och hur vi arbetar for att uppna
véra mal inom klimatanpassning pé ett organisatoriskt plan.

5.2.1 Samordning
5.2.1.1 Ansvar

Enligt Jordbruksverkets besluts- och arbetsordning ansvarar Miljoanalysenheten pd Vixt-
och miljéavdelningen for arbetet med klimatanpassning. Enheten representerar Jordbruks-
verket 1 myndighetsnitverket for klimatanpassning. Natverket bestar for narvarande av 17
myndigheter med sektors- eller informationsansvar for hur samhéllet paverkas av nutida och
framtida klimat, Sveriges Kommuner och landsting (SKL) samt 21 lénsstyrelser som ansva-
rar for samordning av klimatanpassningsarbetet pa regional niva.

Sedan 2005 arbetar ett flertal myndigheter med att informera och sammanstélla information
om klimatanpassning pa en webbportal®>. Pa portalen finns information om hur klimatet
fordndras, vilka effekter det kan fa for samhillet samt vem eller vilka som bér ansvaret pa
nationell, regional och lokal nivé i olika fragor. Portalen erbjuder underlag for att stodja alla
som arbetar med klimatanpassning pa kort och lang sikt. Jordbruksverket har ansvar for den
information som ror jordbruket. Vi har dven information om klimatanpassning av jordbruket
samlad pa Jordbruksverkets webbplats®.

Alla medarbetare har ett ansvar att beakta kunskap som ror klimatanpassning nér den kan
vara relevant for att uppna Jordbruksverkets malsittningar.

5.2.1.2 Atgdrder

For att Jordbruksverkets medarbetare och dvriga aktorer 1 samhillet ska kunna beakta be-
fintlig kunskap om hur jordbruket paverkas av ett fordndrat klimat ar det viktigt att relevant
information finns tillganglig och &r kdnd. Jordbruksverket ska fortsétta vara aktiv inom myn-
dighetsnétverket for klimatanpassning. Vi ska ocksa fortsatta arbetet med att informera om
klimatanpassning genom vara egna informationskanaler och klimatanpassningsportalen samt
halla denna information uppdaterad.

Stotta samhallets aktorer
Informationsspridning internt och externt genom att informera om handlingsplanen. *

I samband med arbetet med handlingsplanen har vi tagit fram en kommunikationsplan for
kunskapsspridning om handlingsplanen. Kommunikationen som planeras ér bland annat
pressmeddelanden om handlingsplanen och spridning av planen och kunskapsunderlaget via
interna och externa kanaler samt ett internt seminarium 1 samarbete med SVA. Aktiviteterna
kommer att genomforas under 2017.

Engagemang inom KSLA:s kommitté for jordbrukets klimatanpassning. *

Jordbruksverket ingér under aren 2016-2018 i KSLA:s kommitt¢ for jordbrukets klimatan-
passning som anordnar ett antal seminarier.

> www.klimatanpassning.se
¢ www.jordbruksverket.se under fliken Miljo och klimat
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5.2.2 Majlighet att folja effekter och anpassning
5.2.2.1 Kunskapsldge

For att kunna f6lja klimatforandringens effekter pa jordbruks- och tradgardssektorn samt hur
anpassningsarbetet fortskrider krdvs bland annat kontinuerligt uppdaterad kunskap om nuva-
rande och framtida klimat samt indikatorer for att folja utvecklingen.

Uppfoljningen av klimatanpassningsarbetet inom EU har fokus pa processer, det vill sidga att
den nddvindiga organisationen for arbetet dr pa plats. Framdver bedoms medlemsldnderna
dven behdva redovisa effekter av arbetet i storre utstrackning (SMHI, 2016).

Det saknas idag en metod for att folja utvecklingen inom sektorn. Vi vet att klimatet har
fordndrats de senaste tjugofem aren och vi vet genom kvalitativa studier att detta har lett till
fordandrade beteenden hos lantbrukare (SMHI, 2015; Jordbruksverket, 2016a), men vi har
saknat en samlad metod for att visa detta kvantitativt.

For att ta fram en relevant analys av jordbruks- och tridgérdssektorn ur ett klimatanpass-
ningsperspektiv krdvs det ett stort antal indikatorer fran ett brett spektrum av omraden. Det
krévs en kombination av bland annat klimatdata, skordedata, djurhélsodata, faltobservatio-
ner, fordndringar i grodval och vaxtfoljder, forsdljningsstatistik, extremhéndelser, genomfor-
da atgérder och fordndrade beteenden samt fordndringar i styrmedel och marknadsforutsétt-
ningar.

5.2.2.2 Ansvar och atgdrder

Myndigheter och bransch samlar idag in en stor méngd data for olika syften. Exempelvis
levererar SMHI klimatinformation, den svenska miljodvervakningen ger en ldgesbeskrivning
av tillstdndet 1 miljon och Jordbruksverket ansvarar for den officiella statistiken pa jord-
bruksomradet. Det bor vara mdjligt att utifran tillgdngliga data ta fram en metod for att pa
lang sikt kunna folja klimatforandringens effekter och hur anpassningsarbetet fortskrider.

Kunskapsuppbyggnad

Framtagande av metod for att folja effekter och anpassning inom jordbruks- och trddgdrds-
sektorn. *

Jordbruksverket har tilldelats medel av SMHI for att ta fram en metod for att med hjdlp av
indikatorer folja klimatférdndringarnas effekter och hur arbetet med anpassning fortskrider.
Arbetet berdknas vara fardigt under 2017.

5.2.3 Beslutsprocesser

5.2.3.1 Ansvar

Niér beslut fattas av general- eller divisionsdirektor pa Jordbruksverket ska forslagets paver-
kan pé utvecklingen av jordbrukets/fiskets konkurrenskraft, effekter for hallbar utveckling
och for landsbygden redovisas. Dartill ska forslagets paverkan pa foretag och myndigheter
ur ett forenklingsperspektiv beskrivas. Detta kallas héallbarhetsbedomning inklusive lands-
bygdssakring. Syftet dr att underlétta for medarbetarna att gora bra konsekvensbedémningar
for att fa en mer allsidig belysning av Jordbruksverkets beslut om foreskrifter och andra
beslut. I de fall ett forslag som ska beslutas av general- eller divisionsdirektér bedoms ge
paverkan eller stor paverkan (positiv eller negativ) pa ndgon av de utpekade aspekterna ska
det lyftas i beslutsunderlaget.
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5.2.3.2 Atgdrder

Stotta samhallets aktorer
Infora klimatanpassning som en del i hallbarhetsbedomningen av Jordbruksverkets beslut.*

Tidigare har det endast funnits en guide for landsbygdssikring. Under 2017 kommer det att
tas fram guider dven for konkurrenskraft respektive ekologisk hallbarhetsbedomning.
Klimatanpassning ingar i guiden for ekologisk hallbarhetsbedomning. For att klimatanpass-
ningssédkra Jordbruksverkets beslut krivs det att befintlig kunskap beaktas. I guiden betonas
att klimatforandringens effekter dr framfor allt viktiga att beakta i beslut som ror:

. Byggnader eller infrastruktur som ska finnas kvar under en ldng tidsperiod
. Kunskapsskapande processer dar framtidsscenarier ingar

. Processer som tar mycket ldng tid, exempelvis avel och vaxtforadling

. Risker vid extrema viaderhdndelser

5.2.4 Beredskap
5.2.4.1 Ansvar

Jordbruksverket ar forvaltningsmyndighet inom jordbruk och fiske samt for den landsbygds-
utveckling som &r knuten till dessa omraden. Vi ska enligt vér instruktion (2009:1464) sér-

skilt arbeta for en héllbar utveckling, ett gott djurskydd, ett dynamiskt och konkurrenskraftigt
jordbruk och en livsmedelsproduktion till nytta for konsumenterna. Denna portalparagraf anger
ett brett ansvar just for jordbruks- och fiskesektorn. Jordbruksverkets ansvar for de omrédena
géller i alla situationer och under alla omstandigheter; alltsa d&ven under extraordinéra sddana.

I férordning (2015:1052) om krisberedskap och bevakningsansvariga myndigheters atgirder
vid hojd beredskap pekas Jordbruksverket ut som en bevakningsansvarig myndighet, vilket
innebér att myndigheten har ett sarskilt ansvar for att planera och vidta forberedelser for att
skapa forméga att hantera en kris, forebygga sarbarheter och motsta hot och risker. For att
frimja en helhetssyn i planeringen for krisberedskap och hojd beredskap ska planeringen
bedrivas inom samverkansomradet "Farliga &mnen”. Konkret innebér det att Jordbruks-
verket har det 6vergripande ansvaret for djursjukdomar (epizootier), férorenat foder samt
vixtskadegorare. Jordbruksverket ska dven leda och samordna de forebyggande atgérderna
och bekdmpningen av djursjukdomar, foderféroreningar och viaxtskadegorare. I hdndelse av
nedfall och spridning av radioaktiva &mnen som drabbar jordbruket ska Jordbruksverket i
forsta hand utfiarda rekommendationer och ge rad.

5.2.4.2 Atgdirder

I arbetet med identifiering av nya risker och hot bor kunskap om klimatférandringarna
uppméirksammas. Klimatférdndringarna ar redan idag en del av Jordbruksverkets drliga risk-
och sarbarhetsanalys. Beredskapsenheten ansvarar enligt besluts- och arbetsordningen for
planering, samordning och utveckling av Jordbruksverkets krisorganisation. Organisationen
bygger pa och utgor Jordbruksverkets anpassning till forordningen (2015:1052) om krisbe-
redskap och bevakningsansvariga myndigheters dtgarder vid hojd beredskap. Jordbruksver-
kets krisorganisation ska planera och vidta forberedelser for att kunna hantera kriser inom
sektorn, ska snabbt kunna upptécka och verifiera hindelser och vid behov omgaende kunna
uppritta en ledningsfunktion. Beredskapsenheten representerar Jordbruksverket i Myndig-
heten for Samhillsskydd och Beredskaps (MSB) arbetsgrupp for naturolyckor och naturhén-
delser. Myndighetens krisorganisation bedoms vara andamalsenlig dven for de risker som
klimatfordndringarna for med sig.

Kunskapsuppbyggnad samt dvrigt utvecklingsarbete som beror specifika risker redovisas 1
handlingsplanen under respektive &mnesomrade
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5.3 Overgripande fragestillningar

Detta avsnitt behandlar de dvergripande frdgor som ber6r jordbruks- och trddgardsnéringen
och vad ett fordandrat klimat kommer att innebéra for fordndrade forutséttningar. Vi har i den-
na rapport identifierat tre huvudomraden som vi tar upp har. De dr globala effekter, riskhante-
ring och jordbruksmarken i Sverige.

5.3.1 Globala effekter

5.3.1.1 Kunskapsldge

Studier visar att stora temperaturokningar i ett fordndrat klimat kommer att leda till stigande
priser globalt som foljd av forsimrade forutsittningar for odling. (OECD, 2010). Aven en
okad frekvens och intensitet gillande naturolyckor, globalt och nationellt, kommer att leda
till en 6kad risk for kraftiga svdngningar i dels varldsmarknadspriser, dels lokala priser i
de drabbade omradena. Det ar troligt att varldsmarknadspriserna pd ménga jordbruksprodukter
kommer att stiga pd grund av detta (Lobell et al., 2011). Sedan mitten av 1900-talet har
strukturrationalisering och nya metoder gjort att den globala livsmedelsproduktionen okat
snabbare dn befolkningen. P4 senare ar har den snabba utvecklingen avstannat, vilket delvis
kan bero pa klimatforandringar, och livsmedelsprisernas langsiktiga nedgang ser ut att ha
upphort (Bernes, 2016). De svenska jordbrukarna kan péaverkas bade positivt av de fordnd-
rade priserna, da forsiljningspriset pa den producerade varan troligen stiger, och negativt, da
flera insatsvaror i produktionen som fossila brinslen och gédningsmedel troligen blir dyrare
(Fogelfors et al., 2009).

I tropiska och subtropiska omrdden forvintas stigande temperaturer och fordndrade neder-
bordsmonster ge negativa effekter for livsmedelsproduktionen. En viktig aspekt &r vatten-
reserver for bevattning dar ldget pd ménga hall redan idag dr anstrangt. Jordbruket svarar
idag for merparten av minniskans totala farskvattenforbrukning globalt (IPCC, 2014; Bernes,
2016). I tempererade regioner forutspas bade negativa och positiva effekter pa livsmedels-
produktionen av ett fordndrat klimat vilket kan innebéra att tyngdpunkten for den globala
livsmedelsproduktionen forskjuts norrut (IPCC, 2014; Bernes, 2016)
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Tomma hyllor i butikerna pa grund av ogynnsamt vader i sédra Europa. En vanligare syn i ett framtida klimat?
Foto: Per Bodin.
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5.3.1.2 Ansvar

Jordbruksverkets ansvar dr att skapa goda forutséttningar for ett konkurrenskraftigt jordbruk
1 Sverige, dir Jordbruksverket ska samverka med andra myndigheter, organisationer och
foretag. Vi ska bidra till genomforandet av Sveriges politik for global utveckling inom véar
verksamhet. I ovrigt ligger ett stort ansvar pa néringen att marknadsanpassa, utveckla och
formulera egna strategier.

Jordbruksverket har en viktig roll att analysera styrkor och svagheter for svenskt jordbruk
och landsbygdsforetagande och att folja upp och utvérdera atgarder som genomforts. Utred-
nings- och analysarbetet dr en viktig grund inte minst d& lampliga utvecklingsvagar ska iden-
tifieras och strategier for att uppna en positiv och héllbar utveckling ska utarbetas. Resultaten
av utredningarna anvénds sedan som bas till Jordbruksverkets remissyttranden och som
underlag till moten inom EU och andra internationella institutioner och organisationer.

5.3.1.3 Atgdirder

Jordbruksverket utfor analyser och omvérldsspaning inom alla vara verksamhetsomraden.
Vi ér delaktiga i internationella organisationer och samarbeten inom EU. Detta ar inte minst
viktigt for att mota de utmaningar som ett fordndrat klimat innebér. Den gemensamma
jordbrukspolitiken (CAP) ér givetvis viktig vilket ocksa betonas i EU:s klimatanpassnings-
strategi. Atgird 6 i strategin handlar om att underlitta klimatsiikring av den gemensamma
jordbruks- och fiskepolitiken samt sammanhallningspolitiken. Kommissionen betonar ocksa
att medlen 1 dessa fonder kan med fordel anvidndas for att stodja klimatanpassningsarbetet
(Europeiska Kommissionen, 2013). For mer specifika atgirder hanvisas till respektive avsnitt.

5.3.2 Jordbruksfoéretag och hantering av vaderrelaterade risker

5.3.1.1 Kunskapsldge

Risker forknippade med variationer i vader har alltid varit en utmaning for jordbruket. I och
med att EU:s marknad har blivit 6ppnare och friare sé har jordbrukarnas inkomster pd senare
ar blivit allt mer beroende av marknadspriserna, vilket forstiarker behovet av riskhantering
(OECD, 2016). OECD identifierar tre nivder av risker som maste hanteras. Normala variatio-
ner i vider och priser hanteras pa direkt pa gardsniva av jordbrukaren sjidlv genom planering
och strategier for att ha tillrdckliga marginaler. P4 den andra &dnden av skalan ligger extrema
viaderhéndelser som innebér katastrofala konsekvenser for jordbruket dér det offentliga for-
véntas ha en storre roll. Mellan de tvé finns afférsrisker som kan hanteras med forsikringar,
terminsforséljning eller samarbete mellan lantbrukare (OECD, 2016).

Som en oljd av klimatfordndringarna forvéntas flera extrema viderhéndelser bli vanligare
och allvarligare. Darfor forvéntas riskhantering pd grund av naturolyckor bli en allt viktigare
fraga pa nationell, regional och lokal niva samt dven for den enskilda lantbrukaren. Sveri-

ge dr sarbart for manga olika typer av naturolyckor. Riktigt stora naturolyckor som orsakar
skador till valdigt stora virden kan dven fa granséverskridande foljder och potentiellt hota
stora geografiska omraden. I fall dér kostnaderna inte ticks av forsékringar, kan stora ekono-
miska belastningar leda till interna och externa obalanser.

I dagsléaget finns det fa forsiakringar riktade till jordbruket i Sverige som faller inom omradet
naturolyckor. Forsékringsbranschen anser i huvudsak att en forsiakring kopplad till skador pa
grund av naturolycka skulle krdva en vildigt hog forsékringspremie, och/eller sjalvrisk, vil-
ket gor att kapaciteten blir ett problem.” Sverige har hittills valt 16sningen att staten inte ska
gé in och konkurrera med den privata marknaden avseende forsékringar. I andra ldnder, bade

7 Intervju med Agria och Lansforsakringar.
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inom och utom EU, finns exempel pa forsdkringslosningar med allt fran stor statlig inbland-
ning, statligt-privat samarbete dir staten subventionerar forsékringspremien till nidstan enbart
privat forsékring (Mahul och Stutley, 2008; JRC, 2006; OECD, 2011). Inom tolv EU-ldander
har riskhantering, sdsom subventioner av forsdkringspremier eller stod till gemensamma
riskhanteringsfonder, inforts i respektive lands landsbygdsprogram, vilket Sverige valt att
inte gora. De ldnder som lagger storst del av budgeten for landsbygdsprogrammet pa denna
typ av riskhantering &r Italien (8 % av budgeten), Frankrike (4 %) och Nederlédnderna (3 %).
Genomsnittet for hela EU ér knappt 2 % (Europeiska kommissionen, 2017)>%.

Producentorganisationer inom frukt och gronsaker kan fa stod frdn EU enligt Sveriges natio-
nella strategi. For krishantering kan producentorganisationerna fa stod for skordeskadefor-
sakringar och inrdttande av gemensamma fonder. Stod for producentorganisationer dr inte en
del av landsbygdsprogrammet (Jordbruksverket, 2009).

Jordbrukare som har stdd for sin mark eller verksamhet med ett visst atagande som sedan
omdjliggors pa grund av force majeure eller andra exceptionella hindelser kan minska sitt
atagande och undvika att bli aterbetalningsskyldiga. Detta géller for naturolyckor eller andra
typer av klimatrelaterade handelser.

5.3.2.2 Ansvar

Det svenska jordbruket exponeras kontinuerligt av olika typer av risker kopplade till den
dagliga verksamheten, sdsom produktions-, finansiella-, institutionella- och marknadsrisker
(tillsammans kallade affarsrisker), dédr naturolyckor kan sorteras in under produktionsrisker.
Det huvudsakliga ansvaret for att hantera afférsrisker inom jordbruket ligger pa jordbrukarna
sjdlva. Vid extrema héndelser kan det offentliga ha en storre roll 1 att ersitta skadan.

5.3.2.3 Atgdirder

Jordbruksverket arbetar med genomforandet av EU:s lagstiftning inom CAP. Vi arbetar med
miljéradgivning och information samt med kunskapsuppbyggnad. Vi bor i var egen radgiv-
ning och den rddgivning vi finansierar se till att informationen &r relevant och ger tillrackligt
stod nér det géller preventiva dtgarder for forebyggande av skada sévil som mojliga atgérder
under och efter en naturolycka.

5.3.3 Jordbruksmark

5.3.3.1 Kunskapsldge

Andelen jordbruksmark i Sverige minskar 1 dag. Enligt SCB (2016) uppgick jordbruksmar-
ken (&ker och betesmark) till ca 3 000 000 hektar. Sedan 1990 har arealen jordbruksmark
minskat med ca 150 000 hektar. Framst beror detta pa att jordbruksmark planterats med skog
men till viss del ocksa pa att jordbruksmark bebyggs. Det senare innebir jordbruksmarken
tas ur produktion permanent (Jordbruksverket, 2013a).

Regeringen lyfte i livsmedelsstrategin (Prop. 2016/17:104) att 1 ett langre perspektiv kan kli-
matfordndringarna innebira pafrestningar pa de globala produktionssystemen, samtidigt som
virldens befolkning kar. Svenskt jordbruk kan dé bidra till den globala forsorjningen. For-
utsdttningen dr att produktionsresurser behalls i1 jordbruket och kan utnyttjas samtidigt som
investeringar gors for att behdlla konkurrenskraft. Regeringen beddomer dven att det behdvs
Okad kunskap om jordbruksmarken och jordbruksproduktionen vid planldggning och att det
behover sdkerstéllas att hiansyn tas till jordbruksproduktionen, jimte andra samhéllsintressen,
i den fysiska planeringen.

¥Se dven AgriFood (2013).
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Enligt Miljomalsberedningens betdnkande En klimat- och luftvardsstrategi for Sverige (SOU
2016:47) ska Sverige stélla om hela sin energi- och transportsektor. Bland annat anses att
andelen fornybara drivmedel ska 6ka hogst avsevirt. Dessa fornybara drivmedel ska komma
framfor allt fran skogen men ocksa fradn en 6kad produktion av biomassa fran dkermarken vid
sidan av livsmedelsproduktionen.

Bevarande av jordbruksmarken kan sidgas vara av avgorande betydelse i ett langre perspektiv
och bevarande av jordbruksmark kan darfor ses som en klimatanpassningsatgérd i sig.

5.3.2.2 Ansvar

Jordbruksverket har ett allmént ansvar for livsmedelsproduktionen i Sverige och &r ansvariga
for miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. For att folja status for miljomalen finns det
indikatorer framtagna. En precisering inom miljokvalitetsmélet handlar om tillstdndet for
jordbruksmark och uppfoljningen sker genom indikatorn areal jordbruksmark och avkastning.

Det ar kommunerna i Sverige som har ansvar for planering av mark. Det kommunala plan-
monopolet ger kommunerna ritten att via oversiktsplan och detaljplan styra vad som ska
byggas inom kommunens grianser. Regler om de olika planerna finns 1 plan- och bygglagen
(2010:900). I miljobalken (1998:808) finns regler om riksintressen som maste tas hénsyn till
i arbetet med de olika planerna. Riksintressen pekar ut olika intresseomraden sdsom natur-
vard, kulturvérd, civilforsvar med mera. Dock finns ingen mojlighet att peka ut mark som
riksintresse for jordbruket. I miljobalken sdgs daremot att jord- och skogsbruk ér av nationell
betydelse och att brukningsvéard jordbruksmark fér tas i ansprak for bebyggelse eller anlagg-
ningar endast om det behdvs for att tillgodose visentliga samhéllsintressen och detta behov
inte kan tillgodoses pé ett fran allmadn synpunkt tillfredsstéllande sétt genom att annan mark
tas i ansprak.

Boverket har det dvergripande ansvaret for plan- och bygglagens regler och har ansvar for
tillsynsvigledning inom detta omrade.

I riksintresseutredningens (SOU 2015:99) slutbetéinkande foreslogs bland annat ett forstérkt
ansvar for lansstyrelserna. Dessa skulle f4 ansvar och skyldighet att granska och underkinna
kommunala planer om det inte gjorts en avvagning enligt miljobalken vad géller jordbruks-

marken. Jordbruksverket har i sitt yttrande tillstyrkt detta forslag.

Jordbruksverket har i vissa fall varit remissinstans nar miljddomstolar avgjort fall dar bygg-
nation pa jordbruksmark varit en fraga. Jordbruksverket har da yttrat sig i fragan om vad som
ar brukningsvérd jordbruksmark. Generellt har jordbruksmark som tidigare brukats och sokts
stod for, ansetts vara brukningsvérd.

5.3.3.3 Atgdrder

Bidra med information och végledning till kommuner och ldnsstyrelser om jordbruksmarkens
vdrden.*

Jordbruksverket arbetar for ndrvarande med ett projekt om att ta fram kunskap om bland
annat hur kommunerna idag behandlar jordbruksmarken, hur mycket dkermark som bebyggts
under senaste dren och hur ett antal domar i miljdoverdomstolen kan komma att paverka
tilldmpningen i framtiden. Dessa kunskaper ska hjdlpa kommunerna att géra en beddmning
om en specifik jordbruksareal far bebyggas enligt miljobalkens regler. Baserat pa den nya
kunskapen ska vi ocksé ta fram nya arbetssitt och riktlinjer som kommunerna kan anvénda i
sin bedomning. De framtagna kunskaperna och arbetssitten ska inom projektet kommunice-
ras och spridas till kommuner och lénsstyrelser.
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5.4 Animalieproduktion

Auvsnittet behandlar hur animalieproduktionen kommer att paverkas i ett framtida klimat. Vi
har delat upp avsnittet i tre stycken delavsnitt. Ett 6vergripande, ett angaende stallklimat och
ett angdende bete, foder och dricksvatten.

5.4.1 Overgripande
5.4.1.1 Kunskapsldge

Ett varmare klimat paverkar animalieproduktionen i Sverige pa olika sitt. Ett varmare, blo-
tare och mer varierat klimat paverkar djurens hélsa och vélbefinnande. Tillgangen pa foder
och vatten och en 6kad risk for extrema vadersituationer stéller nya krav pa djurdgarnas och
sambhéllets beredskap. En lidngre vixtsdsong med varmare var och host ger ocksa mojligheter
till langre utevistelse for de djur som gér ute pa bete. En viktig aspekt ar sjukdomar dér ett
fordndrat klimat kan ge nya forutsittningar for sjukdomar att spridas. Smittskydd behandlas
dock endast oversiktligt i denna rapport.

Virmestress hos djur kan bli ett allvarligare problem i framtiden

Hogre sommartemperaturer kan leda till storre problem med vérmestress hos djuren dn vad
vi har idag. Varmestress hos djuren uppstér pa grund av hog temperatur och hog luftfuktig-
het. Det far djuren att dta mindre, ger en sdmre produktion och sémre reproduktion. Olika
djur paverkas pa olika sitt och vid olika temperatur. Vilket stadium i produktionscykeln
djuret befinner sig i och om syftet 4r mjolk- eller kottproduktion paverkar ocksa lamplig
temperatur.

Inom projektet Gradvis® genomfordes en litteraturgenomgéng for vilka temperaturer som
ger varmestress hos djur sé att det paverkar deras foderkonsumtion. De fann att gréinsen for
varmestress hos fjaderfa &r vid ca 25°C for faglar som ér vana vid ett kallt klimat, medan
gransen dr hogre 1 tropiska ldnder. For grisar minskar tunga slaktsvin sin foderkonsumtion
redan vid 20-22°C medan lattare svin klarar hdgre temperaturer. For lakterande suggor
minskar mjolkproduktionen méarkbart vid 25°C. Far och lamm pé bete klarar virme relativt
bra, men studier har visat att lamm véxer som bast vid ca 15°C. Mjolkkor kan bli paverkade
av mild varmestress redan vid 21-22°C, och blir mérkbart paverkade vid temperaturer over
25°C, dven under kortare perioder. Det ér viktigt att korna far vila ndgon gang under dyg-
net, sarskilt vid ldgre temperatur (under 18°C). Varma nétter kan darfor ha en stor paverkan.
Forutom temperaturen dr luftfuktigheten en viktig faktor nér det géller virmestress (Melin,
Oskarsson, Stahl & Lundeberg, 2010; C. Hallén Sandgren, personlig kommunikation, 30 sep-
tember 2016). Atgirder for att minska virmestress i stallmiljo diskuteras vidare i avsnitt 5.4.2.

Extrema viderhdindelser kan leda till ett storre evakueringsbehov

Storre nederbordsméngder och kraftigare nederbord kan leda till 6kade problem med dver-
svamningar inom jordbruket. Lénge perioder av torrt och varmt véder kan ocksa dka risken
for brander. Vid akuta krissituationer som brand och dversvamningar finns det behov av att
snabbt evakuera bdde ménniskor och djur. Av de djurslag som behandlas i denna rapport,
idisslare, gris och fjdderfd, ar det endast stora besittningar av fjiderfd som Jordbruksverket
tidigare har bedomt det som sa svart att flytta vid akuta krissituationer att de i regel i stillet
maste avlivas (Jordbruksverket, 2016b).

Avel och genetisk variation for ett fordndrat klimat

Det finns ett behov av att bevara och hallbart forvalta de genetiska resurserna inom svensk
animalieproduktion. I underlaget till konkurrenskraftsutredningen identifierades dagens pro-
duktionssystem med en utveckling mot allt storre djurbeséttningar, ddr den genetiska varia-
tionen minskar, som en viktig utmaning for framtiden. Minskande genetisk variation kan 6ka
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risken for och effekterna av sjukdomsutbrott och riskerna for spridning av resistensgener hos
bakterier. Klimatforandringarna, tillsammans med 6kad globalisering, kan 1 sin tur forstér-
ka dessa risker ytterligare (Laurell, 2014). Behovet av att vidareutveckla ett bra avelsarbete
lyftes sedan ocksé i konkurrenskraftsutredningen som en viktig del i att 6ka produktiviteten i
ett fordndrat klimat (SOU 2015:15).

5.4.1.2 Ansvar

Jordbruksverket har med stod av djurskyddsforordningen (1988:539) ritt att meddela fore-
skrifter om hallning och skoétsel av djur inom lantbruket. Dessa foreskrifter och allménna
rad finns i Statens jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad (SJVFS 2010:15) om djur-
hallning inom lantbruket m.m.. Foéreskrifterna ror bland annat stallmiljo, foder och vatten,
utegang, betesmarker och rastgardar. Lansstyrelsen dr den myndighet som ansvarar for djur-
skyddskontrollen, till vilka Jordbruksverket ska ge stdd, rdd och végledning.

For evakuering vid krissituationer som brand och 6versvimning dr Jordbruksverkets ansvar
begrinsat. Lansstyrelserna dr geografiskt omradesansvarig myndighet enligt férordningen
(2015:1052) om krisberedskap och bevakningsansvariga myndigheters atgéarder vid hojd
beredskap och den hogsta civila totalforsvarsmyndigheten inom lidnet. Lénsstyrelserna ska
enligt ldnsstyrelseinstruktionen samrada med Jordbruksverket vid fragor som berdr verkets
ansvarsomraden. Jordbruksverkets ansvar blir darfor att engagera sig i samradet med de olika
lansstyrelserna.

Arbetet kring husdjursgenetiska resurser bedrivs inom ramen for miljokvalitetsmalet Ext rikt
odlingslandskap som Jordbruksverket &r ansvarig myndighet for. Inom miljokvalitetsmélet
finns det en precisering om att husdjurens lantraser 4r héllbart bevarade. Svenska staten har
genom konventionen av biologisk méngfald och Interlaken-deklarationen ett ansvar att beva-
ra och utveckla de svenska husdjursraserna pé ett héllbart sétt for att trygga en séker livsmed-
elsforsorjning. Jordbruksverket har dérfor tagit fram en handlingsplan och vi har det 6ver-
gripande ansvaret for dess genomforande (Jordbruksverket, 2010a). I 6vrigt dr det ndringen
som star for det mesta av arbetet inom avelsomradet. Viss forskning finns inom till exempel
NordGen’, dér dven projekt inom klimatanpassning ingar.

Staten och Jordbruksverket stottar svensk animalieproduktion genom exportfrimjande atgérder.

5.4.1.3 Atgdrder

Jordbruksverkets arbete med djurskydd och djurhélsofrdgor dr omfattande. Vi ska sdkerstil-
la ett gott djurskydd, ett gott djurhélsotillstind samt forebygga spridning av och bekdmpa
smittor hos djur. Detta gor vi kontinuerligt inom det ordinarie arbetet, bland annat genom
vigledning, rddgivning och samordning av kontrollmyndigheterna, anpassning av relevant
lagstiftning och forebyggande arbete mot och bekdmpning av djursjukdomar. For att mota de
utmaningar och méjligheter som ett forandrat klimat ger ar det viktigt att fortsétta och utveckla
arbetet med dessa fragor samt att sprida information till relevanta aktdrer och djurédgare.

Stotta samhallets aktorer

Fortsdtta arbetet med bevarande av husdjursgenetiska resurser.

Jordbruksverket har uppréttat en handlingsplan for en uthallig férvaltning av svenska hus-
djursraser. Handlingsplanen antogs 2010 och stricker sig fram till 2020 och en uppfdljning
gors varje ar. Inom handlingsplanens definition av ett hallbart nyttjande &r anpassning till ett
fordndrat klimat med som en viktig aspekt. Handlingsplanen omfattar idag ett tjugotal insat-
ser under fyra olika huvudomraden, samt ett antal rasspecifika insatser.

Inom landsbygdsprogrammet finns det mojlighet att soka miljoersittning for hallande av
hotade husdjursraser samt projektstdd till rasbevarande husdjursforeningar.

® www.nordgen.org/
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5.4.2 Stallmiljo
5.4.2.1 Kunskapsldge

Generellt finns det tva olika typer av stallbyggnader. Vaderskyddande stall som &r enkla,
Oppna stall vilka skyddar frdn nederbord, vind och solinstralning, samt klimatreglerade stall
som dr virmeisolerade, slutna byggnader med styrd ventilation och varmetillforsel. Vader-
skyddande stallar anvinds ofta vid héllning av till exempel far, ndtkreatur och histar medan
klimatreglerade stallar vanligen anvinds till exempel for héllning av grisar och fjaderfa.
Behovet av ventilation och virme i djurstallar varierar mycket beroende pé djurslag och
djurkategori samt var i landet stallet ligger. I viderskyddande stallar foljer inomhusklimatet
utomhusklimatet och de kritiska perioderna for denna typ av stallar brukar vara perioder med
fuktigt vader och temperaturer kring noll grader. Under sddana perioder kan problem uppsta
med kondens och hog luftfuktighet inne i stallet. I klimatreglerade stallar forvantas behovet
av tillskottsvirme minska i ett varmare klimat. Samtidigt kan det kridvas béttre ventilation
sommartid for att forhindra varmestress (Ehrlemark, 2016).

Hogre luftfuktighet och temperatur kar ocksa risken for réta och mogeltillvaxt i stallbygg-
naderna samt gynnar korrosion. Nar det géller energiforbrukningen kommer energibeho-

vet for varmetillforsel minska medan behovet av kylning och ventilation kommer 6ka. En
forskjutning mot fler 6ppna stallar och andra system gor att nettoeffekten &r svar att forutspa.
Nir viderskyddande stallar anvénds ar det vanligt att ha stora hardgjorda ytor utomhus i
anslutning till byggnaderna. Fran dessa ytor maste godsel samlas ihop. Vid 6kad nederbord
kan det krdvas en storre lagringsvolym for godsel (Ehrlemark, 2016).

Det finns méanga olika typer av ventilations- och kylningssystem som anvénds i varmare
lander vilka skulle kunna vara anvandbara i Sverige i ett varmare klimat. Olika typer av ven-
tilationssystem med fléiktar anviinds pa flera stillen i viirlden. Aven i Sverige finns exempel
pé klimatanpassade stall som anvander flaktkylning'®. Nackdelen &r att de anvander mycket
energi, har hoga bullernivaer och att det ar svart att fa en bra luftférdelning under den kalla
arstiden. Olika typer av dimspridning eller droppkylning som fungerar som artificiell svett-
ning r ett annat alternativ. Luftkonditionering kan anvindas i vissa delar av stallarna men &r
mycket energikrdvande (Ehrlemark, 2016).

I grisstallar som tar sin tilluft via byggnadens vindsutrymme finns det problem redan idag
med att tilluften vdrms av det varma yttertaket vilket leder till en otillrdcklig kylning i stallet.
Isolering pa undersidan av takplaten skulle kunna hjilpa det problemet (Ehrlemark, 2016).

De stallbyggnader som byggdes under 1960- och 70-talen ar idag ofta i ett mycket daligt
skick med mogel och korrosionsskador samt bristfillig ventilation. Moderna stallar for
mjolkkor &r inspirerade av vad som byggs 1 sydligare lander och kan ha problem vid kalla
viderlekar (Ehrlemark, 2016).

Ett stall har en medellivslangd pa ca 30 ar vilket betyder att ventilation och utformning
kommer att kunna foréndras for att mota klimatfordndringar pa langre sikt och de som byggs
nu bor vara dimensionerade eller forberedda pa ett klimat som forviantas till mitten av seklet
(Ehrlemark, 2016).

Att kombinera stallar med ett skydd for vektorburna smittor dr svart. Dessa smittor behdver
en vektor for att spridas, till exempel féstingar eller myggor, till skillnad fran till exempel
luftburna eller blodburna smittor. Nét och andra mekaniska skydd sétts snabbt igen vilket
blockerar ventilationsflodet. I andra lander hanteras problemet genom rutinméssig kemisk
bekdmpning (Ehrlemark, 2016).

1"Ett exempel frén Hogsby i Sméland finns pa klimatanpassningsportalen: www.klimatanpassning.se
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Lantbrukare kan ansdka om investeringsstod inom landsbygdsprogrammet for att bygga nya
djurstallar. Stodet soks hos ldnsstyrelsen som handldgger ans6kan och stimmer av mot mélen
for landsbygdsprogrammet samt nationella och regionala prioriteringar. I de nationella priori-
teringarna finns klimatfragor som minskat utslapp av vixthusgaser och energieffektivisering
med, men inte uttryckligen klimatanpassning. Daremot finns klimatanpassning med i regio-
nala urvalskriterier for ndgra ldn, bland annat Vistra Gotaland och Blekinge.

5.4.2.2 Ansvar

Jordbruksverkets roll &r att fortsdtta sprida kunskap om hur stallmiljoer kan forbattras i ett
framtida klimat for att uppnd en god djurhilsa och en konkurrenskraftig produktion.

Jordbruksverket ansvarar for att utfirda foreskrifter och allmidnna rad om stallklimat och
luftkvalitet (SJVFS 2010:15). Vid t.ex. en ny- till eller ombyggnad ska en forprovning goras
av lansstyrelsen dir en bedomning gors om stallet uppfyller bland annat dessa krav. Lans-
styrelsen dr dven den myndighet som genomf6r kontroller for att verifiera efterlevnaden av
djurskyddslagstiftningen.

5.4.2.3 Atgdrder
Kunskapsuppbyggnad:

Det krdvs kunskap om hur oppna stallar och okad utegdang for djur kan kombineras med skydd
mot nya och befintliga smittor.

Djur som gar ute oftare och som vistas i enkla, viderskyddande stallar &r mer utsatta for
vektorburna sjukdomar. Det finns dven en risk att vektorer gynnas i ett fordndrat klimat. Det
behovs battre kunskap om hur djurhdllningen i Sverige kan skyddas mot dessa typer av sjuk-
domar, for att varna om djurvélfard och djurhilsa utan att 6ka anvdndningen av insektsmedel.

Stotta samhallets aktorer
Ta upp klimatanpassning i kursen om stallmiljo och ventilation inom Greppa Ndringen.*

Inom Greppa Naringen kommer under 2017 att hallas en kurs for byggnadsradgivare och
energirddgivare med fokus pa stallmiljo och ventilation. Kursen &r under framtagande och
kommer att handla om vad djuren behdver for stallmiljo idag och 1 morgon, vilka tekniker
som finns tillgidngliga och hur vi kan beddma nuvarande byggnader utifrdn behoven.

5.4.3 Bete, foder och vatten
5.4.3.1 Kunskapsldge

Ett varmare klimat med en ldngre vegetationssdsong ger mojlighet att ha djuren utomhus en
langre period &n idag. Detta medfor flera fordelar; risken for 6verhettning minskar, risken
for smittspridning i tranga stallar minskar, behovet av vinterfoder minskar och djurvélfarden
forbattras. Det finns ocksa nackdelar med att ha djuren ute lingre da risken for sjukdomar
forknippade med utevistelse dkar (Jordbruksverket, 2007; Odman et al., 2015).

En langre betesperiod och odlingssdsong med fler vallskordar har en positiv effekt pa foder-
tillgangen for idisslare. Okad risk for extrema viderhéndelser kan ge problem med foder-
sakerheten. Ett mer varierat klimat med storre skillnad mellan aren stéller krav pa en béttre
planering av fodertillgdngen. Variationerna kommer att innebéra ett Gverskott pa bete/gris
vissa ar medan det kan uppsta svar betesbrist under andra ar. Detta ger ett storre behov av
reserver for stodutfodring (Hessle, 2017). Djur som gér ute pa bete kan fa ett fordndrat bete-
ende vid betesbrist och beta omraden som &r oldmpliga vilket kan 6ka risken for sjukdomar
och skador. Under lagringssdsongen kan ett varmare och bldtare klimat gynna mikroorganis-
mer i det skordade fodret. Dalig foder- och vattenkvalitet kan gora djuren mer kinsliga for
infektioner och @mnesomsittningsstorningar (Jordbruksverket, 2007; Odman et al., 2015).
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Mer nederbdrd under hdsten och vintern innebér en storre risk for upptrampade ytor i betes-
markerna. Upptrampade och kladdiga ytor forsdmrar djurens vélfard. Losningar kan vara att
stabilisera marken genom att till exempel att 6ka bérigheten i drivningsgatorna med hjélp av
flis, grus eller grisarmeringsmattor. Aven val av betesdjur pa markerna kan forhindra upp-
trampning, dér till exempel far om mojligt kan beta kénsliga marker istéllet for tunga kottdjur
vid storre regnméngder. Att betesmarkerna dr heterogena med tillgéng till torrare, stabila
omraden kan ocksd minska riskerna for upptrampning, vilket dock kan leda till att djuren
undviker de blota och fuktiga markerna inom omradet (Hessle, 2017).

Animalieproduktionen dr beroende av en séker tillgang pé dricksvatten av god kvalitet.
Okade och minskade nederbérdsmingder, dversviimningar och torka ir faktorer som kan
paverka vattentillgdngen. Hogre temperaturer gynnar ett flertal smittdmnen och alger som
kan forekomma i dricksvatten och andra vattenforekomster (Jordbruksverket, 2007). Over-
svamningar och braddning av avloppsvatten kan sprida fororeningar till dricksvattnet for
bade djur och ménniskor. I vissa delar av landet kan grundvattenbildningen minska, sérskilt i
de syddstra delarna och pa Oland och Gotland. Dir ér det redan idag problem med dricksvat-
tenforsorjningen och SGU raknar med att sdrskilt mindre grundvattenmagasin i kustomraden
blir mer kénsliga for ldngre torrperioder och dverutnyttjande 1 framtiden, vilket kan bli ett
problem sérskilt for den overvidgande delen av lantbrukarna som dr beroende av enskilda
brunnar for sitt vatten (SGU, 2015). Detta kan 6ka behovet av alternativa vattenkallor. Vid
kusterna kan brackt vatten komma att anvéndas i storre utstrdckning och avsaltningsanlagg-
ningar planeras bade pa Gotland och Oland. Att sékra vattenforsdrjningen till ménniskor och
djur, bade vid 6versvamningar och torka, dr en utmaning i ett framtida klimat.

Ett varmare klimat ger mojligheter till en langre betessasong men ocksa utmaningar med att férhindra sjukdomar
och skador férknippade med utevistelse. Foto: Per G Norén.
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5.4.3.2 Ansvar

Jordbruksverket har med stdd av djurskyddsforordningen ratt att (1988:539) utfarda fore-
skrifter (SJVES 2010:15) om hur olika djurslag ska hallas pa bete eller pa annat sétt ges
tillfélle att vistas utomhus i olika delar av landet. For foder och vatten har Jordbruksverket
meddelat foreskrifter for foder och vatten till jordbrukets djur. Vi har ansvar att ge upplys-
ningar om lagstiftningen och tillhandahdlla information for enskilda djurdgare. Vi ger dven
rad och stod till kontrollmyndigheterna. Ytterst &r det djurhéllarens ansvar att folja lagstift-
ningen och att se till att djuren far foder och vatten av god kvalitet.

5.4.3.3 Atgdrder

Foreskrifter ar nagonting vi arbetar kontinuerligt med. Nya djurskyddsforeskrifter om bete
och utevistelse for notkreatur géller sedan 15 maj 2016 (SJVFS 2016:13) vilka ger djur-
dgarna en storre flexibilitet dn tidigare att anpassa beteshallningen efter gardens egna for-
utsdttningar eller till exempel rddande véaderleksforhdllanden samt insekts- eller rovdjurs-
angrepp. En sddan flexibilitet kan vara viktigt i ett fordndrat klimat med storre variationer
mellan och inom éren.

Niér det géller dricksvattenforsorjningen sa lyfte Dricksvattenutredningen (SOU 2016:32) att
samverkan mellan kommuner var nyckeln for en sidker dricksvattenforsorjning, dock avser
dricksvatten i det sammanhanget inte vatten till djur. Lansstyrelserna behover ta fram regio-
nala vattenforsorjningsplaner som stod for kommunernas arbete dér dven jordbrukets behov
av vattenforsorjning till djurhdllning bor ingd. Jordbruksverket har ett regeringsuppdrag att
belysa jordbrukssektorns framtida behov av vattenforsorjning som underlag for planarbetet,
vilket tas upp i avsnitt 5.5.2 om vattenhushéllning.

Kunskapsuppbyggnad
Det behdvs mer kunskap kring bete och skétsel av betesmarker i ett fordndrat klimat.

For att framja klimatanpassning och halla rddgivning, information och regelverk kring bete
och betesmarker uppdaterade behovs kunskap. Inom arbetet med denna handlingsplan togs
en kunskapssammanstéllning om bete och betesdrift i ett forandrat klimat fram, vilken kan
anviandas som underlag (Hessle, 2017). Det kan dock behovas riktade utredningar for att ta
fram rdd och rekommendationer till konkreta atgérder.

Det behovs kunskap om hur en ldngre betessdsong paverkar den biologiska mdngfalden.

I ett forandrat klimat med en lidngre utesdsong for betesdjuren okar betestrycket pa befintliga
marker. Samtidigt kan klimatet bli mer gynnsamt for betestillvdxt. Det behovs kunskap om
vilka effekter detta har pd den biologiska mangfalden i betesmarkerna och om de arealer
betesmark vi har idag kan héllas 6ppna med framtidens (och dagens) djurbestand.

Stotta samhallets aktorer

Inkludera den framtagna sammanstdllningen av maojligheter och risker med 6ppna vatten-
resurser i radgivningsarbetet och sprid informationen till berérda rddgivare, myndigheter
och djurdgare.*

Det ér redan idag viktigt att se efter alternativa vattenresurser i omraden med vattenbrist.
Oppna vattenresurser, vilket innefattar vatten fran sjoar, vattendrag och hav, skulle kunna
anvindas men kunskapsunderlaget har varit begriansat. Inom arbetet med denna utredning
utfordes en sammanstillning av kunskapsldget for mojligheterna och riskerna med 6ppna
vattenresurser av SLU (Sporndly & Ternman, 2016). Slutsatserna och rekommendationerna i
den rapporten behover spridas till radgivare, myndigheter och djurdgare.
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5.5 Vaxtodling

Avsnittet behandlar hur vaxtodlingen kommer att paverkas i ett framtida klimat. Vi har delat
upp avsnittet i flera delavsnitt. Overgripande innebér hur de dvergripande forutsittningarna
for viixtodlingen i Sverige kan forindras i ett fordndrat klimat. Ovriga avsnitt berdr frimst
vaxtodling men kan dven dverlappa animalieproduktion, till exempel vattenhushéllning, bio-
logisk mangfald och vixtnéringsfragor.

5.5.1 Overgripande
5.5.1.1 Kunskapsldge

Vixtodlingen i Sverige paverkas pa méanga olika sétt i ett fordndrat klimat. Skordarnas stor-
lek och kvalitet paverkas till stor del av vadret under aret. Varje groda har sitt speciella behov
av viarme och vatten och nér klimatet fordndras kommer det krévas en forandrad planering

av sidd och skord for att kunna utnyttja mojligheterna till vaxtodling pa bésta sétt. Ett mer
varierat klimat kan ge storre skillnader mellan olika ar.

Koldioxidkoncentrationen i luften paverkar tillvéixten

Koncentrationen av koldioxid i atmosfaren paverkar tillvéxten hos vixter. Vixterna anvander
koldioxid till sin fotosyntes och det &r visat i flera undersokningar att en hogre koncentration
ger en storre tillvéxt. Inom vaxthusniringen anvinds koldioxidtillforsel som odlingsmetod
(Fogelfors et al., 2009). Jordbruksverket uppskattade 2007 en generell 6kning av skordarna
med ca 5 % under den kommande 25-arsperioden, endast pa grund av dkningen av koldioxid.
Hogre koldioxidhalter i atmosfaren kan ocksé ge en béttre vattenhushéllning d& vixternas
klyvoppningar inte behdver vara Oppna lika ldnge, vilket leder till mindre vattenforluster.
Effekten av en hogre koldioxidhalt varierar mellan olika grodor, och kan i vissa fall ge en
kvalitetsforsimring av grodan som uppviger den positiva effekten med dkad tillviixt (Odman
etal., 2015).

Ldingre vegetationsperiod och varmare vintrar gynnar véxtodlingen

En langre vegetationsperiod och varmare vintrar gynnar generellt vixtodlingen. Effekten av
klimatfordndringarna pd vegetationsperioden ar beroende av vilket scenario som anvénds,
men generellt blir fordndringen storst pa varen da det ar mer gynnsamma ljusforhallanden.
Vérsadden kommer att kunna tidigareldggas och dven pa hosten forléngs sdsongen vilket
innebér att hostsddda grodor kan sés senare, men utvecklingen begrénsas av minskningen av
solinstrdlning. Sérskilt gynnas gréds och vallodling, andra perenner samt hostsddda grodor av
den ldngre vegetationsperioden. En snabbare tillvixt av grodorna kan dock leda till att mog-
nadstiden forkortas vilket kan paverka bade kvantitet och kvalitet (Fogelfors et al., 2009).
Tidigare skord och senare sadd kan eventuellt gora det mojligt att stilla om till tva skordar
per ar pa sikt da tidpunkten mellan skord och sadd av hostsddda grodor blir ldngre. En ldangre
tillvaxt pa hosten som f6ljs av en snabb sdankning av temperaturen kan dock ge stora koldska-
dor. Brist pa skyddande snétdcke okar riskerna for frostskador samtidigt som mildare vintrar
kan leda till mindre skador pa dvervintrande grodor (Fogelfors et al., 2009).

Mer och mindre vatten

Okad nederbord under 4ret pa grund av klimatforindringarna har ocksa en stor paverkan pa
produktionen. Nér pa dret nederborden faller dr viktigt eftersom dkad nederbord under hosten
kan paverka skord, jordbearbetning och hostsadd samtidigt som nederbord under vintern och
varen paverkar virsddden. Forvintade 6kade nederbordsméingder och avsaknad av tjdle under
vintern kan leda till vattenméttad jord vilket forsvarar tilltrédet till akern med tunga maskiner
och da kan motverka den tidigarelagda véxtsdsongen. Detta skulle ytterligare kunna gynna
hostsddda grodor (Fogelfors et al., 2009). Vissa grodor missgynnas av torrare viderlek under
sommaren. Sérskilt vrsddd spannmal, potatis och sockerbetor kan paverkas negativt.
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Extremhdindelser okar risken for skordeforluster

Extrema viaderforhallanden forvantas oka i ett fordandrat klimat, vilket kan leda till en storre
osdkerhet inom véxtodlingen. SLU publicerade 2015 en studie 6ver hur skordar i olika delar
av landet varierar och om det gick att korrelera med extrema vadersituationer. De sag att
variationerna mellan aren var storst i de norra delarna av landet, bade pa lins- och gardsniva.
Olika grodor hade ocksé olika stora arliga variationer och sarskilt kdnslig var havre och
annan varsddd spannmal. De sag att ldngre torrperioder under tillvixten och kraftiga regn
under skordeperioden var de tva vaderrelaterade faktorerna som péaverkade skordarna mest
negativt. Under den undersokta perioden, 1965-2014, var det relativt ovanligt med extrema
viaderhéndelser som paverkade storre omraden. Men for enskilda lantbrukare visade faltfor-
sok att risken var storre for en stor vdderrelaterad skordeforlust, ndgot som inte alltid syns i
skordestatistiken (de Toro et al., 2015).

Nya grodor skapar mojligheter

Direkta och indirekta effekter av ett fordndrat klimat kan leda till att det blir mojligt och/
eller ekonomiskt 1onsamt att odla andra grodor eller att ha en annorlunda grodfordelning och
vaxtfoljd inom svenskt jordbruk @n vad som finns idag. Som ndmnts tidigare kan hostsadda
grodor som hostvete och hostraps ha en fordel jamfort med varsddda i framtiden (Eckersten
& Kornher, 2012). Majs ér en annan groda som kan gynnas och bedoms ha en god utveck-
lingspotential som ett alternativ till vallodling i Sverige. Majs ar visserligen en C4-véixt men
gynnas av torrare somrar som kan bli vanligare i framfor allt sydostra Sverige. I bland annat
Danmark, Tyskland och Belgien har majsodlingen 6kat kraftigt under senare ar, vilket delvis
kan bero pa ett mer gynnsamt klimat (Eckersten & Kornher, 2012; Odman et al., 2015). Aven
1 Sverige har den odlade arealen majs 6kat. En 6kning av mer hogviardiga och/eller hogavkas-
tande grodor okar 16nsamheten 1 vixtodlingen och fordadlingsvérdet per ytenhet och arbetad
timma Okar. Mgjligheter till att odla fler olika grodor pa nordliga breddgrader ger mdjligheter
till en storre diversitet 1 odlingen, mojligheter till att optimera markanvindning och véxtfolj-
der samt forutséttningar for riskspridning for véxtodlingsforetagen (Jordbruksverket, 2012).

Vixtforddling avgérande men Sverige dr en liten marknad

Viaxtforadling ar ett av de viktigaste redskapen for att kunna hantera de framtida klimatfor-
andringarna genom att ta fram robusta och stresstoleranta sorter som dr anpassade till véra
klimat- och ljusforhallanden. Sverige ar i detta sammanhang ett litet land och det kan vara
svért att motivera kommersiell vaxtforddling for en liten marknad. Ladmpligt sortmaterial for
de sodra och mellersta delarna av landet kan finnas i grannldnder med liknande forhallanden
som till exempel Danmark, norra Tyskland och England och redan idag odlas i stor utstriack-
ning sorter fran vara grannldnder i Sverige. Dock kan vara speciella ljusforhallanden bli en
utmaning och sirskilda forddlingsinsatser kan komma att behdvas (Jordbruksverket, 2012;
Formas, 2016).

I livsmedelsstrategin (Prop 2016/17:104) presenterade regeringen en satsning pa vaxtforadling.
Syftet &r att sikerstilla tillgdngen till véxtsorter som kan odlas i Sverige i ett foréndrat klimat.

Variation av grédor sprider risker

Det bedoms ocksé vara dn viktigare i ett fordndrat klimat att hantera risker genom att
anvinda sig av en storre variation av grodor. Férutom de nya sorter som vixtforadlingen tar
fram har vi dven tillgéng till alla lokalt anpassade vixtsorter som idag inte &r kommersiellt
gangbara samt deras vilda sldktingar. Det pagar ett omfattande internationellt arbete for att
bevara dessa sorter. FAO:s kommission for genetiska resurser antog 2013 ett arbetsprogram
rorande klimatforandringar och genetiska resurser. Arbetsprogrammet har som ett centralt
mal att framhalla de genetiska resursernas roll i anpassningen av jordbruksproduktionen till
ett fordndrat klimat. Som stod for nationell planering och genomforande har FAO-kommis-
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sionen darfor tagit fram frivilliga riktlinjer . I Sverige beaktas detta genom Programmet for
odlad méangfald (POM)'' som é&r var nationella insats for att 1angsiktigt bevara och nyttja vara
kulturvéxter och deras vilda slaktingar. Sveriges riksdag beslutade ar 2000 att POM skulle
genomforas som ett verktyg for att forverkliga Konventionen om biologisk mangtfald. Det ér
ocksa en viktig del av miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap.

Finns det potential for till exempel vinodlingar att expandera i Sverige i ett varmare klimat? Foto Birgitta Fluur.

5.5.1.2 Sdrskilt om trddgdrdsodling

Tradgéardsodlingen paverkas i mangt och mycket pd samma sétt som ovrig vaxtodling. En
hogre koldioxidhalt i atmosfaren ger en hogre tillvéxt av biomassa. Varmare temperaturer ger
en langre odlingsperiod och en 6kad avkastning for de flesta grodor, upp till en viss gréns.
Vissa viarmekéansliga grodor, som till exempel blomkal, kan dock missgynnas av ett varmare
klimat. Ett mer varierat klimat kan ocksa ge en mer oséker skord och en storre variation
mellan olika ar. Varje groda har sina speciella behov av varme och bittre planering kan kra-
vas for att skorda respektive groda i ritt tid. Vissa grodor begrénsas till viss del av dagslidng-
den, till exempel spenat och 16k, vilket forhindrar odling ldngre norrut &ven om klimatet blir
mer gynnsamt. Fordndringar i nederbord ar en kanske viktigare faktor an temperaturforand-
ringar ndr det giller gronsaksodling. Regnkénsliga grodor, som till exempel bér, kan behdva
odlas i tunnel eller under tak. Okade nederbdrdsmingder stiller ocksi 6kade krav pa dri-
nering samtidigt som gronsaksodling ofta dr beroende av tillgéng till vatten for bevattning.
Vissa gronsaker ar salttoleranta och skulle kunna bevattnas med brackt vatten om de vixer pa
véldranerade jordar (Marmolin, 2010).

Vara viktigaste frilandsgrodor i Sverige odlas i princip dver hela virlden, vilket innebér att
de sannolikt kommer att kunna fortsitta att odlas i Sverige 1 ett fordndrat klimat, men att

'Voluntary guidelines to support the integration of genetic diversity into national climate change adaptation planning
(www.fao.org/3/a-14940e.pdf)
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det kan behovas nya sorter. Det dr marknadens och konsumenternas efterfragan som i hog
grad styr vilka grodor som odlas och pd senare ar har till exempel efterfrdgan pa smabladig
sallad och mer udda (i Sverige) sorter av vissa grodor 0kat. Frukt, bar och ndtter som odlas 1
Sverige pa hobbybasis kan vara intressanta for kommersiell odling i sédra delarna av landet
(Marmolin, 2010). Det finns stor potential i svensk tradgardsodling enligt branschen och vér-
det pé produktionen i primérproducentled steg med 60 % mellan ar 2000 och 2012 (Tillvaxt
Tradgard, 2015). Idag finns mer &n hélften av landets frilands- och véxthusareal i Skane, men
1 ett varmare klimat kan det finnas potential for 6kad tradgardsodling norrut i landet.

Véixthus har sdrskilda forutsdttningar

Odlingen i véxthus har speciella forutsattningar i ett fordndrat klimat. Odlingen ar forknip-
pad med stora investeringar i anldggningen, och sérskilt betydelsefull dr virmecentralen. |
ett varmare klimat kan behovet av uppvarmning for vixthusodlingen minska samtidigt som
det krdvs en bra teknik for reglering av ventilation och fuktighet for att undvika framforallt
svampangrepp (Marmolin, 2010). Aven storre risk for insektsangrepp och hogre krav pa
sanering kan komma i framtiden. Vaxthusodlingen &r intensiv och kan ha en flera hundra
ginger hogre omséattning per kvadratmeter dn till exempel spannméalsodling. En fungerande
planering av arbetsmoment vid rétt tidpunkt ar viktigt for att ge en bra produktion. Produk-
tionen ar dirfor kinslig for storningar som forsenade transporter eller storningar i el- och
vattenforsorjning. Klimatrelaterade storningar som naturolyckor eller problem med vatten-
brist kan darfor ge stora ekonomiska konsekvenser for de enskilda odlarna (Jordbruksverket,
2015a).

5.5.1.3 Ansvar

Jordbruksverket ér regeringens expert- och forvaltningsmyndighet inom jordbruks- och trad-
girdsomradet. Vi ska enligt var instruktion arbeta for ett livskraftigt jordbruk och en attraktiv
landsbygd, bidra till ett hallbart samhélle och verka for ett Ionsamt foretagande. Vi har ansvar
for miljokvalitetsmalet Etr rikt odlingslandskap. Jordbruksverket far meddela foreskrifter for
miljohdnsyn i jordbruket.

I konkurrenskraftsutredningen (SOU 2015:15) betonades att statens roll for att na 6kad
konkurrenskraft och produktion inom jordbruks- och trddgérdssektorn framst ér att skapa
goda forutsittningar genom bland annat villkor och regler i paritet med konkurrentlanderna
och genom kunskaps- och innovationssystemet. I ovrigt ligger ett stort ansvar pd néringen att
marknadsanpassa, utveckla och formulera egna strategier, dir ar statens och Jordbruksverkets
roll begransad.

Jordbruksverket har det 6verordnade ansvaret for POM och vi dr ansvariga for att driva
fradgorna i programmet.

5.5.1.4 Atgdirder

Inom miljomalsarbetet arbetar Jordbruksverket fraimst med information, radgivning, stod
och bestdmmelser for att fa lantbrukare att genomf6ra miljoatgéarder inom viaxtodlingsomra-
det. Ett aktivt arbete idag &r en forutsittning for ett framtida konkurrenskraftigt och héllbart
jordbruk. Markens bordighet och produktionsformaga dr avgorande for att kunna bedriva en
lonsam odling idag och i framtiden.

Kunskapsuppbyggnad
Det finns behov av att undersoka potentialen for befintliga och nya grédor inom véxtodling.

For att till fullo ta tillvara pa de mdjligheter ett forédndrat klimat ger for jordbruks- och trad-
gardssektorn 1 Sverige behovs mer kunskap om befintliga och nya grédors potential. Sverige
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har unika forutsattningar med ett relativt varmt klimat trots var nordliga lokalisering. Sérskilt
saknas kunskap inom tradgardsomradet.

Det behovs kunskap kring risker med inplantering, inforsel och vixtval av frammande arter.

Det kan bli mer aktuellt med nya vixter i Sverige i ett fordndrat klimat, till exempel i tator-
ter, strandzoner och som groda men ocksa pa olika sitt oavsiktligt inforda arter. Det behdvs
kunskap om béde vilka mojligheter och vilka risker det finns med nya véxter. Till exempel
for paverkan pa produktion, odlingssystem och biologisk méangfald.

Det finns ett behov av att utveckla odlingssystem och metoder for konventionell och ekologisk
odling som dr mer resilienta.

Det finns ett behov av mer resilienta och foljsamma odlingssystem for att stirka jordbruks-
och tridgédrdssektorns konkurrenskraft. Ett fordndrat klimat ger storre variation mellan dren,
nya utmaningar och hot vilka maste beaktas i ett helhetsperspektiv.

Stotta samhallets aktorer
Genomfora relaterade aktiviteter inom Programmet for odlad mdngfald (POM).*

I det senaste handlingsprogrammet for perioden 2016-2020 beroér finns mal som beror klima-
tanpassning, angdende policyarbete, FoU och utbildningsinsatser (Jordbruksverket, 2015b).
Jordbruksverket bor i alla relevanta sammanhang betona vikten av att pa olika sétt anvéinda
den odlade méingfalden for att moéta ett forandrat klimat.

5.5.2 Vattenhushallning
5.5.2.1 Kunskapsldge

Jordbrukets vattenhushdllning handlar om ritt midngd vatten vid varje tidpunkt och omfattar
drénering, 6versvamningsskydd och bevattning.

Odlingsmarken behover vara drinerad

Drinering dr en forutsattning for vixtodling och behovs pa alla jordar. Dranering av mar-
ken gor bade syre och vatten tillgéngligt for vixternas rétter. En véldrédnerad mark kan oka
avkastningen hos grodan, sérskilt hos hostsadda grodor. Optimalt dréaneringsdjup beror av
vilken groda som odlas, jordtyp och tid pa sdasongen (Jordbruksverket, 2010b & 2013b).

Otillracklig dranering paverkar grodornas tillvéxt och forsdmrar avkastningen (Jordbruksver-
ket, 2010b). Bristande drénering och dversvimning paverkar markens struktur och stabilitet.
Packningsskador uppstar ltt da tunga maskiner kors pa blot mark och dessa skador kan vara
svara att aterstilla vilket kan paverka produktionen under flera ar framéver (Jordbruksverket,
2016a). Om marken inte torkar upp tillrackligt snabbt pa varen kan det forsvara varbruket
eller senareldgga sddd. Forseningar i samband med skord kan leda till 6vermognad och om
grodan inte snabbt kan foras till torkning eller lagringsutrymmen, eller om torktiden forléngs,
finns risk att kvaliteten sénks och att mogel léttare sprids (Jordbruksverket, 2016a).

Vattenméttnad av vixternas rotzon leder till att de flesta vixter drabbas av syrebrist vilket
innebdr att draneringssystemet maste klara att drénera bort dverskottsvattnet inom tva till
tre dagar. Om marken é&r helt 6versvimmad kan skordar helt forloras. Under vintern riskerar
oversvaimmade ékrar att frysa vilket kan drabba dvervintrande grodor hart. Om grédor dor
kan ogris littare etablera sig vilket 6kar behovet av véixtskyddsatgarder (Jordbruksverket,
2016a).

Anldggningar for att forbdittra drdneringen

Vissa marker ar naturligt drinerade pd grund av topografi och jordart medan andra &r bero-
ende av olika typer av vattenanldggningar for att uppna en tillfredsstéllande drénering.
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Drinering av det enskilda faltet kallas detaljdranering och utfors med tickdiken. Anlégg-
ningar for att leda bort vattnet fran filten kallas huvudavvattning och omfattar 6ppna diken,
rorledningar och fordjupade vattendrag. Till huvudavvattningen rédknas dven invallningar och
pumpstationer som anldggs for att skydda mot Gversvimning.

Enligt en enkdtundersokning frdn 2013 hade 78 % av Sveriges da 2,6 miljoner hektar aker-
mark tillfredsstéllande drénering enligt lantbrukarnas egen bedomning. Enligt undersok-
ningen planerade lantbrukarna att ny- eller omtéckdika 170 000 hektar inom de ndrmaste
fem dren. Samtidigt bedomde de att ytterligare cirka 600 000 hektar eller 23 % av den totala
akerarealen 1 Sverige, dr i behov av tickdikningsédtgarder. (Jordbruksverket, 2013b & 2013c).
En liknande enkdtundersokning har utforts under 2016-2017 {or att fa en uppdaterad bild av
draneringsbehovet. Dessa siffror dr inte publicerade &nnu men kommer att anvéindas som
underlag framdver.

Huvudavvattningen, sérskilt 6ppna diken, kraver regelbundet underhéll for att behalla sin
funktion. Underhallet ar redan idag &r eftersatt i ménga fall. I ett fordndrat klimat véntas
underhélls- och investeringsbehovet att 6ka. Att anlégga nya vattenanldggningar ar ofta kost-
samt och anldggningarna kan ha en livsldngd pa upp till 50-100 ar. Det innebér att de maste
vara dimensionerade for fldden och vattennivaer som kan tankas uppsta i slutet av detta sekel
om de inte ska behova bytas ut 1 fortid.

Andelen invallad akermark &r forhallandevis liten 1 Sverige, endast cirka 4 % av den totala
arealen, men vallbrott kan orsaka stora skador da mark dversvimmas snabbt. Invallningar
har, liksom téckdiken, en mycket 1dng teknisk och ekonomisk livsldngd och det &r darfor
viktigt att ta hansyn till fordndringar 1angt fram 1 tiden vid anldggande eller restaurering samt
dimensionering av invallningar (Jordbruksverket, 2013b).

Okad och minskad nederbord, skyfall, hogre och ligre fldden samt havsnivahojningen stiller
storre krav pa jordbrukets vattenanldggningar for markavvattning.

Bevattning i dag och i framtiden

Bevattningen i Sverige géller frimst odlingar med potatis, sockerbetor, gronsaker, béar och
frukt pa littare jordar. Enligt en enkdtundersokning bevattnades cirka 55 000 hektar med
cirka 69 miljoner kubikmeter vatten ar 2006. 53 % av bevattningsvattnet togs direkt fran
ytvatten, 31 % grundvatten och 16 % fran magasinerat vatten. Bevattning sker framst i
Gotalands mellanbygder och sddra slattbygder (Brundell, Kanlén & West66, 2008). En
uppdatering av enkéten ingar i den enkdtundersdkning som genomforts under 2016-2017
dér resultaten inte dr publicerade dnnu.

I framtiden kommer torka bli ett storre problem under sommaren, framfor allt i Ostra och
sydostra Sverige dér det redan idag kan vara stora problem vissa &r. SMHI:s ldnsvisa klimat-
analyser visar att tillrinningen visserligen forvdntas 6ka under vintern i hela landet, men
under sommaren forvéntas den istdllet minska 1 stora delar av landet. Under vér och host
forvintas tillrinningen minska i sddra, dstra och sérskilt 1 sydostra Sverige'?. Tillgdngen

pa ytvatten for bevattning kan komma att bli mycket begransad i vissa omrdden under den
period da vattenbehovet dr som storst. Detta géller framst mindre ytvattentillgdngar fran
mindre vattendrag eller dammar. Storre vattendrag eller sjoar medfor en sékrare tillgdng pa
ytvatten, men ocksaé storleken pa tillrinningsomradet spelar in (Jordbruksverket, 2010b).

SGU har tillsammans med SMHI tagit fram modeller for grundvattennivaer i Sverige i ett
framtida klimat. Grundvattenbildningen i Sverige ser i framtiden ut att kunna 6ka generellt,
med vissa skillnader beroende pa omrade och storlek pa tékten. I sydostra Sverige forvintas
grundvattennivaerna sjunka tidigare under véren och fortsitta vara 1aga lingre in pa hosten
pa grund av 6kad avdunstning och en forléngd véxt- och odlingssdsong. Den hogsta nivan

12 Alla 21 lansrapporter samt kartor for olika scenarier finns tillgéngliga pA SMHI:s hemsida under
www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser ”
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under vintern forvintas bli ndgot hdgre och den lidgsta nivan under sommaren forvéntas vara
ungefdr samma som idag. I sydvistra Sverige ser bilden liknande ut, dock med en mindre
forandring &n for sydostra Sverige. For langsamreagerande grundvattenmagasin (i regel
storre grundvattenmagasin) dr den dvergripande bilden att nivderna kommer att 6ka 1 norra
Sverige och minska eller vara ofordndrade i sddra Sverige (SGU, 2015). Bedomningen &r att
grundvattentillgdngen forvéntas kunna bli ett problem framst i sydostra Sverige under sommar-
halvaret och borjan av hdsten, da nivaerna dr som lagst. Tillsammans med langre perioder av
sjunkande grundvatten bedoms paverkan bli storst pa de magasin som idag har minst marginaler
vilket kan bli ett problem, sérskilt i kustomraden diar magasinen ofta dr sma (SGU, 2015).

Ett tillrdckligt draneringssystem maste klara av att leda bort 6verskottsvatten inom tva till tre dagar for att undvika

att grédorna drabbas av syrebrist. Foto: Anuschka Heeb.

Hinder for klimatanpassningen av jordbrukets vattenhushdllning

Jordbruksverket har tidigare genomfort flera utredningar om klimatanpassning av jordbrukets
vattenanldggningar. I en rapport fran 2013 identifierade vi tre utmaningar for det fortsatta
klimatanpassningsarbetet inom vattenhushllningsomrédet. (Jordbruksverket, 2013b).

* Avvigningen mellan markens vérde for en resurseffektiv och uthéllig livsmedelsproduk
tion och andra samhillsméal som ror vatten, natur och biologisk mangfald

» Brist pa kunskap och kompetens. Allt eftersom aktiviteten har minskat har kompetensen
om anldggningarnas betydelse minskat hos inblandade aktorer

* Det finns brister i lagstiftningen och andra villkor. Det maste bli enklare att hélla reda
pa vem som har ansvar for anldggningarna och provningen och tillsynen behdver bli mer
resurseffektiv och fokusera pa ritt fragor
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5.5.2.2 Ansvar

Ansvaret for att sdkerstdlla avvattning och vatten for bevattning ar fastighetsidgarens. Ofta
racker det inte att genomfora atgédrder pa den egna fastigheten for att bli av med vattnet. Lag-
stiftningen ger dér fastighetsdgaren ritt att under vissa forutsattningar griva diken och andra
anldggningar in pa annans mark. Det &r ocksa vanligt att flera fastigheter har en gemensam
avvattningsanlidggning. Anldggningarna kan dven vara till nytta for annan mark &n jordbruk-
smark och exempelvis skogsmark, vigar och bebyggd mark. En sddan samverkan &r ofta
formaliserad i en samfallighet. Regelverket for vattensamfiélligheter har inte foljt med den
utveckling som skett exempelvis for vagsamfalligheter. Samfalligheterna finns inte med pa
lantmadteriets kartor och gloms ofta bort i samband med forandringar i fastighetsindelningen.
Det kan darfor vara svart att reda ut vem som har ansvar for gamla markavvattningsanlidgg-
ningar (LRF, 2014; Jordbruksverket, 2016c¢).

Samhaéllets roll ar storst pa landskapsniva. Dels dr det pa den niva som det finns flest kon-
flikter mellan olika mal, dels kravs det ofta samverkan mellan flera olika aktorer Ansvaret
inbegriper att utforma regelverk och styrmedel for att forenkla samverkan dér flera aktorer
ar inblandade och for att kunna gora avvagningar mellan olika samhéllsmal. Allmant har det
offentliga ocksa ett ansvar for utbildning, kompetensutveckling och for stdd till forskning
och utveckling.

5.5.2.3 Atgdirder

Klimatanpassning dr en mycket viktig fraga inom vattenhushallningsomradet som vi arbetar
kontinuerligt med. Vi arbetar med samverkan i fragor som ofta handlar om avvégningar mel-
lan jordbruksmarkens virde for en resurseffektiv och uthallig livsmedelsproduktion och andra
samhallsmal som ror vatten, natur och biologisk méangfald. Vi frimjar kunskapsuppbyggnad
inom vattenhushallningsomradet genom FoU-medel och projektstod for samarbetsprojekt inom
landsbygdsprogrammet. Vi tar dven fram kunskap inom ett antal regeringsuppdrag.

Samverkan

SGU och Jordbruksverket har nyligen gjort en gemensam avsiktsforklaring om att fordjupa
samarbetet och tar fram forslag till gemensamma projekt som berér grundvatten och jordarter
i ett fordndrat klimat.

Kunskapsuppbyggnad

Regeringsuppdrag om kartldggning av dtgdrder for att klara avvattningen av jordbruksmark i
ett fordndrat klimat. *

Jordbruksverket har for ndrvarande ett regeringsuppdrag om markavvattning i ett fordndrat
klimat dir vi ska kartldgga vilka atgarder som behdvs. Uppdraget ska slutredovisas under varen
2018. Uppdraget genomfors i samverkan med SLU och SMHI. Vi ska ta fram en grundanalys
av kraven pd markavvattningen i ett fordndrat klimat som senare analyser kan bygga péa.

Utveckling av verktyg for dimensionerande nederbérd och floden vid avvattning av jord-
bruksmark i ett fordndrat klimat. *

Det finns ett behov av att ta fram en anvisning for dimensionerande nederbdrd och dimensio-
nerande floden vid dimensionering av diken och andra anldggningar for markavvattning inom
jordbruket. Idag finns det en osdkerhet vilket medfor en risk for att dagens investeringar inte
klarar behoven i ett framtida klimat. Verktyget dr ocksa en forutséttning for att genomfora
regeringsuppdraget om avvattningen av jordbruksmark i ett framtida klimat. Vi har beviljats
medel fran SMHI for detta arbete och verktyget ska tas fram under 2017.
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Regeringsuppdrag om jordbrukssektorns behov av vattenforsorjning. *

Jordbruksverket har for narvarande ett regeringsuppdrag dar vi ska bedoma jordbrukssek-
torns behov av vattenforsorjning med hénsyn tagen till livsmedelsmarknadens och den
gemensamma jordbrukspolitikens utveckling liksom till klimatforandringar samt redovisa
underlag for detta. Underlaget ska kunna anvéndas bland annat i arbetet med regionala vat-
tenforsorjningsplaner for langsiktiga bedomningar och prognoser i relation till andra konkur-
rerande samhéllsbehov. Uppdraget ska redovisas i april 2018.

Utveckla var egen och andras kunskap om kostnads/nytto-analyser for vattenhallande dtgdrder
i landskapet.

Arbetet med fysiska atgérder for klimatanpassning och béttre vattenkvalitet &r pd manga hall
i sin linda. Dessa atgéirder kan bidra med flera olika nyttor om de anvinds pa rétt sétt. I ett
fordndrat klimat som innebdr bdde mer och mindre vatten &r det darfor relevant att Jordbruks-
verket tillsammans med andra myndigheter vidareutvecklar var egen och andras kunskap om
hur kostnads/nytto-analyser kan goras for att hantera padverkan och skador pa jordbruksmark
som kan uppsta vid vattenhallande &tgarder i landskapet. Ett sadant arbete bedoms vara vir-
defullt bade for jordbruket och for samhillet i stort.

Regelverk
Dialogprojekt om fysisk paverkan i jordbruksvatten.*

Jordbruksverket genomfor tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten ett dialogprojekt
for att fram underlag for anvisningar for tillimpningen av vattendirektivet i vattendrag dir
den ekologiska statusen dr paverkad av markavvattning. Det handlar om att gora en avvag-
ning mellan nyttan av jordbruk mot nyttan av béttre ekologi 1 vattendragen.

Kompetenscentrum for jordbrukets vattenhushdllning. *

Regeringen uppdrar at Jordbruksverket att inrdtta ett kompetenscentrum for vattenhushall-
ning. Uppdraget ingar i regeringen handlingsplan for det strategiska omradet Regler och
villkor. Mélet &r att regler och villkor ska stodja malet om en konkurrenskraftig och héllbar
livsmedelskedja. For fi till stdnd &ndamalsenliga regler och villkor inom vattenhushallnings-
omradet behover Jordbruksverket och andra berdrda myndigheter 6ka sin kunskap om héallbar
vattenhushéllning. Verksamheten ska skapa forutséttningar for en strategisk, systematisk och
hallbar hantering av jordbrukets vattenfragor i syfte att sikra jordbruksmarken som produk-
tionsresurs. Verket ska bland annat genomfora och initiera kunskaps- och kompetensatgirder,
omvirldsbevakning och samverka med andra myndigheter.

Stotta samhallets aktorer
Kompetensutveckling inom vattenhushallningsomrddet.

Jordbruksverket driver inom ramen for landsbygdsprogrammet ett kompetensutvecklingspro-
jekt for att 6ka kompetensen inom jordbrukets vattenhushéllning hos framforallt rddgivare,
konsulter och entreprendrer och stodja utvecklingen av privat rddgivnings- och konsultverk-
samhet inom omradet.

5.5.3 Vaxtnaring
5.5.3.1 Kunskapsldge

Det fordndrade klimatet kommer att paverka vegetationsperioden, koldioxidkoncentratio-

nen i atmosfaren och nederbérden vilket innebar att de optimala gddselgivorna kommer att
behova fordndras. Godslingsrekommendationer dr anpassade efter forvintad skord, med vissa
justeringar for skillnad i mineralisering och allménna tillvaxtbetingelser. Troligen kommer

en O0kad skordepotential och en 6kad urlakning leda till ett 6kat behov kvévegddsling (Jord-
bruksverket, 2007; Fogelfors et al., 2009).
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Vixtnéringsldackage fran odlingsmark styrs av ett komplext samspel mellan klimatfaktorer,
markegenskaper, vaxtfoljd, grodornas tillvixt och avkastningsniva samt tidpunkt for olika
odlingsatgarder sasom jordbearbetning och godsling. En 6kning av temperatur gynnar mine-
ralisering och leder till urlakning av littrorliga vixtniringsdmnen vintertid dd mer nederbord
faller som regn. Ett mindre snoticke kan dock minska ytavrinningen under sndsméltningen.
Mer skorderester till f6ljd av en 6kad produktion kan ocksa gynna mineraliseringen, men
dven Oka andelen organiskt material i jorden vilket leder till att mer kvive immobiliseras av
mikroorganismer (Fogelfors et al., 2009). Generellt ar risken for urlakning av kvéve storst
efter skord da marken ligger obevuxen. Fosforforluster dr i hog grad relaterade till perioder
med hog nederbordsintensitet, och ldget for lackage av fosfor i framtiden dr mer osdkert
(Jordbruksverket, 2007; Odman et al., 2015). Forindrad utbredning av vissa grodor kan ge
olika pdverkan pa niringsbehovet och niringslackaget fran vixtodlingen. Till exempel sa
kan en forvéntad 6kning av fodermajs pa bekostnad av vall leda till en 6kad markbearbetning
och ett &kat behov av gddsling (Odman et al., 2015). Baljvixter, som sérskilt gynnas av den
O0kande koldioxidkoncentrationen i atmosfaren, kan daremot fixera kvéve fran luften vilket
minskar behovet av kviavegodsling (Fogelfors et al., 2009).

Modelleringar fran projektet Baltic Compass, déir vixtndringsforluster fran olika avrinnings-
omraden i flera linder runt Ostersjon modellerades, visade att det ir i vissa fall & mojligt att
uppnd mélen for minskat vixtniringslickage fran jordbruket i ett fordndrat klimat samtidigt
som produktionen halls pa samma niva eller okar, atminstone pa langre sikt. Det krdver en
kombination av dtgirder som initieras snarast, vilka inkluderar en mer effektiv anvdndning
av vaxtniringsdmnen, anldggning av vatmarker och strukturkalkning (Blomback et al., 2013).

5.5.3.2 Ansvar

Jordbruksverket har sektorsansvar for arbetet med miljokvalitetsmalet Ingen dvergodning.
Malet syftar till att sdkerstélla att gddande @mnen 1 mark och vatten inte ska ha ndgon negativ
inverkan pa manniskors hélsa, forutsittningar for biologisk méngfald eller mojligheterna till
allsidig anvdndning av mark och vatten. Ockséd miljokvalitetsmélet Myllrande vatmarker dér
Jordbruksverket har sektorsansvar ar relevant for att begransa véixtnaringsforluster.

5.5.3.3 Atgdirder

Jordbruksverket arbetar med vaxtnaringsfragor pé flera sétt. Vi utfardar foreskrifter och ger
allménna rad om miljohiansyn gillande godselhantering och véxtodling. Vi ger stod till 1dns-
styrelser och kommuner genom var tillsynsvégledning. Vi ger rddgivning genom samarbets-
projektet Greppa Naringen, inom vilket Jordbruksverket, LRF och linsstyrelserna tar fram
underlag for till exempel godsling och kalkning. Miljoersittningar finns inom landsbygdspro-
grammet for till exempel skyddszoner, vatmarker och dammar. Vi beviljar ocksa forsoks- och
utvecklingsverksamhet inom vixtniaringsomradet.

Vi bedomer att Jordbruksverkets pdgaende dtgiarder inom véxtndringsomradet &r tillrack-
liga utifrén ett klimatanpassningsperspektiv. Atgérderna tar redan idag hinsyn till viixlande
véderforhéllanden.

Kunskapsuppbyggnad

Det behovs givetvis mer forskning och kunskap kring viaxtnaringstillforsel och néringsforlus-
ter i ett framtida klimat. Jordbruksverket kan ha en roll dar nir det géller tillimpad forskning.
Det dr viktigt att beakta klimatanpassningsaspekten nér vi beviljar projektmedel.
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5.5.4 Biologisk mangfald och kulturmiljoer
5.5.4.1 Kunskapsldge

Jordbruket &r en forutsittning for att bevara odlingslandskapets kulturviarden och den biolo-
giska mangfalden som &r knuten dit. Jordbrukets produktionsmetoder pdverkar ocksa mojlig-
heterna att bevara dessa virden.

Lantbrukets dldre bebyggelse och olika kulturspar visar pa lantbrukets traditionella markan-
vandning. Detta kulturarv ar sdrskild utsatt for fordndringar som sker i landskapet. I odlings-
landskapet finns ocksa unika djurraser och vixtsorter som har utvecklats for att klara sig i sin
miljo. De vilda véxterna och djuren i ett omrade finns oftast dar for att jordbruket har bedri-
vits pa ett visst sétt.

Klimatforandringarna kan péverka natur- och kulturmiljéer och den biologiska mangtfalden i
odlingslandskapet pa flera sétt:

* Nya forutsittningar for jordbruks- och tradgardsforetagen kan fordndra markanvénd-
ningen samt produktionsmetoderna.

* Klimatférindringarna kan fordndra livsbetingelserna for vaxter och djur 1
odlingslandskapet.

* Klimatanpassningsatgirder kan paverka natur- och kulturvérden.

Férdndrad markanvindning och fordndrade produktionsmetoder

Klimatforandringarnas paverkan pa jordbruket och tradgérdsodlingen kan ha indirekta effek-
ter pa kulturmiljéer och biologisk méngfald. En intensifierad och fordndrad markanviandning,
som delvis drivs av klimatfordndringarna, ar det storsta hotet mot den biologiska mangfal-
den. Likriktning inom odling och/eller djurhallning kan paverka den biologiska mangfalden
negativt. Intensiv vixtodling med begrénsat inslag av vall och andra lagintensiva odlingar av
till exempel kulturvéxter leder till en forlust av biologisk méangfald, vilket har observerats pa
slattbygden. Detsamma kan ses vid minskad vixtodling i den skanska skogsbygden dar till
exempel vissa typiska jordbruksfigelarter forsvunnit som hickfiglar (Naturvardsverket, 2015;
Odman et al., 2015). Nér det géller kulturmiljer ér det i synnerhet smaskiften och dverlopps-
byggnader pa ldngre avstand fran brukningscentra som paverkas av denna utveckling.

En 6kad anvédndning av véxtskyddsmedel och vixtnéring 6kar riskerna for att dessa &mnen
sprids i naturmiljén (Naturvéirdsverket, 2015; Odman et al., 2015).

Klimatfordndringarna kan fordndra livsbetingelserna for vixter och djur i odlingslandskapet

Klimatforindringarnas effekter kan leda till att ménga hotade arter far ett storre majligt
utbredningsomréde i Sverige, men markanvandningen avgor om arterna kan utnyttja omra-
dena. Foridndringar i markanvéndning véntas generellt ha en storre paverkan dn klimatfor-
andringarna (Jordbruksverket, 2010c; Naturvardsverket, 2015). En lidngre véxtsdsong okar
riskerna for igenvixning och kan leda till 6kade skotselkostnader 1 kulturmiljéer. Spédren efter
det biologiska kulturarvet kan brytas ner snabbare och forsvinna (Lénsstyrelsen i Vistra Gota-
land, 2016). Stigande havsnivder kan paverka viktiga habitat 1 strandzonen, till exempel salta
stranddngar som é&r ett Natura 2000-habitat. Det &r da viktigt att habitatet kan sprida sig inat
land for att fortsétta ha en gynnsam bevarandestatus (Lansstyrelsen 1 Véstra Gotaland, 2014).

Klimatanpassningsdtgdrder kan paverka natur- och kulturvirden

Utokad drinering for att anpassa odlingen till 6kade regnméngder samt dkad bevattning
vid torka kan paverka viktiga vatmarker, andra akvatiska miljoer och naturmiljoer negativt
(Naturvardsverket, 2015; Odman et al., 2015). Stérre dimensioner pé driineringen, invall-
ningar och andra omgravningar i jorden kan innebéra storre skador pa fornldmningar i aker-
mark (Lénsstyrelsen 1 Vistra Gotaland, 2016).
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5.5.4.2 Ansvar

Flera av landsbygdens skiftande miljoer levererar kollektiva nyttigheter. Kollektiva nyttig-
heter kan bland annat handla om naturviarden, till exempel artrikedom, eller kulturvirden,

till exempel landskapsbild. Problemet med de kollektiva nyttigheterna &r att marknaden inte
kan garantera tillrdcklig mangd eller en effektiv produktion av dessa. Det kan darfor anses
vara rimligt att det offentliga tar ett visst ansvar for de kollektiva nyttigheterna. En stor del av
landsbygdsprogrammets stod och erséttningar har ocksa som framsta syfte att gynna dessa.

I den miljoekonomiska teorin skiljer man pa tva typer av nyttigheter. Spannmal och kott,
liksom mark och taggtrad ar sa kallade privata nyttigheter. Dessa har definierade dganderétter
och kan hanteras effektivt via marknadens prismekanismer. Artrikedom och landskapsbild ar
diaremot exempel pa kollektiva nyttigheter. Problemet med de kollektiva nyttigheterna &r att
marknaden inte alls garanterar att vi far tillrdcklig miangd eller effektiv produktion av de kol-
lektiva nyttigheterna. Ingen kan stdngas ute frin att konsumera eller fa nytta av varan oavsett
om man har betalat for den eller inte. Nagons nyttjande av en kollektiv nyttighet minskar inte
andras mojligheter att fa nytta av samma vara eller tjanst (Samuelson, 1954; Randall, 1972).

De kollektiva nyttigheterna i landskapet omfattar till exempel ett variationsrikt och attraktivt
landskap med en stor rikedom av arter och kulturmiljoer. Allemansritten medfor att de kollek-
tiva nyttigheterna till stora delar &r tillgdngliga for alla. (Jordbruksverket, 2013d).

Jordbruksverket dr ansvarig myndighet for miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Malet
handlar bade om att bevara jordbruksmarkens produktionsformaga och odlingslandskapets
natur- och kulturvérden.

5.5.4.3 Atgdrder

Jordbruksverket arbetar brett med biologisk mangfald bade genom foreskrifter, stod, radgiv-
ning och utvéirdering. Vi lamnar regelbundet forslag till regeringen pé atgérder for att forbattra
situationen for biologisk mangfald. Vi samverkar ocksa nationellt och internationellt kring
natur- och kulturvirden i odlingslandskapet. Nér det géller kulturmiljo arbetar Jordbruksverket
frimst med informationsinsatser for att 6ka intresset for fortsatt skotsel av odlingslandskapets
kulturmiljéer. Under forutsittning att relevant kunskap finns tillgénglig finns det inga hinder
for att de pagdende atgirderna for att uppna miljokvalitetsmélet inkluderar klimatanpass-
ningsaspekter.

Samverkan
Stotta regional samverkan.

Vi har i detta arbete inte funnit nya fragor att samverka om eller motiv till att inrétta nya
samarbetsformer. Nar det géller biologisk méngfald och kulturmiljder ar det alltid relevant att
samverka 1 specifika landskap.

Effekterna av ett fordndrat klimat varierar i hog grad beroende pa bland annat geografisk
beldgenhet och lokala forutsdttningar. Pa regional niva behovs det darfor fortsatt dialog mellan
kultur- och naturvarden samt forvaltare av biologiskt kulturarv. (Lénsstyrelsen i Vidstra Gota-
land, 2016). Nationella myndigheter, framfor allt Jordbruksverket och RAA, kan vara ett stod
i den dialogen dven fortséttningsvis.

Lansstyrelserna arbetar for narvarande med att ta fram handlingsplaner for arbetet med gron
infrastruktur, vilket inkluderar klimatanpassning som en viktig del. Planerna ska vara fram-
tagna under 2018. Jordbruksverket har en roll inom samverkan med lansstyrelserna vid fram-
tagandet av planerna och ldnsstyrelserna kan dven soka stod for att ta fram handlingsplaner
ur EU:s havs- och fiskeriprogram som Jordbruksverket beslutar om (Jordbruksverket, 2016d,
Naturvardsverket, 2017).
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Kunskapsuppbyggnad
Stotta regional kunskap.

Léansstyrelsen 1 Vistra Gotaland anser i en rapport att det regionalt behovs béttre kunskapsun-
derlag for kulturhistoriskt viardefulla landskapsavsnitt, liksom forbéttrade vardebeskrivningar,
samt prioriteringsdiskussioner kring detta. Ett arbetssétt kan vara att analysera effekterna for
ett antal begriansade geografiska referensomraden (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2016)
vilket ocksé kan ge viktig kunskap om effekter for den biologiska mangfalden i ett fordndrat
klimat. Arbetet bor drivas av regionala aktorer. Jordbruksverket kan dock ta hénsyn till detta
behov, exempelvis i olika kunskapsskapande processer eller i utlysningar av projektstdd.

Stotta samhallets aktorer

Beakta aktuell kunskap om klimatfordndringens effekter for biologisk mangfald och kulturmil-
Joer i arbetet med ett nytt landsbygdsprogram.

Det behdvs ekonomiska incitament for att behalla och varda kollektiva nyttigheter. Lands-
bygdsprogrammet gor det mojligt att ge stdd, ersittningar och rddgivning av relevans for
biologisk mangfald och kulturmiljder. I arbetet med att ta fram ett nytt landsbygdsprogram
bor aktuell kunskap om klimatfordndringens effekter beaktas.

5.5.5 Vaxtskydd
5.5.5.1 Kunskapsldge

Klimatforandringarna leder till behov av atgérder for att kunna hantera de 6kande proble-
men med olika vixtskadegorare inom jordbruks-, trddgards-, och skogsndringen. Bristande
kunskapsunderlag for att forebygga och hantera véixtskadegorare kan paverka den svenska
odlingen negativt vilket kan leda till 6kade produktionskostnader och i vissa fall omdjliggora
odling. En 6kad anvdndning av véxtskyddsmedel kan ge negativa effekter pa bade méann-
iska och miljo och motverkar miljokvalitetsmalet Gififii miljo och kan dessutom paverka den
biologiska méngfalden i odlingslandskapet vilket ocksa forsamrar for den naturliga regleringen
av vixtskadegorare. Aven miljokvalitetsmalen Ett rikt odlingslandskap samt Ett rikt véixt- och
djurliv kan bli svérare att nd vid 6kad anvindning av véxtskyddsmedel (Jordbruksverket, 2012).

Forandrade forutséttningar for véixtodling och fordandrad arealmissig fordelning av olika
grodor ger fordndrade véixtskyddsproblem da véxtsjukdomar, skadegorare och ogrés i olika
omfattning &r knutna till specifika grodor. Klimatférandringarna kommer ge mojligheter till
att odla flera olika grodor dér det tidigare inte varit ekonomiskt mgjligt och parallellt med
detta kan nya sorter komma att utvecklas. Detta kommer stélla nya krav pa kunskaper om
hantering av véxtskadegorare for att kunna ta till vara pa de nya odlingsmdjligheterna. Det
forutspés en 6kning av grodor med hogre avkastning men samtidigt med relativt stora vaxt-
skyddsproblem, till exempel hostvete och hostraps samt olika traddgérdsgrodor. En ldngre och
mer intensiv odlingssdsong betyder ocksa att vixtskadegorare och ogris behdver bekdmpas
oftare. Det har uppskattats att anvandningen av kemiska véxtskyddsmedel kan komma att
Oka med mellan 60 — 100 % fram till 2085, baserat pa dagens priser och produktionsmedel
(Jordbruksverket, 2012). Det betyder att lantbrukare maste lagga mer tid och pengar pa véxt-
skyddsétgirder. Vixtskyddsmedel kan paverka naturmiljon och ménniskors hélsa negativt
och en 6kad anvindning 6kar riskerna for resistensutveckling hos vixtskadegorare (Jord-
bruksverket, 2012).

I det nutida svenska klimatet dr de storsta forlusterna inom vaxtodlingen kopplade till ogris
och svampsjukdomar, medan forluster orsakade av skadedjur &r relativt sma. Globalt sett &r
fordelningen mellan de tre relativt lika och skadedjurens del av forlusterna i Sverige for-
véntas O0ka i ett framtida klimat. Insekter dr vixelvarma och gynnas dérfor generellt av ett
varmare klimat da de kan férekomma tidigare pa sdsongen och hinner med fler generationer
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per sdsong. Varmare vintrar och ett blotare klimat gynnar dven vissa virme- och fuktilskande
svampsjukdomar som kan ge upphov till epidemier. Bakteriesjukdomar forvéntas kunna dka,
dels pa grund av att kinsliga grodor odlas i storre skala, dels pa grund av att insekter som
sprider sjukdomarna blir vanligare. Aven virussjukdomar forvintas oka betydligt av denna
anledning.

Vixtparasitidra nematoder gynnas generellt av ett varmare och torrare klimat och kan dérfor
leda till storre problem i framtiden. Ett varmare klimat med torrare somrar och en léngre
vegetationsperiod kan ge forutséttningar for nya ogrésarter att etablera sig i Sverige pa ldngre
sikt. Det krédvs att ogrdsen anpassar sig till svenska ljusforhdllanden for att kunna konkurrera
som akerogris, och da framst hos grodor med langa vaxtperioder som majs och sockerbetor
samt vissa konkurrenssvaga tridgardsvixter. For att ta tillvara mojligheter att sé tradgéards-
grodor genom direktsadd istéllet for att sitta plantor maste ograsbekdmpningen utvecklas
(Marmolin, 2010; Jordbruksverket, 2012, 2015c¢).

5.5.5.2 Ansvar

Sambhallet har en roll som lagstiftare inom riskvérdering och riskhantering, séarskilt da det
finns risk for att en stor del av odlingen och andra véxtmiljoer i Sverige skadas eller slas ut
pa grund av vixtskadegorare. Om risken dr mindre eller om lagstiftning inte dr ett effektivt
styrmedel kan samhéllet ha en roll att sprida information och rddgivning i storre eller mindre
skala (Jordbruksverket, 2012).

Jordbruksverket har ansvar for riskhantering av reglerade véaxtskadegdrare, enligt den Inter-
nationella Véxtskyddskonventionen IPPCs definition, som gor skada pa véxter och biodi-
versitet. Detta ansvar géller oavsett odlings- eller vixtmiljo och dr alltsd inte begrénsat till
jordbruks- och tradgardssektorn.

EU-direktivet om hallbar anvindning av bekdmpningsmedel stéller krav att alla medlemslan-
der ska arbeta med Integrerat vaxtskydd (IPM) for att minska anvindningen av bekdmpnings-
medel. IPM bygger pa att forebygga viaxtskyddsproblem, bevaka odlingar, behovsanpassa
vixtskyddsatgédrder och folja upp bekampningen. Direktivet stiller krav om att alla medlems-
lander ska ha en handlingsplan for att arbeta mot sarskilt uppstdllda mal och Jordbruksver-
ket har, tillsammans med andra berérda myndigheter, ansvar for att genomfora direktivet i
svensk lagstiftning och att verka for att direktivets mal nés.

Vi har sirskilt sektorsansvar for miljomalsarbetet, ansvar for tillsynsvégledning i fragor om
anviandning av vaxtskyddsmedel inom jordbruk- och trddgirdsproduktion samt ansvar for
utbildning med avseende pa anvandningen av véxtskyddsmedel och funktionstest av sprutor.

Niér det géller vixtskadegorare som upptriader i en park, i en skog eller i fritidsodlingen &r
lagstiftningen begréinsad till att plantor eller vaxtforokningsmaterial som salufors ska vara
fria frdn symptom. Viéxter som anvénds i dessa miljoer kan dven finnas inom jordbruks-
produktionen och det finns dirfor en risk att vixtskadegorare som upptrader pa detta sitt
sprider sig till jordbrukets och triddgirdsodlingens grodor. Det d4r mycket viktigt att ingripa
pa ett tidigt stadium for att effektiv bekdmpning av vixtskadegorare ska vara mdjlig och for
att lyckas med det krdvs en samsyn mellan traditionellt uppdelade omrédden som jordbruk,
skogsbruk och trddgérdsodling och ansvaret for vixtskyddsfragor i de delar av landskapet
som inte anvénds till jordbruks-, tridgards- eller skogsproduktion behdver fortydligas (Jord-
bruksverket, 2012).

5.5.5.3 Atgdirder

I Sverige ar det Jordbruksverket som &r nationell myndighet for riskhantering nér det géller
reglerade vixtskadegorare. Riskvirderingen av nya skadegdrare ska goras av en oberoende
funktion vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) som inrdttades 2016. Riskvarderingar som
gors bygger pa information fran omvarldsspaning i det 16pande arbetet och kan ha olika tids-
perspektiv. En nddvéndig forutséttning for att viardera och hantera kommande risker, oavsett
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skala, ar att det finns kunskap och data tillganglig. Underlag till detta fas genom kartldgg-
ningar av olika slag samt prognos- och varningssystem bdde inom Sverige och utomlands.
For odlarens beslut om atgarder handlar det oftast om risker i mycket néra tid infor ett beslut
av en bekdmpningsatgird och risker pa langre sikt vid val av grodor, vaxtfoljder och odlings-
platser. Det &r for det langre tidsperspektivet som effekter av kommande klimatforédndringar
maste vagas in (Jordbruksverket, 2012, 2014).

Béde Jordbruksverket (2012) och Formas (2016) anser att det finns en podng med att sam-
verka inom sektorerna jordbruk, tradgéard och skogsbruk i fragor som ror klimatforandringar,
nya arter, 0vervakning och bekdmpningsstrategier. Prioriteringar av tgarder inom ramen

for det offentliga atagandet behdver goras, vilket ocksa innebar att Jordbruksverkets ansvar
som landets vixtskyddsmyndighet behover fortydligas. Forutom ansvar for information och
radgivning till olika malgrupper géller det till exempel ansvar for kartliggning av forekomst
av vixtskadegorare (inventeringar) och atgérder for att forhindra vidare spridning fran sddana
miljoer som inte anvénds for jordbruks, tradgards eller skogsproduktion (Jordbruksverket,
2012).

Samverkan

Fortsdtt arbetet med att samordna, leda, utvirdera och folja upp arbetet med den nationella
handlingsplanen for hallbar anvindning av vixtskyddsmedel.

I handlingsplanen (se Landsbygdsdepartementet, 2013) &r [PM och alternativa metoder eller
tekniker for att minska beroendet av bekdmpningsmedel en viktig del. Jordbruksverket arbe-
tar for, och ska fortsdtta arbeta for, att IPM genomfors inom svenskt jordbruk och trddgéardso-
dling. Den nuvarande handlingsplanen géller for perioden 2013-2017.

Samordna, forbdittra och utveckla befintliga system for att félja och bevaka utvecklingen av
vdxtskadegorare.

Jordbruksverket gor redan idag detta till viss del genom det arbete som vaxtskyddscentra-
lerna utfér. Omfattningen av verksamheten behover oka for att ha tillrdcklig framforhéllning
for att odlaren ska kunna vidta atgérder i tid, ett behov som lyftes och konkretiserades i
Vissa vixtskyddet (Jordbruksverket, 2012). Tillrdckliga system &r en forutsittning for att
kunna tillimpa integrerat véxtskydd och behovsanpassa bekdmpning samt upprétthélla och
forbéttra produktionen av befintliga och nya grodor.

Fortsdtt att utveckla arbetet med omvdrldsspaning och internationella samarbeten inom vdixt-
skyddsomrddet.

Sverige dr ett litet land i sammanhanget och vi har begriansat med resurser. Andra léander i
Europa och virlden arbetar med liknande fragor som vi inom vixtskyddsomradet. Genom
internationella samarbeten och omvérldsspaning finns det storre mojligheter att uppné goda
resultat. Jordbruksverket jobbar redan idag med dessa fragor, bade genom arbetet med
vaxtskyddscentralerna och i ordinarie verksamhet, men arbetet behover utvecklas vidare

och struktureras enligt vad som framkommit Jordbruksverkets strategi for vixtskyddsmedel
(Jordbruksverket, 2011), Vissa vixtskyddet (Jordbruksverket, 2012) och handlingsplanen for
hallbar anvindning av vixtskyddsmedel (Landsbygdsdepartementet, 2013) och klimataspek-
ten behover integreras.

Det krdvs en hogre grad av samverkan inom jordbruk, skogsbruk och trddgard och ansvarsfor-
delningen for offentliga miljoer behéver utredas och tydliggoras.

Vixtskadegorare forekommer inom alla de areella ndringarna och inom offentliga miljder.
Dirfor dr det viktigt att fordjupa samverkan mellan ansvariga aktorer samt att utreda ansva-
ret for offentliga miljoer, vilket Jordbruksverket tidigare har foreslagit i Véssa véixtskyddet
(Jordbruksverket, 2012).
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Kunskapsuppbyggnad

En genomtédnkt vixtfoljd kommer bli allt mer betydelsefull for att minska bekdmpningsbehovet.
Fokus bor séttas pa odlingsteknikens och odlingssystemens 16nsamhet och langsiktiga héllbar-
het. Resistensproblem mot kemiska vixtskyddsmedel finns redan idag, vilket 6kar behovet av
forebyggande atgérder och biologiska bekdmpningsmetoder och det finns ett stort behov av
kunskaper om forebyggande atgarder samt nya bekdmpningsmetoder som ar kostnadseffektiva.
Mellangrodor kan till viss del hjélpa vid problem med véxtskadegdrare som sanerande groda
mot nematoder, men det behdvs mer kunskap inom omradet (Jordbruksverket, 2012).

Det behovs tillimpad forskning om hur vi stodjer och forbdttrar hanteringen av vixtskadegorare.

Det finns ett stort behov av kunskap inom vixtskyddsomradet och sérskilt av tillaimpad
forskning. Det finns ett stort behov av faltforsok och provningsverksamhet inom till exempel
odlingstekniker och -system, jordbearbetningssystem och kombinationer av olika typer av
kemisk och mekanisk ograsbekdmpning. Sorter med bra resistens mot olika skadegorare blir
allt viktigare i1 framtiden for att klara de 6kade vixtskyddsproblemen. En utdkad sortprovning
dér flera betydande skadegorare ingar ar ett viktigt verktyg for att minska bekdmpningsbe-
hovet i framtiden. Det finns ett behov av kunskaper om spridningsvégar for vixtskadegorare
samt metoder och tekniker for 6vervakning och diagnos for att mojliggora tidig upptéackt och
tidigt agerande. Det behover ocksa tas fram béttre verktyg inom integrerat vixtskydd.
Jordbruksverkets roll blir att beakta klimatanpassningsaspekten nir vi beviljar projektmedel.
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