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« For att uppna en 6kad och hallbar livsmedelsproduktion behovs en val
fungerande dranering. Det kommer bli annu viktigare i framtiden i och
med ett forandrat klimat.

« Tackdikningen i jordbruket ar eftersatt och det ar viktigt att takten i tack-
dikningen 6kar. For att kunna dstadkomma det beh6vs kunniga utférare
och radgivare.

+ En 6kad medvetenhet om tackdikningens betydelse behovs hos alla
aktorer i samhallet. Det behdvs ocksa atgarder for att se till att markagare
har mojlighet att investera och ett 6kat fokus pa markvardande atgarder.
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Okad kunskap och dkad takt i
tackdikningen — hur nar vi dit?

Kompetenscentrum for hdllbar hantering av vatten i jordbruket har tagit fram den hdr
skriften som en nuldgesbeskrivning av tickdikningen i Sverige. Skriften kan anvindas
som ett diskussionsunderlag i vdrt fortsatta arbete med tdckdikning och riktar sig till
alla som dr intresserade av hur tdckdikningen i Sverige kan utvecklas. Detta inkluderar
myndigheter, lagstiftare, forskare, radgivare, tickdikningsentreprendrer och jordbrukare.

Detta arbete dr en fortsdttning pd ett regeringsuppdrag som Jordbruksverket
presenterade 2018. Arbetet handlade om att gora en kartliggning av vilka datgdrder
som behovs for att klara markavvattningen av jordbruksmark i ett férdndrat klimat.
Den hdir skriften inkluderar, forutom en beskrivning av branschen och ett resonemang
om framtidens utmaningar, en sammanfattning av regeringsuppdraget samt tvd
rapporter som togs fram inom regeringsuppdraget.
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Sammanfattning

Den hér rapporten belyser hur tackdikningsbranschen fungerar idag, resonerar
om hur takten i tickdikningen kan 6ka samt hur systemen kan anpassas for
framtiden. Den identifierar behov av forskning och utveckling inom omradet
och formulerar fragor som kan diskuteras vidare. Malet &r att rapporten ska
kunna anviandas som ett diskussionsunderlag som kan bidra till att jordbruks-
marken har en tillfredsstillande dranering i framtiden.

Tackdikning idag

Tackdikning beho6vs pa jordar som inte ar tillrackligt sjdlvdranerande och ger
forutsattningar for att grodan ska kunna vaxa. En stark groda utnyttjar insats-
medlen bittre, minskar riskerna fér naringsforluster och dr darmed bra f6r bade
produktionen och miljon. En investering i tackdikning &r langsiktig, systemet
ska halla bade for dagens och framtidens klimat. Investeringen i sig dr oftast
l6nsam genom 6kad skord, men kan bromsas av 16nsamheten i jordbruket och
fragor om dganderatt till marken. Trots att fragan om tackdikning ar grund-
laggande har den inte varit prioriterad pa lange vilket lett till att tdckdikningen
har varit eftersatt en langre tid. Mycket av dagens utférande baserar sig pa scha-
bloner utvecklade fran gamla forsoksresultat och praktisk erfarenhet. Det finns
en okunskap om nyttan med tdckdikning och en kunskapsbrist bade hos jord-
brukare och andra akt6rer i samhallet.

Utmaningar for att sakerstalla
jordbruksmarkens dranering i framtiden

Klimatstudier visar att floden kommer 6ka pa vinterhalvaret och bli mindre pa
sommaren. Det dr dock svart att siga exakt hur klimatférandringen kommer bli
nere pa dygnsniva och hur de extrema hindelserna kommer utvecklas. Utdver
klimatet ar det ocksa oklart hur manga andra faktorer kommer utvecklas fram-
over. Darfor kan Jordbruksverket med dagens kunskap inte sdga exakt hur
dimensioneringen av tackdikningssystemen bér anpassas till framtiden.

Forskningslaget tyder dock pa att Sverige kommer fa en langre odlingssdsong
och mindre tjdle som ger risk fér samre markstruktur. Darfér kommer ett fun-
gerande tackdikningssystem bli dnnu viktigare i framtiden. Vi ser ocksa ett 6kat
behov av markvardande atgarder. Ett mer foranderligt klimat gor att det kommer
bli viktigare att kunna leda undan vatten snabbt men dven att kunna samla upp
och lagra vatten.

Det dr viktigt att 6ka takten i tickdikningen redan nu, &ven om vi inte har all
kunskap om hur systemen bor dimensioneras. For detta finns flera utmaningar.
Det behover finnas kunniga och tillrackligt manga utférare i branschen. Ny



kunskap behdvs inom flera delfragor sa som filtermaterial och platsspecifika
anpassningar av systemen. Finansiering behévs bade for att ta fram och sprida
kunskapen. Jordbrukaren beh6ver ha mojlighet, men ocksa en vilja, att inves-
tera. For att komma 6ver kunskapsbristen om nyttan med tackdikning behévs
okad och tydligare kommunikation, bade till praktiker och pa myndighetsniva.
Forstaelsen behover bli storre om att tackdikning &r positivt bade for produktion
och miljo och att atgiarden &r en forutsattning for att uppna en 6kad och hallbar
livsmedelsproduktion.
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1 Inledning

Dréanerad jordbruksmark ar en férutsiattning for huvuddelen av den svenska
livsmedelsproduktionen. For att kunna na malen om en 6kande och hallbar
produktion som finns i Livsmedelsstrategin dr det darfor viktigt att ha en fung-
erande drdnering. Jordbruksverket (2018 a) har nyligen konstaterat att drane-
ringen &r eftersatt. En typ av drdnering ar tackdikning som &dr detaljavvattning
av enskilda falt. De arliga investeringarna i tickdikning behdover bli tva till tre
ganger storre dn idag for att akermarken ska fa en tillfredsstillande drénering
och klara framtida klimat. De tackdikningssystem som laggs idag berdknas
halla for minst 50 ar framat. Det dr darfor viktigt att man tar hansyn till klimat-
foérandringen vid laggningen av dessa.

Men vilken kunskap finns egentligen om hur tackdikningen bor dimensioneras
fér nuvarande och framtida klimat? Finns tillracklig kapacitet i form av utférare,
radgivning och material for att klara en 6kad takt i tickdikningen? Jordbruks-
verket har tidigare utrett en del av de héar fragorna pa uppdrag av regeringen
med hjilp av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och SMHI. Utifran de rappor-
terna samt insamlade erfarenheter fran méten och workshops med jordbrukare,
entreprendrer, projektorer, radgivare samt forskare ger vi i den har skriften var
bild av vilken kunskap som finns och vilken som fattas. Vi resonerar om vilka
utmaningar som finns for att jordbruksmarken ska ha en tillfredsstdllande dran-
ering i framtiden och presenterar konkreta fragor som behover diskuteras vidare.

1.1 Syfte och avgransningar

Syftet med denna rapport dr att belysa hur tickdikningsbranschen fungerar
idag, gora en beskrivning av kunskapslaget och resonera om hur dranerings-
statusen kan férbattras. Syftet dr dven att fora en diskussion om hur klimat-
forandringen kan paverka tackdikningssystem, vad detta kan innebéra for prak-
tisk dimensionering av systemen och belysa behov av forskning och utveckling.
Malet &r att rapporten ska kunna anviandas som ett diskussionsunderlag som
kan bidra till att jordbruksmarken har en tillfredsstédllande dranering i framtiden.
Underlaget kommer anvidndas i framtida arbete och samtal med olika aktorer.

Rapporten riktar sig till alla som ar intresserade av hur tackdikningen i Sverige
kan utvecklas och anpassas for framtiden. Detta inkluderar myndigheter, lag-
stiftare, entreprendrer, radgivare, jordbrukare och forskare.

Vatten i landskapet dr en fraga som behover hanteras i ett sammanhang, bade
vad géller landskap och markanvindning. Dessutom géller det att ta hdansyn till
manga olika mal och samhaéllsintressen samtidigt. Samtidigt ar det dock viktigt
att ibland djupdyka inom ett specifikt omrade och det gor vi i denna rapport.
Rapporten behandlar framst detaljavvattning (som tackdikning) och gar inte

in pa nagon djupare analys av huvudavvattningen. Den ber6r inte heller skogs-



mark utan haller sig inom avvattning av jordbruksmark. Miljéeffekter av drane-
ring diskuteras utforligare i andra rapporter’.

1.2 Lasanvisningar

I den har skriften kommer vi diskutera tackdikning ur ett utvecklings- och
klimatanpassningsperspektiv. Det gors i fyra avsnitt:

I kapitel 2 férklarar vi vilka funktioner tackdikning fyller samt ger en
beskrivning av hur tackdikningsbranschen ser ut. Det syftar till att ge alla
lasare samma bakgrund infor fortsatt 1asning och rekommenderas fér dem
som inte kdnner sig sarskilt bekanta med dmnet.

I kapitel 3 sammanfattar och reflekterar vi 6ver Jordbruksverkets tidigare
regeringsuppdrag inom omradet, samt tva rapporter fran SMHI och SLU som
togs fram inom det uppdraget men som publiceras forst i samband med den
har skriften.

I kapitel 4 diskuterar och drar vi slutsatser utifran tidigare avsnitt om ut-
maningar for att forbattra draneringsstatusen pa den odlingsbara jordbruks-
marken, vilka faktorer som paverkar dimensioneringen och méjligheter till
framtida anpassning av systemen.

I kapitel 5 lyfter vi fram kunskapsluckor samt vilka forsknings- och
utvecklingsbehov vi identifierat under arbetets gang.

Exempel pa rapporter att 1dsa for en utforligare diskussion kring miljéeffekter av dranering. Miljo-
atgarder i jordbruksvatten, 2020, Jordbruksverket, RA19:23, Kantzoner lidngs jordbruksvatten for

en battre vattenmiljo, 2020, Jordbruksverket, RA 19:6, Tdckdikning — for battre skord och miljo,
2019, Jordbruksverket, JO18:2, Reglerad dranering — mindre kvadvebelastning och hégre skoérd, 2003,
Wesstrom I.


https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra1923.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra1923.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra196.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra196.html
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.22f857168258cec43743c4/1546955166480/jo18_2.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.22f857168258cec43743c4/1546955166480/jo18_2.pdf

2 Tackdikning

Néstan hélften av all akermark &r tackdikad idag. Pa jordar som inte &r tillrack-
ligt genomslédppliga for vatten och darmed sjialvdranerande behovs tickdikning
for att leda bort vattnet fran faltet. Taickdiken tillsammans med kantdiken utgor
det som kallas detaljavvattning eller detaljdranering och alltsa dréanerar det en-
skilda fdltet, se Figur 1. Tackdikning innebar att man ldgger ner perforerade ror-
ledningar i marken med ett visst avstand till varandra. Historiskt sett har det
varit tegelr6r men idag anvands uteslutande plastrér. Ledningarna kan ta in
och leda bort vatten fran marken. Dessa ledningar kopplar i sin tur till gréovre
stamledningar som samlar upp vattnet och leder bort det fran akern till huvud-
avvattningen. Tackdikning kan delas in i tva delar; behovstickdikning eller
systemtackdikning. Behovstackdikning dr nér vissa problemomraden draneras
med enstaka ledningar. Systemtackdikning dr ndr hela fdlt tackdikas efter ett
regelbundet monster. Detta kan dven kallas for plantdckdikning. Kantdiken ar
oppna diken som avleder vatten fran uppstroms liggande mark, till exempel
skogsmark.

Huvudavvattning dr avvattning pa landskapsniva och inkluderar vattendrag,
diken och rérledningar som leder bort vatten fran akern till nedstrémsliggande
vattendrag, sjoar eller havet. Den innefattar ocksa invallningar som haller
undan vatten, som sedan pumpas vidare fran lagt liggande omraden. Huvud-
avvattningen leder dven bort vattnet fran vara stiader, viagar och annan infra-
struktur.
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Figur 1. Bild 6ver drdnering i jordbrukslandskapet. Detaljdrénering och huvudavvattning hdnger
ihop. De fiskbensménstrade, ljusa strecken pa dkrarna dr tdckdiken som finns under marken.



En tackdikning ligger pa en fast niva i marken. Det kan ibland vara en nackdel, till
exempel under perioder med torka eller tidigt i grédans utveckling da den har
sma rétter. Da kan man temporért vilja ha en hogre vattenniva i marken. I flacka
omraden kan draneringen justeras med luckor som reglerar nivan i huvud-
avvattningen. For att uppna en flexibilitet i systemet kan man anvanda sig av
reglerbar drdnering, se Figur 2. Reglerbar dranering innebar att jordbrukaren
med hjalp av sarskilda ddmningsbrunnar i tackdikningssystemet kan reglera
grundvattennivan pa ett falt. Nar behovet av drdanering dr stort sanker man
vattennivan i marken. Nar behovet sen ér litet gar det att ddmma i brunnarna
for att hoja vattennivan. Detta forbattrar vaxternas tillgang till vatten och deras
mojlighet att ta upp néring, och dirmed minskas ocksa kvaveldckaget. Metoden
fungerar dock bara pa jordar med relativt h6g genomsldpplighet och ett tatt
skikt under draneringsdjupet dar reaktionerna pa 6kat eller minskat dréanerings-
djup dr snabba och ddr andra topografiska, hydrologiska och tekniska forut-
sattningar ar uppfyllda. Reglerbar dranering dr inte vanligt i Sverige idag men
enligt en studie fran Sveriges Lantbruksuniversitet finns det cirka 9o ooo hektar
akermark Sverige som har potential for reglerbar drdnering (Joel och Wesstrém,
2004).

Damningsbrunn

Markyta  — |
min. 60-70 cm Ddmningsniva
[ Brunn ‘ ‘
2 f ey Fir |
Klafflucka — ——— =

Figur 2. Principskiss av reglerbar dréinering.

Reglerbar drianering mojliggor ocksa underbevattning. Underbevattning innebar
att man utnyttjar draneringssystemet fér bevattning genom att man tillfor vatten
till systemet och pa sa satt aktivt kan hoja vattennivan i marken. Skillnaden
mellan reglerbar drinering och underbevattning ar att man vid reglerbar dréne-
ring enbart hanterar den naturliga nederbdrden. Tackdikningssystemen som
behovs for reglerbar underbevattning har samma principer som reglerbar
drdnering.

Lads mer:

Tackdikning — for battre skord och miljo, 2019, Jordbruksverket, JO18:2

Kartldggning av férutsittningarna for reglerad dranering i sédra Sveriges kust-
néra jordbruksomraden, 2004, Joel A. & Wesstrom 1.

Reglerad drdnering — mindre kviavebelastning och hogre skoérd, 2003, Wesstrom I.


https://www2.jordbruksverket.se/download/18.22f857168258cec43743c4/1546955166480/jo18_2.pdf

2.1 Varfor behover marken vara dranerad?

Fran borjan odlades enbart de naturligt drdnerade markerna i Sverige. Senare
borjade dikningen utvecklas men inte forran under 18oo-talet kom den igang pa
allvar. Under senare delen av 1800-talet och under borjan av 1900-talet utférdes
sjosankningar, invallningar och utdikning av mossar for att skapa ytterligare
odlingsmark. Detta var viktigt fér att kunna forsérja den 6kande befolkningen.

Fran 1800-talet fram till 1930-talet mer dn fordubblades den svenska aker-
arealen och uppgick som mest till 3,8 miljoner hektar. Da hade 600 0oo hektar
karr och mossar odlats upp och 2 500 sjoar sankts eller torrlagts, i vissa
omraden hade uppemot 9o procent av vatmarkerna dranerats ut. Sjoar och
vattendrag som har ratats och sankts for att géra marken odlingsbar har lett
till forsamrade livsmiljoer for organismerna i och kring vattnet. Efterhand som
efterfragan pa jordbruksmark minskade har en del av den mark som vanns for
odling atergatt till vatmark eller skog och en del har fatt ge plats fér bebyggelse
och infrastruktur. Idag ar jordbruksarealen 3,0 miljoner hektar varav 2,6 miljoner
hektar dr akermark.

En vil fungerande drianering ger béttre forutsattningar for att klara en torr-
period, minskar risken for naringsforluster och gor att marken gar att nyttja
optimalt. For att en groda ska kunna viaxa behdver rotterna ha tillgang till vatten,
vaxtndring och syre som alla tre transporteras i markens porsystem. Rétterna
vaxer i den ométtade zonen mellan markytan och grundvattenytan dér de stora
porerna dr luftfyllda och de sma innehaller vatten. Nar det regnar kraftigt fylls
alla markens porer med vatten och rotterna far tillfalligt brist pa syre. De storre
porerna kan tommas relativt snabbt om vattnet har nagonstans att ta viagen. Det
vattnet dr dranerbart. I de lite mindre porerna halls vattnet kvar och finns till-
gangligt for vixternas rotter. I de allra minsta porerna &r vattnet sa hart bundet
att det inte dar atkomligt fér vaxterna. Relationen mellan dranerbart, tillgdngligt
och otillgdngligt vatten skiljer sig mellan olika jordarter, se Figur 3.
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Figur 3. Relation mellan partiklar, dréinerbart vatten, vixttillgéngligt vatten och icke
véxttillgdngligt vatten for olika jordar.

Vaxtrotterna skadas av syrebrist efter 1—3 dagar och olika grodor ar olika kansliga.
For att undvika detta dr det viktigt att marken kan dridneras snabbt. For det
behover marken vara tillrackligt genomslédpplig och da dr god markstruktur
viktigt. Avgérande for markens struktur dr bland annat jordens textur och halten
organiskt material. Strukturen paverkas ocksa av maskgangar, rotkanaler, tjdle
med mera. Grundvattenytan i marken maste ocksa ligga sa pass djupt att rot-
terna far plats att utvecklas. Darfor ar ett tillrackligt stort draneringsdjup viktigt.
Ett stort draneringsdjup ger djupare rétter och storre utrymme f6r marken att
lagra vaxttillgdngligt vatten. Grodan far pa sa vis tillgang till ett stGrre vatten-
magasin, vilket betyder att en vildranerad mark dven klarar torka battre. Marken
behover ocksa vara dranerad for att ge barighet for jordbrukets maskiner och
minska risken for markpackning. En vildranerad mark kan ocksa till exempel
innebdra en mojlighet att odla flera sorters grodor vilket ger mojlighet till en
friare och béttre anpassad vaxtfoljd. Marken torkar upp snabbare och jamnare
pa varen och efter regn. Tackdikning 6kar chanserna att fa h6ga och jamna
skordar. Det bidrar till att minska klimatpaverkan av odlingen per kilo produkt.
Dranerad mark ar darfor en forutsattning for ett hallbart jordbruk.

Om marken &r otillrdckligt dranerad kan flera problem uppsta. Kérning pa mar-
ken kan leda till markpackning, vixterna kan drabbas av syrebrist och en samre
konkurrerande gréda kan ge problem med 6kad méngd ogrds och en ékad risk
for vaxtskadegorare. De bada sistnamnda problemen riskerar att 6ka behovet
av vaxtskyddsmedel. Otillrdacklig drdanering innebar ocksa 6kade risker for



direkt negativ paverkan pa miljon genom 6kat vaxtnaringslackage. Det kan ske
genom denitrifikation? och 6kad ytavrinning3. Miljon kan dven paverkas negativt
indirekt genom samre utbyte av insatsvaror sasom utsdde och vaxtnaring, 6kad
bransleatgang eftersom man kan behova kora fler ganger pa faltet och 6kat
behov av vixtskyddsmedel. En bra dranering gynnar darfér miljon.

Lids mer:

Avvattning av jordbruksmark i ett forandrat klimat, 2018, Jordbruksverket,
RA18:19

Tackdikning — for battre skord och miljo, 2019, Jordbruksverket, JO18:2

Jordbruket och vaderrelaterade storningar - Konsekvenser av 6versvimningar

for vaxtodling och djurhallning, 2016, Jordbruksverket, OVR373

2.2 Hur gar tackdikning till och vilka aktorer finns?

2.2.1 Dimensioneringsteori

Tackdikningssystemet dimensioneras bade for att astadkomma ett tillrdackligt
draneringsdjup sa att vaxten far god tillgang till vaxttillgdangligt vatten och for
att ge en tillrdcklig infiltrationshastighet sa att vattenmé&ttnaden efter ett regn
inte begransar grodans tillvaxt. Det forsta kravet, hur mycket vatten som leds
bort avgors av vilket djup ledningarna ligger pa och det andra, hur snabbt vattnet
leds bort avgors i forsta hand av avstandet mellan ledningarna. Om man ldagger
ledningarna djupt sa behover de inte ligga lika téatt och ddrmed gar det inte

at sa mycket ledningar, vilket dr positivt ur en kostnadssynpunkt. Likasa kan
man kompensera for ett begrdnsat draneringsdjup genom att lagga ledningarna
tatare. Utrymmet for att variera 1aggningsdjupet ar vanligen begriansat, nedat
genom nivan pa huvudavvattningen och uppat genom behovet av tillrackligt
draneringsdjup. Darfor blir det i praktiken oftast ledningarnas avstand

man justerar.

Ledningarnas djup avgors framst av faltets topografi, djupet pa huvud-
avvattningen och markens genomsldpplighet. Det ar viktigt att tickdiknings-
systemet inte hamnar djupare dn huvudavvattningen sa att vattnet kan rinna
vidare genom landskapet. I Sverige har man sedan gammalt dimensionerat for
ett drédneringsdjup pa 1,2 meter.

Ledningarnas avstand bestams av det dimensionerande flodet, draneringsdju-
pet, markens vattenledningsférmaga och markens lutning. Det kan beskrivas
teoretiskt av Figur 4 och Formel 1. Det dimensionerande flodet anges i 1/s ha

2 Denitrifikation dr en mikrobiologisk process dar nitrat omvandlas till kvavgas. Denitrifikation kan ske
vid syrefattiga forhallanden, som till exempel i vatmarker, sjésediment eller vattenméttad akermark.

3 Omvattnet inte kan infiltrera ner i marken kan det istéllet rinna pa ytan och riskerar att orsaka erosion
och att ta med sig vaxtskyddsmedel och vaxtnaring till ett 6ppet dike eller vattendrag.


https://www2.jordbruksverket.se/download/18.5bd82a281633701bda755c49/1525767877499/ra18_19.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.5bd82a281633701bda755c49/1525767877499/ra18_19.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.22f857168258cec43743c4/1546955166480/jo18_2.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.229ea55815233ba03904ce87/1452608879129/ovr373.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.229ea55815233ba03904ce87/1452608879129/ovr373.pdf

och sitts till det maximala fléde man vill att systemet ska klara utifran den
skada som dr acceptabel. Det dr idag vanligt att rdkna med en intensitet fran
jordbruksmark pa narmare 1,5 1/s ha, vilket omrdknat motsvarar en nederbord
pa cirka 13 millimeter/dygn. Draneringsdjupet innebar avstandet mellan
grundvattenbagen och markytan och bestdms utifran grodornas behov och
maskinernas krav pa barighet.
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Figur 4. Schematisk bild éver faktorer att ta hénsyn till vid berdkning av ledningsavstdndet.
L=Vv(8k, dhq+4k h¥q)

Formel 1. Hooghoudts formel for att teoretiskt berdkna ledningssavstdndet.

Den teoretiska formeln ger en inblick i de faktorer som paverkar

dimensioneringen.

e L dravstandet mellan tdckdikningsroren,

e d ar avstandet till ett ogenomtrangligt markskikt,

¢ h dr avstandet mellan djupet for tackdikningsréren och grundvattenbagen
och a dr draneringsdjupet.

e Nederborden representeras av q

e och genomsldppligheten i markens olika skikt av k.

Genomslédppligheten bor vara 6ver 4 mm/timme (0,1 m/dygn) for att drane-
ringen av marken ska fungera. Den beror till stor del pa jordens kornstorleks-
fordelning, en sand som bestar av grova partiklar kan vara mer dn tusen ganger
sa genomsldpplig som en lera. Dock paverkas genomsldppligheten ocksa mycket
av markstrukturen, det innebdr att en lerjord med sprickor och stora porer dnda
kan vara betydligt mera genomslapplig dn en sandjord.

I praktiken anvdnds den har teoretiska formeln for att berdkna ledningsavstandet
valdigt sillan. Det beror pa att man behover ha kunskap om den specifika jordens
genomslapplighet och fér det behovs platsspecifika matningar. Att géra sadana



maétningar tar tid och kostar pengar, och det &r svart att fa det representativt for
hela faltet.

Istdllet bestdms ledningarnas avstand oftast utifran de rekommenderade led-
ningsavstanden som finns for olika jordarter. De varierar vanligtvis mellan 10—
20 meter mellan ledningarna. Rekommendationerna grundar sig pa forsknings-
och forsoksverksamhet fran frimst 1940—-60-talen samt praktisk erfarenhet.
Rekommendationerna kombineras med praktisk erfarenhet och kunskap om
faltet, ekonomi och odlingsinriktning.

Forutom ratt djup och avstand behéver ledningarna ocksa ha ratt dimension
som dr anpassad till den nederbord och de floden som ledningarna ska klara av
att ta emot. Ledningarnas dimension bestams utifran det dimensionerande fl6-
det och ledningarnas lutning.

Av hdnsyn till kostnaden gar det inte att dimensionera for alla extrema vader-
situationer. Man behover bestimma en grans for vilka vaderhdndelser som
anldggningen ska klara och hur ofta man kan acceptera att anlaggningen inte
fyller sin uppgift. Det skiljer fran fall till fall vilka sdkerhetsmarginaler som be-
doms rimliga. Vad gédller huvudavvattningen dr det vanligt att den dimension-
erats for hogvattenfloden med cirka 5-10 ars aterkomsttid4, den langre tiden for
Oppna diken och den kortare for rérlagda strackor da de ar dyrare att anldagga.
Tackdikningen ar beroende av huvudavvattningen och i praktiken kan man siaga
att samma aterkomsttid brukar anvindas for tickdikningen. Detta dr alltsa det
dygnsvarde som man dimensionerar efter och det ar darfor viktigt med neder-
bordsdata pa just dygnsniva for att de ska kunna anvandas vid dimensionering.

Dréaneringskapaciteten avgors inte bara av tdckdikningsledningarnas lage och
dimension. Det beh6vs dven nagon typ av filter uppe pa eller runtom ledning-
arna, vilket har stor betydelse for draneringskapaciteten. Syftet med filtret ar att
underlitta infiltrationen av vatten in i ledningen och samtidigt undvika att jord-
partiklar kommer med. Grus ar idag det vanligaste filtermaterialet. Naturgrus
anses vara det basta filtermaterialet men eftersom det dr en dndlig resurs pagar
idag en diskussion om vad som kan ersatta naturgruset.

Tackdikningssystemet leder ut i huvudavvattningen och dr darfér beroende

av att aven den fungerar och &r vil underhallen. Om vattenstandet i huvud-
avvattningen dr for hogt finns det risk for att tackdikesutloppen didms igen,
vilket kan leda till underjordisk 6versvamning pa akermarken. Andra orsaker
till att draneringen inte fungerar kan vara underdimensionerat system (for stora
ledningsavstand, for liten dimension pa ledningarna, daligt fall), lagt flode

in till och i ledningarna (daligt filter, igenslamning, bakfall) eller 1ag genom-
slapplighet (tatt skikt i marken som trafiksula, dalig markstruktur).

Markstrukturen dr som sagt en faktor som paverkar draneringssystemets ut-
formning. For att undvika en forsamring av markstrukturen ska man inte kora
ndr det dr for blott, inte kora mer dn nddvandigt och inte kéra med f6r tunga

4  Aterkomsttid dr ett begrepp som anvinds i flera sammanhang for att beskriva hur pass vanlig eller
ovanlig en hidndelse &dr. Begreppet anviands ocksa vid dimensionering, dd nagon konstruktion ska av-
passas for att klara av en viss niva eller ett visst flode. Med en hdndelses aterkomsttid menas att hdan-
delsen i genomsnitt intriffar eller 6vertriffas en gdng under denna tid. (SMHI)
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ekipage. I matjorden kan man riadda situationen nagot genom bra dackutrustning
och laga ringtryck men i alvens hjdlper inte det. Dar handlar det istdllet om vik-
ten pa ekipaget. En tung maskin orsakar mer packningsskador i alven 4n en latt
maskin oavsett dack och ringtryck. For att forbattra en dalig markstruktur kan
man odla grédor med djupgaende rétter, som vall, och tdnka pa att bygga upp
markens halt av organiskt material genom att till exempel ldmna kvar skorde-
rester eller odla mellangrodor.

2.2.2 Utforande

Tackdikning kan ga till pa olika satt och kan utforas av olika aktorer. I detta och
kommande delkapitel foljer en beskrivning av hur vi pa Jordbruksverket upp-
fattar branschen och dess kapacitet utifran samtal med olika aktorer i olika
sammanhang. Viktiga faktorer som paverkar utférandet ar markerade i fetstil.

En jordbrukare som har identifierat ett problem med tackdikningssystemet i ett
falt kan ta olika vagval. Om det antas att ett underhall av tickdikningen inte &r
tillrackligt foljer flera fragor. Ska man ldgga ett helt nytt system eller bara kom-
plettera det gamla systemet genom att l1dgga nya ledningar mellan de gamla?
Ska man systemtédckdika hela faltet eller bara géra en behovstackdikning pa
delar av det?

For att lattare kunna gora dessa bedomningar dr det bra om det finns
dokumentation tillgdngligt huruvida ett gammalt system redan ligger pa plats
och i sadant fall hur det ser ut. Hos vissa ldansstyrelser finns gamla handlingar
med tackdikningsritningar i arkiven da de en gang var underlag f6r statsstod.
Detta arkiv ajourhalls inte langre. Idag ar det fastighetsdgarens ansvar att arki-
vera alla nya handlingar och dokumentera eventuella férandringar som gors i
befintliga system.

Det finns i huvudsak tre olika alternativ nar det galler aktorer som utfor tack-
dikning:

1. Projekt6r och entreprendr. Jordbrukaren kan véalja att kontakta en projektor
for att diskutera vad som bor goras. Projektéren samlar da ihop teoretiska
underlag for det specifika faltet som sedan kompletteras med jordbrukarens
lokalkdnnedom. I falt méter projektéren in hojdskillnader med hjilp av
GPS och tar fram en tdackdikningsplan med forslag pa avstand, lutning och
dimension pa ledningarna utifran de diskuterade underlagen, férhallanden
runt om faltet (sa som hardgjorda ytor, mdngden skog etc.), egna erfaren-
heter samt jordbrukarens 6nskemal. Andra hjdlpmedel som ibland anvands
ar den digitala h6jdkartan och dronare. Med tackdikningsplanen som for-
fragningsunderlag kontaktas sedan en entreprendr for att planera sjdlva
utférandet av gravarbetet.

5  Den del av markprofilen som ligger under matjorden. Pa akermark generellt fran 25 cm djup.



2. Endast entreprendr. Jordbrukaren kan ocksa vilja att kontakta en entrepre-
nor som gor tdckdikningsplanen sjdlv, som alltsa bade planerar och graver
utan att ta hjdlp av en sarskild projektor. Entreprentéren anvander sig ocksa
av tekniska hjdlpmedel for att méta in filtet och skapa en karta. Det finns till
exempel program som hjalper till med berdkningarna och ser till att det blir
ratt fall pa ledningarna.

3. Egen regi. En del jordbrukare véljer ocksa att kdpa in en egen tackdiknings-
maskin. De agerar da entrepren6r och ibland ocksa projektor och utfér hela
jobbet sjdlva.

Det finns fér- och nackdelar med alla tre formerna. Férdelen med att hyra in
tjansten via entreprenor och/eller projektor dr att dessa personer dr specialise-
rade och har erfarenhet. Férdelen med att utféra arbetet sjalv ar att jordbrukaren
kan kora ndr hen vill utan att behéva anpassa sig till ndr det finns tillgdnglig
arbetskraft, vilket ofta annars ar en begransande faktor. Det dr dock en stor ut-
gift att kopa in en tackdikningsmaskin. Flera akt6rer i branschen som vi samta-
lat med upplever att tickdikning i egen regi 6kar. Oavsett utférandeform galler
det alltid att man behdver anpassa atgarden till nér det passar in i viaxtodlings-
cykeln och dr lampligt vader.

Nar det kommer till sjalva laggningen av tackdikning anvander vi i Sverige olika
maskintyper som resulterar i antingen 6ppet eller slutet schakt.

Ett 6ppet schakt gor det mgjligt att inspektera laggningen och gér det &ven moj-
ligt att koppla samman ledningar som korsas och kors av innan schaktet fylls
igen. Filtermaterial kan fyllas pa efter hand som inspektionen gors. Ett slutet
schakt kraver att eventuellt filtermaterial tillfors samtidigt som framdrift sker.
Det har alternativet har hogre kapacitet och dr mindre stenkénsligt an de flesta
maskinerna som anvands vid 6ppet schakt men ger dock ingen mojlighet till
inspektion av ledningen.

2.2.3 Tillgang till personal, utbildning, maskiner och material

Jordbruksverket (2018 a) har nyligen konstaterat att drdaneringen ar eftersatt. De
arliga investeringarna i tackdikning behover bli tva till tre ganger storre dn idag
for att akermarken ska fa en tillfredsstidllande dranering och klara framtida kli-
mat. Viktiga faktorer som paverkar mojligheten att 6ka mangden tackdikning
som utfors dr bland annat utbildning, tillgangen till personal, maskiner, ror-
och filtermaterial.

Tackdikningsbranschen dr liten jamfort med andra branscher. Utférandet kraver
speciella maskiner som dr dyra att kopa in och som inte kan anvédndas for andra
andamal. De &r ocksa dyra att forflytta. Idag finns cirka 12 projektorer i Sverige
fordelade mellan Virmland, Vistra Gétaland, Ostergdtland och Skane. Férbundet
Svenska Dranerares Riksforbund (SDR) samlar de flesta av dem som praktiskt
och yrkesmadssigt jobbar med tackdikning. Forbundet inkluderar lednings-
forsdljare, entreprendrer, projektdrer med flera.



Idag ges ingen omfattande utbildning i tickdikning pa universitetens lant-
bruksutbildningar. Det finns fler kurser f6r ingenjérer men de har mer fokus pa
dranering av mark for infrastruktur och bebyggelse. Vad géller de praktiska ut-
férarna finns idag ingen formell utbildning f6r nya entreprendrer utan de lars
upp av mer erfarna kollegor. SDR haller ibland kurser men mest ur arbetsmilj6-
synpunkt. For projektorer finns viss utbildning, bland annat har Jordbruksverket
tillsammans med Hushallningssallskapet haft en del kurser men det &r inget
som genomfors regelbundet. I vara grannldnder ser den hér situationen del-
vis annorlunda ut. Till exempel i Finland har staten tagit en mer aktiv roll inom
tdckdikning. Dar sker certifiering av projektorerna och det ges mer stod till tack-
dikning &dn i Sverige. Det kan sdkert ha for- och nackdelar men visar pa att en
annan vag ar mojlig.

Nir det géller tillgangen till personal sa har en del av de som jobbar inom tack-
dikningsbranschen arbetet som heltidssysselsdattning medan andra jobbar del-
tid. Det finns alltsa ett visst utrymme for 6kad personell kapacitet idag om efter-
fragan skulle 6ka och dven de deltidssysselsatta borjar dgna sig at tackdikning
pa heltid. Aktorer i branschen bedémer dock att detta inte racker till for att 6ka
utférandet sa mycket som Jordbruksverket uppskattar behévs. Férdelningen av
utférare ar mycket ojamn 6ver landet. Flera aktorer som vi samtalat med upp-
lever att det dessutom finns problem med att attrahera nya personer till bran-
schen, bade for det praktiska utférandet och for projektering.

Att fa tag i nya maskiner verkar dock inte vara nagot stort problem for att 6ka
takten i tickdikningen enligt branschen. Flera har kopts in fran utlandet de
senaste aren och de flesta av dessa anvands inte fullt ut i dagslaget. Detta inne-
bér att det dven vad géller maskiner finns potential att tickdika mer an vad som
gors i dagsldget. Dock finns en begransning i att utforarna som sagt dr ojamnt
fordelade 6ver landet. Tillgang pa rormaterial upplevs inte vara en begriansande
faktor. Det ar dock viktigt att rérledningarna ar farska, sarskilt nir det giller
PVC-plast. Tillgangen till bra filtermaterial ar diaremot ett problem. Tillgangen
till naturgrus ar begransad och det dr svart att fa tag i ratt kvalitet pa sagspan
som dr ett alternativt filtermaterial. Bergkross finns det god tillgang pa men

det dr inte alltid ett tillrdckligt bra alternativ. Manga vittnar om att det finns en
kunskapsbrist generellt kring vilka andra filtermaterial som kan fungera under
olika férhallanden.

Lis mer:

Tackdikning — for battre skord och miljo, 2019, Jordbruksverket, J018:2

Avvattning av jordbruksmark i ett fordndrat klimat, 2018, Jordbruksverket, RA18:19

Akertéckdikning, 2015, Tackdikningsféreningen rf

Svenska dranerares riksforbund

Jordbrukets markavvattningsanldggningar i ett nytt klimat, 2013, Jordbruksverket,
RA 2013:14

Viaxtodling 1 Marken, 1990, Hammar O. (red)
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2.3 Vad kostar det att tackdika?

2.3.1 Allmanna kostnader och intakter

For att sdatta kostnader av tackdikning i ett sammanhang ar det bra att veta stor-
leken pa 6vriga kostnader och intdkter i viaxtodlingen. Det redovisas hir i form
av en schablonkalkyl for hostvete fran lansstyrelsen i Vastergotland (Bidrags-
kalkyler for konventionell produktion, 2018), Tabell 1.

Tabell 1. Exempelkalkyl fran Viistergétland for héstvete

Skord (7 000 kg/ha) 9394 +9 394
Sarkostnader (t.ex. vaxtnaring, 6394 +3 000
vaxtskyddsmedel, diesel, torkning)

Loner och rantor 1426 +1574

Av tabellen framgar alltsa att nettot i det hir exemplet blir en arlig vinst pa

1 573 kronor per hektar (kr/ha). Det beloppet ska sedan tdcka maskin- och mark-
kostnader. Efter att dessa kostnader dragits av syns det om det finns nagon
investeringsmoijlighet till exempelvis tackdikning.

Markkostnader varierar valdigt mycket beroende pa var i landet jordbrukaren

ar verksam. Som exempel pa kostnad for arrenderad mark kan ndmnas att det
genomsnittliga arrendepriset for jordbruksmark 2018 i omradet Gétalands norra
slattbygder®, dit delar av Vasterg6tland tillhor, var 2 334 kr/ha (Sveriges officiella
statistik 2019a).

Om vi antar att marken &r arrenderad i exemplet fran Tabell 1 blir resultatet:
”Vinst 1 573 kr/ha minus markkostnad 2 334 kr/ha blir -761 kr/ha”

Over hela landet varierar det genomsnittliga arrendepriset fér &kermark mellan
260-4200 kr/ha (Sveriges officiella statistik 2019b). Totalt bedrivs mellan

30—40 % av jordbruksverksamheten i Sverige pa arrenderad mark (Sveriges
officiella statistik 2017). Att kopa akermark kan kosta mellan 15 0oo och 250 000
kr/ha i snitt beroende pa vilket produktionsomrade det ror sig om. For Gota-
lands norra slittbygder handlar det om drygt 100 ooo kr/ha i snitt 2018 (Sveriges
officiella statistik 2019b).

Denna exempelkalkyl visar pa att det kan finnas ett begrdnsat investerings-
utrymme f6r jordbrukaren. Observera att det inte ingar nagot gardsstod eller
andra former av ersattningar i kalkylen.

6  Karta 6ver produktionsomraden och 14n i Bilaga 1.



2.3.2 Intdkter och kostnader for tackdikning

Intdkter: Forutom de rent odlingsmassiga och miljémassiga fordelarna med en
val fungerande tackdikning finns ocksa ekonomiska aspekter. Det finns ett antal
kostnader vid odlingen som kan minska efter en tdckdikning sasom enklare
jordbearbetning och skord pa grund av jimnare mognad, mindre kemisk ogras-
bekdmpning, minskad kvickrotshekdmpning (som &r ett ogrds som ofta kraver
sarskilt fokus) och minskade kostnader for torkning av skérden.

Den direkta intdktsokningen vid tdckdikning ar att skérden 6kar men den
stOrsta vinsten dr att man vardar marken, basen for all vixtodling. Det ger béttre
odlingsf6érutsattningar och bidrar till hGgre och stabilare skordar dven pa sikt.
Sjdlva vinsten i forbattrad markvard ar svar att kvantifiera. Detsamma géller for
den positiva effekten pa miljon som tackdikning kan ha, i form av béttre utnytt-
jande av insatsmedel. Vad giller skorden gar det att raikna med en skordedkning
pa 700-800 kg mer spannmal per hektar for ett vialdranerat falt jamfort med ett
falt med otillfredsstillande dranering. Férsok som SLU har utfort pa lerjord i
Vastergotland gav i snitt en skérdedkning pa cirka 8oo kg korn per hektar.

Det finns flera uppskattningar pa positiva ekonomiska effekter av tackdikning.
Ett exempel fran Malm (2017) ar:

¢ 1050 kr/ha hogre intdkt av 6kad skord p.g.a. tidigare sadd och minskad
markpackning

e 300 kr/ha hogre intédkt av friare vaxtfoljd
* 600 kr/ha lagre utgift av minskad tidsatgang
e 150 kr/ha lagre utgift av minskad ograsbekdmpning

¢ 150 kr/ha lagre utgift av minskade torkningskostnader.

Tillsammans ger det +2 100 kr/ha. Om det finns potatis, grénsaker och andra
grodor som kraver stora odlingsinsatser i vaxtfoljden blir intdkterna av tack-
dikning avsevart hogre.

Kostnader: Kostnaden for att tickdika ett hektar varierar mycket, priset kan
ligga mellan 17 000 och 40 000 kronor. Prisspannet beror bland annat pa faltets
lutning, kupering, stenforekomst, hur manga hektar som ska dikas totalt,
ledningsavstand och om det finns ett fungerande huvudavlopp.

Beroende pa kostnad for tackdikningen, vilken avskrivningstid som sétts och
vilken finansieringskostnad som finns kommer den arliga kostnaden for en
tackdikning variera mellan cirka 1 000 och 3 0oo kr/ha. Exempelvis om téack-
dikningen kostar 25 ooo kr/ha, avskrivningen ar pa 30 ar, rantan ligger pa 5 pro-
cent och underhallskostnaden uppgar till 1 procent blir arskostnaden cirka

1 700 kr per hektar och ar. Med en avskrivning pa 20 ar blir det istallet drygt
2100 kr per hektar och ar.



Om vi jamf6r det positiva ekonomiska resultatet av tackdikning med
kostnaden for tackdikning blir det:

”(Okad intdkt pa 2 100 kr/ha minus kostnad pa 1 700 kr/ha blir +400 kr/ha
med 30 ars avskrivningstid (alternativt o kr/ha med 20 ars avskrivningstid)”

Sammantaget visar berdkningarna att en investering i tickdikning oftast ar 16n-
sam men att Ionsamheten i jordbruket och fragor om dganderitt till marken kan
bromsa mdéjligheterna till investeringen. Det krdvs att det finns ett tillrackligt
kassaflode, tillgang till finansiering och en langsiktighet for att kunna investera
i tackdikning.



3 Redovisning av
uppdrag om tackdikning

I det hér kapitlet foljer en sammanfattning av Jordbruksverkets tidigare
regeringsuppdrag samt tva rapporter fran SMHI och SLU som togs fram inom
det uppdraget men som publiceras forst i samband med den hér skriften.

3.1 Jordbruksverkets uppdrag kring
markavvattning i ett forandrat klimat

Jordbruksverket fick 2016 ett uppdrag av Naringsdepartementet att gbra en kart-
laggning av vilka atgarder som behovs for att klara markavvattningen av jord-
bruksmark i ett fordndrat klimat. Efter en lang period med lagt intresse och
knappa investeringar inom markavvattningsomradet finns det brister i bade
kunskap och kompetens. Det giller bland jordbrukare, radgivare, kommuner,
myndigheter, domstolar och i utbildnings- och forskarvarlden.

3.1.1 Draneringsstatus

Arbetet med att beskriva draneringens nuvarande status utgick fran jord-
brukarnas egen uppfattning om underhallsbehovet och inkluderade en analys
av digitala arkiv samt litteratur- och arkivstudier. Jordbruksverket genomforde
tva enkatundersokningar om jordbrukets tdckdikning och drdanering under 2013
och 2016 (Sveriges officiella statistik 2014, 2017). Bada undersékningarna om-
fattade 7 ooo jordbruksféretag. Det var inga storre skillnader mellan statistiken
fran 2013 och 2016.

Jordbruksverkets studie visar att drygt en femtedel av akerarealen har bristfallig
drédnering, enligt jordbrukarnas egen bedé6mning.

Det bedomda behovet av ny- eller omtackdikning ar 2016 uppgick till 640 ooo
hektar. Med nytdckdikning avsag undersokningen tackdikning av mark som
tidigare inte varit tickdikad och omtackdikning avsag nar det befintliga tack-
dikningssystemet trasas sonder och ersitts av ett helt nytt. Jordbrukarna upp-
gav ocksa att de under de ndarmaste fem aren planerade att atgdrda ungefar en
fjardedel av denna areal. En expertbedémning?” uppskattade dock att det i prak-
tiken tackdikas mindre dn en halv procent av akerarealen varje ar. Om det antas
att tickdikningssystemen har en livstid pa 50-100 ar bor 1-2 % av den tack-
dikade arealen atgardas varje ar. For cirka 500 ooo hektar, eller 20 % av den
totala akerarealen, finns behov men inga planer pa férbattrande atgarder.

7  Personligt meddelande, Erling Thorstensson, tidigare produktchef for jord- och skogsbruk
inom plastrérsbranschen.



Enligt enkaten fran 2016 finns ocksa brister i underhallet av huvudavvattningen.
64 % av jordbrukarna bedomde att dikesunderhall skulle behdvas under de
kommande fem aren. Det var dock bara 50 % som planerade for ett underhall.
Sedan ar det osakert hur mycket av det som verkligen blir av.

3.1.2 Resultat och slutsatser

Sammantaget leder detta till att det finns ett stort behov av att 6ka insatserna
for att akermarken ska fa tillfredsstdllande drénering och klara den hallbara
produktionsdkning som livsmedelsstrategin slagit fast. Det géiller bade idag och
framat i ett forandrat klimat. Rapportens bedémning blev att de arliga investe-
ringarna i tickdikning skulle beho6va bli tva till tre ganger storre dn idag for att
akermarken ska fa en tillfredsstéllande dranering och klara framtida klimat. Det
motsvarar en investeringsvolym pa upp emot 1 miljard kronor per ar. Alla gene-
rella atgdrder som gynnar jordbrukets 16nsamhet och bidrar till framtidstro och
investeringsvilja okar férutsdttningarna for en klimatanpassning och ett resurs-
effektivt jordbruk.

Jordbruksverket bed6mde att regelverket dr en svarighet for att kunna klimat-
anpassa huvudavvattningen, och tackdikningen i sin tur dr beroende av en
val fungerande huvudavvattning. Det handlar dels om hur ansvaret for av-
vattningen ska fordelas mellan dem som har nytta av anlaggningen, dels om
avvagningar till skydd fér miljon och andra samhallsintressen. Regelverket
for avvattning av all mark bor ses 6ver och inkludera bade markavvattning
och avloppsvatten (som omfattar dagvatten). Det dr ocksa viktigt att behovet
av investeringar inom dranering beaktas i det fortsatta arbetet med att se 6ver
regler som ror generationsskifte och arrende.

Utredningen pekar vidare pa att det finns ett stort behov av battre kunskap om
hur avvattningssystemen som tillkommit fér markavvattning bor utformas med
hansyn till férandrat klimat, moderna odlingssystem och dagens miljékrav. Det
behovs darfor 6kade satsningar pa forskning, utveckling och utbildning.

En utmaning dr att manga av de parametrar som paverkar dimensioneringen ar
svara att uppskatta. En annan stor utmaning dr att avvattningen ar en langsik-
tig investering som ska klara bade dagens och framtida férhallanden, atmins-
tone 30—40 ar framat i tiden. Férdndrade ekonomiska forutsattningar for jord-
bruket, forandrade kostnader for anldggningsarbeten samt storre medvetenhet
om vilken miljopaverkan som 6versvamning av jordbruksmark kan medfora ger
anledning till att se 6ver dimensioneringen av avvattningsanlaggningar. For att
fa fram béttre underlag for detta skedde ett samarbete med SLU och SMHI i form
av de tva rapporter som foljande avsnitt redogor for.

Jordbruksverket genomforde pa uppdrag av regeringen en liknande utredning
2013 men med delvis annat fokus. Den rapporten fokuserade mer pa hur anldgg-
ningarna dr uppbyggda, vilka faktorer som styr dimensioneringen, hur de paver-
kas av klimatférandringar och av det regelverk som styr forvaltning, utbyggnad
och underhall. Flera utmaningar och slutsatser som identifierades 2013 ater-
finns i utredningen fran 2018.



Lis mer:

Avvattning av jordbruksmark i ett fordndrat klimat, 2018, Jordbruksverket, RA18:19

ordbrukets markavvattningsanldggningar i ett nytt klimat, 2013, Jordbruksverket,
RA13:14

3.2 SMHiIis uppdrag om dimensionerande
nederbordsintensiteter och floden

Har f6ljer en kortare sammanfattning av vad SMHIs projekt gick ut pa och vilka
resultat och slutsatser som det resulterade i.

Den primadra malsdttningen med projektet var att utveckla en generell metodik
for att erhalla dimensionerande nederbérdsintensiteter och dimensionerande
fléden. Dessa skulle sedan kunna anvandas vid dimensionering av diken och
andra anlaggningar som behdovs fér avvattning av jordbruksmark i nuvarande
och framtida klimat. Arbetet i jordbruket ar arstidsbetonat och darmed varierar
ocksa avvattningsbehovet. Jordbruksmark ar ofta kadnsligare f6r 6versvamning
under odlingssdsongen. For att anpassa data till jordbrukets férhallanden har
darfor studien analyserat data baserat pa de olika arstiderna enligt en definition
som tagits fram speciellt i det hér projektet. Data har ocksa tagits fram fér nagot
langre varaktigheter dn vanligt, ett respektive tre dygn, eftersom manga grodor
Klarar en Gversvamning pa nagra dagar.

Analys av nederbdrdsintensitets- respektive flodesdata for flera olika aterkomst-
tider och tva varaktigheter har berdknats for hela landet. For hydrologi har dven
medelvattenforing (MQ) och medelhdgvattenforing (MHQ) berédknats i nuva-
rande respektive framtida klimat.

3.2.1 Avgransningar och osakerheter

Den hiér studien har inte berdknat nagra helarsviarden for floden och neder-
bordsintensitet. Istdllet har alla berdkningar gjorts uppdelade pa de fyra
sasongerna. Eftersom sasongerna indelas efter temperatur- och dagslangdvillkor
varierar det statistiska underlaget fér analyserna fran ar till ar och mellan
nutida och framtida klimat.

Klimatscenarier dr resultatet av en lang kedja berdkningar med utsldppsscenarier,
klimatmodeller och efterbearbetning, dar varje steg bidrar med osakerheter. I
analysen av nederbdrdsintensiteter ingar resultat fran fem olika globala klimat-
modeller, vilket innebér att ett avvikande resultat fran en modell har stor inver-
kan pa det presenterade medelvirdet. Resultaten paverkas ocksa mycket av en-
staka nederbdrdshédndelser under de utvalda 30-arsperioderna eftersom enbart
extremvarde studeras.


https://www2.jordbruksverket.se/download/18.5bd82a281633701bda755c49/1525767877499/ra18_19.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf_rapporter/ra13_14.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf_rapporter/ra13_14.pdf

3.2.2 Metod

Rapporten berdknar nuvarande klimat med den regionalt kalibrerade hydro-
logiska modellen S-HYPE och framtida klimat genom olika klimatscenarier
(RCP4,5 och RCP8,5%). Data i nutida klimat presenteras som absolutvirde,
nederbdrdsintensitet i 1/s, ha och fléde i m3/s. Data i framtida klimat visas som
procentuell férandring i rapporten.

Sdsongsindelning: Villkor har satts fér temperatur och dagslangd, vilket inne-
bér att bade klimatférandring och breddgrad paverkar nér arstiderna infaller.
Sédsongerna varierar i langd bade geografiskt och tidsmassigt mellan nutid och
framtid. Det finns olika definitioner pa arstider, men de villkoren som har satts
upp i den hir studien &r féljande: Sdsongerna var (varbruksperiod) och host
(skordeperiod) ska i modellen ha en langd pa minst tva veckor for att ge tid at
varbruk och skord. Detta villkor &r tvingande, oavsett om temperaturvillkoren
uppnas eller inte. Det medf6r, tillsammans med datumvillkoret for hdsten, att
alla fyra sdsonger forekommer varje ar i modellen. Sommar motsvarar tillvaxt-
perioden och vinter viloperioden. Definitionerna sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Villkor for definieringen av den séisongsindelning som anvénds i rapporten

Var (varbruksperiod) Forsta dagen i en sjudygns- Tidigast ndr dagslangden Minst tva veckor
period med temp. 6ver 3°C ar 9 timmar
Host (skordeperiod) Forsta dagen i en femdygns- Tidigast 1 aug Minst tva veckor

period med temp. under 10°C

3.2.3 Resultat och slutsatser

Sdsonger: I framtida klimat fordndras sdsongerna enligt de definitioner som an-
vands hdr, i forsta hand blir somrarna ldangre. Vintern kommer att vara lika lang
eller langre pa grund av dagsldangdsvillkoret. Detta innebér att varen och hosten
forkortas, ibland ner till minimum pa bara tva veckor.

Fordndring av intensiv nederbord: Férandringen av nederbdrdsintensiteten
i framtida klimat dr generellt sett vdldigt lika for varaktigheterna 1 och 3 dygn.
Det giller ocksa for de olika aterkomsttiderna. Resultatet presenteras som kartor
over landet, se ett exempel i Figur 5. Det &r viktigt att komma ihag att monstret

8 RCP ="Representative Concentration Pathways” FN:s klimatpanel anvdnder fyra olika scenarier.
RCP8,5 - fortsatt hoga utslapp av koldioxid, RCP 6 - koldioxidutslappen 6kar fram till 2060, RCP4,5 -
koldioxidutsldappen 6kar fram till 2040 och RCP2,6 - koldioxidutsldppen kulminerar omkring 2020.
RCP8,5 dr om ingenting gors utan utvecklingen fortsdtter som idag, 6vriga tre scenarier innebdar en sti-
gande grad av klimatpolitik och insatser for att begransa klimatforandringen.



i kartorna &r osdkert och bor darfor inte 6vertolkas. Rapporten gar inte att an-
vanda for dimensionering, utan ar till for planering pa nationell skala.

For varen (varbruksperioden) och sommaren (tillvixtsdsongen) berdknas neder-
bordsintensiteten 6ka med upp till 30 procent i Norrland, men i sédra Sverige

ar forandringen liten och dar kan till och med ske en minskning. Hosten (skor-
deperioden) och vintern (viloperioden) visar en 6kning i nederbordsintensitet
pa upp till 40 procent, dven hér aterfinns den storsta 6kningen i Norrland.
Resultaten for var- och hostsdasongen ar osékra eftersom dessa forkortas i fram-
tida klimat och dataunderlaget da minskar.
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Figur 5. Fordndring av nederbérdsintensitet med dterkomsttiden 2 ar for sommarsdsongen for
varaktigheterna 1 dygn respektive 3 dygn f6r de bada utsldppsscenarierna RCP4,5 (begrinsade
utslédpp) och RCP8,5 (hdga utsldpp).
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Flode: For flodet ses en 6kning av medelvattenféringen under varen (varbruks-
perioden) framf6rallt i de norra och véstliga delarna av landet, medan medel-
vattenforingen i de 6stra delarna minskar under samma period, se Figur 6.
Under sommaren (tillvixtperioden) forvantas medelvattenforingen minska for
hela landet vilket beror pa 6kade temperaturer. Okade temperaturer gor att av-
dunstningen 6kar och att vaxterna tar upp mer vatten, vilket gor att vattnet inte
nar vattendragen i samma utstrdackning. Under host (skordeperioden) och vinter
(viloperioden) forvantas medelvattenforingen 6ka i stort sett hela landet vilket
forklaras av en 6kad nederbérd under host och vinter i ett framtida klimat.

Ett varmare klimat gor ocksa att nederborden i stérre utstrackning faller som
regn istdllet fér snd under vintern vilket paverkar snémagasinet och varfloden
och ddarmed medelvattenforingen och 100-arsflodet under vintern och varen.
100-arsflodet under varen forvintas minska i ett framtida klimat vilket beror

pa en mindre kraftig eller utebliven varflod vid slutet pa seklet. For sommaren
ses vid seklets slut en 6kning av 100-arsflédet i vissa delar av landet medan det
minskar i andra. F6r host och vinter férvantas 100-arsflédet 6ka for storre delen
av landet, vilket beror pa en 6kad nederbord.
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Figur 6. Foréindringen av medelvattenféringen fér varséisongen for varaktigheterna 1 dygn
respektive 3 dygn for de bada utsldppsscenarierna RCP4,5 (begrdnsade utsldpp) och RCP8,5
(hdga utsldpp).
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For en nationell kartlaggning och for klimatkanslighetsanalyser bor det fungera
bra att anvanda modellberdaknade flodesdata som tagits fram i den har studien.
For dimensionering dr det viktigt att beakta att under- eller 6verskattningar kan
forekomma och att hansyn kan behdva tas till lokala férhallanden som inte kan
beskrivas i en generell modell som S-HYPE.

3.2.4 Jordbruksverkets reflektioner

Forutsagelser om framtida klimat bygger pa modellberdkningar. For att fa fram
de parametrar som behévs for dimensionering av draneringen sa kravs berak-
ningar i flera steg. Utgangspunkten &r olika scenarier (RCP:er) om framtida
utslapp av vaxthusgaser, redan hir finns en osdkerhet. Sedan anvands olika
globala klimatmodeller for att rakna fram regionala scenarier. Allt detta sam-
mantaget bidrar till att man far en stérre osdkerhet ju mindre omraden som
resultaten tas fram for. Beroende pa vilka modeller som anvands skiljer sig
scenarierna at. Modellerna ar bast pa att férutse hur temperaturen utvecklas
men fér dimensionering av drineringssystemen ar det framférallt intressant att
veta nederbord, avdunstning och avrinning. Medelvarden ar relativt latta att fa
fram men for dimensionering behéver man daven kdnna till sisongsvariationer
och extremvarden, vilket modellerna har svarare att presentera.

Den sdasongsdefinition som anvdnds i den hdr studien ar ny. Till exempel har
villkoret satts att skordeperioden far starta tidigast 1 augusti. I verkligheten kan
dock skorden i de s6dra delarna av landet borja tidigare dn sa. Alltsa kan det
innebdra att skorden snarare infaller i det som kallas tillvaxtperiod dn skorde-
period. Viss hostsadd kommer ske under skdrdeperioden men &ven till stora delar
under tillvaxtperioden. Det dr viktigt att ha med sig ndar man ldser och anvander
resultaten. Villkoren for nir sisongerna borjar och slutar kan alltsa behova ses
over om de anvands i fler studier. Det faktum att den har studien dr den enda
som anvander denna sdsongsindelning gor ocksa att resultaten dr svara att jam-
féra med andra.

SMHI konstaterar ocksa att sommarsdsongen kommer bli 1angre framéver, vilket
baseras pa temperaturen. Grodornas tillvaxt styrs ju dock av bade temperatur
och dagsldngd. Eftersom inte dagslangden kommer forandras sa blir inte heller
odlingssdasongen ldngre i samma utstrackning som sommaren.

Ambitionen med den hér studien var att ta fram dimensionerande nederb6rd
och dimensionerande fléden f6r att kunna anvandas vid dimensionering av
bland annat tackdikning. Men resultaten dr baserade pa modelleringar vilka
kan innehalla 6ver- och underskattningar nar det kommer till en sddan nog-
grannhet som for enskilda falt. Det gor att resultaten fran den hér studien inte
ar anvandbara for praktisk dimensionering pa faltniva. De kan dock vara under-
lag for fortsatta studier och diskussioner om vilken regnintensitet och vilket
flode som bor anvdndas vid praktisk dimensionering.
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For tackdikningsfragan blir det viktigt att i framtiden fundera 6ver vilka data
som behd&vs och hur de ska anvdndas innan annu mer data raknas fram. Det
behover diskuteras mer vilket behov som verkligen finns av att fa varden for
olika delar av aret och hur de i sa fall ska anvandas vid dimensionering. I dags-
laget anvands inte sdrskilt mycket data vid dimensionering av tackdikning, sa
fragan ar pa vilken detaljniva de behéver vara. Detta behdver utredas vidare.

For en utforligare forklaring av vad som gjorts och fullstandiga resultat hanvisar
vi till rapporten.

Lis mer:

Data for att dimensionera avvattning av jordbruksmark, 2020, SMHI, Jordbruks-
verket rapport OVR557

3.3 SLUs uppdrag om underlag for dimensionering
av detaljavvattning

Har foljer en kortare sammanfattning av vad SLUs projekt gick ut pa och vilka
resultat och slutsatser som det resulterade i.

Den primdra malsattningen med projektet var att ta fram underlag for dimension-
ering av detaljdrdanering, bade for nuvarande och for framtida klimat. Det ingick
dven att ta fram underlag for dimensionerande floden for mindre avrinnings-
omraden, upp till 500 hektar. Specifikt underséktes ocksa hur skérdeutfallet
kan komma att paverkas av olika dikesavstand i ett framtida klimat i olika
produktionsomraden.

3.3.1 Avgransningar och osakerheter

Uppdraget handlade om hur olika klimatscenarior paverkar produktionen och
inte om vilket klimat vi kan forvdnta oss. Projektet har inte omfattat eventuella
framtida forandringar i markfysikaliska parametrar, till exempel hydraulisk
konduktivitet och vattenhallande férmaga. Eventuellt &ndrad markanvandning,
forandring av vegetationsperioden® och forandring i typ av nederbord (sn6/
regn) ingick inte heller i studien. Alla dessa parametrar kan dock komma att
paverka bade fordelningen och storleken pa avrinning och fléden i tid och rum.

Grunddata som anvands for framtida klimat i detta projekt har tillhandahallits
av SMHI. Det ar viktigt att ha information om aterkomsttid av extrema neder-
bordstillfallen vid dimensionering av draneringssystem. Det dr dock svart att
aterge klimatdata sa att man dven fangar extrema varden. Detta beror pa flera
olika saker, men avvikelserna forstarks av inbyggda modellantaganden och
datakorrigeringar.

9  Den period under aret da det ar tillrackligt varmt och fuktigt for att vixterna ska vixa.
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For att undersdka hur pass vil framtida klimatdata kan forviantas aterspegla
nederbérdsmonstret i de undersokta typomradena utférdes en rad analyser dar
historisk uppmitt nederbord jamfordes med historisk berdknad nederbord fran
klimatmodellerna. En analys av extrema nederbordstillfdllen visade att de an-
vanda klimatmodellerna gav en bra representation av hoga nederbérdsvirden
per manad och per ar. Att fa fram extrema nederbordstillfallen med hjalp av
klimatmodellerna blir mer osakert nar tidsskalan handlar om dagar. Nar det
giller de mest extrema viardena fanns det en stor skillnad mellan den observe-
rade och den modellerade fordelningen niar modellen validerades. Den avvikel-
sen kan ha paverkat bade analysen av daglig nederbord och frekvensanalysen
av daglig nederbord. Slutsatsen blev att modelluppsdttningen som anvandes i
studien verkar ha gett en mycket bra representation av hog nederbéord sett till ar
och manader, men att det finns en stor avvikelse pa en daglig tidsskala.

3.3.2 Undersokta omraden

Undersokningarna utférdes pa tva skalnivaer, dels pa avrinningsomradesniva
och dels pa faltniva, pa fem platser, se Figur 7. De platser som valdes ut ligger
alla i Naturvardsverkets miljoovervakningsprogram for jordbruksmark. Det
innebar att det fanns tillgang till kalibrerings- och valideringsdata. Avrinning
och vattenkvalitet méts kontinuerligt vid métstationer varifran langa tidsserier
av dessa matdata finns tillgdngliga. Av de fem typomraden som anvandes for
analysen ligger tva i Ostergdtland, ett i Vistergotland, ett i Halland och ett

i Skane. Inom varje typomrade undersoktes ett observationsfilt. Platserna
varierar vad géiller jordarter, markfysikaliska data, nederbérd, topografi, mark-
anvandning, grodor och dikesavstand pa filten. Allt sammantaget gav de en
mojlighet till att representera olika delar av svensk jordbruksproduktion.
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Figur 7. Undersdkta typomrdden och observationsfdlt, ddr Gns dr G6talands norra sldttbygder
och Gss dr Gotalands sédra sldttbygder.

3.3.3 Genomfdrda analyser

I denna studie anvéandes tva hydrologiska modeller, SWAT och DRAINMOD.
SWAT anvandes for att modellera avrinning fran mindre avrinningsomraden
(600-1600 ha). Syftet med det framtagna datasetet var att skapa ett hydrologiskt
underlag for dimensionering av diken i nuvarande och framtida klimat. DRAIN-
MOD anvandes for draneringsmangder pa faltskala. Utifran den simulerade
vattenbalansen berdknade modellen sedan skdrdenedsattningar, orsakade av
vattenbrist eller vattenméattnad.
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I studien anvidndes dels observerade data av nederbord och temperatur, dels
simulerad data for framtida klimat. Observerad data anvidndes for att kalibrera
modellerna och for att utvardera klimatdata fran klimatmodellerna. Nar de
hydrologiska modellerna kalibrerats och validerats gjordes simuleringar for en
historisk period (1961-1990) och en nuvarande period (1991—2015) med obser-
verade data samt for framtida perioder med klimatdata fran klimatmodeller.

Projektet har analyserat framtida klimat ur tva aspekter:
e Extrema nederbordstillfdllen pa arlig och manatlig skala.

¢ Antalet dagar med nederbord som Gverstiger 5 mm, 10 mm och 15 mm.

Valet av dessa gransvarden ar gjort utifran ett draneringsperspektiv da man vid
dimensioneringen av ett draneringssystem utgar ifran dygnsnederbord i lik-
nande storleksordning, se kapitel 2.2.

Darefter har en analys skett av simulerad avrinning fran avrinningsomraden
och dranerat fléde fran falt. Simuleringen f6r dranerat flode gjordes for en
30-arsperiod eftersom det uppskattas att det dr avskrivningstiden for ett
draneringssystem. Avrinningen och flodet analyserades ur fyra aspekter:

¢ Avrinning per manad fran avrinningsomraden.

e Frekvensanalys av extrem dygnsavrinning fran avrinningsomraden. Den
extrema dygnsavrinningen motsvarar inget exakt viarde utan utgar fran en
frekvensanalys av de mest extrema vardena for respektive ar som studerades.

e Drinerat flode per manad fran observationsfalt.

e Paverkan av olika ledningsavstand pa drédnerat flode och skord. Studien har
analyserat hur tre olika ledningsavstand fungerar i framtida klimat, den har
inte optimerat avstanden.

3.3.4 Resultat och slutsatser

Extrema nederbordstillfdallen: Frekvensen av hoga nederbordsvarden per ar
och manad verkar 6ka under perioden mitten av vintern till bérjan av sommaren
i de flesta undersokta omraden. Under senare delen av sommaren och hosten
var inte denna trend lika tydlig. I Ostergotland och i Vistergdtland minskade
generellt frekvensen av extrema dygnsfloden pa arsbasis, medan i Skane och
Halland sags en 6kning i frekvensen av extrema dygnsfloden pa arsbasis.

Dagar med nederbord som overskrider visst grinsviarde: Resultaten visade
pa tva olika trender for de undersokta typomradena. I Ostergstland och Vister-
gotland 6kade antalet dagar med dygnsnederbord 6ver gransvdrdena 5 mm,

10 mm och 15 mm under perioden maj till juli. Under resten av aret var antalet
dagar med nederbdrd Gver gransvarden of6rdandrat eller minskade. I Skane
och Halland 6kade antalet dagar med nederbord som 6verskred gransviardena
under storre delen av aret. De avvikelser som framkom av analyserna av neder-
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bordsdata kan ha paverkat resultaten av berdkningarna av avrinningen fran typ-
omradena och utflodet fran draneringssystemen i observationsfalten.

Avrinning: For alla fem typomraden observerades en tydlig 6kning i avrinning
under vintermanaderna i framtida klimat. Detta kan bero pa att 6kade tempera-
turer leder till farre dagar da nederbérden faller som sno och/eller fler sn6smalt-
ningstillfallen vilket leder till en minskad varflod. I Halland och Skane dkade
avrinningen dven under vegetationsperioden. I Ostergétland och Vistergstland
sags snarare en minskning i avrinning i bérjan av vegetationsperioden. Senare
under vegetationsperioden 6kade ocksé avrinningen i Ostergétland och Vister-
gotland dven om skillnaderna inte var lika tydliga som i Skane och Halland. Vad
gdllde frekvensen av extrema dygnsfloden for avrinningen fanns ingen tydlig
trend. I Ostergotland samt i Vistergotland minskade generellt frekvensen av
extrema dygnsfloden, medan i Skane och Halland sags en 6kning i frekvensen
av extrema dygnsfloden pa arsbasis.

Drénerat flode: Resultaten visade att den drdnerade volymen per manad fran
observationsfilten 6kade fraimst under vintern jamfoért med referensperioden for
samtliga omraden, vilket stimde med resultaten fran simulering av avrinning
och analyserna av framtida nederbérdsmonster. Fler extrema manadsvarden
forekom under sommaren for samtliga omraden.

Ledningsavstand: En minskning av dikesavstanden ledde till oférandrad dra-
nerad volym pa jorden med hog vattenhallande férmaga (observationsfaltet i
Halland) medan den drénerade volymen 6kade pa 6vriga jordar, som hade lag
vattenhallande férmaga och alltsa hogre genomsldpplighet. Férandringarna i
avrinning paverkade skérden marginellt. Skrden paverkades istillet negativt
av torkstress som kan kopplas till 1igre nederb6rd under varen och en 6kad risk
for forsommartorka.

Slutsatser: Draneringssystemen i denna studie var dimensionerade for att
kunna avleda 1,3 1/s, ha. Det riackte for att leda bort 6verskottsvattnet i dagens
klimat och aven i det simulerade framtida klimatet nar det giller nederbord
per manad eller ar. I omraden dar extrema dygnsnederbordstillfallen férvantas
Oka under vegetationsperioden kan dock en klimatanpassning av dranerings-
systemet behovas.

Studien innefattade inte en analys av hur temperaturen under vintermanaderna
forandras i ett framtida klimat. Om férhéjda temperaturen gor sa att perioder
med tjdlad mark blir kortare, eller helt férsvinner i framtiden kommer markens
fysikaliska egenskaper férdandras. Till exempel kan det innebéra ett behov av
kortare ledningsavstand alternativt storre ledningsdjup pa lerjordar for att 6ka
intensiteten pa draneringssystemen.

Belastningen pa huvudavvattningssystem i framtiden kommer 6ka vilket stéller
hogre krav pa att bibehalla eller 6ka kapaciteten i systemen. De kommer behéva
leda bort 6verskottsvatten fran fler forvantade extrema nederbordstillfallen
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under vegetationsperioden. Detta i sin tur stiller hogre krav pa underhall av
huvudavvattningssystemen.

3.3.5 Jordbruksverkets reflektioner

Det forvantade resultatet var fran borjan att ett framtida klimat skulle krdava en
intensivare drdnering. Sa blev alltsa inte fallet, atminstone sett till tidsrymderna
manad och ar. Rapporten har dock inte analyserat eventuella forandringar i
odlingssdsongernas langd, markstruktur och ekonomiska aspekter. Intressant
att se dr anda att enbart nederbordsforandringarna inte foranleder nagon anled-
ning att 1agga draneringen tatare eller djupare for att klara draneringsbehovet
sett 6ver manad och ar. Det dr dock viktigt att tinka pa just att sisongerna kom-
mer fordandras och att klimatforandringen kan leda till férandrad markstruktur
med trolig férsamrad genomslapplighet.

Alla typomraden som ingick i SLUs uppdrag ligger i sédra Sverige upp till och
med Ostergotland, vilket skapar en osidkerhet kring hur det kommer bli i nord-
ligare omr&den. Aven fast den absoluta majoriteten av svensk jordbruksmark lig-
ger inom det undersokta omradet dr det viktigt att forsta hur ett framtida klimat
kommer paverka jordbruket dven i de resterande tre fijardedelarna av Sverige.

Den dkade belastningen pa huvudavvattningen giller inte bara fran jordbruks-
mark utan dven fran annan typ av mark. Ocksa vatten fran hardgjorda ytor sa
som vagar och parkeringar kan ledas till huvudavvattningssystemet. Extrema
nederbordstillfallen leder till mycket snabb och stor tillrinning fran dessa hard-
gjorda ytor. Det talar for att det blir dnnu viktigare med ratt dimension och ett
bra underhall av systemen.

For en utforligare férklaring av vad som gjorts och fullstandiga resultat hdanvisar
vi till rapporten.

Lids mer:

Dimensionering av detaljavvattning, 2020, Joel A & Wesstrom I, Jordbruksverket
rapport OVR558.
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4 Utmaningar for jordbruksmarkens
dranering

Detaljavvattningen dr inte en fraga som kan hanteras separat utan den behover
sdttas in i sitt sammanhang. Den ar en del i odlingssystemet tillsammans med
vaxtfoljder, jordbearbetning, godsling, vaxtskydd och andra grundldggande
aspekter. Det maste ocksa finnas ett sammanband mellan det som sker i prak-
tiken, utvecklingen och forskningen. Hér ser vi att Jordbruksverket har en roll
genom att formulera fragor, skapa motesplatser och natverk. Den hér skriften ar
en del i det arbetet. Nedan sammanstdller och diskuterar vi vad vi vet idag om
hur tackdikningssystemen behover anpassas infor framtiden samt hur vi kan
behalla och vid behov férbattra draneringsstatusen pa den odlingsbara jord-
bruksmarken.

Fragorna som r6r hur systemen beh6ver anpassas grupperas under:
e Forandrad vegetationsperiod

e Forandrade markférhallanden

e Fordndrade odlingssystem

e Lagre vattenforing under sommaren

e Fa markunders6kningar idag

e Sambandet med huvudavvattningen

¢ Dimensioneringsrekommendationer

Fragorna kring hur draneringsstatusen kan férbattras sammanfattas med:
e Markéagarens férutsattningar
e Styrmedel

e Utforande och tillgang pa personal och radgivning

4.1 Hur ska tackdikningssystemen anpassas?

Tidigare hade vi pa Jordbruksverket ambitionen att kunna ta fram rekommenda-
tioner om hur tackdikningssystemet ska dimensioneras for framtiden, men det
ar tydligt att det idag saknas kunskap for att géra sadana exakta rekommenda-
tioner. Har i kapitel 4.1 diskuterar vi istédllet olika faktorer som kan komma att
paverka hur anpassningen kan ske framover.

Vi konstaterar att bade SLU och SMHI vittnar om svarigheten att modellera
framtida klimatdata ner till dygnsniva. Data kring de extrema nederbords-
tillfallena dr mycket osdkra. Som vi beskriver i kapitel 2 beh6vs den noggrann-
heten vid dimensionering av tackdikning for att undvika skador pa grédorna.
SLUs studie visar att normal dimensionering enligt dagens system skulle ha
klarat av att leda bort vatten sett till manad och ar om det bara hade varit neder-
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borden och flédena som andrades i framtiden. Vi vet dock att det med stor san-
nolikhet kommer ske férandringar vad galler faktorer som vegetationsperiodens
langd, markférhallanden och odlingssystem vilket kommer paverka hur tack-
dikningssystemen fungerar. Om man aven skulle ta hansyn till dessa parametrar
tror vi att tdckdikningssystemen kommer behova anpassas i framtiden, dven om
det idag ar svart att kvantifiera den anpassningen.

4.1.1 Forandrad vegetationsperiod

En langre vegetationsperiod kan bli verklighet fram6ver pa grund av 6kade
temperaturer. For att kunna dra nytta av det krdvs en vdlfungerande drdanering
som gor att marken bar bade var och host, vid jordbearbetning, sadd och skord.
Detta kan bli sarskilt viktigt i de sédra och vastra delarna av landet, som verkar
bli blotare enligt SMHIs studie. Barigheten kan bli en sarskild utmaning vid
hostsadd, eftersom SMHI spar hogre vattenfloden pa hosten. Pa varen verkar
det inte bli lika stora problem da de extrema flédena vintas minska pa grund av
mindre snosmaltning i hela landet. Medelvattenforingen vantas dock bli hogre,
atminstone i vdstra Sverige. De Ostra delarna kan daremot fa det torrare i fram-
tiden, vilket ocksa r i linje med vad andra klimatstudier har visat (SMHI 2019).

SLU har studerat antal dagar med nederbord som Overstiger gransvardena 5, 10
och 15 mm. De ser att antal dagar som Overstiger dessa viarden kommer 6ka un-
der hela aret i Skane och Halland, och i Ostergotland och Vistergétland under
maj till juli. Nar vi vager samman de har resultaten med SMHIs flodesanalyser
drar vi slutsatsen att det kommer kravas storre insatser for att ha en god barig-
het pa falten under host och var. En fungerande dréanering kommer darmed fa
en storre betydelse i framtiden f6r att kunna dra nytta av en ldngre vegetations-
period.

4.1.2 Forandrade markforhallanden

Markfoérhallanden dr en annan faktor som kan komma att férandras i framtiden.
Okade temperaturer kan ge minskad tjdle. Om det blir sa dr risken stor for for-
samrade markférhallanden, framf6r allt pa lerjordar. Det beror pa att tjdlen fin-
fordelar lerjordarnas kompakta struktur och bidrar till en mer lucker jord. Detta
ar en mycket viktig aspekt att ta hansyn till, fér det spelar ingen roll pa vilket av-
stand eller djup drédneringsledningarna ligger om vattnet inte kan ta sig ner till
dem. En fungerande genomslapplighet och en bra struktur dr darfér nédvandigt
i hela markprofilen. Detta dr nagot som kan behdva fa 6kat fokus vid diskussio-
ner om framtida dimensionering. I sa fall kan markvardande atgirder fa &nnu
storre betydelse framover.
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4.1.3 Forandrade odlingssystem

Foérandringar i temperatur och nederbérdsmonster kan ocksa ge upphov

till andrade odlingssystem framd&ver. Det kan vara nya typer av grodor som
borjar odlas, dndrade jordbearbetningsmetoder, 6kad anvandning av mellan-
grodor och 6kat behov av bevattning. Detta kan i sin tur stilla andra krav pa
tackdikningssystemen som gor att de behdver anpassas. Det sker ocksa for-
andringar av odlingssystemen generellt utan koppling till klimatférandringar,
exempelvis 6kningen av pléjningsfritt jordbruk och en 6kad areal med ekologisk
jordbruksproduktion.

Andrade odlingssystem kan ocksa fordndra den ekonomiska kalkylen for ett
tackdikningssystem, vilket spelar roll fér dimensioneringen da den till stor del
ar en ekonomisk avvagning som gors mellan kostnaden for att installera anlagg-
ningen och den risk man ar villig att betala de ar da den inte fyller sin uppgift.

4.1.4 Léagre vattenféring under sommaren

Det syns ingen tydlig 6kning av nederbdrdsintensiteten i ett framtida klimat
under odlingssdsongen i SLUs och SMHIs studier. Daremot 6kar nederborden
under vinterhalvaret och dven vattenforingen. Under sommaren tros medel-
vattenforingen minska i hela landet enligt SMHI, till f6ljd av vaxternas upptag
och 6kad avdunstning pa grund av férhéjda temperaturer. Sammantaget med de
forhojda temperaturer som forvéntas tyder detta pa att problemen med torka i
jordbruksproduktionen kommer 6ka framdéver. Som vi beskriver i kapitel 2 leder
en valdranerad mark till en storre volym vaxttillgangligt vatten, vilket gor att
ett fungerande tackdikningssystem ar viktigt &ven under perioder med torka.
Pa latta jordar kan det dock finnas en risk att de 6verdraneras om ledningarna
laggs allt for tatt, enligt SLU. Pa sadana stdllen kan det bli extra viktigt att se
over dimensioneringen vid nytackdikning sa att inte tdckdikningen riskerar att
leda till mer uttorkning under somrarna.

Den 6kade risken for torka leder ocksa till att behovet av sdsongslagring av
vatten troligen kommer 6ka. Det kan resultera i att intresset for, och behovet

av, att samla upp dréneringsvattnet blir storre. Uppsamlat draneringsvatten
kan atercirkuleras som bevattningsvatten vid ett senare tillfdlle ndr det rader
nederbordsunderskott. Detta kan ocksa vara ett sétt att battre ta tillvara eventu-
ella naringsamnen som forlorats till draneringsvattnet. Sadana har system finns
redan idag men kan bli mer intressanta och vara nagot att ta hansyn till vid
beslut om nytdckdikning i framtiden. Reglerbar dridnering och underbevattning
ar andra system som dr intressanta att ta hansyn till. Det gédller bade vid proble-
matiken att 6verdrdnera latta jordar vid nytdckdikning och i diskussioner om
okad torka Overlag. Som namnts i kapitel 2 kraver dessa atgarder dock speciella
forhallanden, men pa de stillen det gar att genomfora kan de bli intressanta.
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4.1.5 Fa markundersokningaridag

Idag gors i princip inga matningar pa markstrukturen i samband med projek-
tering av tdckdikning. Detta tillvigagangssatt kanske kan beh6va omviarderas
om risken 6kar att markférhallanden férdandras framover. Bade for att veta om
strukturen verkligen har férsamrats, men ocksa for att battre kunna anpassa
dimensioneringen efter de faktiska forutsiattningarna pa platsen.

Det finns olika satt att mata markstrukturen pa men manga ar valdigt arbets-
kravande. Dock utvecklas tekniken och métningar kan komma att bli bade snab-
bare och billigare framéver. Olika former av on-line-métningar pa till exempel
jordbearbetningsredskap skulle kunna vara en sadan utveckling som &r intres-
sant. Andra hjdlpmedel som kan anvidndas dr dronare eller satellitbilder for
visuell bedéomning av variationer inom félt. Ett bra matt pa markstrukturen ar
markens genomsldpplighet. En befintlig och relativt lattanvand metod &r att
gora enklare infiltrationsmatningar i falt pa nagra val utvalda stéllen. Ett annat
underlag att utga ifran ar det markstrukturtest i falt som utvecklats av SLU som
finns tillgangligt pa natet. Jordbruksverket skulle ocksa kunna ha en roll genom
att lyfta fragan om enklare former av métningar i de radgivningsaktiviteter vi gér
som ror tackdikning.

Det dr dock viktigt att vara medveten om att fler markundersékningar skulle
bli ett extra arbetsmoment vid utforandet av tickdikningen. Det skulle krdvas
manga provpunkter for att ticka in de olika férhallandena som kan finnas inom
faltet tillrdckligt vil. Uppfattningen i branschen idag dr att man sparar mer tid
och pengar genom att ldgga ledningarna lite tdtare dn vanligt hellre &n att géra
de noggranna markundersékningar som skulle krdvas. Detta framgar fran vara
samtal med entreprendrer om att det dr sa deras kunder jordbrukarna resone-
rar idag. Det dr alltsa inte sjdlvklart att fler markundersokningar ar en bra vag
framat men det vore intressant att diskutera vidare med olika aktorer. Risker
for forsamrad markstruktur tyder dock pa att det kommer bli dn viktigare med
markvardande atgarder i framtiden.

4.1.6 Tackdikningen hdanger ihop med huvudavvattningen

Det ar viktigt att ha med sig i diskussionen kring dimensionering av tackdikning
att det behdvs tillracklig kapacitet i huvudavvattningen ocksa. Det spelar ingen
roll hur optimalt tdckdikningen dimensioneras om inte huvudavvattningen
kan hantera vattenmassorna. I framtiden ar det troligt att huvudavvattningen
kommer beh6va ta emot mer vatten under kortare tid. Bade till f6ljd av klimat-
féorandringen men ocksa pa grund av samhallsutbyggnaden med allt fler hard-
gjorda ytor. Detta kommer 6ka behovet av underhall av huvudavvattningen. Kan-
ske kan det ocksa innebdra ett behov av att 6ka kapaciteten. Det dr en fraga som
Jordbruksverket utredde 2013, men som fortfarande ar aktuell och behéver lyftas.

En utmaning inom den hér fragan ar att dagens regelverk kan vara ett hinder
for att klimatanpassa huvudavvattningen. Det handlar dels om hur ansvaret

33



for avvattningen ska fordelas mellan de som har nytta av anlaggningen, dels
om avvagningar till skydd for miljon och andra samhallsintressen. Jordbrukare
uppfattar ibland lagstiftningen som komplicerad, informationen fran lans-
styrelserna som motsagelsefull och det finns en radsla for att gora fel. Man vagar
ibland inte underhalla befintliga anldggningar sa att de bibehaller nuvarande
kapacitet, vilket inte dr ett bra utgangslage om framtida klimat och samhalls-
forandringar dessutom stéllet krav pa 6kad kapacitet. Har ser Jordbruksverket
att en kompetenshojning behovs. Det pagar idag projekt for att 6ka kunskapen
om samfdllda diken hos jordbrukare. Det behovs dven battre kunskap hos landets
olika myndigheter, fran kommuner till central niva, for en mer rattssaker och
likvardig bedémning och hantering av huvudavvattningen. Aven allménheten
i stort behover fa en 6kad medvetenhet om fragan, eftersom det ibland finns ett
motstand dar som kan orsaka problem.

4.1.7 Dimensioneringsrekommendationer

Ibland efterfragas nya dimensioneringsrekommendationer. Om sadana skulle
tas fram skulle man behdva ta stdllning till om det finns tillrackliga vetenskap-
liga beldgg och om det dr ekonomiskt forsvarbart i de flesta fall. Forandringar

i dimensionerings-rekommendationer kan handla om dndrat avstand mellan
ledningar och dndrat djup pa ledningar. Om ett stdllningstagande skulle goras
att ledningsavstandet behéver bli titare, da kommer nista fraga; hur mycket
tatare? Detsamma skulle gélla for vilket djup tackdikningen ska ldggas pa. Som
vi ndmnt tidigare saknas det idag kunskap for att kunna ta fram sadana exakta
rekommendationer.

Fastdn det finns osdkerheter om vilken dimensionering som kommer vara mest
ratt i framtiden verkar det inte hindra dagens jordbrukare. Representanter fran
tackdikningsbranschen uppger att en del jordbrukare pa senare tid borjar efter-
fraga tatare ledningsavstand &n tidigare vilket brukar motiveras med en anpass-
ning till klimatférdndringen. Denna intensifiering grundar sig dock generellt
inte i berdkningar utan baseras snarare pa en kénsla om att man vill gardera sig
ndr man val gor investeringen. Det dr logiskt att det fungerar sa, eftersom inves-
teringen alltid ar en individuell bed6mning dar varje markagare tar beslut uti-
fran sina ekonomiska och odlingsmassiga forutsattningar.

Det dr ingen idé att 6ka kapaciteten i tickdikningssystem pa vara produk-
tionsjordar om inte huvudavvattningen klarar av att ta emot den 6kade vatten-
maingden. Som vi ndmnt dr huvudavvattningen hart belastad redan idag pa grund
av bland annat eftersatt underhall och 6kad paverkan fran hardgjorda ytor.

4.2 Hur kan tackdikningstakten oka?

Hittills har vi diskuterat viktiga faktorer som kan paverka anpassningen av
tackdikningssystemen for framtiden. En annan viktig fraga ar hur mangden
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tdckdikning som utfors ska kunna 6ka. Vi har tidigare konstaterat att drdneringen
ar eftersatt och att mer tackdikning behdovs for att astadkomma en god dréne-
ringsstatus och en god markbordighet pa lang sikt.

Som vi beskrev i kapitel 2 ingar flera delar i kedjan for att fa till en investering
i tackdikning. Det behover finnas framtidstro och investeringsvilja hos mark-
dgaren, hen behdver kunna finansiera atgarden, det behover finnas personer
som kan planera och utféra sjalva tackdikningen och de behover ha tillracklig
kunskap. Har diskuterar vi de olika faktorerna.

4.2.1 Markadgarens forutsattningar

Det viktigaste for att fa fart pa draneringsinsatserna ar en god 16nsamhet i jord-
bruket och att det finns en framtidstro. Detta dr slutsatser vi drar i det tidigare
regeringsuppdraget (2018 a) och dven nagot som uttrycks av savil jordbrukare
som radgivare och entreprendrer. Precis som vi uttryckte da betonar vi dven idag
att alla generella atgdrder som gynnar jordbrukets I6nsamhet och bidrar till
framtidstro och investeringsvilja underléttar alla typer av investeringar. Anled-
ningen dr att en god 16nsamhet ocksa ger utrymme for férebyggande atgarder
som markforbittrande atgarder och mojligheten att skapa en ekonomisk buffert.

En annan fraga som kan paverka viljan till att investera i tdckdikning dr att
mycket mark dr arrenderad idag. Markdgare kan vara ovilliga att lagga pengar
pa att tickdika eftersom det oftast dnda inte innebér att det gar att ta ut ett hogre
arrende. Andra tycker dnda att det dr vart eftersom de ser marken som en lang-
siktig investering som det géller att underhalla. For en arrendator kan det vara
svart att tdckdika pa grund av korta arrendetider, dar en stor investering blir
riskabel ndr marken sen riskeras att borja brukas av nagon annan. Det géller
att ha tydliga arrendeavtal mellan markdgare och arrendator som hanterar
draneringsfragans alla aspekter och vem som anses ha ansvar under avtalstiden.

En ytterligare faktor som kan paverka markagarens vilja till att investera i tack-
dikning och en fungerande drdnering ar den tvetydighet som upplevs fran
samhallet i 6vrigt nar det galler dessa insatser. Det dr inte alltid tackdikning
uppfattas som nagot positivt for miljon hos myndigheter och allmédnheten i
stort. Detta dr nagot som bland annat uppges av lantbrukare, radgivare och
entreprendrer men dr dven nagot vi markt av sjdlva ibland i samtal med andra
myndigheter. Om markagaren riskerar att uppfattas som en aktér som skadar
omgivande vaxt- och djurliv, &ven om de atgarder som utfors dr bade tillatna och
positiva for miljon, kan viljan att genomf6ra insatserna minska.

4.2.2 Styrmedel

Stimulans till att 6ka investeringarna i tickdikning kan ske pa olika satt. Ett
sadant alternativ ar nagon form av stéd. Det finns mojligheter idag att ge inves-
teringsstod till tickdikning men det har inte skett i nagon storre utstrackning
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och inte alls av flertalet lansstyrelser. Det har inte varit en prioriterad insats
utan det finns andra insatser som har varderats hogre. Det finns fordelar men
aven uttryckta farhagor med ett stod. Dels finns alltid risk for en ryckig marknad
om det blir korta perioder med tillgangligt stod. Da star allt still i vintan pa mer
pengar. For att undvika ryckighet skulle ett st6d behdva vara langsiktigt och
jamnt fordelat 6ver tid. Om det skulle inféras st6d kanske det ocksa ar battre
med en ersdttning pa en lagre niva dn dagens investeringsstod pa upp till 40 %.
Stodet blir da mer en stimulans till 6kad dranering dn en forutséttning for att
kunna genomfora atgarden. Om det ska anses vara ett produktionsstdd dr det
viktigt att det finns tillgdngligt for alla. Dessa synpunkter har forts fram av Jord-
bruksverket i en utredning om investeringsstod inom den nya gemensamma
jordbrukspolitiken (CAP). St6d till dranering skulle ocksa kunna vara ett miljo-
stod och da maste insatserna daremot goras dar de ger mest nytta. Manga entre-
prendrer, och dven lantbrukare och radgivare, har dock uttryckt att de ar emot
stod pa grund av just risken att det blir marknadsstérande och medfor en ryckig-
het i marknaden.

Det finns andra ekonomiska styrmedel dn stdd. Ett alternativ dr att undersoka
avskrivningstiden pa investeringen. En del aktorer lyfter att det vore en fordel
om den antingen var kortare eller om det blev mojligt att tillampa direkt-
avskrivning.

Ett annat styrmedel dr information. Forutom sjdlva investeringsmojligheten ar
det flera som uttrycker att det beh6vs battre kunskap om att tdckdikning dr en
l6nsam investering. For att visa detta kan det beh6vas férbattrade kalkyler med
béttre underlag. Hur stora skorde6kningar gar det till exempel att foérvinta sig
av en forbattring av draneringen? Vilket varde gar det att sédtta pa den forbattrade
markstrukturen? Fragor att svara pa infor en kalkyl dr ocksa hur mycket det

ska dimensioneras for de extrema hindelserna, vad ar rimligt? Har behover
kostnaderna stdllas mot riskerna och for det behovs forbattrade kalkyler och
skdrdeprognoser. Aven radgivning som rér huvudavvattningen, till exempel f6r-
valtning av samfillda diken och juridisk hjalp f6r att géra omprévningar och
soka tillstand ar méjliga insatser som kan hjdlpa for att 6ka tackdikningstaket.
Jordbruksverket arbetar med nagra av de har fragorna men kan inte 16sa alla.
Det kvarstar att diskutera vilken eller vilka aktorer i samhallet som kan bista
med de olika pusselbitarna.

Forutom information till jordbrukare behover dven kunskapen om nyttan
med tdckdikning na ut till myndigheter. Bade kommuner, lansstyrelser och
centrala myndigheter paverkar pa olika satt jordbrukarens méjlighet och vilja
att investera. Det &r viktigt att det finns en forstaelse for att tickdikning med-
for fordelar for miljon och att det ar en grundldggande atgard for att uppna
livsmedelsstrategin om en hallbar livsmedelsproduktion. Aktorer i branschen
vittnar om att sa inte alltid &r fallet idag.

En del av kunskapen om nyttan med tdackdikning finns idag och behéver kom-
municeras battre. Annan kunskap inom tdckdikningsfragan saknas och behéver
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tas fram. For bada dessa aktiviteter beh6vs finansiering. Det finns flera aktorer i
samhdllet som kan bidra till spridningen och framtagandet av kunskapen. Bade
universitet och myndigheter kan ha en roll men dven radgivningsorganisatio-
nerna och deras férsoksgardar dr en bra tillgang.

4.2.3 Utforande

For att 6ka takten i tackdikningen behover det finnas tillgdnglig personal som
kan planera och utfora jobbet samt tillgang till material. Tva svarigheter som vi
redogjorde for i kapitel 2.2.3 dr bristen pa filtermaterial och bristen pa utforare,
bade entreprendrer och projektorer.

Gillande filtermaterial sa &r vi i en situation d&r naturgrus, som ses som ett bra
filtermaterial, dr en dndlig resurs och bristvara, men dar det saknas kunskaper
om vilka andra filtermaterial som fungerar pa sikt. Det finns osdkerheter om hur
bra nya material fungerar 6ver olika tidshorisonter och pa vilka jordar de fung-
erar bast. Har behovs det mer kunskap och darmed ocksa mer finansiering till
sadan forskning. En del entreprendrer upplever ocksa att de far agera radgivare
pa det hdr omradet. Kunden efterfragar information och i brist pa andra till-
gangliga aktorer far entreprendren ta rollen att radge om exempelvis filtermaterial
utifran basta formaga. En del entreprendérer uttrycker en avsaknad av stod fran
andra aktorer i branschen, som radgivningsorganisationer och forskare. Den
kunskap som generellt finns idag om det praktiska utférandet dr baserad pa
gamla resultat och vedertagna metoder och har inte uppdaterats pa lange. Det
speglar att hela det har omradet har varit eftersatt under lang tid.

Tillgangen pa ror ar daremot god och i dagslaget finns typgodkdnnande vilket
hanteras av Jordbruksverket. Om det aven i fortsdattningen ska vara Jordbruks-
verket som hanterar fragan ar osakert.

Nar det géller bristen pa utférare ar en utmaning att entreprendrerna ar ojamnt
fordelade 6ver landet. Detta innebar att det i vissa regioner blir langa avstand
och darmed ocksa hogre kostnader for att utféra tickdikning. En annan utma-
ning dr inte bara antalet personer som kan utfora tackdikningen, utan aven en
begransning i tid nér pa aret tickdikningen kan genomforas. Det optimala anses
vara i slutet av sommaren-tidig host och da blir det en vildigt stor arbetstopp for
entreprendrerna vilket gor att langa kder kan bildas. I en del omraden av Sverige
verkar den hir tidshbegrdnsningen vara en stor begransning, i andra delar verkar
jordbrukarna vara mer flexibla att tickdika @ven under var och tidig sommar.

En sadan 16sning innebér dock att faltet far 1dggas i trdda en sdsong vilket blir
en ekonomisk forlust. A andra sidan kan det vara littare att kora pa marken nar
den har rdtt vattenhalt vilket blir en vinst i form av mindre markskador. Det dr
oklart hur uttalad den har skillnaden mellan olika delar av landet &dr och vad
den beror pa. Det kan vara ren tradition eller en anpassning till att det helt enkelt
finns for fa utférare och maskiner i férhallande till efterfragan i vissa regioner

sa att det dar blir ohallbart for alla att tackdika under hosten och att man darfor
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tvingas gora ett uppehall i odlingen en sdsong. Det verkar dock i vissa regioner
finnas en potential att 6ka mangden tackdikning som utférs om man skulle
sprida ut atgarden under st6rre del av aret.

Ett praktiskt problem kring sjdlva utférandet som tas upp ar bristande dokumen-
tation kring alla olika kablar och ledningar som finns i marken. Detta gor lagg-
ningen av tdckdikningsréren mer komplicerad. Det tar tid att hitta kablarna och
det dr tidsédande att atgarda felet om de kors av.

Ibland diskuteras eventuellt behov av uppf6ljning av utférd tackdikning for

att sakerstalla kvaliteten av det utforda arbetet. Vissa havdar dock att det inte
ar nodvandigt att formalisera detta, eftersom det méarks snabbt om ett tackdik-
ningssystem inte fungerar. Med dagens digitala teknik kan man ocksa litt se var
nya ledningar har placerats och det blir da 1att att avgoéra var kompletterande
ledningar bor laggas.

En annan fraga som ibland lyfts dr nagon typ av certifiering av entreprendrer.
Det skulle kunna bli vardefullt om det blir en stor 6kning av antalet entreprendrer
pa marknaden och manga nya personer tillkommer samtidigt. Nagon slags
kvalitetssdkring kanske i sa fall behover 6vervagas for att sdkerstilla kvaliteten
pa det arbete som utfors. Ett exempel pa certifiering ar att det inom skogsnéringen
finns ett blatt kérkort som ger bevis pa kompetens inom miljéanpassat under-
hall. Det galler da for atgarder i huvudavvattningen. Nagra aktorer har lyft fragan
om att inféra nagot liknande f6r entreprendrer inom draneringsbranschen i
jordbruket. Beroende pa hur utvecklingen i tackdikningen blir fram6ver kan
den fragan behova diskuteras vidare.

Bristen pa utférare gédller som sagt ocksa radgivare inom tackdikning. Detta kan
minska viljan eller motivationen till att investera i tickdikning. En radgivare
spelar en viktig roll genom att motivera till varfér atgarden behovs och dven
vara uppdaterad pa den utveckling som sker i branschen vad géller metoder,
material, ekonomi med mera. Delvis beror nog bristen pa radgivare pa att det
finns mycket fa personer med ritt kompetens, da inte manga utbildas inom det
hadr omradet pa landets universitet. En annan aspekt dr om det finns tillracklig
betalningsvilja fran lantbrukare for att det ska 16na sig for radgivningsforetag
att satsa pa specifika vattenradgivare.

Det handlar inte bara om bristen pa specialkompetens hos vattenradgivare utan
det behovs dven en 6kad generell kompetens hos radgivare inom andra omraden.
Tackdikningen behover sittas i sitt sammanhang och ses som en del i odlings-
systemet tillsammans med vaxtféljder, jordbearbetning, gédsling, vixtskydd
och andra odlingsatgarder.
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4.3 Vad har vi kommit fram till?

Den normala dimensionering for tackdikningssystem vi har idag skulle ha
fungerat i framtiden enligt modellerade klimatdata om det bara hade varit
nederbord och fléden som férandrades. Vi vet dock att dven andra forandringar
kommer ske och ddrfor kan vi redan idag sdga att systemen kommer behova
anpassas. Det handlar om faktorer som langre odlingssdsong och risk for simre
markstruktur. Det dr inte kdnt hur de har faktorerna kommer forandras, men
sammantaget drar vi slutsatsen att ett fungerande tackdikningssystem kommer
behdvas och fa dnnu storre betydelse i framtiden.

De rapporter som bestdlldes av SLU och SMHI i samband med Jordbruksverkets
regeringsuppdrag (2018 a) bekréftar precis som tidigare forskning att floden
kommer 6ka host och vinter och bli mindre pa sommaren. Det talar for att det
kommer bli viktigare att leda undan vatten snabbt men dven att kunna samla
upp och lagra vatten. Andra 16sningar, férutom ett vilfungerande tackdiknings-
system, som kan fa storre betydelse i framtiden &r reglerbar dranering, under-
bevattning och sdsongslagring av vatten. Rapporterna konstaterar dven att det
ar svart att fa fram exakta prognoser om hur klimatférandringen kommer bli pa
dygnsniva och hur de extrema viderhdandelserna kommer utvecklas. Det dr nod-
vandig information for dimensionering av tickdikningssystem. Detta, tillsam-
mans med osdkerheten for hur manga andra paverkansfaktorer kommer forand-
ras, gor att Jordbruksverket inte kan siaga exakt hur dimensioneringen av tack-
dikningssystemen beh6ver anpassas till framtiden.

Det vi vet dr att tdckdikningen &r eftersatt redan idag och det dr viktigt att 6ka
takten i tackdikningen. Vi har konstaterat att markstrukturen &r en viktig faktor
for en effektiv drdanering och det ar viktigt att jordbrukarna tar hansyn till den

i sitt brukande av marken. Med tanke pa risken for forsimrad markstruktur i
framtiden ser vi att markvardande atgarder behdver fa ett 6kat fokus.

For att 6ka takten i tdckdikningen finns flera utmaningar. Det handlar om till-
gangen till utférare, radgivare, kunskap och finansiering. Mycket av utféran-
det baseras idag pa praktisk erfarenhet och gamla schabloner. Ny kunskap be-
ho6vs inom flera delfragor sa som filtermaterial och platsspecifika anpassningar
av systemen. Finansiering behovs bade for att ta fram och sprida kunskapen.
Det behover finnas kunniga och tillrackligt manga entreprendrer och radgivare i
branschen. Jordbrukaren behover ocksa ha mojlighet och en vilja att investera.
Framtidstro, dgarstrukturen av marken och 16nsamheten inom lantbruket i stort
ar viktiga faktorer for detta.

Det finns idag en okunskap om nyttan med tdckdikning, bade hos jordbrukare
och pa myndighetsniva. Darfér behdvs 6kad och tydligare kommunikation. Det
ar viktigt att det finns en forstaelse for att tickdikning gynnar bade produktion
och miljo och att atgiarden &r en forutsattning for att uppna en 6kad och hallbar
livsmedelsproduktion.
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Fragan om tackdikning har lange varit eftersatt i samhallet. En 6kad medveten-
het behdvs hos alla aktorer. Det tror vi uppnas bast genom att se fragan i sitt
sammanhang. Den behd&ver integreras som en del i odlingssystemet tillsammans
med vaxtfoljder, vaxtskydd och andra grundlaggande produktionsaspekter. Den
beror ocksa av forhallandena i huvudavvattningen. Slutligen maste det finnas
ett samband mellan det som sker i praktiken, utvecklingen och forskningen.
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5 Framtida forsknings- och

utvecklingsbehov

For att tackdikningen ska kunna 6ka och anpassas till framtiden finns ett stort
behov av battre kunskap inom olika fragor. Det behovs darfor 6kade satsningar
pa forskning, utveckling och utbildning. Men det dr ocksa viktigt att inte bara
ta fram nya forskningsresultat och kunskapsunderlag utan att jobba aktivt med
att informationen publiceras och tillgdngliggdrs, sa att den nar ut till olika mal-

grupper.

Nedan listar vi fragor som behover diskuteras vidare. Det dr ingen komplett lista
men kan férhoppningsvis vara en startpunkt i samtal med olika aktorer.

Forskning och kunskap:

Hur ska tackdikningssystemen dimensioneras i framtiden?

Markfysikaliska parametrar har en stor paverkan pa funktionen men det ar
samtidigt mycket osdkert hur de kommer férdandras i framtida klimat. Har
behovs mer forskning. Andra viktiga delar dr hur vegetationsperioden for-
dndras och vilka krav det stdller pa draneringen. En annan viktig fraga blir
hur odlingssystemen utvecklas och anpassas till klimatférandringen. Fragan
kvarstar om hur nya dimensioneringsrekommendationer bor utformas. I det
ligger ett behov av béttre forstaelse for hur nederbérdsmonstren kommer se ut
pa dygnsniva.

Hur kan fler aktorer i branschen fa intresse och kunskap om tickdikning?

For att tackdikningen ska kunna 6ka kommer fler aktorer behévas. Det handlar
om radgivare som arbetar med de hér fragorna och entreprenorer som utf6r
det praktiska arbetet. Detta behdvs ocksa sa att jordbrukare kan 6ka sin kun-
skap. Det finns fa kurser pa universiteten och de som finns soks inte i stor ut-
strackning av studenter med jordbruksutbildning. Detta sammantaget gor
det svart for branschen att rekrytera i dagslédget, bade vad géller personal
med praktisk och teoretisk kunskap. Bade universitet, myndigheter och
naringen behover jobba langsiktigt for att 6ka intresset bland de aktiva i jord-
bruksbranschen for den hir fragan. Aven icke-akademiska utbildningar som
utbildningsinstitut kan vara viktiga. Det beh&ver skapas fler tillfdllen och
motesplatser for utbyte mellan forskare, radgivare, entreprenérer och jord-
brukare vilket ar nagot som Jordbruksverket kan hjilpa till med.

Hur mycket tickdikas egentligen idag?

Idag finns endast uppskattningar pa hur mycket som tackdikas, det vore
vardefullt att fa battre kunskap om hur mycket som verkligen utfors. Det finns
idéer om hur detta skulle kunna géras genom enkédtundersokningar till entre-
prendrer och rorforsiljare och ar en fraga som Jordbruksverket jobbar vidare
med tillsammans med aktorer i branschen.

41



Hur vil fungerar de system och filtermaterial som lagts forr och som
laggs nu?

Det gors valdigt fa uppféljningar av tackdikningssystemen och darfor finns en
osdkerhet om vilka strategier och filtermaterial som har fungerat bast. Mycket
av forskningen har statt still pa omradet under decennier pa grund av bristande
intresse fran samhaéllet. Det dr viktigt att det finns opartisk information och
radgivning att fa.

Hur bor 16sningar for sasongslagring av drianeringsvatten utformas?

Klimatstudier tyder pa ett mer féranderligt klimat i framtiden. Da kommer
fragan om att lagra vatten troligen bli viktigare. Kan tackdikningssystemen ha
en roll i detta? Kan anldggningarna dven uppfylla andra syften dn avvattning
som naringsretention, biologisk mangfald med flera?

Incitament

Hur kan 6kade investeringar i taickdikning framjas?

En viktig aspekt dr saklart hur 6kningen i tdckdikningen bor finansieras.
Mojligheter till stod eller andra finansiella atgarder bor utredas vidare. Fragan
beror ocksa mycket av hur 16nsamheten inom jordbruket utvecklas i stort.
Agarstrukturen av marken dr en annan aspekt som har stor betydelse som det
vore intressant att undersoka vidare.

Hur kan nyttan med tickdikning na ut till berérda myndigheter?
Det behovs en tydligare kommunikation kring dessa fragor fran myndighets-

hall. Detta krdaver en kompetensho6jning hos myndigheter pa alla nivaer som
vi pa Jordbruksverket behéver jobba &nnu mer med.

Lagstiftning

Hur kan utmaningarna géallande huvudavvattningen 16sas?

Tackdikningen dr beroende av att huvudavvattningen kan leda vattnet vidare
genom landskapet, men idag finns manga utmaningar pa omradet. Jordbruks-
verket har tidigare dragit slutsatsen att lagstiftningen for avvattning bor ses
over och det behovet kvarstar. Det handlar dels om hur ansvaret for avvatt-
ningen ska fordelas mellan dem som har nytta av anldggningen, dels om
avvagningar till skydd fér miljon och andra samhéllsintressen. De férslag

om markavvattning som lades fram av vattenverksamhetsutredningen fran
2014 behover utvecklas och reglerna for avvattning av stad och land behéver
samordnas. Det dr ocksa viktigt att behovet av investeringar inom dranering
beaktas i det fortsatta arbetet med att se Over regler som ror generationsskifte
och arrende.
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Bilaga 1 Produktionsomraden

Produktionsomraden
- Gétalands mellanbygder
- Gotalands norra slattbygder

- Gotalands skogsbygder
Gétalands sodra slattbygder

Mellersta Sveriges skogsbygder

'~ Nedre Norrland

- Svealands slattbygder

B Ovre Norrland

Lansgranser utritade i kartan.
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