- Livsmedelsforluster vid

Jordoruks produktion av kvarnvete

——r

« Forlusterna pa gard orsakades framst av viltskador och vaderrelaterade
faktorer. Forlusterna fore skord uppgick till 3 procent av
kvarnveteskorden 2020, men fallstudien visade att variationen kan vara
stor mellan gardar. Efter skord var livsmedelférlusterna sma men for vissa
odlare klassades betydande mangder kvarnvete ned till foder.

« Spannmalshandlarna och kvarnarna uppgav att hanteringsforlusterna var
sma. Betydande mangder vetekli blev inte mat utan anvandes till foder.

« For att minska livsmedelsforlusterna behdver man minska viltskadorna
och satsa pa odlings- och lagringsteknik, effektiva vaxtskyddsmetoder
samt mer klimatstabila vetesorter. Det bor ocksa undersokas om mer
vetekli kan anvandas till livsmedel.







Forord

Denna studie har tagits fram av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU pd uppdrag av
Jordbruksverket. Den har finansierats av regeringsuppdrag for minskat matsvinn,
som dr ett uppdrag under 2020—2025 inom ramen for den svenska livsmedels-
strategin till Livsmedelsverket, Jordbruksverket och Naturvardsverket.

Rapporten utgor en del av en storre uppfolining av livsmedelsforluster i Sverige
av dtta produktionsfloden; nétkott, griskott, mjolk, sjomat, kvarnvete, potatis,
moroétter och jordgubbar, fran primdrproduktion till livsmedelsindustri. SLU har
genomfort undersokningen och skrivit rapporten pa uppdrag av Jordbruksverket.
Jordbruksverket har sttt for projektledning av metodutveckling, viss textbearbet-
ning och redaktionellt arbete. I arbetet har det funnits en referensgrupp med
branschforetrddare och andra myndigheter. Referensgruppens synpunkter har
beaktats vid SLU:s metodutveckling, tolkning av resultat och formulering av
atgdrdsforslag. Generaldirektoren har beslutat att publicera rapporten i
Jordbruksverkets rapportserie. Resultaten ska anvindas som underlag till att
frdmja insatser for okat resursutnyttjande. Om mer av det kvarnvete som odlas
gar vidare till mat alternativt foder kan bade miljo, klimat-, och ekonomiska
vinster nds. Syftet dr ocksa att folja upp etappmalet om att livsmedelsforlusterna
ska minska och mer ska bli mat, samt matsvinnsmdalet i Agenda 2030.
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food loss and waste goal sdg 12.3 in Agenda 2030.
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Sammanfattning

For att minska miljé- och klimatpaverkan, stiarka producenternas ekonomi och
Oka livsmedelsforsorjningen ar det viktigt att sa mycket som mojligt av det som
odlas tas tillvara sa resurseffektivt som mojligt. Syftet med rapporten ar att fa
O0kad kunskap om hur stor andel av livsmedelsproduktionen av kvarnvete som
inte gar vidare till livsmedel. Var férhoppning &r att den 6kade kunskapen kan
leda till minskade livsmedelsférluster i produktionskedjan av kvarnvete.

Statistiken och undersdkningarna utgar fran odlingsaret 2020. Eftersom vider-
forhallandena skiljer mycket mellan ar sa omfattar intervjuerna med odlare
ocksa resultat i genomsnitt for de fem senaste aren. Rapporten omfattar inte
forluster och svinn hos bageri och annan féradling, grossist, detaljist, restaurang,
storkok eller hushall.

Hur stora ar forlusterna?

Skordebortfall pa grund av obdrgade arealer och viltskador uppgick enligt
statistiken 2020 till sammanlagt ungefdr 55 ooo ton, vilket motsvarar 3 procent
av kvarnveteproduktionen.

De femton intervjuade odlarna uppgav att forlusterna var storst fére skord, men
det var stor variation mellan gardarna. Forlusten fore skord 2020 var i genom-
snitt 5,3 procent av odlarnas producerade volym kvarnvete men kunde uppga
till hela 17 procent. Forlusten vid skord, hantering och lagring var knappt 1,7
procent. Odlarna uppskattade att férlusterna i genomsnitt var nagot lagre fére
skord under de fem senaste aren och nagot hogre vid lagring jamfoért med ar
2020. Tio av odlarna fick allt kvarnvete salt till livsmedel medan 6vriga fem
uppgav att mellan 4 och 28 procent nedklassades till foder under 2020.

Spannmalshandlarna och kvarnarna uppgav att det blev obetydliga livsmedels-
forluster i samband med hantering av leveranser, maximalt 1 procent. Inom
kvarnverksamhet blev ungefar 20 procent, framférallt kli, inte livsmedel utan
anvandes till foder.



Varfor gar inte mer till livsmedel?

Det d4r manga faktorer som paverkar hur mycket av produktionen som gar vidare
till livsmedel. I primdrproduktionen angavs viltskador som den storsta orsaken
till bortfallet, men aven vaderrelaterade faktorer framst torka, kunde leda till
ganska omfattande forluster. Andra orsaker var felinstallda maskiner, misstag

i hanteringen eller att fuktigt och skadat vete maste kastas. Nedklassning till
foder berodde oftast pa att kvarnvetet inte holl den kvalitet som efterfragas av
livsmedelsindustrin, exempelvis vad gdller proteinhalt.

Spannmalshandlarna uppgav att det uppkom vissa livsmedelsforluster i samband
med bortsortering av damm, halmbitar eller skaldelar. Sammanblandning av
leveranser kan potentiellt leda till att kvaliteten pa vetet sjunker, men sadana
misstag skedde ytterst sdllan. Att inte mer vetekli fran kvarnarna gick till livs-
medel berodde pa lag efterfragan.

Forslag pa forbattringar

e Satsa mer pa att férebygga och begransa viltskador.

¢ Investera i odlingsteknik och anvdnd motstandskraftiga, friska vetesorter
och ett effektivt vaxtskydd for att producera stabila skordar i ett foranderligt
klimat.

e Forstirk kompetensen inom vaxtskydd genom information, radgivning,
forskning och utveckling.

e Satsa mer pa teknik och kunskap kring kvalitet vid torkning och lagring av
spannmal. Oka informationen och radgivningen géillande hur man torkar
och lagrar veteskorden pa ratt satt.

e Understk om produktutveckling och innovation kan gora att mer vetekli kan
anvandas i livsmedelsprodukter.



Summary

In order to reduce the environmental and climate impact, strengthen the
producers profitability and increase the food supply, it is important that as
much as possible of the food production is used as resource-efficiently as
possible. The purpose of the report is to gain increased knowledge about the
share of the milled wheat that does not continue in the food chain. Our aim is to
increase the knowledge on food losses and why they can occur and what can be
done to reduce these losses in the milled wheat production chain.

The statistics and the performed studies are based on the growing year 2020. As
the weather conditions differ greatly between years, the interviews with growers
also include an average for the results the last five years. The report does not include
food loss and waste at bakeries and other processing, wholesalers, retailers,
restaurants, commercial kitchens or households.

How large are the losses?

According to the 2020 statistics, pre-harvest loss due to unharvested areas
and wildlife damage totaled approximately 55,000 tons, which corresponds to
3 percent of the milled wheat production.

The fifteen farmers interviewed stated that losses were greatest before harvest,
but there was great variation between farms. The loss before harvest in 2020 was
an average of 5.3 percent of the growers' produced volume of milled wheat, but
could amount to as much as 17 percent. The loss during harvesting, handling
and storage was just under 1.7 percent. Growers estimated that losses averaged
slightly lower before harvest over the past five years and slightly higher during
storage compared to 2020. Ten of the growers had all their milled wheat sold for
food, while the other five stated that between 4 and 28 percent were downgraded
to feed in 2020.

The grain traders and millers stated that there were insignificant food losses in
connection with the handling of deliveries, a maximum of 1 percent. Within mill
operations, approximately 20 percent, mainly bran, was used for feed, not food.

Why does not more milled wheat become food?

There are many factors that influence how much of the production goes on to
food. In primary production, wildlife damage was indicated as the biggest cause
of losses, but also weather-related factors, mainly drought, could lead to fairly
extensive pre harvest losses. Other reasons were incorrectly adjusted machi-
nes, mistakes in handling or that wheat got damp and damaged. Downgrading
to feed was usually due to the fact that the milled wheat did not meet the quality
demands by the food industry, such as protein content.



The grain traders stated that there were some food losses in connection with the
sorting out of dust, pieces of straw or parts of husks. Mixing up deliveries could
potentially lead to downgrading, but such mistakes were extremely rare. Low
demand is the reason to that a large share of wheat bran from the mills becomes
feed not food.

Suggestions for improvement

e Invest more in preventing and limiting wildlife damage.

e Invest in farming techniques and use resilient, healthy wheat varieties and
effective plant protection to produce stable yields in a changing climate.

e Strengthen competence in plant protection through information, advice,
research and development.

e Invest more in technology and knowledge about quality when drying and
storing grain. Increase information and advice on how to properly dry and
store the wheat.

e Investigate whether product development and innovation can enable more
wheat bran to be used in food products.
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1 Inledning

Matsvinn uppkommer i hela livsmedelskedjan. I senare led kan det méatas som
livsmedel som har blivit avfall.! Under 2020 uppkom 1 100 000 ton livsmedels-
avfall i Sverige, och hushallen stod for de storsta mangderna. Livsmedelsforluster
som tas om hand pa garden, siljs som foder, samt anviands som biprodukter i
livsmedelsindustrin klassas daremot inte som livsmedelsavfall och ingar inte i
avfallsstatistiken. Denna studie dr darfor en del i att fa battre kunskap och en
mer heltdckande bild av forluster i livsmedelsproduktionen. Syftet dr ocksa att
ge forslag pa vad som kan forbéttras for att 6ka resurseffektiviteten och hur mer
kan bli mat.

1.1 Genomforande

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU har ansvarat for genomforandet av under-
sokningar, analys och rapport. En viktig del i metodutvecklingen och viss del

av framstallning och tolkningen av resultaten har varit dialogen mellan bransch-
representanter, myndigheter och forskare vilket har skett i flertalet referens-
gruppsmoten som Jordbruksverket anordnat. Spannmalsodlarféreningen,
Foreningen Foder & Spannmal, Lantbrukarnas Riksférbund och Kvarnféreningen
har varit involverade liksom Naturvardsverket och Livsmedelsverket.

1.2 Mal och syfte

Syftet med uppf6ljningen dr att uppskatta hur stor andel av kvarnvetet som
produceras i Sverige som inte blir livsmedel, vad som &dr orsaken till detta och
hur det tas till vara och anvinds istdllet. Studien omfattar odling, skord, hantering,
lagring, handel och kvarn. Den omfattar inte bageri och annan féradling, grossist-
och detaljistledet, restaurang och storkok samt konsumentledet. [ uppdraget ingar
att identifiera mojliga atgarder som skulle kunna bidra till att en stérre andel av
produktionen blir livsmedel. Detta skulle 6ka produktiviteten, resurseffektiviteten
och lonsamheten for producenter samt minska milj6-och klimatpaverkan.

Sedan 2020 finns det inom miljomalssystemet ett etappmal for minskat matsvinn
som lyder: En 6kad andel av livsmedelsproduktionen ska na butik och konsument
2025. Jordbruksverket dr ansvarig for uppféljningen av etappmalet och har darfor
fatt finansiering foér denna uppf6ljning fran regeringsuppdrag for minskat mat-
svinn, ett uppdrag inom livsmedelsstrategin (Regeringen 2017). Ett nationellt
mal och utveckling av uppféljningsmetoder dr ocksa en avgérande punkt i

Fler gor mer — Handlingsplan f6r minskat matsvinn 2030 (Livsmedelsverket,
Jordbruksverket och Naturvardsverket 2018).

1 Europaparlamentets och radets direktiv 2008/98/EG om avfall och om upphévande av vissa direktiv.
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Uppfdljningen ska ocksa bidra till att folja upp indikatorn food loss index av
delmal 12.3 i Agenda 2030: Till 2030, halvera det globala matsvinnet per person i
butik- och konsumentledet, och minska matsvinnet langs hela livsmedelskedjan,
aven forlusterna efter skord. Data for Sveriges livsmedelsforluster kommer ddrmed
kunna rapporteras till FN:s jordbruks- och livsmedelsorganisation FAO.

I EU:s livsmedelsstrategi Fran jord till bord anges att EU-kommissionen ska
undersoka livsmedelsforluster i produktionsledet, och se hur man kan férebygga
dem (Europeiska kommissionen 2020). Aven Organisationen fér ekonomiskt
samarbete och utveckling, OECD lyfter i en ny rapport att atgarder kring svinn ar
viktiga klimatatgéarder (OECD 2022).
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2 Resursanvandning vid produktion
och forsdljning av kvarnvete

I Sverige odlas vete for flera andamal sasom livsmedel och foder. Vid odling for
livsmedel odlas kvarnvete och da anvands sarskilda vetesorter med specifika
egenskaper, exempelvis ska mjolet passa for bakning. Rapporten har ett
livsmedelsperspektiv och undersokningarna utgar fran att produktionen av
kvarnvete i forsta hand ska na upp till livsmedelskvalitet.

2.1 Resurshierarkin

Rapporten fokuserar pa livsmedelsforluster vid odling, skord, hantering, lagring
och torkning. Det handlar till exempel om kvarnvete som forstors i falt, inte kan
troskas eller som blir daligt vid lagring. Vi redovisar ocksa hur mycket kvarnvete
som klassas ned och gar till andra &ndamal dn livsmedel samt fraktioner hos
spannmalshandel och kvarnverksamhet som hade kunnat utnyttjas till mat om
omstidndigheterna varit annorlunda.

Enligt resurshierarkin for livsmedel ska matsvinn och forluster i forsta hand
forebyggas. Livsmedel bor i méjligaste man anvandas for det syfte som de har
producerats for. Andra anviandningsomraden har en ldgre grad av resurseffektivitet

(Figur 1).

Redistribuera Gverskottsmat MeSt )
onskvard
Anvéndning som foder
Réta till biogas
Kompostera
Bréanna for

energiutvinning
Minst
onskvard

Figur 1. Resurshierarki for livsmedel baserad pd WRAP (2018), éversatt och modifierad av
Naturvdrdsverket, Jordbruksverket och Livsmedelsverket.



2.2 Hantering av varierande kvantiteter och kvaliteter
mellan olika odlingsar

Livsmedelsmarknadens efterfragan och de krav som stélls pa vete som ravara
till brod eller andra livsmedelsprodukter, medfor att det varierar nagot fran ar
till ar hur stor del av vetet som gar till livsmedel respektive foder. Proteinvarde
och falltal ar exempel pa kvalitetsmatt som spannmal sorteras utifran. Faktorer
som skiftande vader kan medfora att kvarnvete klassas om till foder om kvalitets-
nivaerna som efterfragas for livsmedel inte uppnas men vetet dnda uppfyller
kraven for foderkvalitet. Vid odling av kvarnvete anvinds generellt mer vixtnaring
an vid odling av fodervete. Nar kvarnvete klassas ned till fodervete skulle det
kunna anses vara mindre resurseffektivt eftersom mer vaxtnaring har anvants i
odlingen. Det dr dock svart att forutse hur odlingssdsongen, pa grund av vader
och andra faktorer, kommer att se ut. Darfor ar det vanligt att viss nedklassning
anda sker trots att syftet fran borjan var att det skulle ga till livsmedel.

Priset paverkar ocksa, da det vid foderbrist kan vara mer 16nsamt att klassa om
kvarnvete till foder. Generellt har Sverige ett 6verskott av kvarnvete och under-
skott av fodervete. Historiskt har Sverige importerat fodervete men numera ar
det vanligare att svenskproducerat kvarnvete anvands som fodervete (representant
fran spannmaélshandeln, personlig kommunikation). Ar skdrden storre dkar
exporten, foretradesvis i form av kvarnvete.

Att kvarnvete efter nedklassning, samt fraktioner som exempelvis vetekli,
istallet anvands till foder ar ett relativt resurseffektivt alternativ nar avsattning
till livsmedel &r svart att na. Vete ar ett foder som har hogt energi- och protein-
varde, vilket efterfragas av djurproducenter. Vete dr ocksa lagringsbart en lang
tid, jamfort med exempelvis utsorterade gronsaker.

Ett femarssnitt visar att omkring 20 procent av det odlade vetet gar till livsmedels-
andamal i Sverige, resterande gar till foder (drygt 30 procent), industridzndamal
(omkring 20 procent), utsade eller export. Knappt 30 procent av veteproduktionen
exporteras och en stor andel av detta ar for livsmedelsandamal. Detta innebar
att upp emot 50 procent av vetet som totalt odlas i Sverige anvands for livsmedels-
andamal (Jordbruksverket, 2021).
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3 Metod

3.1 Genomforande

Uppféljningen av livsmedelsforluster baseras pa de metoder som presenterades
i rapporten Livsmedelsforluster i Sverige (Jordbruksverket 2021). I flodet for
kvarnvete identifierades méjliga orsaker till livsmedelsforluster enligt Figur 2.
Den hér rapporten omfattar dock endast priméarproduktion, spannmalshandel
och kvarnar, och inte bageriledet. Den beskriver vad som gar till livsmedel
respektive till andra anvindningsomraden, vilka orsaker som finns till detta

samt potential till 6kat resursutnyttjande.

Primarproduktion

- Vader (torka,
regn etc)

Spannmalshandel

+ Ej uppnadd
kvalitet for

Kvarnar
+ Borttagning av kli

Bagerier

- Bast-fore-datum
passerat pa mjol

i del + Smaspill
» Sjukdomar, mogel lvsmede « Degrester
. - Ej kapacitet att ta

+ Ruttna kdrnor, . « Sopmjél

. . emot allt skordat

kdrnor gror pa axet vete - Kontaminering

* Angrepp sk.adedjur - Sammanblandning - Felbak
. gn?;fpp vilt och av leveranser « Produkter gar

.g B « Bristfallig lagring/ sonder i processen
+ Liggsad torkning i spann- « Brédreturer, farskt
« Troskspill, kdrnor malsanlaggningar bréd

kvar pa falt,
sondriga karnor

- Bristfallig lagring/
torkning

Figur 2. Flédesschema fér kvarnvete och mdéjliga orsaker till livsmedelsforluster i olika led
(ndgot modifierad utifrdn Jordbruksverket 2021).

3.2 Obargade arealer och viltskador utifran statistiken

Som underlag for berakning av volymer obdrgad areal kvarnvete 2020 samt for-
luster pa grund av viltskador anvindes Jordbruksverkets och SCB:s statistik.>

2 https://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%?2ostatistikdatabas/Jordbruksverkets%20

statistikdatabas _Skordar/JOo601Lo1.px/table/tableViewLayout1/

https://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%2ostatistikdatabas/Jordbruksverkets%20
statistikdatabas _Skordar _Viltskador/JOo601Vo1.px/table/tableViewLayout2/
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3.3 Intervjuundersokning med odlare
och skadedjursbolag

Intervjuer genomférdes med femton primarproducenter i Skane, Vastergotland,
Sédermanland och Uppland. Primarproducenterna ombads uppskatta forluster
dels for 2020 ars skord, dels som ett genomsnitt fér de senaste fem aren. Den
odlade arealen kvarnvete for de intervjuade producenterna varierade mellan
60 och 640 hektar ar 2020. Motsvarande siffror for de senaste fem aren var
60—-700 hektar. En beddmning ar att landets totala kvarnveteareal for 2020
uppgick till knappt 270 ooo hektar? vilket innebar att den areal som odlades av
de intervjuade primarproducenterna utgjorde knappt 2 procent av den totala
kvarnvetearealen i landet. Redovisade resultat fran denna studie ska darfor

ses som en redovisning av gédllande férhallanden under 2020 hos de femton
intervjuade odlarna.

Intervjuer avgransades till odlare som bedriver konventionell odling och som
lagrar vetet hemma pa garden. Intervjuerna genomférdes i samarbete med HIR
Skane4, da de har ett val fungerande natverk och goda kontakter med landets
spannmalsproducenter. HIR Skane identifierade primarproducenter att intervjua
samt utforde dven intervjuerna. Samma person utférde samtliga intervjuer. Frage-
formulédret, som utformades gemensamt av SLU och HIR Skane, omfattade nio
fragor som tackte aspekter som hur mycket kvarnvete odlaren avsag att producera,
odlad yta samt kallor till livsmedelsfoérluster och vad de olika flédena gar till

(se Bilaga 2). Lagre avkastning pa grund av icke optimala insatser vad géller
vaxtskydd och tillférsel av ndaring lamnades utanfor studien. Startpunkt for
uppskattning av férluster angavs till den 1 juli 2020. Fragorna, liksom en intro-
ducerande text till undersékningen, skickades ut via e-post till odlarna innan
intervjun sa att de skulle fa en moéjlighet att forbereda sig infor intervjuerna. I
introduktionen framgick det tydligt att foretagsuppgifterna inte kommer

att synas separat utan blir en del av en stérre sammanstallning. Odlarna
ringdes sedan upp av den person pa HIR Skane som utférde samtliga intervjuer.
Merparten av intervjuerna genomférdes under november manad, vilket
sannolikt ledde till mer uttémmande svar dn vad vi hade fatt om intervjuerna
genomforts under hogsdsong.

For att komplettera primarproducenternas uppgifter om forluster under lagring
skickades ett antal fragor via e-post till tre olika skadedjursbolag (Bilaga 3).
Ytterligare information inhdmtades via telefonsamtal. De fragor som stdlldes
handlade om vilken typ av bekdmpning féretagen utfor i spannmalslager samt
om de upplevt en 6kning eller minskning i antal uppdrag de senaste aren.

I kontakten med skadedjursbolagen framgick det att foretagsuppgifter inte
kommer att synas separat utan blir en del av en stérre sammanstallning.

3 Jordbruksverkets uppskattning, Patrik Ek16f

4  Hushallningssillskapets Individuella Radgivning i Skane.
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3.4 Spannmalshandel och kvarnar

For att inhdmta resultat fran senare led i produktionskedjan sa kontaktades

fyra representanter fran spannmalshandeln och fem fran kvarnverksamheter
via e-mail. Av dessa inkom samtliga representanter for spannmalshandeln och
fyra av kvarnarna med svar. I nagra av fallen kompletterades svaren via mail
med telefonssamtal. Uppskattningsvis tacker de fem féretagen inom spannmals-
handeln cirka 9o procent av marknaden, medan de fyra kvarnarna tacker cirka
50 procent av Sveriges kvarnverksamhet.

Till spannmalshandeln stilldes fragor om hanteringsforluster i samband med
mottagning, torkning och lagring, och till kvarnarna fragor om méangden kvarn-
vete som togs in och saldes vidare 2020 och forluster i samband med hantering
och lagring (se Bilaga 4). I mailet framgick det tydligt att féretagsuppgifter inte
kommer att synas separat utan blir en del av en stérre sammanstallning.

3.5 Kallor till osakerheter

Det finns inga officiella uppgifter avseende skord av olika kvaliteter for vete utan
den statistik som finns giller all produktion, oavsett anvindningsomrade. En
uppdelning baserat pa kvalitet dr svar att gora da det vete som odlats med avsikt
att anvandas som kvarnvete kan anvandas till andra 4ndamal &n livsmedel,

till exempel foder eller etanol. Eftersom denna rapport utgar fran kvarnvete

har volymen obargat host och varvete respektive férlust pa grund av viltskador
justerats mot den uppskattade arealen kvarnvete som odlades i Sverige 2020.
Detta ger ocksa en ungefarlig uppskattning av férluster eftersom antagandet
bygger pa att problemen ér lika stora i vete som odlas for foderanviandning som i
kvarnvete. Det finns aven stora regionala skillnader vilket kan ge en felmarginal.

Inhdmtning av data genom intervjuer kan medfora en osdkerhet i resultaten da
vdrdena dr uppskattade och subjektiva. Intervjustudien omfattade endast femton
odlare vilket gor det svart att skala upp resultaten till nationell niva. Valet att

i denna understkning anvianda intervjuer istallet for enkater gav daremot en
stOrre sdkerhet i att odlarna forstatt fragorna rétt. Det var ocksa en fordel att en
och samma person genomforde intervjuerna. Aven de svar som limnades av
spannmalshandel och kvarnverksamhet baserades till stor del pa uppskattade
varden.
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4 Mangd som inte blir livsmedel

4.1 Forluster pa grund av obargade arealer
och viltskador baserat pa statistik

Under 2020 uppgick den totala arealen hostvete till 401 170 hektar och varvete
till 48 ooo hektar. Enligt en uppskattning fran Jordbruksverket uppgick landets
totala kvarnveteareal till knappt 270 000 hektar, vilket innebar att cirka 60 procent
av det odlade vetet utgjordes av kvarnvete. Den totala mdngden skordat vete
uppgick till 3 214 ooo ton, och baserat pa uppskattningen att 60 procent av den
odlade vetearealen utgjordes av kvarnvete och med antagandet att andelen
odlad areal kvarnvete motsvarar andelen kvarnvete av den totala veteskorden
utgjordes 60 procent av méangden, dvs cirka 1 928 000 ton, av kvarnvete (Tabell 1).

Tabell 1. Veteproduktion, obdirgade arealer samt skérdebortfall pa grund av viltskador fér 2020
baserat pa Jordbruksverkets och SCBs statistik.

0,1

Hostvete 401170 470 78 500
Varvete 48 000 320 0,7 7 800
Totalt 449170 3214000 790 0,2 86 300 2,6
Kvarnvete 270000 1928 000 470 0,2 51780 2,6

Statistik gdllande obédrgade arealer visade att sammanlagt 790 hektar vete (470
hektar hostvete respektive 320 hektar varvete) inte kunde skérdas 2020. Utifran
att kvarnvete utgjorde 60 procent av den odlade arealen vete kunde de obdrgade
arealerna uppskattas till cirka 470 hektar vilket motsvarade o,2 procent av kvarn-
vetearealen (Tabell 1). Det innebar en foérlust av kvarnvete pa grund av obargade
arealer pa omkring 3 300 ton, baserat pa en hektarskord pa i snitt 7 ton.

Skordebortfallet pa grund av viltskador 2020 var cirka 78 500 ton for hostvete
och cirka 7 800 ton for varvete (sammanlagt 86 300 ton). Baserat pa resonemanget
ovan, dvs att 60 procent av skorden utgjordes av kvarnvete, uppgick skérde-
bortfallet pa grund av viltskador till 51 780 ton, vilket motsvarade 2,6 procent
av kvarnveteskorden (Tabell 1).

Forlusterna i falt pa grund av viltskador eller att skorden inte kunde bargas
under 2020 blev baserat pa Jordbruksverkets statistik sammanlagt ungefar
55 000 ton, motsvarande knappt 3 procent av kvarnveteproduktionen.
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4.2 Forluster vid primarproduktion - en fallstudie

Det finns inte motsvarande statistik dver forluster vid skérd och efterskords-
hantering, som det gor for obdargade arealer och viltskador. For att &ven kunna
uppskatta forluster i dessa led intervjuades femton spannmalsodlare, vars
sammanlagda yta odlad kvarnvete utgjorde knappt 2 procent av den totala
kvarnvetearealen i landet. Hansyn till det begransade underlaget bor tas vid
uttolkning av resultaten. I Bilaga 1 finns en utforlig tabell med resultaten for
de femton olika gardarna.

Livsmedelsforlusterna fore, vid och efter skord for de femton odlarna varierade
stort men utgjorde i genomsnitt 7 procent av kvarnveteskérden 2020 och 5,9
procent for de senaste fem aren om nedklassning av vetet inte raknades som
forlust. Om nedklassning rdaknades in uppgick den totala forlusten till 11,8
procent 2020 och 8,9 procent for de senaste fem aren. Atta av de intervjuade
odlarna uppgav att livsmedelsférlusterna fore skord, i kvantitet, var betydligt
storre dn de som uppkom vid och efter skord, om nedklassning undantas. For-
lusterna for dessa atta odlare var i genomsnitt ungefir 9,1 procent fore skord och
0,5 procent vid och efter skord for ar 2020. For de 6vriga sju odlarna var skillnaden
liten vad giller forlust fére och vid eller efter skoérd, 0,7 procent respektive 0,4
procent. Forlusterna vid tréskning var sma hos alla femton odlare, och handlade
om 0,5 till 2 procent av den totala skérden f6r respektive odlare.

Livsmedelsforlusterna vid hantering av skord, det vill siga den kvantitativa
forlusten vid overforing av skordat vete vid overforing fran tréska till tork, var
enligt odlarna forsumbara. Tio av odlarna uppgav att de inte hade nagra forluster
i detta steg. Aven vid lagring uppgavs de kvantitativa férlusterna vara sma, och
uppgick till hégst 0,6 procent av den totala skérden. Elva av odlarna uppgav att
de inte hade nagra lagringsforluster 2020. Fem av de femton odlarna uppgav
en kvantitativ férlust pa o,2 till 1 procent vid stadning av torken, medan Gvriga
hade inga eller ringa forluster i detta led.

I de fall vetet vid forsdljning inte uppfyller kvalitetskraven eller om efterfragan
och aktuell prisbild medfor férandringar for hur vetet sdljs, klassas kvarnvetet
ned till andra anvindningsomraden. Tio av de intervjuade odlarna uppgav att
allt vete klassats som kvarnvete bade 2020 och de senaste fem aren. Ovriga fem
uppgav att 75 till 1000 ton klassades ned 2020 och mellan 75 och 500 ton per

ar under de senaste fem aren, det vill siga mellan 4 och 28,6 procent av deras
totala skord.
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4.3 Spannmalshandel och kvarn

Enligt de fyra representanterna fér spannmalshandeln blev det obetydliga livs-
medelsforluster i samband med hantering vid mottagning, torkning och lagring
under 2020. Misstag eller felbedémningar i hanteringen sker enligt dem mycket
sallan, och forlusten uppskattades till maximalt 1 procent. Det finns dock en
variation mellan aren, med betydligt hdgre livsmedelsforluster under vissa ar,
sdrskilt om andelen nedklassat kvarnvete inkluderas. Ett exempel dr 2017 da
skorden var hog och det tidvis var svara skordeférhallanden, vilket medforde
problem vid torkning, hamtning och lagring hos bade odlare och i senare led
(Nils Jonsson, personlig kommunikation; Brink, 2018).

Sammanlagt fick fyra av de tillfragade kvarnarna en inleverans av 250 325 ton
kvarnvete ar 2020. Av detta var det cirka 48 900 ton (20 procent) som hade kunnat
anvandas till livsmedel om efterfragan funnits, men som gick till andra &ndamal
sasom foder.

Generellt lagrade kvarnarna en viss volym spannmal, men forluster under
lagringen uppgavs vara mycket sdllsynta. Ibland skedde det ocksa misstag i
hanteringen men dven detta var sillsynt pa grund av vl fungerande rutiner.
Darmed dr det sma volymer som kan rdknas som livsmedelsforluster av dessa
anledningar, mindre dn 0,05 procent av totalvolymen som hanteras.
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5 Vad blev det istadllet for livsmedel?

Forluster fore skord orsakades framforallt av viltskador, vilket innebar att vetet
trampades ned och forstordes och ddrmed blev kvar i filt, eller att det helt enkelt
blev uppatet. Forluster vid troskning samt vid éverflyttning till tork innebar

att vetet blev kvar i falt eller hamnade pa marken. Vid stérre mangder som var
moijliga att ta upp med lastare kunde spillet anvandas som foder. Det kvarnvete
vars kvalitet forsimrades under lagring gick till foder om det var mojligt, vid
mogel och fuktskador slangdes vetet. Det vete som blev kvar vid stidning av
torken gick for merparten av odlarna till foder (Figur 3). Nedklassat vete anvindes
framst som foder (tolv av de femton odlarna) eller for etanolproduktion (tva av
odlarna). En odlare uppgav att vetet inte saldes pa den svenska marknaden da
det straforkortats.

==

Figur 3. Férlustfléden utifrdn interviuer med odlare av kvarnvete samt vad flédena frdmst gar till.

Enligt spannmalshandeln gick det vete som av kvalitetsskal inte kunde anvandas
som livsmedel eller foder framf6rallt till biogas.

Av det vete som levererades in till kvarnarna gick mellan 17 och 22 procent till
foder, dvs vetekli och vetefodermjol (sammanlagt 47 364 ton for de fyra foretag
som inkommit med data). Ungefar 5 procent (cirka 1 500 ton sammanlagt) blev
livsmedelsavfall och anvandes framforallt till biogas. Spill och uppsop samt vete
som blivit utsatt for skador, till exempel vattenldckage, blev ocksa livsmedels-
avfall i form av biobrdnsle, men det kunde ibland ocksa ga till foder. Mycket
sdllan hinde det att spannmal brandes upp och da handlade det om att man
funnit toxiska inslag i vetet, till exempel mjéldryga eller visst ogras.
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6 Orsaker

6.1 Forluster vid odling och skord

Statistiken pekade pa att vildsvin orsakade de storsta skadorna fére skérd, men
dven dov- och kronhjort gav omfattande skador. Vdaxande flockar av gdss, sang-
svanar och tranor orsakade dven de skador da de trampade ner och at av grédorna.
Obérgade arealer ansags bero pa vadermassiga faktorer, som till exempel ihallande
hostregn (Jordbruksverket 2020).

Hos de femton intervjuade primdrproducenterna var det tre orsaker som
framforallt gav forlust fore skord:

e Viltskador (vildsvin, dovhjort, kronhjort, radjur, dlg, giss, tranor)
e Vider/torka

e Liggsad

Av dessa tre orsaker angavs viltskador vara den absolut storsta orsaken till bort-
fallet. Skadorna kunde dock variera 6ver garden, da vissa falt var totalskadade
medan andra klarade sig tamligen lindrigt undan. Vaderrelaterade faktorer,
framst torka, ledde hos nagra av odlarna till ganska omfattande forluster. Torka
innebar att den berdknade avkastningen blir mindre dn férvantat pa grund av
vattenbrist och att vetet inte utvecklas optimalt. Detta kan leda till mindre kdrnor,
vilket i sin tur innebér att skorden vager mindre. De tva odlare som angav liggsad
som en orsak uppgav att de i de flesta fall kunde troska vetet &nda och att
forlusterna oftast var ringa.

Odlarna uppgav att kvantitativa férluster vid troskning sannolikt berodde pa
instdllningar av troskan i kombination med skérdehastigheten. Forlusterna

vid 6verforing av vete fran troska till tork handlade ofta om tillfalligheter och
misstag, till exempel att man missade vagnen med troskroret, glémde falla upp
lammar pa vagnen eller att man rakade 6verfylla en vagn.

6.2 Forluster vid torkning och lagring

Vad giller 2020 ars skord uppgav samtliga femton odlare att de hunnit torka
hela skorden, varvid inga forluster uppkom vid torkningen. Detsamma géller f6r
de senaste fem aren.

Det uppkom dock forluster i samband med att vetet tippades pa platta utom-
hus innan det togs in i torken och att regnskadat vete i utkanten av hégen maste
sldngas eller att understa skiktet limnades. Om spannmalet i toppen av silon
blev fuktigt under vintern slingdes det. Anledningen till att regn- och fukt-
skadat vete sldngdes var att minimera risken fér mogeltillvaxt under lagring.
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Andra orsaker till férluster var att vetekorn férsvann i samband med att skérden
rensades innan den transporteras upp i torken, eller att mekaniska stopp i
transportorer medférde att en del vete maste tommas ut.

Endast en av odlarna namnde moégel som orsak till forlust. Mogelsvampar av
slaktena Aspergillus och Penicillum kan vaxa till snabbt och bilda mykotoxiner
i spannmalen efter skord om den foérvaras fuktig. En av de vanligaste mykotox-
inerna i svensk spannmal dr ochratoxin A. Exempel pa riskmoment dr fér lang
lagring i vintan pa varmluftstorkning samt ojamnt eller otillrackligt luftflode
vid planbottentorkning vilket i sin tur kan leda till att delar av spannmalet blir
otillrackligt torkad eller att torkningen tar for 1ang tid (Jonsson, 2015). Det finns
ocksa mdgelsvampar som angriper grédan redan i falt, till exempel Fusarium
och Claviceps purpurea (mj6ldryga). Det kan leda till minskad avkastning och
problem da moglet bildar mykotoxiner som leder till nedklassning om gréans-
varden Overskrids.

Ingen av de intervjuade odlarna uppgav angrepp av skadedjur som orsak till
forluster. De viktigaste skadeinsekterna ar sagtandad plattbagge (Oryzaephilus
surinamenensis) och kornvivel (Sitophilus granarius) som, om de lamnas
ostorda, pa kort tid kan forstéra den lagrade spannmalen. De tillfragade skade-
djursforetagen utférde bekampningar av skadedjur hos odlare, men det var inte
mojligt att ta fram information separat for vete, da det tillsammans med 6vriga
sadeslag foll inom grupperingen spannmal. Pa fragan om skadedjursforetagen
sett en 6kning av bekdmpningsuppdrag de senaste aren varierade svaren. Ett av
foretagen hade inte fatt nagra forfragningar de senaste tva aren, medan ett annat
svarade att antalet bekdmpningar hade 6kat sedan fyra till fem ar tillbaka och
att detta formodligen kunde kopplas till mildare vintrar. Det tredje foretaget sag
ett varierat behov kopplat till marknadsvardet och tillgangen pa spannmal. Om
en saneringsinsats genomfordes eller inte berodde pa hur stort vardet var for
odlaren, men man hade noterat en 6kad forbrukning av bekdmpningsmedel de
senaste aren. Ett av foretagen papekade att uppdragen géllande bekdmpning av
rattor sjunkit betydligt de senaste aren. Detta beror sannolikt pa att odlare som
har behorighet for vaxtskyddsmedel klass L1, ocksa kan ansoka hos Arbetsmiljo-
verket om att fa hantera vissa typer av rattgifter och darmed skéter bekdmpningen
sjalva.

6.3 Orsaker till nedklassning av kvarnvete

Kvarnvete kan klassas ned till andra anviandningsomraden om det inte har
uppfyllt villkoren for proteininnehall och falltal, eller om man hittar indikation
pa mogel i leveransen. Falltalet dr ett matt pa starkelsekvaliteten och i forldang-
ningen bakningsdugligheten.

Ett av de foretag som bedriver spannmalshandel uppgav att de kdper in cirka 1/3
fodervete och 2/3 kvarnvete. Férsédljningen var jaimnare fordelad och var snarare
50 procent kvarnvete och 50 procent fodervete.
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6.4 Svinn och forluster i spannmalshandel
och kvarnverksamhet

De forluster som uppkom hos spannmalshandeln hade framfor allt att géra

med normal aspiration, det vill sdga bortsortering avdamm, halmbitar eller
skaldelar. Ytterst sdllan skedde sammanblandningar av leveranser. Ett av fore-
tagen papekade att avvisningar av leveranser pa grund av mogelangrepp var
ytterst sallsynta, maximalt 0,02 procent av totala antalet veteleveranser men det
uppgavs inte vilken analysmetod den uppgiften utgick fran.

Orsaker till livsmedelsférluster inom kvarnverksamheten var rensning i olika
led. Grovrens vid intag ansags vara forsumbart (nagra kilo per leverans av 40
ton). I mjolkvarnen rensades kornens skalskikt bort (vetekli) och en stor andel
blev foder eftersom det &r 1ag efterfragan pa vetekli till livsmedel.

Kvarnarna lagrade generellt spannmal for hela skérdearet och hade ett lager pa
minst den volymen for att vara sdkra pa att det fanns ravara av god kvalitet att
processa. Risken fanns att spannmal drabbades av skador till exempel vatten-
lackage eller att det angreps av skadeinsekter men detta var enligt kvarnarna
mycket sdllsynt. Vid angrepp av kornvirvel gasades spannmalen med Phosoxin,
men detta hade inte skett de senaste 10 dren da rutiner for tork och kylning &r
strikta. Normalt var att insektsangreppen upptacktes innan kvarnarna fick in
spannmalet i anldggningen.
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7 Diskussion och analys

7.1 Storst forluster fore skord

Resultaten i rapporten bygger pa flera olika typer av datakéllor med olika
omfattning. Vi kan dock se en generell trend att férlusterna pa gardsniva var
storst fore skord, men att det var stor variation mellan gardarna. Viltskador angavs
som den storsta orsaken till bortfallet, men dven vaderrelaterade faktorer,
framst torka, kunde leda till forluster. Jamfort med statistiken for obargade arealer
och viltskador var forlusten fore skord hos de intervjuade odlarna nagot hogre,
5,3 procent jamfort med 3 procent. Eftersom statistiken baseras pa ett stérre
underlag dr det troligtvis mer rattvisande att utga fran 3 procent vid uppskattning
av forluster. De intervjuade odlarna i fallstudien uppgav att de kvantitativa for-
lusterna vid skord, hantering och lagring var forhallandevis sma eller forsumbara,
och oftast berodde pa misstag i hanteringen eller att fuktigt och skadat vete
maste kastas. Generellt var forlusterna pa gardniva inte sa omfattande, men

da det produceras ansenliga mangder kvarnvete i Sverige blir de sammanlagda
forlusterna for landet dnda stora.

Kvalitetsproblem medf6érde nedklassning av vete motsvarande 4,8 procent 2020.
Om nedklassning av vete ridknas som forlust blir den den totala livsmedels-
forlusten for 2020 11,8 procent. Detta kan jamf6éras med en tidigare studie
(Hartikainen et al. 2017) dér sa mycket som 23 procent av kvanveteproduktionen
kunde rdknas som forlust. Liksom i denna rapport, uppgavs viltskador och
kvalitetsproblem vara de framsta orsakerna till livsmedelsforluster.

7.2 Forebygga och begransa viltskador

Flera av odlarna i fallstudien papekade att viltskadorna blir mer och mer om-
fattande da viltet okar, vilket ocksa till en del kan forklara de storre forlusterna
2020. Enligt Jordbruksverkets statistik var viltskadorna 2020 dubbelt sa stora
som 2014 (Jordbruksverket, 2020). Vad géller spannmal forstordes 164 600
ton under 2020 jamfort med 88 300 ton 2014. Vildsvin uppgavs orsaka storst
skada men dven dovhjort, gdss, sangsvanar och tranor trampade ner och at
av grodorna (Jordbruksverket, 2020). Detta pekar pa nédvandigheten att félja
utvecklingen av viltskador och arbeta for att de ska minska.

Markéagare har tillsammans med jaktrattshavare det primara ansvaret fér hur
balansen mellan viltstammar och markanvdandning ska uppnas pa lokal niva.
Exempel pa atgérder for att forebygga och forhindra viltskada ar jakt, skyddsjakt,
olika typer av skramselatgarder, avledande atgarder och elstaket.
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Stangsel kan anvandas for att stinga ute djuren, till exempel kan man sitta upp
elstangsel for att hindra vildsvin fran att bestka faltet. Som exempel pa skramsel-
metoder kan ndmnas vimplar, flaggor, kanoner eller den uppblasbara fagel-
skramman ”"Hulken” som framst dr effektiva mot faglar. Foderplatser och vilt-
akrar med attraktiva grédor kan fundera avledande och locka bort vilt och fagel
(Mansson et al 2018). Samverkan mellan markagare ar viktigt. Vidare bor inno-
vation och spridning av goda exempel stodjas for att minska risken for skador.

Lantbrukarnas riksférbund, LRF, har samlat information om skador orsakade
av vilt, framfor allt vildsvin, och vad de anser bor goras for att fa bukt med
problemet (LRF 2022a). De tre viktigaste atgardsforslagen dr att 1) minska
utfordringen, 2) tillata dronare vid jakt for att 1attare hitta vildsvinen, samt 3)

ta bort forbudet mot jakt pa suggor. Vidare papekar LRF att det ar viktigt att
dokumentera skadorna sa att de kan synliggoras for beslutsfattare. I mars 2022
beslutade LRF:s riksférbundsstyrelse om toleransnivaer (4 procent pa gards-
niva och 2 procent pa nationell niva) fér hur stora viltskador som kan accepteras
i produktionen (LRF 2022b). Syftet &r att olika parter (odlare, myndigheter, vilt-
forvaltning) tillsammans ska arbeta mot dessa toleransnivaer, vilket leder till en
minskning av skadorna och i férlangningen en 6kad livsmedelsproduktion.

Naturvardsverket har tagit fram en uppdaterad viltstrategi for svensk vilt-
forvaltning med inriktningsmal, vigval och fokusomraden, som ska utveckla
och stdrka svensk viltférvaltning. Strategin ska fungera som en vagvisare for
bade Naturvardsverket och andra myndigheter och aktorer (Naturvardsverket
2022). Det finns dven offentliga satsningar for att framja tillgangen pa vildsvins-
kott. Det sa kallade ”vildsvinspaketet” startades 2020 och dr en del av den
nationella livsmedelsstategin. Paketet omfattar flera uppdrag till Jordbruksverket,
Livsmedelsverket, Lansstyrelserna och Statens veterindrmedicinska anstalt SVA.
Flera projekt har beviljats medel i syfte att férenkla och framja férsdljningen av
vildsvinskott (Jordbruksverket 2022a). En 6kad efterfragan pa vildsvinsskott och
utokad jakt torde minska problemen med viltskador.

7.3 Odlingsteknik och vaxtforadling ar viktigt
for att kunna producera stabila skordar

Andelen nedklassat vete var nagot storre 2020 (4,8 procent) 4n genomsnittet for
de senaste fem aren (2,9 procent). Det var ovanligt varmt och torrt 2020 vilket
kan ha paverkat vetets kvalitet. Torka medfor att vetet har svart att tillgodogora
sig kvave varvid proteinhalten blir 1agre och kvaliteten sjunker, med nedklassning
som f6ljd. Den stora variationen i vader medfor generellt en stor osdkerhet vad
giller kvalitet och avkastning. En sdsong med hog varme medfor att grodan
utvecklas snabbare och dirmed mognar tidigare. Inlagringsperioden i kirnan
blir kortare vilket leder till minskad avkastning. Hostsadda grodor ar generellt
mindre kdnsliga for torka, och nir varen kommer ar plantorna redan etablerade
vilket ger en langre odlingssdsong. Detta talar for en 6kad odling av hostvetesorter.
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Hostsadd kan dock missgynnas av ihallande regn och om det skyddande sno-
tacket uteblir 6kar risken att grodan blir frostskadad. Okade nederbérdsméngder
medfor ocksa storre risk for viaxtnaringsldackage.

Klimatet kommer sannolikt att bli mer oférutsdgbart och forandrar darmed
forutsdttningarna for odling. For att kunna producera stabila skérdar stélls nya
krav pa grédor och odlingsteknik. Jordbruksmark i god kondition klarar extrem
vaderlek forhallandevis bra. Dranering och hég mullhalt dr 1angsiktiga atgéarder
som gor att marken battre hanterar varierande vattentillgang, vilket i sin tur
gynnsamt paverkar avkastningen.

Langliggande jordbruksforsok visar pa att varierade vaxtfoljder ger 6kade skordar,
och fordelarna verkar vara extra stora under varma och torra ar (Marini et al
2020). Bevattning under torra somrar sker séllan i spannmalsgrédor, men ett
varmare och torrare klimat kan géra det nédvandigt att investera i bevattnings-
anldggningar. Att anldagga bevattningsdammar kan vara ett satt att siakra en
jamnare och sdkrare tillgang pa vatten under odlingssdsongen. En bevattnings-
damm kan dock kosta flera miljoner att anldgga. Fran och med 2023 dr det méjligt
att s6ka investeringsstdd (Jordbruksverket 2022b). Hushallningsséllskapet
tillhandahaller radgivning kring dammbyggen.

Ett satt att rusta grodorna infor framtiden ar vaxtforadling, att utveckla vetesorter
anpassade for olika klimat och odlingsférhallanden. Inom SLU Grogrund har
flera projekt startat med fokus pa utveckling av nya vetesorter for ett férandrat
klimat. Ett exempel ar utveckling av avancerade urvalsverktyg for utvardering
av genetiskt material for anvandning i foradlingsprogram (SLU, 2021a). Ett annat
exempel ar projektet "Klimatstabilt vete: féradling av robust och hégkvalitativt
vete for 6kad livsmedelsforsorjning” som syftar till att ta fram vetesorter med
stabil och hog avkastning, hog proteinkvalitet och forbattrad kvaveupptagning
(SLU, 2021b). Det finns ocksa partnerskap inom Norden dar offentliga och privata
aktorer samarbetar inom aktuella problemstéllningar, och dar det nyligen startats
ett projekt, CResWheat, med syfte att utveckla varvete som battre kan sta emot
effekterna av ett forandrat klimat (NordGen, 2021). Detta projekt omfattar dven
identifiering av resistenskallor mot olika sjukdomar. Skadedjur och svampar blir
alltmer motstandskraftiga mot bekdmpningsmedel, vilket sétter fokus pa behovet
att ta fram nya friska sorter. Resistensforddling kan leda till minskad anvandning
av vaxtskyddsmedel och en battre miljo fér manniskor och djur.

Perenna vaxter har generellt ett stérre rotsystem och kan darmed na vatten
battre dn ettariga grodor. I olika delar av varlden pagar det forskning och ut-
veckling for att ta fram perenna alternativ till vara vanligaste jordbruksgrodor.
The Land Intitute, Kansas, USA, har lyckats domesticera en vild veteslaktning,
som odlas under namnet ”Kernza”. Avkastningen dr dnnu sa lange betydligt
lagre an for andra vetesorter odlade under samma férhallanden. Flera foradlings-
program har initierats med syfte att 6ka avkastningen (Chapman et al 2022).
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7.4 Viktigt att forebygga skadegorare
bade i falt och under lagring

Ett mildare klimat och varmare somrar medfér sannolikt 6kade problem med
skadegorare, vilket medfor ett 6kat behov av férebyggande eller direkta vaxt-
skyddsatgéarder, inklusive kemiska bekdmpningsmedel. En 6kande odling av
hostvete medfor 6kad risk for problem med grasogras. En vdl genomtankt vaxt-
foljd och jordbearbetningsstrategi blir allt viktigare for att undvika ett 6kande
behov av bekdmpning. Vissa problem &r svara att 16sa utan kemiska preparat.
Detta stéller krav pa vl genomtankta vaxtskyddsstrategier och tillgang till
effektiva vixtskyddsmedel med olika verkningsmekanismer. Det dr darfor
mycket viktigt att kompetensen inom vaxtskydd uppratthalls och forstarks,
genom information, radgivning, forskning och utveckling.

Vid tréskning, hantering av vetet samt lagring var férlusterna sma hos de inter-
vjuade odlarna. Vete som inte gick till livsmedel men d@nda var av godtagbar
kvalitet kunde anvandas som foder, men mogligt och fuktskadat vete slangdes
alltid. Det ar av storsta vikt att foder ar av god hygienisk kvalitet, fritt fran
substanser som kan paverka djuren negativt. Mykotoxiner i halter 6ver grans-
vardet/riktvardet kan ha negativa halsoeffekter bade fé6r manniskor och djur.
Det dr viktigt att dessa inte 6verskrids varken i livsmedel eller foder. Mykotoxiner
kan dessutom via djuren 6verforas fran foder till animaliska livsmedel. Om vetet
blivit angripet av mogel, i filt eller vid lagring, bor analyser av mykotoxiner ut-
féras innan man bestimmer hur partiet ska anviandas. Visar analyserna pa lagre
halter kan vetet anvadndas till foder baserat pa branschens rekommendationer
(Jordbruksverket, 2022c¢).

Klimatférandringarna kommer sannolikt att ge hégre skordevattenhalter och
hogre lagringstemperaturer. I kombination med otillracklig torkningskapacitet
kan detta leda till 6kande férekomst av mykotoxiner sasom ochratoxin A
(Jonsson, 2015). Behovet av att forhindra eller reducera bildning av ochratoxin
A i spannmal har uppmarksammats i Sveriges nationella kontrollplan for livs-
medelskedjan (NKP) (Livsmedelsverket, 2019). Senast den 31 december 2022
ska offentlig kontroll ha genomf6rts for 250 anlaggningar som torkar och lagrar
spannmal fér anvindning som livsmedel. Syftet &r att kontrollera att anlagg-
ningarna har sadana rutiner att deras produkter ligger under gransvardena.

Varma somrar och hostar i kombination med milda vintrar tros dven 6ka problemen
med skadeinsekter. Tva av de tre tillfragade skadedjursexperterna vittnade om
ett 6kande antal bekdmpningsuppdrag. Om spannmalshandeln upptacker skade-
insekter i leveranser av spannmal blir den avvisad och odlaren tvingas ta hem
den for gasbehandling for att sedan kora tillbaka den till handeln, vilket kostar
bade tid och pengar.

Genom att torka, kyla och rensa spannmalen ordentligt kan risken f6r angrepp
av mogel och skadeinsekter minskas (Jonsson, 2015; Lantméannen, 2021).
Det dr viktigt att torkens kapacitet matchar troskans kapacitet och skordade
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kvantiteter for att undvika for 1anga buffertlagringstider for den otorkade
spannmalen. Vidare rekommenderas att den varmluftstorkade spannmalen kyls
ner val efter avslutad torkning. Temperaturskillnaden mellan spannmalen och
den omgivande luften bor inte vara storre an 7—-8 °C for att minska risken for
fuktvandring och kondensbildning under lagringen. Spannmalen bor darefter
fortsdtta att kylas under hosten i takt med sjunkande omgivningstemperaturer.
Vid planbottentorkning med kalluft plus tillsatsvarme ar det viktigt att
spannmalen packas jamnt vid fyllningen for att ge ett jamnt luftflode (Jonsson
2015). Att luftmédngden &r korrekt och jamnt férdelad 6ver torkens yta och att det
inte forekommer luftlickage och igensatta tilluftskanaler kan enkelt kontrolleras
med en luftflodesmétare. Det dr ocksa viktigt att kontrollera att lagringsfickor
och silor dr tdta mot fuktintrdngning, att det inte finns ldckande tak eller otdta
portar och att spannmalens lagringsstabilitet 6vervakas regelbundet exempelvis
genom kontroll av spannmalens temperatur (Jonsson, 2015; Lantméannen, 2021).

Da allt fler odlare véljer att lagra hemma under langre tid finns det ett 6kat
behov av bade teknik och kunskap kring kvalitet vid torkning och lagring av
spannmal. Det finns darmed ett 6kat behov av kvalificerad radgivning. I syfte
att mota denna efterfragan anordnas det till exempel natverkstraffar for odlare
(Agrovist Grona Moten, 2022). Det finns ocksa branschriktlinjer som stod for
odlare att uppfylla krav pa sédkert foder och sdkra livsmedel (Livsmedelsverket,
2022). Det pagar flera projekt inom omradet, till exempel ansvarar RISE for test-
badden Effektiv, skonsam torkningsteknik” i syfte att utveckla och utvardera
olika typer av torkningsprocesser samt st6tta innovationer inom omradet (RISE
u.a). Det finns ocksa exempel pa nya Al-baserade prognossystem som startar
och styr torkprocessen baserat pa insamlade data under specifika férhallanden.

7.5 Kan mer vetekli bli mat?

De livsmedelsforluster som uppkommer inom kvarnverksamheten omfattar
framfor allt vetekli. Idag finns ett marknadsoverskott och lag efterfragan pa
vetekli till livsmedel, och darfor anvands Kkli i nulaget som foder. En 6kande
efterfragan pa livsmedel med hilsobefrimjande egenskaper, till exempel fullkorns-
produkter, kan potentiellt leda till att en stérre del av vetekliet anvands som livs-
medel. Sddesslag tar dock upp kadmium fran marken, och da vi dter mycket
vete bidrar detta i stor utstrackning till vart totala kadmiumintag. Kli och full-
kornsmjol innehaller generellt mer kadmium och mogeltoxiner 4n mjol eftersom
halterna adr hogre i skaldelarna dn i sjdlva kdarnan (Schniirer, 1991; Jourhem et

al, 2015; Asa Svanstrom, Livsmedelsverket), personlig kommunikation). Detta
medfor en malkonflikt da vi & ena sidan efterstravar en kost med mer fibrer och
a andra sidan borde minska kadmiumintaget och dta mindre méangder kdrnskal,
dvs kli. En sammanstéllning som Livsmedelsverket nyligen gjort visar dock att
de positiva hilsoeffekterna av att dta mer fullkorn dr klart storre an riskerna
med kadmium och andra odnskade d&mnen som kan finnas i fullkornsprodukter
(Edgar et al., 2022). Pagaende projekt underséker upptaget av kadmium i vete
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och eventuella sortvariationer, samt hur odlingsteknik kan minska upptaget
(SLU, 2022b; Abedi & Mojiri, 2020).

Det beh6vs nytdnkande och innovation for en 6kad anvandning av kli som livs-
medel. Vetekli innehaller mineraler, vitaminer och kostfibrer som potentiellt
skulle kunna anvindas som livsmedelsingredienser med prebiotiska egenskaper
for forbattrad halsa. Andra fordelar med dessa kostfiber ar battre baknings-
egenskaper samt langre hallbarhet for brod (Pietidinen et al., 2022). Forskning
pa omradet mojliggor utveckling av nya ingredienser till livsmedelsindustrin.
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Bilaga 2. Fragor till odlare

Uppskattade livsmedelsforluster i kvarnveteproduktionen

Forlust = den del av det odlade kvarnvetet som faller bort i hanteringen eller som
uppvisar en sdnkt kvalitet och ddrmed klassas om och anvénds pa andra sdtt

1. Hur mycket kvarnvete avsdg ni att producera ar 2020 (ton)? Hur mycket
kvarnvete avsag ni att producera de senaste fem aren (genomsnitt)?

2. Hur stor var er odlade areal av kvarnvete 2020 (hektar)? Odlad areal under
de senaste fem aren (genomsnitt)?

3. Hur stor férlust uppskattar ni att ni hade fore skord 2020 (ton; ton/hektar)?
Hur stor forlust hade ni i genomsnitt for de senaste fem aren?

Vilka orsaker fanns det till forlusten 2020?
(markera en eller flera orsaker; 1 for den viktigaste orsaken,
2 for den ndist viktigaste osv.)

a. Viltskador U]
Typ av vilt:

b. Andra skadegotrare U]
Typ av skadegorare:

c. Sjukdomsangrepp L]
d. Liggsad U]
e. Drasning L]
f. Vaderforhallanden som ger

nedklassning av kvalitetsparametrar [ ]

Vilka orsaker fanns det till forlusterna under de senaste fem aren?
(markera en eller flera orsaker; 1 for den viktigaste orsaken,
2 for den ndist viktigaste osv.)

a. Viltskador []
Typ av vilt:

[

b. Andra skadegorare
Typ av skadegorare:

Sjukdomsangrepp

Liggsad

Drasning
Vaderforhallanden som ger
nedklassning av kvalitetsparametrar [ ]

- oo
OO0
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Hur stort spill uppskattar ni att ni hade vid troskning 2020 (ton)?
I genomsnitt for de senaste fem aren?

Hur stor forlust uppskattar ni att ni hade vid hantering av skérden 2020, dvs
vid Overforing av skordat vete fran troska till tork (ton)? I genomsnitt for de
senaste fem aren?

Hann ni torka hela skorden 2020? Om inte, hur stor forlust uppskattar ni att
detta ledde till (ton)? Hur stora forluster har ni i snitt fatt de senaste fem
aren?

Hur stor forlust uppskattar ni att ni hade vid lagring av vetet 2020 (ton)?
I genomsnitt for de senaste fem aren?

Vilka orsaker fanns det till forlusten 2020?
(markera en eller flera orsaker; 1 for den viktigaste orsaken,
2 for den ndist viktigaste osv.)

a0 o

Sjukdomar/mdogel

Angrepp av skadedjur/insekter
Avrens vid forsaljning

Annat:

oo

Vilka orsaker finns det till férlusterna under de senaste fem aren?
(markera en eller flera orsaker; 1 for den viktigaste orsaken,
2 for den ndist viktigaste osv.)

a0 o

Sjukdomar/mdogel

Angrepp av skadedjur/insekter
Avrens vid forsdljning

Annat:

oo

Hur manga kilo vete sldnger ni i genomsnitt da ni stidar torken efter att ha
salt skorden?

Vad hiander med det vete som nedklassas fran kvarnvete? Vad anvands

det till? Av det vete som odlades 2020 i avsikt att anvdndas som kvarnvete,
uppskatta i vikt hur mycket som istdllet blev foder, etanol, biogas, kompost,
forbranning, annat. Hur ser fordelningen ut i genomsnitt for de senaste

fem aren?
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Bilaga 3. Fragor till skadedjursforetag

1. Ardet mojligt att fa ut uppgifter fran er vad giller beskdmpning av skadedjur
vid lagring av vete?

2. Gar det att separera sadana data fran 6vrig bekdmpning hos lantbrukare?
3. Ungefdr hur manga uppdrag har ni i sa fall?

4. Vilka skadedjur ar det som gar pa spannmal och som ni behandlar?

5. Vad ar det for typ av bekdampning?

6. Har ni upplevt en 6kning/minskning i antal uppdrag de senaste aren?
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Bilaga 4. Fragor till spannmalshandel
och kvarnar

Spannmalshandel

7.

Hander det att det uppkommer forluster (mangder som inte kan anvandas
till livsmedel eller foder) i samband med hanteringen av kvarnvete, t ex vid
mottagning eller lagring? Eller rena misstag som t ex sammanblandning av
leveranser? Andra orsaker?

Hur stora foérluster uppskattar du att sadana hanteringsmisstag ger?

Vad anvinds dessa méngder till i stdllet for livsmedel/foder?

Kvarnverksamhet

1.

Hur stor méngd kvarnvete (ton) tog foretaget in 2020? Hur stor méangd
vetemjol/andel vete i mjélblandningar levererades till kunder (ton)?

Vilka var orsakerna till att hela mdngden kvarnvete inte anvandes till fram-
stallning av mjol? Vad anvéandes det till i stillet for framstallning av mjol/
mj6lblandningar (t.ex. foder, avfall etc) och hur stora volymer (ton) gick till
de olika alternativa destinationerna?

Forekommer det att ni far in for mycket vete, dvs sa mycket att ni inte hinner
mala det? Vad hiander da? Lagrar ni det?

Hander det att ni far ett 6verskott av malt mjol, dvs att allt inte blir salt? Vad
hander da? Lagrar ni det for senare forsaljning?

Férekommer det att det vete/vetemjol ni lagrar angrips av skadedjur eller
skadas pa nagot annat satt? Vad hander da?

a. Gasas vetet for att kunna anvandas i kvarnen?

Klassas vetet ned och anvands till foder?

Anvands det som biobransle?

Blir det avfall? Vad hinder da? Brinns det?

Annat?

o a0 T

Hander det att rena misstag i hanteringen gor att vete maste klassas ned
eller destrueras?

Gar det att ungefarligt uppskatta hur vanligt férekommande det dr med
lagrings- eller hanteringsforluster enligt ovan?
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