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INLEDNING

En vél fungerande dranering 6kar produktionen pa fal-
tet och &r en bra atgird for miljon. Grédorna kan ta upp
mer vaxtndring och risken for kvave- och fosforforluster
minskar. En béttre infiltration och markstruktur bidrar
till att minska klimatpaverkan av odlingen per kilo pro-
dukt. Samtidigt forbattras mojligheterna att klara en
torrperiod.

Enligt Jordbruksverkets undersékning, Drdnering av
jordbruksmark 2013, brukades da cirka 2,6 miljoner
hektar akermark i Sverige. De lantbrukare som svarat
beddmde att nédstan 8o % av akerarealen hade en till-
fredstidllande dranering. Antingen var marken naturligt
drénerande eller sa var den tidckdikad. De angav dven
att de sag ett 6kat behov av ny tackdikning eller atgar-
der i den befintliga.

Syftet med denna broschyr dr att 6ka kunskapen och ge
rekommendationer utifran svenska forhallanden 2018
for dranering i allmédnhet, och tackdikning i synnerhet.
Broschyren ska kunna anvdndas i det dagliga arbetet av
projektdrer och entreprendrer.

Den ska dven vara ett stdd till lantbrukare och radgivare i
samband med 6versyn av tackdikning. Ibland behdvs ett
underhall, ibland kompletterande ledningar och ibland
en helt ny systemtdckdikning.

DET FINNS BEHOV AV EN BRA
DRANERING

All mark som du vill odla pa behéver vara drédnerad.
Vissa jordar ar sjdlvdrdnerande, men ofta behéver du
forbattra med hjdlp av draneringsledningar. Nar jorden
tackdikas sdnks grundvattennivan lokalt och det Gkar
markens mdéjlighet att ta upp vatten vid intensiva och
langvariga regn. Det innebér &ven att flodestoppar kan
jamnas ut.

Ett stort rotsystem gynnar vaxter

Vaxtrotterna utvecklas i utrymmet mellan grundvatten-
ytan och markytan. For att rotterna inte ska skadas av
syrebrist dr det viktigt att vattnet fran den Gversta halv-
metern kan rinna av inom 1-3 dygn efter ett haftigt regn,
sa att porerna ater fylls med luft. Vattnet behdver dock
inte bara rinna undan fran ytan och det Gversta jordlag-
ret. En for h6g vattenniva under markytan &r dven skad-
ligt for vaxtrotternas utveckling. Det dr darfor viktigt att
fa ett tillrackligt drianeringsdjup under vegetationsperio-
den sa att vixterna kan utveckla ett rotsystem.

Juni Juli

Maj

0 o
20
40 |
60 —
80
100 |
120
140 |

160 —

I en véldréinerad jord kan véixterna utveckla ett djupt rotsystem.

En fungerande dranering har flera fordelar for vaxtodlingen:

¢ Marken torkar upp snabbare och jamnare pa varen och
efter regn. Varbruket kan borja 1-2 veckor tidigare och
det kan innebéra en tidigare och hogre skord.

¢ Torrare jord far en stabilare struktur med béattre for-
maga att bara tunga maskiner utan att riskera mark-
packningsskador.
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e Jordbearbetning, sadd och skordearbete blir littare,
effektivare och sdkrare.

e En jaimnare mognad pa grodorna kan ge liagre tork-
ningskostnad.

Grodorna far ett stérre och mer utvecklat rotsystem i ett
valdranerat falt:

¢ De tar upp mer vaxtndring, vilket minskar vaxtnarings-
forluster och gynnar avkastning.

¢ Behovet av ograsbekdmpning minskar da en vilutveck-
lad groda lattare konkurrerar mot ogras.

¢ Grodan blir motstandskraftigare mot vissa vaxtsjukdomar.

¢ Mojligheten att klara en torrperiod 6kar da rétterna nar
langre ner.

e Odlingssidkerheten 6kar, sarskilt for 6vervintrande gro-
dor som hostsdd, hostoljevaxter och vall.

e Moéjligheten att odla mer krdavande grodor oOkar, till
exempel baljvaxter.

En bra dranering gynnar miljon

Tackdikning minskar risken for ytavrinning
och fosforforluster

Tackdikning dr en bra atgdrd foér att minska risken for
fosforforluster fran filtet. Genom biéttre infiltration och
markstruktur minskas risken for staende vatten, ytavrin-
ning och erosion. En jamn infiltration i marken gor ocksa
att vattnet passerar en storre volym jord. Genom att 6ka
kontakten mellan jord och vatten kan 16st fosfor bindas
till markpartiklarna och foérlusterna minska.

Om du har en daligt drdnerad jord med lag infiltration
kan det istéllet bildas staende vatten pa filtet. Da kan ler-
aggregaten i jorden slammas upp och markstrukturen i
den vattenméttade jorden forstoras. Sma lerpartiklar som
innehaller fosfor kan f6lja med avrinnande vatten nerat i
markprofilen genom makroporer. En lag infiltration 6kar
ocksa risken for ytavrinning och erosion dér jordpartiklar
som innehaller fosfor f6ljer med avrinnande vatten.

Kvaveutlakning kan bade 6ka och minska
Kvéaveutlakning uppstar nér det finns kvéve 16st i vattnet
i form av nitrat. Det dr svart att avgora om nettoeffekten
av tackdikning blir en 6kad eller minskad kvaveutlakning
eftersom det beror pa forutsédttningarna for varje enskild
plats och ar.

I en vildrédnerad jord kan vixternas rotter utvecklas pa
ett battre sétt och ta upp mer kvéive, bade tillfort gédsel-
kvdave men ocksa kvive som redan finns i marken. Om
du har tackdikat, har en viletablerad groda pa faltet och
kvavegodslar efter grédans behov, minskar mangden
restkvive som blir kvar i marken vid skord. Da minskar
aven risken for utlakning.

Om du godslar fér mycket eller vid fel tidpunkt, sé att gr6-
dan inte kan ta upp kvavet, finns risk att vixtnaringen
istdllet rinner ut genom drdneringsledningar till sj6ar
och vattendrag. Ndr grundvattenytan sjunker vid tackdik-
ning och markprofilen blir mera syrerik 6kar mineralise-
ringen, det vill siga mer kvdave omvandlas fran organiskt
kvéve till nitratkvave.

Tackdikning och vaxtskyddsmedel

- hur hénger de ihop?

Om grodans tillvaxt gynnas kan den ldttare konkurrera
med ogrds, och far battre forutséttningar for att klara sig
fran insektsangrepp och svampsjukdomar. Pa en vil dra-
nerad mark férekommer mindre problem med exempel-
vis drtrotréta eller klumprotsjuka. Darfor kan det finnas
ett visst samband mellan en val fungerande tackdikning
och ett minskat behov av ogrds-, svamp- och insekts-
medel. Fungerar inte drdneringen 6kar ytavrinningen och
med den risken att vaxtskyddsmedel f6ljer med.

Tackdikning kan minska klimatpdaverkan

I en vildrdanerad jord 6kar chanserna att fa héga och
jamna skordar. Det bidrar till att minska klimatpaverkan
av odlingen per kilo produkt. Det blir farre dagar nar jor-
den dr bl6t och syrefattig och da minskar avgangen av
kvave i gasform. Genom en process som kallas denitrifi-
kation kan kvive avga bade som ofarlig kvivgas och lust-
gas, en stark vaxthusgas. Om marken ar helt vattenmattad
kan kvive avga som kvédvgas. Det &r en onskvérd process i
en vatmark, men pa akermark forlorar du vardefullt kvive
istdllet for att det kommer grédorna till nytta.

Genom drdnering av organogena jordar kan klimat-
effekten bli negativ. Hur stora utsldapp fran torvjordar blir
beror pa typ av jord och vad som odlas. Ju storre skordar
desto mindre klimatpaverkan.

Problemjordar

Sura sulfatjordar finns framst i norra Norrlands kust-
land och i Mélardalen. Vid nydikning och vid underhall
kan syre trdnga ner i dessa jordar. PH-vardet sjunker och
tillsammans med hoga halter av metaller kan till exem-
pel fisk i nirliggande vattendrag skadas. Om du maste
dranera sura sulfatjordar ar det viktigt att vara forsiktig.

HUR SER DET UT PA FALTEN IDAG?

Nér barigheten i falt dr for dalig for faltarbete behover du
forbattra dréneringen. Var sdrskilt uppmérksam pa fol-
jande:

¢ Staende ytvatten som inte drdnerats undan inom 1-3
dagar efter regn.

¢ Utvintring av hostgrodor.

¢ Grodor som gulnar kan vara ett tecken pa att rétterna
lider av syrebrist.

¢ Kantdiken som svimmar Over sa vatten rinner ut 6ver
faltet.

Dina problem kan bero pa bortodling av organogena jor-
dar som gjort att drdneringssystemet nu ligger fér grunt.
Det kan ocksa vara orsakat av trasiga brunnar, underdi-
mensionerade ledningar, plogsulor eller att diket ned-
stroms dr igenvaxt. Nar du upptdcker problem i ditt falt
ar det ofta nagra ar for sent och skador i form av mark-
packning eller minskade skérdar har redan hunnit upp-
sta. Det dr darfor viktigt att regelbundet se 6ver och kont-
rollera att den befintliga drdneringen fungerar. I forsta
hand ska du underhalla det system som finns och i andra
hand komplettera. Det tredje alternativet dr att gora ett
helt nytt system, nytackdikning.



Grendike

Tdckdikning med stamdike, grendiken och dppet dike.

Staende vatten pa ett filt behover inte betyda att det &r
fel pa tackdikessystemet. Marken kan ha en véldigt tat
struktur, eller ha skadats genom markpackning, som gér
att vattnet inte trdnger igenom markprofilen tillrackligt
snabbt. Om du upptécker att det blir bl6tt pa filtet efter
gravarbeten finns det stor risk att utféraren har missat att
ansluta en avskuren drédnering, eller skadat nagon stam-
ledning. Det dr darfor viktigt att alltid halla kontakt med
de som utfor gravarbeten pa ditt filt, informera dem om
befintliga draneringsledningar och komma 6verens om
hur de ska 16sa korsningar.

VILKA ATGARDER KAN DU GORA?

Om drédneringen inte fungerar tillfredsstdllande sa racker
det ibland med ett underhall. Annars behéver du kom-
plettera drdneringssystemet eller gora ett nytt.

Underhall

Ta forst reda pa om det gar att 16sa problemet med ett
underhall. Ibland ricker det med spolning av stamled-
ningar och brunnar f6r att fa liv i drdneringssystemet.
Om du tror att den befintliga drdneringen &r otillracklig
sa kontrollera att utloppen fungerar och att diken ned-
strébms inte dr igenvéxta. Littast &dr det tidig var eller pa
hosten nér grodorna dr laga, och du kan se om vattnet
rinner i ledningarna som det ska.

Behovstackdikning

Behovstackdikning handlar om att lagga drdneringsled-
ningarna just ddr det finns behov, dar det lokalt ar bl6tt
pa faltet. Det kan vara bade dér dréneringsledningar sak-
nas, eller dar du vill forstarka det befintligt dranerings-
system med nya ledningar mellan de befintliga. Det
anvinds fraimst som punktinsats for att pa mindre omra-
den 16sa de mest akuta problemen. Det kan vara en billig
16sning pa just den platsen, men det finns en risk att de
delarna som lamnas utan dranering kommer att vara nya
problemomraden framéver. Du maste ta hansyn till bade
tillrinnande vatten och méjligheten att kunna satta ihop
ledningarna med det Gvriga systemet.

Aven vattnet frén filt utan systemtickdikning maste ta
vigen nagonstans. Ibland kan det ricka att enbart ldgga
en stamledning i svackorna och grusa upp till markytan.

Det ar latt att prioritera akuta atgérder i stéllet for en
langsiktig plan, men det finns en risk att det behover
gbras om pa sikt. Det &dr béttre att samrada med en pro-

Stdende ytvatten kan orsakas av brister i drdneringen, men dven stopp i trumma eller ledning nedstréms. Foto Tilla Larsson.



jektor och fa en plan Over hela filtet, uppdelat pa flera
delsystem. Da kan du prioritera de akuta delarna forst
och ta de andra delarna allt efter drdneringsbehov och
investeringsmoijlighet.

Kompletteringsdikning

Pa manga moderna skordetroskor finns utrustning for
skordekartering ddr du kan se hur stor skérden dr pa
olika delar av ett falt. Om skorden ar lagre mellan gren-
ledningarna, sa kan de ligga for glest eller for grunt till
dagens behov.

En surhdla kan drédneras genom en punktinsats.
Foto Peter Malm.

Kompletteringsdikning innebdr att du lagger nya led-
ningar mellan befintliga grenledningar och kopplar in
dem pa samma stamledning. Det kan dven handla om att
ldgga ledningar i ett delomrade som inte varit dikat tidi-
gare. Fordelen ar att det 6kar kapaciteten och det blir bil-
ligare att utnyttja befintliga stammar. En utmaning ar att
du maste veta de befintliga ledningarnas ldge och skick,
att dimensionen ar tillracklig och att de fungerar.

Ny systemtackdikning

Om det inte rdcker med underhdll, ett underhall blir f6r
dyrt eller att draneringen maste kompletteras behovs ny
systemtdackdikning av hela eller delar av faltet. Du dikar
systematiskt med ledningar pd jamna avstand. Om gamla
befintliga ledningar skirs av i samband med nytackdik-
ning ar det viktigt att allt skdrs sonder. Annars kan de
skapa fuktiga omraden.
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Om réren dr krossade eller fyllda med jord dr det dags att férnya.
Foto Zivko Rasic.

UNDERHALL AV BEFINTLIG
DRANERING

All drénering behover underhallas for att bibehalla funk-
tionen. Med tanke pa vad det kostar att anldgga en ny
tackdikning dr underhall en enkel, billig och effektiv
metod for att férbattra kapaciteten och forlanga livslang-
den pa ditt befintliga system. Det finns dock inga givna
intervaller for néar eller hur ofta du behéver underhalla
dina tdckdiken, brunnar och 6ppna diken, utan behovet
varierar utifran platsens lokala forutsattningar.

De mest utsatta delarna dr intagsoppningar i form av
stensilar och brunnar, men &ven utloppen i de dppna
dikena ar kédnsliga. De synliga delarna i ett tackdiknings-
system &r enkla att inspektera. Ovriga delar av systemet
ar svaratkomligt for underhall. Tidig var och sen host ar
bra tillfdllen, sa stanna till och kontrollera tackdikes6go-
nen ndr du dnda kor forbi med traktorn.

For att veta vad du ska underhalla behé6ver du ta reda pa
var ledningarna ligger och hur hela tackdikningssystemet
héanger ihop. Dérefter kan du géra en plan for regelbun-
det underhall. Ta fram handlingar som finns, till exempel
gamla planer for tackdikning eller handlingar 6ver mark-
avvattningsforetag. Saknas handlingar kan satellitfoton
ge en hint om hur tackdikessystemet ligger.

Utlopp och tackdikesogon

For en vil fungerande drinering maste du halla tackdi-
kes6gonen och andra utlopp fria. Om du har problem
med att bli av med vatten sa titta forst nedstréms i huvud-
avloppet och kontrollera att ditt vatten kommer vidare.
Om utloppet inte fungerar &r risken stor att vatten istal-
let trycker upp i faltet, och att slam samlas i ledningarna
som tdpper igen.

Markera dina utlopp sd att du enkelt hittar dem fér kontroll, och
inte skadar dem vid underhdll av dikena. Foto Anuschka Heeb.



Minst 20 cm I

Ersdtt ett trasigt utlopp med ett minst 2 meter Idngt styvt rér for att undvika erosion. Ldgg erosionsskydd i form av makadam

eller stenar under utlopp i 6ppna diken.

Klipp vaxtlighet som ticker 6ver utloppen och grav fram
tackdikningsogat om det dr 6vertackt med jord och ersatt
trasiga utlopp. Det kan ibland vara ldmpligt med nagon
form av galler framfor utloppen for att férhindra att sma
djur kan krypa in i systemet, eller att skrdp samlas.

Brunnar

Brunnar placeras pa stamledningar och de maste tom-
mas pa sediment som ansamlas. Annars finns en risk att
sedimentet hamnar i ledningen istdllet, med férsamrad
kapacitet eller totalt stopp som f6ljd.

Brunnar ligger ofta i svackor och kan dven fungera som
ytvattenintag eller som rensbrunnar. De kan darfor utsét-
tas for erosion vid hoga fléden.

For att skydda marken kring en brunn mot erosion kan du
anldgga en bevuxen skyddszon eller en skalbaggsds.
Foto Rikard Andersson.

Spolning av dréneringsledningar

Ibland blir ledningarna igensatta med jarnutfallningar,
sediment eller annat som hindrar inflodet eller kapacite-
ten. Da kan spolning av ledningarna vara ett férsta alter-
nativ for att forsoka aterstédlla deras funktion. Det vanli-
gaste dr traktor och spolningsaggregat. Om marken bar
sa kan du anvdnda en spolbil.

I regel gar det bara att spola en stamledning fran utlop-
pet till ndrmaste krok utan att grdva upp den. Spolning
av grenledningarna dr arbetskravande och blir extra kost-
samt om ledningar behover gravas fram forst.

Om du har slamningsbendgna jordar eller rostjordar som
kraver spolning ar det darfor viktigt att planera for det vid
ny tackdikning. Koppla grenledningarna direkt till en spol-
brunn eller ldgg varje ledning separat ut till ett 6ppet dike.

Gl6m inte bort kantdiket

Kantdiken foljer faltkanter, ofta mot skogsmark. De kan
med tiden bli otydliga av bland annat igenvdxning och
djurtramp. Det dr heller inte ovanligt att kantdikena rakar
naggas med plogen och att de till slut férsvinner. I kantdi-
ken kan det finnas intagsbrunnar och stensilar. Aterstall
dem och se till att de ér fria fran jord och sly. Med en pro-
filskopa kan du fa bort vaxtligheten innan det blir buskar
och trdd som tdpper igen diket.

GI6m inte bort att underhdlla kantdiken och intagsbrunnar.
Foto Tilla Larsson.



PROJEKTERING AV SYSTEMTACK-
DIKNING

All form av tdckdikning ska anpassas efter faltet; markens
genomslapplighet, jordart, forvintad nederbérd med
mera. Ar marken sjilvdrinerande kanske bara vissa delar
av ett falt tackdikas.

Systemtdckdikning innebar dréneringsledningar i regel-
bundet monster 6ver hela arealen. Ett exempel pa tack-
dikningsplan med teckenforklaring finns som bilaga 1.

Varfor ska du anlita en projektor?

For att fa bade den praktiskt och ekonomiskt basta 16sningen
ar det viktigt att géra en noggrann problemanalys. En tack-
dikningsprojektor sdkerstiller att du far ledningar och brunn-
nar pa ratt plats, med ratt dimension, pa ratt avstand, med
ratt djup och fall. En genomtédnkt tdckdikningsplan dr en
grundforutsittning for ett valfungerande tdckdikningssys-
tem med lang livslangd. Tackdikningens tekniska livslangd
forvintas vara minst 50 ar. Nar den &r fardig ligger nastan
hela jobbet nergravt, vilket gor det svart att lokalisera brister
isystemet om du inte har en bra dokumentation.

Planen anviander du som forfragningsunderlag till entre-
prendrer for att fa kostnadsforslag och tidplan. Med en
tackdikningsplan i handen underldttas diskussioner vid
anldggning och underhall, och den &dr véardefull om du
sdljer eller arrenderar ut fastigheten.

Det dr viktigt att efter utfort arbete féra in eventuella and-
ringar sa att du far en tackdikningsplan som visar hur led-
ningarna blivit nerlagda. En del entreprendrer anvander
teknik dar varje lednings position kan loggas med ett par
centimeters noggrannhet. Da kan du fa en digital karta och
en bra dokumentation. Entreprendren ska registrera avvi-
kelser fran forslaget och horisontella férskjutningar av vat-
tenanldaggningar. Detta underlattar framtida gravning nar
ledningar eller nedgriavda brunnar méste hittas.

Underlag infor projektering

Innan forsta motet med en lantbrukare och avvidgning
i falt samlar projektéren ihop underlag for att fa béttre
insyn i markens fysikaliska, hydrologiska, topografiska
egenskaper. Otydligheter och osdkerhetsmoment i under-
laget diskuteras pa plats.

befintliga tackdikningsplaner
fastighetskarta

jordart- eller lerhaltskarta
genomslapplighetskarta
delavrinningsomrade med flode
flygfoto med ev. synliga ledningar
ritningar for markavvattningsféretag
kartunderlag med fraimmande ledningar

terrangmodell med nationell héjddata
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Aldre tickdikningsplaner

Aldre tickdikningsplaner #r alltid ett bra underlag, oav-
sett om de blivit utférda enligt forslaget eller inte. Det kan
finnas information om befintliga ledningar och nivaer.
Ibland finns manuellt justerade ritningar och skisser som
beskriver hur dikningen blivit utfoérd. Tank pa att de kan-
ske inte utférdes helt eller delvis. I planerna kan du hitta
viktig information om bland annat

¢ stamledningar, dimension och djup
¢ ledningar som eventuellt kommer fran grannens falt

¢ ledningar och diken som ingar i markavvattningssam-
falligheter

e ytvattenintag i svackor, kopplingsbrunnar (nedgravda),
inspektionsbrunnar med slamficka

¢ anslutning av dagvatten eller avloppsvatten fran gards-
planer och byggnader

e avrinningsomrade av kringliggande mark som ska
avvattnas genom tackdikningssystemet

e utlopp i 6ppna diken, sa kallade tdackdikesdgon.

Ibland kan du hitta dldre planer i lansstyrelsens vatte-
narkiv. Dar arkiverades de planer som fick statligt stod,
men det dr skillnader mellan olika ldn pa hur mycket
material de har kvar. For att bedéma tillkommande vat-
ten fran omkringliggande omraden kan det dven vara
intressant att titta pa tackdikningsplaner 6ver intillig-
gande fdlt. De kan visa gemensamma stam- och brun-
nanslutningar, och hur mycket vatten du ska ta hand
om fran omgivande mark. Har du tur sa finns flyghbil-
der tagna under en arstid da grédan varit lagvaxt och
tdckdikningen blivit synlig. Det kan vara en hjdlp for att
hitta utlopp, trasiga kopplingar eller fa en uppfattning
hur tidigare tdckdikningssystemets stammar och gren-
ledningar dr upplagda.

Du kan hitta information i handlingar till markavvatt-
ningsforetag som tillkommit genom f6rrdattning eller
overenskommelser. Dar kan du se om det finns huvud-
avlopp pa din fastighet. Gamla tillstand fran 1920 och
tidigare finns i Lantmaiteriets arkiv och gar att hitta via
“Historiska Kartor” pa Lantméteriets hemsida. Nyare
tillstand fran 1920 och framat finns arkiverade hos res-
pektive ldnsstyrelse. Om det inte &r tydligt var befintliga
stamledningar ligger, eller om du misstdnker att led-
ningarnas kvalitet dr bristfilligt maste du grava fram
och kontrollera dem.

fastighetsagaren och lansstyrelsen
lantmaéteriet, Hitta.se

SGU, lansstyrelsen, www.markdata.se
SGU

VISS, vissa lansstyrelser

lantmateriet, Hitta.se

lansstyrelsen eller lantmateriet
Ledningskollen

lantmateriet



Befintlig téckdikning kan synas pa ett flygfoto.

Lantbrukarens lokalkdnnedom och

projektorens faltarbete

En lantbrukare har vardefull kinnedom om den berérda
jordbruksmarken. Den kunskapen dr viktig att ta till vara
pa for att hitta de bista tekniska losningarna och halla
nere kostnaderna. Forutom problemomraden vill pro-
jektoren kanna till vaxtodlingsinriktning, pl6jnings-
riktningar, bruknings- och odlingssystem samt jordar-
ter. Aven férekomst av jarnutfillning, stenar, slamnings-
bendgna jordar, berggrund, grundvattennivd och upp-
tryckande vatten &r viktig information och underlat-
tar projekteringen. Om du fran bérjan kan ta hdnsyn till
olika fysiska hinder undviks onddiga improvisationer nar
entreprendren ar pa plats.

Vid ett besok i falt gor projektoren en bedémning av dré-
neringsintensiteten och noterar marklutningar och fore-
komst av svackor som #r svardrinerade. Aven forhéllan-
dena runtom faltet ar viktiga att ta hansyn till, exempel-
vis om det finns dagvatten som behd&ver anslutas. Det
kan dven vara skogs- och betesmarker eller viagar dar du
behover skdra av ytavrinnande vatten och ansluta till
tackdikningsledningarna.

Det dr viktigt att titta i félt tillsammans. Foto Alva Agger.

Markens vattengenomslapplighet

For en noggrann bedémning av markens vattengenom-
sldpplighet anvinds bade laboratorie- och filtmetoder
(cylinder- och borrhallsmetod). Ibland finns den informa-
tionen redan i lantbrukarens markkarteringskartor, men
de analyserna giller oftast bara for de 6vre matjordslag-
ren och drédneringsledningarna ligger oftast djupare. Vid
flera olika jordlager kan du gréva ett provhal for att fa koll
pa tdta eller ldttdrdnerade jordskikt, framférallt om du
har upptackt problem i svackor.

Draneringsintensiteten paverkas av ledningarnas djup
och avstand, och det dr viktigt att vélja det som ger en
optimal dranering bade ur teknisk och ur ekonomisk syn-
punkt.

Laboratorie- och faltundersdkningar &r tidskrdvande mét-
metoder som kraver flera upprepningar for att ge ett till-
forlitligt underlag. Ett bra diskussionsunderlag dr SGU:s
digitala genomslapplighetskartor som ger en grundlag-
gande uppfattning om markens vattengenomslapplighet
med tillracklig noggrannhet.

Ledningarnas dimension

Tackdikningssystemet har som uppgift att snabbt och
effektivt leda bort drdnerbart markvatten och sdnka
grundvattenniva inom faltet till cirka 1,2 meters djup.
For att klara det maste alla ledningar vara rétt dimen-
sionerade.

Dimensionerna anpassas efter avvattningsarealens stor-
lek och ledningarnas lutning. En projektor anvdnder
oftast ett nomogram f6r att lasa av nddvandig dimension,
se exempel i bilaga 2. Ett nomogram &r specifikt for ett
givet r6r och beskriver sammanhanget mellan diameter,
fall och vattenhastighet vid ett givet flode.

Beroende pa terrdngen, nederbordsintensiteten och var
du &r i Sverige, dimensioneras stamledningar for floden
mellan 1,0 och 3,0 liter per sekund och hektar (I/s,ha) och
grenledningar for floden mellan o,5 och 1,5 1/s,ha. Det &r
idag vanligt att rdkna med en avrinning fran jordbruks-
mark pa ndrmare 1,5 1/s,ha, vilket motsvarar nederbérd
pa cirka 13 millimeter per dygn.

Skog kan avge mer eller mindre beroende pa vilket skede
traden befinner sig i, det vill siga om den ar nyplanterad
eller uppvuxen.

Dimensionen anges pa tdckdikningsplanen, pa ledning-
arna eller i en textruta. Stamledningarnas innerdiame-
ter ar minst 75 millimeter, och denna dimension anvands
dven ofta for grenledningar som laggs med gravmaskin.
Normalt anviands grenledningar med innerdiameter 50
millimeter, och vid tackdikning av jordar med problem av
jarnutfallning eller igenslamning 65 millimeter.

Nér du bestammer vilket falt som ska tdckdikas maste du
dven ta hansyn till férhallandena pa den mark som gran-
sar till faltet. Ofta behver du ta in vattnet fran kringlig-
gande omraden i systemet som naturligt lutar at ditt hall,
och se till att det rinner vidare. Pa slamningsbenédgna jor-
dar kan det da vara en fordel att anvinda grenledningar
med storre dimension eller med storre slitsar.
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GIém inte bort inkommande vatten!

Avstand mellan grenledningarna

Avstandet mellan grenledningarna bestdms utifran fl6-
det, torrlaggningsdjupet och markens lutning. Det finns
flera berdkningsmetoder och den mest kdnda ar utarbe-
tad av hollandaren S. B. Hooghoudt, men det kravs data
om genomslappligheten. I de flesta fall utgar projektéren
fran sin erfarenhet och markéigarens 6nskemal, och juste-
rar dem utifran kunskap om jordens egenskaper, problem-
omraden och lokala férutsittningar. Aven val av grodor
kan paverka.

Rekommendationerna for dikesavstand pa olika jordarter
har utformats genom forsknings- och férséksverksamhet

Jordart enligt SLU’s Lerhalt %
definition

Finlands

tackdikningsfoérening

och praktiska erfarenheter. Vildigt ofta paverkar odlings-
inriktningen och lantbrukarens onskemal och investe-
ringsvilja avstandet mellan grenledningarna. Om du kér
med tyngre maskiner eller odlar vaxter som ar kénsliga for
stdende vatten, kan det vara nédvéindigt att anvinda ett
mindre avstand dn det som star i tabellen. Det giller dven
kuperad terrdng, vid reglerad drdanering, underbevattning
eller kinnedom om svargenomslappliga lerjordar.

Generellt anvinds ett avstand 10-20 meter, men allt oftare
vdljs ett tdtare avstand. Forviantade klimatférandringar
kommer att stdlla storre krav pa kapaciteten i tackdik-
ningssystemet.

lerfri (sand)

lerig jord (mo, mjala)
lattlera

mellanlera

styv lera

mycket styv lera

<5

5-15

15-25

25-40

40-60

> 60

14-18

10-14*

10-14*

10-14*

10-14*

18-20

16-18

14-16

12-14

10-12

10

25-40

18-25

16-18

12-16

10-12

10-12

Exempel pd rekommenderade dikesavstdnd for projektering i plana omrdden.

* Lera, mjdla och mo har slagits samman, se "Akertéckdikning” Téickdikningsforeningen (2015).
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Plan

Avvéagning och hojdsystem

Planldggning av ett tdckdikningssystem kraver alltid ett
hoéjddataunderlag som dr avvagt med hég matnoggrann-
het. Férutom marknivan beh6ver projektoren veta positio-
nen f6r befintliga vattenanldggningar, brunnar, ledningar-
nas in- och utlopp, samt vattenstand och bottenniva i 5ppna
diken. Avvagning av markhdjder i falt ersatts ibland av att
héjddata hamtas fran Lantméteriets hojddatabas Grid2+ dar
noggrannheten ar plus minus 10 cm. Denna noggrannhet dr
bra nog férutom i lagpunkter som maste métas in manuellt.

Gamla ritningar ar ofta ritade i ett lokalt h6jdsystem. Vid
transformation till dagens hojdsystem kan du anvanda dig
av objekt som bade finns pa planen och i verkligheten. Det
enklaste dar om fixpunkterna eller om brunnar som finns
inritade gar att hitta i falt. P& vissa planer redovisas mark-
niva och under ledningens djup inom parentes.

Stamledningarnas placering

Stamledningarnas placering ar beroende av terrangen, men
dven for anslutning av vatten fran omkringliggande mark
och utloppens ldge. Placeringen beror dven pa férekomst av
upptryckande vatten, stenkistor, méargelgravar, berggrund,
befintliga och frimmande ledningar. Aven grenledningar-
nas riktning paverkar var du lagger stammen.

I kuperad terrdng ldggs stamledningen sa langt som mojligt
isvackorna. I plan terridng dr djupet pa huvudavloppet avgo-
rande for stamledningarnas placering. Har krdvs en mer nog-
grann analys av fall, riktning och ldngd pa grenledningarna.

Grenledningarnas placering

Riktning pa grenledningarna viljs sa att befintliga vatten-
férande tackdikesledningar, vanlig plojningsriktning eller
fasta korspar beaktas. Strava efter att fa mycket tvardréane-
ring, det vill sdga skar av vattenstrémningens och pl6jning-
ens riktning. Att lagga grenledningarna parallellt med niv-
akurvorna ar svart i praktiken. Darfor blir det istallet oftast
en praktisk tvardranering ddr grenledningarna ligger snett
mot héjdkurvorna, med ungefdr 45 graders vinkel.

Aldre grenledningar kan ligga grundare och kan fortsitta att
samla och transportera vatten. Forsok darfor att lagga upp en
ny plan sa att tdckdikningsmaskinen kommer att korsa och
kora sonder dem. Pa sa sétt undviker du att det blir fickor
med stdende vatten som inte kan rinna av. Ofta behéver du
hitta en kompromiss for att dels korsa gamla system, dels fa
till tvdrdranering och dels ta hdnsyn till pl&jningsriktningen.

300 0

LANGSORARERING TVARDRANERING

Analys av ldngs- och tvdrdrdnering.

Ledningarnas fall

Strava efter minst 2,0 %o fall for stamledningarna (det
vill sdga 2 meters hojdskillnad pa 1000 meters langd) och
3,0 %o fall fér grenledningarna. Da anses ledningarna
vara sjalvrensande.

Om faltet dr plant och huvudavloppet ligger grunt kan du
kanske bara ldgga dem mindre fall. Tank da pa att det kra-
ver extra noggrannhet av entreprendren vid anlaggning.

Néar ledningsfallet ar stérre dn marklutningen 6kar led-
ningsdjupet nedstréms, och det kan bli problem vid
utloppet. Terrdngférhallanden pa filtet kan ibland
vara sa ogynnsamma for tickdikning att det blir omdj-
ligt att ldgga stammarna med nagot fall. Under sddana
omstdndigheter krdvs en pumpanldggning for att kunna
leda bort draneringsvatten till huvudavloppet.

Ldggningsdjup.

Ledningarnas djup

Vanligtvis ligger dréneringsledningarna pa 1 meters djup,
men kan variera mellan 0,80-1,40 meters djup beroende
pa hur kuperat eller plant filtet &r. Ibland behover du
minska ledningsdjupet pa grund av ett svargenomslapp-
ligt skikt i markprofilen eller som anpassning till ogynn-
samma topografiska férhallanden.

Du kan dven anvédnda dig av en sa kallad batnadskurva
som beskriver sambandet mellan draneringsdjupet och
markvérdet. Kurvorna dr olika beroende pa jordart och
vaxtodlingsforhallanden.

Med tanke pa dagens tunga maskiner sa tinka pa att led-
ningen ar béttre skyddad ju djupare den ligger. Ham-
nar grenledningar for grunt inom ett begransat omrade,
kan du ibland 16sa det genom att fylla pa i svackan med
matjord och héja markytan nagot.

13
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Ledningarnas langd

Grenledningarnas ldngd varierar och anpassas till faltets
topografi. Efterstriva sa langa och raka grenledningar
som mojligt. Pa filt med stort och jamnt fall kan du ldgga
sd langa grenledningar som &dr praktiskt mojligt. Lagger
du langre grenledningar kan du behova 6ka dimensionen
for att behalla kapaciteten. Pa filt utan lutning bo6r de
inte Gverstiga 100 meter annars far de for daligt fall eller
hamnar for grunt.

Kantdiken

Diken runt filtet, sa kallade kantdiken, kan vara en del
av din tdckdikning. De har till syfte att hindra vatten fran
omkringliggande mark att rinna ut 6ver akermarken och
orsaka erosion. Vattnet fangas istédllet upp och leds via
stensilar eller brunnar vidare till nedstréms liggande led-
ning, dike eller vattendrag.

Andra ledningar och kablar kan skada
tackdikesledningarna

Tele, el, opto, gas, bredband, jordvarme,

vatten och avloppsledningar

Markégarens intressen maste bevakas nir olika kablar
och ledningar liggs tvirs Over filt. Flera ligger pa samma
djup som tdckdikningsledningarna och blir darfor ett
hinder som fordyrar arbetet. Det ar darfor viktigt att hitta
en 16sning ddr antalet korsningar minimeras. En ny plan
kan anpassas till de olika ledningarna utan att dventyra
draneringens funktion.

s

Ledningsdgarnas gemensamma webbtjdnst ”ledningskol-
len.se” ger bra information om det finns ledningar, men ar
ingen garanti for att alla finns med. Bestdll en ledningsut-
sattning innan du méter in dem sa du far en bild av hur led-
ningarna kommer att styra planens utseende. Att flytta de
ledningar som staller till det vid tackdikning ar oftast en
kostsam atgérd och ledningsdgarna avstar vanligtvis fran
det. Istallet underrdttar du alla ledningsagare vars led-
ningar paverkar tackdikningsplanen om eventuella férdyr-
ningar pa grund av nddvindiga korsningarna med deras
ledningar. Kom sen 6verens om ersattning.

Avtalad ersattning

Det gar ofta at langre ledningar och fler kopplingar for att
undvika ledningskorsningar. Aven projekteringskostnaden
blir hogre eftersom det tar mer tid att planera en l6sning
som tar hdnsyn till de fraimmande ledningarna.

Ledningsdgarna brukar ersitta lantbrukare for hogre kost-
nader av tAckdikning om det inte &r inskrivet nagot annat
i till exempel ledningsratts- eller servitutsavtal. De foljer
oftast den uppgorelsen som finns mellan Telia och LRE
Telia ersatter namligen en markagare for hogre kostnader
vid tdckdikning och annan grivning. Ersidttningsnivan ar
fastlagd och uppdateras ar efter ar med index. I ar (2018)
ar ersittningen for korsning av teleledningar 1 798 kr med
tackdikningsmaskin och 846 kr vid korsning med traktor-
gravare eller gravmaskin. Som underlag for att berdkna
fordyrade kostnader upprattar tdckdikningsprojektdren
tva varianter av tAckdikningsplanen, en med och en utan
hénsyn till deras ledningar. Utifran underlaget kan ledn-
ingsdgaren bestimma om de vill flytta sin ledning eller
betala ut ersdttning.

Fix 11,33 ,.&:Q"D
brunnskant plin
vg utlopp 9,65

80

Du kan ta hédnsyn till en ledning utan att tdckdikningens funktion forsdmras. Utan nagon frdmmande ledning skulle féltet téickdi-
kas enligt den véinstra ritningen. Eftersom det finns en telekabel skulle du behéva korsa den 16 gdnger! Dessa 16 kabelkorsningar
kostar drygt 28 000 kronor. Pa den hdgra ritningen har projektéren anpassat téckdikningen sa att telekabeln bara korsas en
gang. Da behdvs en ldngre stamledning samt 10 extra kopplingar vilket férdyrar téickdikningen med cirka 13 000 kronor. Genom
att visa bade alternativen fér ledningsédgaren kan markédgaren mycket Iéttare fa ersdttning fran telebolaget. Figur Zivko Rasic.
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Dranering av jordar med risk for
jarnutfallning

Jordar med risk for jarnutfallning f6rekommer men fram-
forallt i Skane, Halland samt Vasterbottens och Norrbot-
tens kustland. Speciellt jarnrika dr gyttjejordar och sul-
fidleror pa gamla sj6bottnar och havsvikar samt jordar
langs vattendrag i plan terrdng. Stora jarnutfiallningspro-
blem kan &ven finnas pa mo- och mjilajordar om dessa
ligger i anslutning till vattenférande asar dar instrom-
mande grundvatten innehaller hdg jarnkoncentration.

Alla jordar innehaller jarn, och ibland skapar jarnutfall-
ningar problem f6r drdneringen. I vdldranerade jordar
med normala pH-virden uppstar sillan jarnutfillning
oavsett markens jarninnehall. Hos de besvirligaste och
samst drdnerade jordarna innehaller markvattnet hoga
halter av lattlést jarn som transporteras med dranerings-
vattnet. Ddr kommer det 16sta jarnet i kontakt med luf-
tens syre som finns i ledningen, det oxideras och fills ut.
Hoga mullhalter i marken ger lagre pH vilket bidrar till
att jarnet faller ut. Jarnrikt vatten kan dven komma fran
omgivande skogsmark.

Jarnhalt, pH-varde och syretillgang paverkar
Eftersom olika bakterier medverkar i jarnets omvand-
lingsprocesser innehaller utfillningarna férutom jdrn
dven bakterieslem. De geléartade eller porosa utfallning-
arna som bildas forst kan du latt spola bort. Daremot blir
det svart att fa bort de utfallningar som hunnit hardna till
en brunfiargad fast massa som gor ledningen mer och mer
igensatt. Tackdikning av jordar med risk foér jarnutfall-
ning kraver specifika atgiarder som férebygger eller mins-
kar jarnutfallningarna annars forkortas tackdikningssys-
temets livslangd avsevart.

En ljus geléartad jdrnutféallning till véinster, och en hdrd
brunaktig jdrnutféllning till héger . Foto Zivko Rasic.

Stjarnkopplingssystem

Vid jarnutfallning tillampas ofta en tackdikningsmetod
som kallas stjarnkopplingssystem. Flera grenledningar
kopplas direkt till en och samma kopplingsbrunn. Denna
metod gor det litt att komma at att spola vid behov. Bero-
ende pa filtets storlek och topografi kan du behéva flera
kopplingsbrunnar.

For att undvika att stjdrnkopplingssystem satts igen av
jarnutfallningar behover du kontrollera kopplingsbrun-
narna regelbundet. Anviand grenledningar med 65 till 8o
millimeter innerdiameter som har en storre slitsoppning
(bl ledning).

En brunn med stjdrnkopplingssystem kan ha upp till tjugofem
ledningar till en och samma brunn. Foto Bo Akesson.

Reglerbar dranering
Den mest effektiva metoden for att undvika jarnutfall-
ningar ar reglerbar drdnering.

Genom att ddmma i stamledningarna med hjdlp av olika
anordningar i damningsbrunnar férhindrar du jarnets
oxidation och utfillning. Detta ska du géra under en sa
stor del av aret som maijligt for att minska syretillférseln
i ledningarna. Vid underhall av systemet témmer du det
en gang per ar, och later vattnet stromma fritt genom led-
ningarna under ett par dagar strax fére varbruket nér vat-
tenflédet dr som st6rst. Det 16sta jarnet f6ljer da med dra-
neringsvattnet ut ur systemet.

Denna metod lampar sig for relativt plana filt, helst inte
med lutning 6ver 1 %o. For att fa en tillfredstdllande och
langvarig effekt far ddmningsnivan inte understiga 60 till
70 centimeter under markytan. Det gar att installera ddm-
ningsbrunnar i ett befintligt system, men gor du ett nytt
system sa ldgg ledningarna djupare och med mindre fall
for att klara ddmning av ett sa stort omrade som mojligt.

Damningsbrunn

Damningsniva

Principskiss fér reglerbar dréinering.

|
Klafflucka —
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ANPASSA TILL BLOTARE VINTRAR OCH
HAFTIGA SOMMARREGN

En tdckdikning ska fungera minst 50 ar. Det innebér att
du redan nu maste planera och dimensionera nya anlagg-
ningarna for situationer som rader om 5o till 100 ar. Vad
behover du tidnka pa da? Enligt SMHI:s klimatscenarier
kommer arsmedeltemperaturen att 6ka nagra grader och
vaxt-perioden bli langre. Den totala arsnederborden for-
vintas 6ka med fler hiftiga sommarregn. Kom ihag att
detta ar scenarier utifran dagens kunskap, och att varia-
tionen precis som idag kan vara stor mellan olika delar av
landet och mellan olika ar.

Férmodligen blir det blétare pa vistra sidan av landet
medan den Gstra delen riskerar att fa dnnu torrare som-
rar. Det dr framfGrallt i odling pa lerjordar som 6kade
regnmangder och hogre temperaturer ger utslag. Risken
for markpackning okar, jordens genomslapplighet mins-
kar och tjdlens luckrande inverkan uteblir. Sa som stam-
ledningarna ar dimensionerade idag kommer de inte att
rdcka till fér 6kad nederbord och avrinning. Det innebar
att du behover anpassa tackdikningssystemet for att ge
grodorna goda odlingsférhallanden. Ett varmare klimat
kan dock innebéra att varbruket kan starta tidigare. Dar-
for ar det viktigt att tickdikningen fungerar dven under
vinterhalvaret, s att vattenoverskottet leds bort i tid och
marken kan torka upp.

Det dr viktigt att huvudavvattningen dr vdl underhdllet.
Foto Alva Agger.

Forbattra markstruktur och genomslapplighet
For att 6ka jordens genomsldpplighet sa att vattnet kan
infiltrera kan du forbattra markens struktur. Nedbruk-
ning av halm for att 6ka mullhalten och aggregatstabili-
tet, eller strukturkalkning av lerjordar kan vara aktuella
atgdrder. Pa lerjordar &r det en férdel om uppgravd jord
kan fa torka innan den l4ggs tillbaka. Det gor att marken
blir mer pords och genomsladpplig i hela sin langd 6ver
den nylagda dréneringen. Aven vixtféljden ar viktig och
valet av fanggréda. Satsa pa grédor med djupa rétter som
hjalper till att luckra upp en packad jord.

16

Anvéand en maskin med mindre marktryck och kor bara
under lampliga forhallanden f6r att minska markpack-
ningen. Fasta korspar har visat sig vara bra, nir man har
riktigt tunga ekipage. De bor vara tvars mot draneringens
riktning for att inte stinga ute vattnet fran ledningarna.

e
i

Du kan éiven géra kalkfilterdiken. Diken ddr du blandar in
nagon typ av strukturkalk i jorden vid daterfyllning. Den kalkin-
blandade jorden ger en hdllbar och pords dterfylinad som fér-
bdttrar drdneringens funktion pd téta lerjordar. Infiltrationen
Gkar och leraggregaten blir stabilare.

Foto Anuschka Heeb.

Mindre avstand mellan grenledningarna och

grusfilter

Pa vissa platser kan det vara aktuellt att minska avstan-
det mellan tackdikningens grenledningar om du gor nytt.
Om det tidigare systemet till exempel haller ett avstand
pa 18-20 meter sa kan du satsa pa 14-16 meter. Framforallt
ska du Overvaga det dar det finns problem med upptork-
ning av marken, i svackor eller pa stillen med sarskilt téit
jord. Du kan dven ldagga en extra ledning lokalt mellan
befintliga ledningar, eller anldgga ett grusfilter. Det vill
sdga en grop eller sick fylld med grus, for att fa vattnet
att rinna ner till ledningen. Pa svargenomslédppliga lerjor-
dar underlattar grusfilter infiltrationen, men de kan bli
igensatta av jord med tiden.

Forbattra avbordningskapacitet
Huvudavvattningen, det vill sdga nedstréms liggande
stamledningar och Oppna diken, behdver ha tillrack-
lig kapacitet for att kunna ta emot vattnet fran akermar-
ken utan att ddmma i tickdikningen. Underhall av 6ppna
diken ar viktigt for att sdkerstdlla dagens kapacitet.

Vid 6kade floden pa grund av bebyggelse eller foérdandrat
klimat, kan det ibland vara nodvandigt att 6ka kapacite-
ten genom fordjupning eller breddning. Tank pa att detta
kan krava tillstand.

MATERIAL

Val av draneringsledning

Bade vid underhall av befintlig tdckdikning och vid nyan-
laggning dr materialvalet en viktig forutsattning for en
lang livsldngd. Anvénd inte plast som blekts av solen, da
livslangden férsamras pa grund av UV-ljuset.

Till stam- och grenledningar anvidnds idag enbart slit-
sade drédneringsledningar av plast. Det finns tva typer,
och skillnaden é&r slitsstorleken. Standardledning, med



slitsstorlek (1,2 x 6,0 mm, anvands till alla jordar férutom
mossjordar och de som innehaller jdrn. Svensk standard
for grenledningar &r 50/58 millimeter (invindig/utvindig
diameter), och stamledningarna finns i storlekarna 80/92,
113/128 mm, 145/160 millimeter samt 180/200 mm. P& de
jordar dér jarnutfillningar férekommer och pa mossjor-
dar anvénds istéllet bla specialledningar med storre slit-
sar for battre genomsldpplighet. Draneringsledningar
som importeras kan ha andra dimensioner. Drdanerings-
ledningar finns pa rulle, men dven i 4 och 6 meters ldng-
der som dr mer ldtthanterliga om laggning sker fér hand.

Dubbelvdggiga drdneringsledningar anviands som Kkul-
vert och vigtrumma eftersom de har hogre hallfasthet.
De finns i stérre dimensioner dn de vanliga slitsade dra-
neringsledningarna, och anvands om stora vattenfléden
rinner igenom systemet eller om fallet pa féltet 4r svagt.

Filtermaterial

Ett filter ska underldtta att infiltrerande vatten tranger in
i ledningen samtidigt som det ska minska risken for att
jordmaterial tranger in. Filtret skyddar ocksa fran slag av
exempelvis sten vid aterfyllning.

Det &r framst partiklar av grov- och finmo som kan fangas
upp av filtret. Grovre partiklar kommer inte lika 1att in
och mindre partiklar som lermineral &dr sa sma att de inte
stannar kvar utan rinner vidare ut med vattnet. Pa jordar-
ter som mjdla kan inslamningsskydd aven behovas under
draneringsledningen.

Naturgrus och krossmaterial

Grus dr det vanligaste filtermaterialet. For naturgrus och
krossmaterial rekommenderas grusstorlek 2-8 millime-
ter. Om jorden inte dr slamningsbendgen gar det att vilja
storre grusstorlek. Det dr alltsd en kompromiss mellan
att grusfiltrets formaga att hindra igenslamning och att
underlitta vatteninstrémning till ledningen.

I Sverige rekommenderades forr ett grusskikt pa minst 20
millimeter, men utifrdn nya erfarenheter och danska och
finska rekommendationer bor det ligga pa minst 40-50
millimeter.

Sagspan

Sagspan dr ett organiskt material och bryts darfér ner
med tiden. Det dr darfér bara lampligt som filtermaterial
vid tackdikning av rostjordar ddr grus kan reagera med
jarnutfallningar och bilda ett hart betongliknande skikt.
Spanlagret bor vara minst 10 centimeter tjockt och span-
kornen bor inte vara mindre dn 1 mm.

Lindade ledningar

Det finns draneringsledningar som kommer fardiga lin-
dade med olika typer av filtermaterial. Det finns alltsa
ett fardigt filter for hela vattenintagsytan av till exem-
pel geotextil eller kokos. Idag har &ven en ledning lindad
med ett 6 mm tjockt skikt av atervunnen polypropenfiber
tagits fram. Lindade ledningar kan vara ett bra alterna-
tiv om det &r svart att fa tag pa grus eller pa jordar med
lag barighet dir grusvagn inte gar att anvanda. En fordel
dr ocksa att hela ledningen técks av ett bestandigt filter.

Det finns olika filtermaterial att vilja mellan. Jordar skiljer sig bade kemiskt och fysikaliskt at och ddrfér passar inte ett och samma
filter till all téickdikning. Det bdsta dir att anvidnda grus som kringfylinadsmaterial, men eftersom det dr en bristvara pa mdnga hall

anvdnds dven stenkross eller lindade ledningar.
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Brunnar

En brunn har flera syften. Den finns dar f6r att
¢ koppla in och samla dridneringsledningar
¢ kunna inspektera funktionen pa ledningar
¢ anvindas som spolbrunn vid underhall

e tain ytvatten genom intagsgaller

e kunna fungera som sedimentfalla.

Det vanligaste ar brunnar av betong men det anvands
dven brunnar av plast.

Nederst i en brunn bor det finnas en slamficka om 30 -
50 centimeter under utgaende ledning. Har kan sediment
avsdttas istillet for att det fastnar i ledningarna.

Ndr du kopplar in ledningar till en brunn bér ingdende led-
nings vattengdng, det vill sdga ledningens invéindiga botten,
ligga minst 2 till 5 centimeter hdgre dn pa den utgdende led-
ningen. Denna skillnad, stalp, innebdr att brunnen kan sjélv-
rensas pd grund av energiférluster.

18

Koppling till brunnar och &ppna diken ska alltid ske
med tdta ledningar och avsedda anslutningsledningar.
Antingen kan du anvanda brunnstegel dar ledningarna
kommer in i brunnen, eller s maste du géra hal i brunns-
ringarna. Kontrollera att det blir tatt mellan brunnen och
ledningarna som ar kopplade till den.

En ytvattenbrunn star i en svacka, och genom halin-
tag kan ytvatten avledas vidare till ledningar. Det kan
till exempel finnas hal for intag under brunnslocket. Det
finns dven brunnar i plast med vertikala slitsar som intag-
soppningar (minst 50 cm?/hektar tillrinningsomrade).
Slitsarna ska helst bara vara i den 6vre delen av brunnen.

Tank pa att slitsar och andra hal i kombination med storre
fyllnadsmaterial 6kar risken for inslamning av jord. Runt
brunnstegel, slitsar och hal bor du dérfor lagga fiberduk.

En betongbrunn ddr den understa delen lagts som brunnsring
med botten i betong. Ddrefter Idggs brunnstegel i 2-3 lager ddr
ledningar kopplas in och sen brunnsringar upp till markytan.
Foto Bo Akesson.



Brunnar kringfylls med grovre material, det du anvant
som fyllnadsmaterial kring ledningar. Kring en utsatt
ytvattenbrunn dér det finns risk for erosion kan det fin-
nas behov av att stabilisera brunnen ytterligare. I manga
omraden grivs brunnarna ner pa plogfritt djup. For att
infiltrationen till brunnen ska fungera optimalt kan du
da lagga ett par decimeter grus pa locket innan du ticker
med jord. Glom inte att médta in brunnen innan du tacker
den, sa den &r l4tt att hitta.

Hall koll pa brunnslocket. Oavsett val av material ér det viktigt
att brunnslocket dir helt och ligger stadigt. Bade for att forhin-
dra olyckor och att skrdp eller jord kommer in i systemet och
kan orsaka stopp. Foto Alva Agger.

Grusfilter

Ett grusfilter anldggs for att 6ka intagskapaciteten i
utsatta ldgen, exempelvis i svackor dar vattnet girna
blir staende. Draneringsledningen fylls punktvis upp
till matjorden med grus direkt pa drianeringsledningen.
Behover du komplettera i ett surhal kan du anvianda en
fylld jutesdck for att minska materialatgangen.

Fyll med grus upp till matjorden.

Kopplingsdelar

De olika ledningarna kopplas samman med olika delar.
Vid skarvning av drdneringsrér anvands skarvmuff. Gren-
ledningar kopplas till stamledningar med sadelgrenkopp-
ling. Varje grenledning pluggas med en propp eller &ndhuv.

lnkopplmg aven sadelgrenkopplmg. Foto Anuschka Heeb.

MASKINVAL

Tdckdikning gors idag med vanliga gravmaskiner, kedje-
gravare, gravhjul och tdckdikningsplog. Var och en av tek-
nikerna har f6r- och nackdelar.

Gravmaskin

En grdavmaskin finns ofta ndrmare tillhands dn en renod-
lad tackdikningsmaskin. Om det dr mindre ytor som ska
tackdikas eller om det bara ska behovstackdikas eller kom-
pletteras kan en gravmaskin racka. Om det ar stenigt kan
gravmaskin vara enda mojligheten for att komma fram.
Kapaciteten i form av lagd stracka ledning per dag ar dock
lagre dn for andra maskiner varfor tidsatgangen blir hog.
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Det dr avgorande att entreprendren har vana av tackdik-
ning och att det finns ett system for att styra djupet sa att
fallet i ledningen blir jamnt.

Kedjegravare eller tackdikningsplog?

En kedjegrévare har gravtander pa en kedja, och ett grav-
hjul gravtander pa ett hjul. Bada lamnar ett 6ppet schakt
efter sig vilket dr en fordel for att inspektera att ledningen
ligger som det ska, att ledningen inte dr skadad och det
gar att se om det finns gamla tickdikningsledningar i
schaktet som ska kopplas in eller behover atgirdas. Det
finns dven majlighet att blanda in strukturkalk i aterfyll-
nadsmassorna.

Dikningsplogen lamnar inget oppet schakt efter sig utan
plojer ner ledningen och aterfyller i samma moment.
Anvinder du grus hamnar det da under jorden. Diknings-
plogen kan ha hog kapacitet speciellt om det &r stenfritt.
Den dr mindre kanslig for stenférekomst an kedje- och
hjulgravare.

+

kostnad -
stenforekomst -
hastighet -
mojlighet kalkfilter

+
'

se befintlig dikning

+
'

aterstallning - +
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Pafylining av filtermaterial. Foto Anuschka Heeb.
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AR DET LONSAMT ATT TACKDIKA?

Intdkterna fran en tdckdikning varierar. De &r beroende
av behovet, vilka grédor som odlas och priserna pa dem.
I exemplet nedan viljer vi att titta pa intdkterna av tick-
dikning i spannmalsodling.

Okad skérd genom tidigare sddd och
minskad markpackning

Den stora intdktskidllan vid tdckdikning ar att skérden
Okar. Erfarenheter fran Skane visar att det gar att sa upp
till 14 dagar tidigare pa ett tackdikat filt &n pa ett odikat.
1 dags tidigare sadd ger 50 till 70 kilogram mer spannmal
per hektar.

Eftersom markpackningen minskar ger det ocksa ett till-
skott till den 6kade skorden. S& gor dven laglighetseffek-
ten, det vill sdga mojligheten Gkar att kunna utféra atgér-
der i viaxtodlingen vid rétt tillfalle. Sammanlagt kan du
rdkna med 700 kg mer spannmal per hektar for ett tdck-
dikat falt.

Du kan dven odla flera sorters grodor vilket ger dig en fri-
are och bittre vaxtfoljd. Det finns ett antal kostnader vid
odlingen som minskar efter en tickdikning sdsom enk-
lare jordbearbetning och skord, mindre kemisk ogras-
bekdampning, minskad kvickrotsbekdmpning och mins-
kade torkningskostnader.

Aterfylining. Foto Peter Malm.



skordedkning genom tidigare sadd, 1050
minskad markpackning och laglighets-

effekt, 700 kg per hektar x 1,50 kronor

battre vaxtfoljd 300
minskad tidsatgang per hektar och ar ar 600
1 timme

minskad kemisk ograsbekdmpning 50
minskad kvickrotsbekdmpning 100
minskade torkningskostnader 150
intdkter totalt 2250

Naturligtvis kan varje delpost i exemplet ovan diskuteras
och dndras utifran dina egna forutséttningar, men det &r ett
sétt att rdkna pa de 0kade intdkterna och minskade kostna-
derna. Att en skérdetkning pa 700 kg spannmal &r rimligt
visar dven forsok som Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
har utfort pa lerjord i Vasterg6tland. De gav i snitt en skirde-
Okning pa cirka 8oo kg korn. Vaxtféljden i forsoken bestod
av hostvete, korn och vall. Sedan rdaknade SLU om skorde-
utfallet for de olika grédorna till kilo korn. Nar det finns
potatis och grénsaker och andra odlingsintensiva grédor i
vaxtféljden blir intakterna av tdckdikning avsevart hogre.

Kostnader

Kostnaden for att tdckdika ett hektar varierar mycket.
Priset for att systemtdckdika ett hektar ligger mellan
17 000 och 40 000 kronor. Prisspannet beror pa

¢ om filtets topografi dr svagt sluttande (billigare) eller
kuperat (dyrare)

e jordart

e stenférekomst

e risk for jarnutfallning

¢ hur mycket du ska dika totalt

e om finns det ett fungerande huvudavlopp

e om det finns frimmande ledningar som férsvarar
dikningen

e om det finns tackdikningsmaskiner i narheten som kan
kora billigare dn gravmaskiner.

Kostnaden f6r att uppritta en tackdikningsplan ligger pa
cirka 5 % av totalkostnaden f6r tickdikningens utférande.

grenledningar, 550 meter a 24 kronor per meter 13200
inklusive slang och grus

stamledningar, 100 meter a 40 kronor per meter 4000
inklusive slang och grus

kopplingar, 7 stycken a 350 kronor per styck 2450
inklusive material och arbete

brunnar, 0,25 styck per hektar a 4 000 kronor 1000
tackdikningsplan 1000
of6rutsett 1500
kostnader totalt 23150

Lonar det sig?

For att rdkna ut kostnaderna per ar i vart exempel ovan
anvdnder vi en medelarskalkyl. Vi antar att tdckdik-
ningen fungerar i minst 30 ar, sitter kalkylrdntan till 5
procent och underhallet till 1 procent per ar:

avskrivning 23 150 kronor/30 ar 772
ranta 5 % 0,05 x 23 150 kronor/2 579
underhall 1 % 0,01 x 23 150 kronor 231
summa arskostnad 1582

Resultatet i berdkningsexemplet ovan blir 2 250 — 1582 =
668 kronor per hektar och ar. Det vill sdga ett arligt 6ver-
skott pa 668 kronor vid en tdckdikningskostnad pa 23
150 kronor per hektar. Var gar da gransen for att tdckdik-
ningen blir olénsam? Rdknar vi vidare pa vart exempel
ovan blir kostnaderna storre dn intdkterna ndr tackdik-
ningen kostar 33 000 kronor per hektar.

Observera att berdkningarna av lo6nsamheten ar ett exem-
pel dir manga parametrar gar att dndra pa. Manga lant-
brukare rdknar inte kronor och 6ren nir det giller en
investering i tdckdikning utan vdljer att tdckdika efter-
som de inte star ut med att det dr bl6tt och besvarligt pa
faltet. En investering i tdckdikning kan dven vara noéd-
vindig for att fa ut gardsstdd. Ar filtet for blstt stryks den
som aker och det betalas inte ut nagot stod.
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YTTRE FAKTORER

Den befintliga drdneringen kan paverkas av yttre fakto-
rer som fastighetsreglering, anldggande av vatmark, hus
med enskilda avlopp eller utsldapp av dagvatten. Detta
kan orsaka 6verbelastning och ddmning i systemet genom
hogre flodestoppar under korta tidsperioder. En direkt
skada far du om trad placeras 6ver ledningar eller vid plan-
tering av energiskog. Ledningarna fylls snabbt med rétter.

Glém inte bort att hantera alla befintliga dréineringsled-
ningar. Bade fér vatmarkens och dréineringens skull.
Foto Tilla Larsson.

Du madste hantera drdneringen vid avstyckning av en
fastighet. Stamledningar gdr ofta férbi byggnader.

En vatmark héjer grundvattenytan i ndromradet. Det i sin tur kan orsaka ddmning upp i téckdikning, och skérdeskador om
overskottsvattnet inte kan rinna bort. Foto Tilla Larsson.
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VAD SAGER LAGEN?

Tillstand

Tackdikning &dr enligt miljébalken definierad som markav-
vattning. Huvudregeln ar att markavvattning kraver till-
stand for att fa utforas, men just for tackdikning av jord-
bruksmark galler undantag. Till tickdikningen hor vatte-
nanldggningar sasom grenledningar, stamledningar, kant-
diken och kopplingsbrunnar.

§ Vad sdiger lagen?

Tackdikning behover inte tillstand
MB11kap 13§

"For dranering av jordbruksmark genom tackdikning
med draneringsror som har en storsta diameter av
300 millimeter kravs det dock tillstand endast om
det ar sannolikt att allmanna eller enskilda intressen
skadas genom verksamheten.”

Du far avleda vatten nedstroms

Du far inte stoppa det naturliga vattnet som kommer fran
uppstroms liggande akermark eller skog. Nar du dimensi-
onerar din tdckdikning maste du tdnka pa att du dven ska
ta hand om detta, och se till att det kan rinna vidare ned-
stroms. Du har daremot inget ansvar att dimensionera for
att avleda dagvatten fran ett samhille eller avloppsvatten.

Vattnet ska rinna den naturliga vagen, vilket gor att det
inte behovs nagot tillstand att avleda vattnet till ett dike
eller en ledning nedstréms om féltet ligger inom avrin-
ningsomradet. Daremot dr det bra att informera den som
dger diket/ledningen, och komma 6verens med denne om
var utloppen ska placeras med tanke pa framtida under-
hallsatgérder.

Agande och ansvar

Déar markens naturliga topografi inte medger tillrackligt fall
har diken gravts och vattendrag breddats och férdjupats
for att mojliggdra odling. Gravandet i ett vattendrag ar ett
exempel pa vattenverksamhet och resultatet dr en vatten-
anldggning. Dina diken och ledningar &r alltsd vatten-
anldggningar.

Enskilda diken och ledningar

Om inget annat har éverenskommits betraktas en vatten-
anldggning som tillbehor till fastigheten dér det ligger. Har
du en vattenanldggning som ligger pa din mark sa dr du
som enskild fastighetsédgare ansvarig for underhall av den.
Ligger diket i en fastighetsgrans delar du ansvaret lika med
din granne.

Diken och ledningar som ingar i en samfallighet
Om huvudavvattningen ér till nytta for flera fastigheter sa
kan de som har nytta av det dela pa kostnaden for utféran-
det och det framtida underhallet. De flesta samfillda vat-
tenanldggningarna som finns idag har tillkommit genom

forrattning. Lagen ger dven mojlighet att med tvangsratt
anlédgga dike pa annans fastighet.

Markavvattningssamfalligheterna tillkom foér att avleda
vatten men ocksa for att majliggora dranering pa enskilda
filt. De dimensionerades fér den naturliga avrinningen
dér odlingsmarken ingar, bade med och utan tdckdikning.

Underhall

Tdckdikning av det enskilda féltet ar beroende av att ned-
stréms liggande ledningar och &ppna diken fungerar. De
leder vattnet vidare till vattendrag, sjoar och hav.

Ratten att underhalla

Underhall behovs for att sdkerstilla drineringen av din
egen mark, men dven for att undvika skador pa annans
mark och egendom. Nya bestimmelser kan inte utan
vidare undanréja ratten att underhalla enligt ett &ldre till-
stand.

Skyldigheten att underhalla

Enligt miljébalken dr den som dger en vattenanldaggning
skyldig att underhalla den. Detta giller for alla vattenan-
laggningar, oavsett om de har tillstand eller inte, om de
dgs av enskilda fastighetsdgare eller ingar i en samfallig-
het. Skilet till detta dr att de som ber0rs av anldggningen
kan ha inréttat sig efter de vattenférhallanden som anlégg-
ningen har medfort. Det kan vara méjligheten att dranera
lagpunkter eller att koppla in enskilda utlopp.

§ Vad sdiger lagen?

Den som dger ett dike eller ledning ar
skyldig att underhalla
MB 11 kap 17 §

"Den som dger en vattenanldaggning ar skyldig att
underhalla den sa att det inte uppkommer skada for
allmanna eller enskilda intressen genom andringar i
vattenforhdllandena”

T,

I b

Miljobalken
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Underhaller du din vattenanldggning i enlighet med ett
tillstand friar det dgaren fran ansvar for skador, oavsett
om fléden dndrats pa grund av en klimatférandring eller
av andra orsaker. De skador som nidrmast kommer ifraga
genom klimatférandringarnas effekter vid tackdikning ar
skador pa grodor. Eftersom tdckdikningen vanligen inte
ar legaliserad, handlidggs eventuella skadestandsproces-
ser enligt 32 kapitlet MB och allmén skadestandsritt.

Om du dr beroende av ett dike nedstrdms som inte under-
halls ska du forst prata med de som &ger det och be dem
underhalla. Gar det inte att 16sa kan du skriva till 1dns-
styrelsen som &r tillsynsmyndighet f6r vattenverksam-
het. De kan informera dikets dgare om vad som géller och
medverka till att underhallsfragan hanteras.

Strandskydd giller det inte byggnader, anldggningar,
anordningar eller atgarder som behovs for jordbruket om
de for sin funktion maste finnas. Underhall som behovs
for att sidkerstilla akermarkens drinering behover alltsa
ingen dispens fran strandskyddsreglerna.

Ett forandrat klimat

Klimatférandringarna gor att kraven pa kapaciteten hos
jordbrukets vattenanldggningar skarps. Att den naturliga
tillrinningen Gkar innebdr inget 6kat ansvar. Du maste
inte anpassa stamledningar fér en 6kad avrinning, men
du eller den som vill ha stérre kapacitet far géra det. Okar
du kapaciteten i din tdckdikning behover du kanske dven
Oka dimensionen pa ledningar och diken nedstréms.
Dessa atgédrder kan krava tillstand, men det &r inte ny
markavvattning om syftet dr att bibehalla markens lamp-
lighet for odling.
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BILAGA 2

Dimensioneringsprogram for tackdikesror

lutning %
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lutning %

Nomogrammet beskriver sambanden mellan rérledningens diameter, fall och vattenhastighet vid ett visst flode. Som exempel
har hdr med réd linje markerats en ledning med diametern 125 millimeter som ligger med 3 promilles lutning. Detta ger en

kapacitet pG 4,5 I/s.
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