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Jordbruket och vaderrelaterade
storningar

Konsekvenser av dversvamningar for vaxtodling
och djurhallning

Naturolyckor sdasom dversvimning, torka och skogsbrand kan fa allvarliga
konsekvenser for jordbrukssektorn och tridgdrdsndringen. For fisket och
vattenbruket kan till exempel stormar orsaka problem. I ett framtida férdndrat
klimat kommer de extrema naturhdindelserna bli mer omfattande och frekventa.
Detta innebdr att vi behover dka vdr formdga att bedéma konsekvenser

av éversvamningar for jordbrukssektorn i ett brett perspektiv och hur
konsekvenserna av extrema viderhdndelser, som till exempel 6versvimningar,
ska hanteras. Jordbruksverket har dérfor under dren 2013-2015 drivit ett
projekt - "Okad formdga att hantera konsekvenser av allvarliga viiderhiindelser
- dversvdmningar som modell” — som finansierats av Jordbruksverket och
Myndigheten for samhdllsskydd och beredskap. Denna delrapport beskriver
konsekvenserna av 6versvamningar for jordbruksforetag.






Sammanfattning

Aven mindre versvimningar och skyfall kan innebéra en stor ekonomisk skada
for jordbruksforetagen eftersom det kan leda till simre avkastning, markskador,
okade arbets- och produktionskostnader, simre utnyttjande av fasta anldggningar,
forluster av viaxtndring och en 6kad anvdndning av bekdmpningsmedel. En
langvarig 6versvimning paverkar jordbruksforetagen mer én en kortvarig. De
flesta grodor klarar att std under vatten maximalt en till tre dagar.

Kapitalintensiva grodor som gronsaker, potatis, sockerbetor med flera ar storre
“riskgrodor” eftersom det ar ett stort kapital som krivs for varje odlat hektar.

Markens struktur dr grunden for en god avkastningspotential. Ju lingre en
oversvamning varar desto mer hinner strukturstabiliteten forsdmras. Packnings-
skador till f6ljd av korning pa blot mark efter dversvimning kan drabba bade
matjord och alv. En markpackningsskada uppstar létt vid korning med tunga
maskiner sérskilt vid kdrning under blota forhallanden. Det pdverkar skorden
negativt under mycket 1dng tid och gor det i en del fall omdjligt att odla vissa
grodor.

Framfor allt ldngvariga dversvamningar kan orsaka skador pé de tekniska vatten-
anldggningarna vilket kan innebéra badde material- och arbetskostnader.

Djurforetag kan tvingas ersétta skadat egenproducerat foder med inkopt foder.
De betesgaende djuren kan paverkas direkt av skyfall eller vattenmassor. Betes-
marker finns ofta pd lagldnt mark och inte sdllan néra vattendrag. Stall, lagrat
foder och elektriska maskiner skadas sdllan men konsekvenserna blir stora om
vattnet nér dessa. Om evakuering av djur blir nddvéndigt dr det en stor utmaning
for de flesta djurforetagare.

Den allmént mest forekommande definitionen pa 6versvamning handlar
om mark som blir 6versvimmad av strommande eller stiende ytvatten. Det
omrade som blir 6versvimmat av ytvatten pa det sittet kallar vi primart
oversvaimningsomrade.

I den hir rapporten vill vi ocksa lyfta fram ett sekundért 6versvimnings-
omrade. Det omradet blir ocksa dversvimmat, men inte pd samma synliga stt
med ytvatten. Istillet dr det dversvimningens hoga vattenstand i det primédra
oversvamningsomradet som dven dimmer upp och forsvarar for drinering i det
sekundira dversvamningsomradet.
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1 Inledning

Foto: Urban Wigert

Historiskt har Sverige varit forskonade fran omfattande humanitira katastrofer
vid dversvimningar. Oversvimningarna har pa det sittet varit av ett mildare slag
dn pa ménga andra héll i Europa.

Oversviimningar kan orsaka stora ekonomiska, sociala och kulturella forluster
med alla medfoljande konsekvenser. Manga av de dversvimningar som finns
rapporterade 1 Sverige eller utomlands har ett fokus pa de problem som uppstér
i titorter beroende pa att fler méanniskor och storre virden hotas dir. Over-
svimningar drabbar ocksa landsbygden och lantbruk och konsekvenserna kan
dven hir i vissa fall bli betydande, framfor allt vad det giller ekonomi och
djurvalfard.

Oversviimningar pa jordbruksmark drabbar i férsta hand 1agt liggande marker
som anvinds antingen som djurbete eller till odling av foder eller livsmedel. Med
kommande klimatférandringar kan éversvimningarna bli en vanligare foreteelse
och drabba dven den svenska djurhallningen pa ett sitt som vi inte sett tidigare.



1.1 Om rapporten

I denna rapport redovisar vi kunskapsldget om éversvimningars mojliga
konsekvenser for svenska jordbruksforetag. Det gar att 14sa hela rapporten fran
borjan till slut men det gér ocksa att anvinda den som ett uppslagsverk. Det
saknas idag kunskap baserad pa omfattande empiri for svenska forhallanden.
Innehallet bygger dérfor till stor del pa praktisk kunskap, intervjuer, enkéter,
moten med representanter fran branschen, kunskaper som skapats i regionala
projekt samt erfarenheter fran utlandet.

1.2 Slutsatser och framtida arbete

Sveriges klimat har under de tva senaste decennierna blivit varmare och

mer nederbordsrikt.! Skyfall och 6versvamningar av andra orsaker upplevs
ocksé av radgivare, lantbrukare och lansstyrelser att ha 6kat under denna tid.
Skordesdsongen har kunnat forlingas men det 6kar ocksa risken for att drabbas
av viderrelaterade storningar.? Det stéller hogre krav pa jordbruksforetag med
vaxtodling att arbeta forebyggande med markkvalitet, markavvattning, grodval
och gbdslingsstrategier. Kunskap baserad pa omfattande empiri inom skyfalls-
och dversvimningsomradet saknas. Det kan ocksa behdvas utvecklas nya sorter
inom vaxtforadlingen.

Detta dr ocksa 1 allra hogsta grad relevant for djurhallningen. Svensk djurhallning
ar genom den inhemska foderproduktion beroende av vixtodlingen. Utover
denna aspekt behdvs det mer kunskap om effekterna for betesdriften. Exempelvis
kommer vattenmaittade betesmarker, som dr ett kande problem redan idag, bli
dnnu storre problem i ett fordndrat och mer nederbordsrikt klimat.

Utdver att det kan utvecklas ny kunskap bedomer vi att jordbrukssektorn och
jordbruksforetagen redan idag har goda mdjligheter att arbeta forebyggande inom
detta omrade. Att arbeta forebyggande mot 6versvimningar och andra viader-
relaterade storningar skiljer sig inte fran arbetet for att skapa ett konkurrenskraf-
tigt foretag. Ofta kan dock bristande 16nsamhet vara ett hinder for att investera

1 exempelvis drinering eller att genomfora andra langsiktiga, markvardande,
satsningar.

Mer information samt fler slutsatser om det framtida arbetet, utifrdn projektets
resultat, hittas i Jordbruksverkets rapport "Oversvimning! Samhillets krisbe-
redskap och forebyggande arbete nér det giller 6versvimningar som drabbar
jordbrukssektorn” (RA2016:01)

1 SMHI (2014)
2 Jordbruksverket (2015) Mind Research (2015)



2 Vad ar en 6versvamning?

I det hér kapitlet ska vi ga igenom definitioner av begreppet 6versvimning och
primirt och sekundért 6versvimningsomrade.

Har beskriver vi var egen definition pa 6versvimning som ir baserad pa
definitioner frdn bdde SMHI och MSB:

En oversvimning dr ett tillfdlle da vattennivan i hav, sjoar eller vattendrag
stiger sd mycket att ytor som normalt inte star under vatten blir vatten-
tiickta. Oversvimningar kan ocksd drabba ldgt liggande omrdden som

inte grdnsar till vatten genom att nederbéord, smdltvatten eller grundvatten
rinner ner i ldagt liggande mark.’

2.1 En definition for jordbruket - primart och
sekundart 6versvamningsomrade

Den overgripande definitionen pd dversvamning handlar alltsd om mark som
blir 6versvimmad av strommande eller stdende ytvatten. Det omrdde som blir
oversvimmat av ytvatten pa det sattet kallar vi primdrt 6versvimningsomrdde.

I den hér rapporten vill vi ocksa lyfta fram ett sekunddrt 6versvimnings-

omrdde. Det omradet blir ocksa dversvimmat, men inte pd samma synliga satt
med ytvatten. Istéllet r det Gversvimningens hdga vattenstand i det priméra
oversvamningsomradet som dven dimmer upp och forsvérar for drénering 1 det
sekundira oversvamningsomradet. Nér drianeringen forsvaras blir marken i de
ytligare jordlagren helt eller ndstan helt vattenmattad. Vattenméttnad under ldngre
perioder bidrar till att grodor kvévs, att det blir skador i markstrukturen, risk for
klovskador pé betesgéende djur samt att betande djur lattare drabbas av parasitan-
grepp. Darfor ar det sekundéra 6versvaimningsomradet ocksa viktigt att ta hdnsyn
till, sdrskilt for 6versvdmningar pé jordbruksmark. Vid dversvimningar i flacka
jordbrukslandskap kan det sekundéra 6versvimningsomradet bli mycket utbrett
och ge omfattande skador.

SEKUNDAR PRIMAR

OVERSVAMNINGSAREA NORMAL VATTENYTA

Illustration: Jennie Wallentin

Figur 1. Primar och sekundar éversvammad mark. 0,3 m motsvarar héjden av det
sekundara 6versvamningsomradet, det vill sdga inom vilket motsvarande omrade de
ytligare jordlagren ar helt eller delvis vattenmattade.

3 Baserat pd SMHI (2015a) och MSB (2014)



Kortvarig och langvarig 6versvamning

Niér det géller kortvariga och ldngvariga 6versvimningar finns det efter vad vi
kanner till inga allmdnna definitioner for denna uppdelning. Vi har dérfor tagit
fram forslag pa definitioner som vi kommer anvianda oss av i den hér rapporten.
Fokus 1 definitionerna ligger pd varaktighet och graden av vattenmaéttnad 1
marken.

Sa hidr definierar vi en kortvarig dversvimning:

En forhojd vattenniva som innebdr att marken blir helt vattenmdittad under
1-3 dygn innan marken dter kan drdineras till jamvikt.

Kortvariga dversvamningar intréffar i regel sommartid och orsakas av kortvariga,
men mycket intensiva regn — skyfall — med varaktighet pa mellan nagra minuter
till flera timmar. Kortvariga 6versvimningar berér fraimst bebyggda omraden,
men dven jordbruksmark kan drabbas. Skadorna pé jordbruksmarken blir i de
flesta fall begrénsade.

En kortvarig 6versvamning - Halland 2014*
Totalt dversvimmades 640 hektar varav 500 hektar var jordbruksmark.

Susedn har tidigare drabbats av flera Gversvimningar, bade storre

och mindre. Aterkommande versvimningar har orsakat problem for
lantbrukare och ménga ar vana och riknar med mindre skador. Denna
oversvamning var dock den storsta pa minst 50 ar och orsakade ocksa storre
skador sdsom naringsforluster och skordeskador. I vissa Gversvimnings-
omraden rapporterade raddningstjdnsten till Lansstyrelsen att ensilagebalar
borjat rora pa sig, vilket kunde leda till ddmmen pa vissa platser samt
skador pa balarna. Lénsstyrelsen och LRF informerade dd LRF:s medlemmar
om att rdja trdden norr om broarna i Getinge samt barga de balar de kunde.
Balarna orsakade inga skador.

Markanvéndningen paverkades av dversvamningar i Susedn men dven
dess bifléden. I detta omrade intriffade dversvimningen precis innan
skord for vissa lantbrukare och orsakade ddrmed stora skador pa gris- och
spannmalsproduktion. Vissa omraden anviands dock till betesmarker vilket
inte innebar lika stora skador. Det dr inte mdjligt att veta vilka ekonomiska
kostnader det innebar da skordeskador inte ingér i forsédkringen. Det

ar oklart 1 vilken omfattning lantbrukarna har gjort en hdstsadd i detta
omrade. Enkétsvar visar att de storsta jordbruksskadorna uppstod i
samband med bland annat att sddd av hostraps forstordes. Det rapporteras
dven om att draneringen eventuellt har paverkats och markpackningen har
okat. Det &r oklart 1 vilken utstrickning vattenkvaliteten 1 enskilda dricks-
vattenbrunnar har paverkats.

Pa grund av avrinning fran motorvéigen éversvimmades en gard som inte
kunde anvédndas och tvingades da slakta sina djur. Inga skador pa djur
rapporterades pa grund av dversvidmning i Nissan eller Susean.

4 Léansstyrelsen Hallands 1dn (2015).



Sa har definierar vi en langvarig dversvimning:

En forhojd vattenniva som innebdr att marken blir helt vattenmdittad under
1-2 veckor innan marken dter kan drdneras till jamvikt.

Langvariga dversvimningar ar ofta resultatet av ldngvariga regn som i Sverige
oftast sker genom frontnederborder pa sommaren och hosten. Pé jordbruks-
mark leder de langvariga dversvimningarna ofta till bestdende skador pa
markstrukturen och grodorna med skordebortfall som konsekvens under inne-
varande vaxtperiod och i virre fall flera ar framét. Det finns ocksa en okad risk
for vaxtnaringsliackage.

Ett exempel pa en langvarig 6versvamning - konsekvenser av
oversvamningen kring Vanern 2000-20015

Vid Vinern i Vistra Gotaland fanns det cirka 40 invallningsforetag fran
30-, 60- och 70-talet. Ndgra av invallningarna hade havererat i samband
med 6versvaimningen da det var svart att komma till och restaurera dem
eftersom tillfartsvigar redan stod under vatten och eftersom vallkrénen
inte var farbara. Detta resulterade i ett antal vallbrott som var svéra att
aterstélla. Vid de flesta 6vriga vallarna hade man sléppt in vattnet medvetet
for att undvika storre skador pa vallarna. Ytterligare stora arealer, som trots
att de inte var direkt 6versvimmade, kunde inte anvdndas for varbruk da
drianeringen inte fungerade pa grund av Vinerns hoga niva.

Cirka 2000 hektar jordbruksmark 6versvimmades i Varmland och Vistra
Gotalands 14n och cirka 200 lantbrukare drabbades. Enligt en enkét som
Lansstyrelsen i Vistra Gotaland genomforde stod den 14 december 1050
hektar akermark i lanet under vatten och 630 hektar hostsadda grodor. Stora
arealer betesmark stod ocksa under vatten och djurdgarna var tvungna

att skaffa betesmark pa annat hall. Ett exempel ar kint fran en gard 1
Lidkdpings kommun dir man tvingades lagga ner mjolkproduktionen, da
arealer for foderproduktion &t mjolkkorna inte var anvandbara till f6ljd av
oversvamningen.

5 Blumenthal (2010)



3 Hurrinner vattnet i landskapet?

-

&

Foto: Lennart Svedlund

I det hér kapitlet kommer vi att beskriva hur vattnet rinner i1 landskapet. Vi utgir
da fran nagra grundlaggande hydrologiska begrepp.
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Fig 2. Flodesvdgar for vatten.

Vattenomsittningen i ett omrade kénnetecknas av ett stindigt flode fran hojder

till dalar och fran mindre till storre vattendrag. Vattnet kan ocksé lagras tillfalligt
som snd eller i jord, berg och vattensamlingar.® Det omrade som bidrar till flédet av
vatten i en viss punkt i ett vattendrag kallas for avrinningsomrade. Hojdryggar eller
asar i terrdngen bildar avrinningsomradets ytterkanter, som kallas vattendelare.
Nederbord som faller pa olika sidor om en vattendelare strommar alltsa ner i olika
avrinningsomriden. Nederborden kan komma i flytande form som till exempel
vatten eller dimma, eller i fast form som snd. Nar vattnet tranger ner genom marken
kallas det for infiltration. Ofta nar detta vatten sa smaningom grundvattnet om

det inte tas upp av véxternas rotter. Nederbord som faller i ett vattendrag bidrar
direkt till vattendragets flode. Om det kommer mycket nederbord kan det vatten
som faller néra ett vattendrag ocksa bidra direkt till vattendragets flode. Det beror
pa att marken runt vattendraget innehéller s& mycket vatten att den inte lingre kan
infiltrera det (den dr vattenmdttad). Vatten som rinner av frdn markytan kallas
ytavrinning. Evaporation sker fran vata ytor som till exempel sjoar och regnvata
blad. Transpiration sker fran bladens klyvoppningar. Dessa tva flodesvagar brukar
tillsammans kallas for evapotranspiration. En mer vardaglig synonym till
evapotranspiration dr avdunstning.

Hur mycket ett omrade drabbas av en dversvimning beror pa omradets egenskaper.
Det giller bland annat markanvandning, markens lutning, vegetation i omradet,
hardgjorda ytor och jordarter. Geometrin pa vattendrag kan ocksa paverka hur
mycket ett omrade drabbas av 6versvimning. Aven faktorer som arstid och klimat
paverkar. Under en varm och torr sommardag kan samma mark ofta ta emot mer
nederbord dn under en fuktig och kylig hostdag. Det beror pa skillnader i
temperatur, fuktighet, markens vattenmaéttnad, solinstrdlning och avdunstning.

6. Grip & Rohde (1985)



3.1 Nederbord

Nederborden ar det vatten som faller ned pa jordytan fran atmosfiaren. Det
kan vara regn, sno eller hagel och méts vanligast i mm vattenhdjd. En mm i
regnmaétaren motsvarar en liter/m?*. Nederborden kan falla med olika intensitet
(mangd per tidsenhet) och varaktighet.

3.2 Avrinningsomrade

Ett avrinningsomrade dr det omrade i terrdngen som bidrar till flodet i en viss
punkt i ett vattendrag’. Det ar alltsa framst topografin (hur det lutar i terrangen)
som paverkar hur avrinningsomradet ser ut. Hojdryggar eller &sar i terrdingen
bildar avrinningsomradets ytterkanter och brukar kallas vattendelare. Det

regn som faller pa olika sidor om en vattendelare strommar alltsa ner i olika
avrinningsomraden. Generellt reagerar sma avrinningsomraden snabbare én stora.
Det medfor att flodet i ett vattendrag svarar snabbare pa nederbord som faller
inom ett litet omrade 4n inom ett stort dir stérre utjaimning sker.

3.2.1 Ytavrinning

I ett avrinningsomréade flodar vattnet bade genom marken (infiltration) och pa
markytan (ytavrinning). Avrinningen genom marken via grundvattnet utgor
den overviagande delen av avrinningen i ett typiskt svenskt avrinningsomrade.
Ytavrinning uppkommer antingen for att marken ar hard (berg i dagen eller
hérdgjorda ytor), eller for att marken dr tjdlad eller vattenmaéttad.

3.2.2 Specifik avrinning

Varje avrinningsomrade har sin specifika avrinning, som maéts som flodet
dividerat med avrinningsomradets yta®. Framforallt dr det terrdngférhallanden
inom ett avrinningsomrade som paverkar dess specifika avrinning. Ar terringen
mycket kuperad kan detta innebdra att avrinningen sker ytligt och snabbt och
den specifika avrinningen blir hog. Mer kuperad mark leder till hdgre risk

for ytavrinning som kan foéra med sig jordpartiklar. Vildigt flack terrdng i
avrinningsomradet leder till en langsam rorelse av vattnet, och en 6kad risk for
oversvamningar. Har blir den specifika avrinningen ligre.

3.2.3 Infiltration

Infiltration innebar att nederborden tringer ner i markens porer. Infiltrationen
sker oftast fort 1 borjan men avtar sedan ldngsamt allteftersom marken nar
vattenméttnad. Hur fort och hur mycket av nederbérden som infiltrerar i marken
brukar kallas markens infiltrationskapacitet. Infiltrationskapaciteten beror bade
pa markens sammansittning, (marktexturen) samt hur markpartiklarna &r lagrade
gentemot varandra (markstrukturen). Det kan dock finnas undantag: Vid
drianerade akerjordar kan infiltrationen ga snabbare nir marken ar vattenmaéttad,
forutsatt att det finns fritt utflode for draneringens utlopp.

7 Grip & Rodhe (1988)
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Jordar, som domineras av grovre partiklar, som sand, har ofta relativt hog
infiltrationskapacitet eftersom nederbérden kan tranga ner mellan de storre
mineralkornen. Om det fasta materialet i jorden istéllet bestar av de minsta
kornstorlekarna, lera, beror infiltrationskapaciteten mer pa lokala omstandigheter,
vilket gor att den under vissa forhallanden har hog- och under andra forhéllanden
lag infiltrationskapacitet. Siltjordar domineras av kornstorlekarna finmo och mjila
som befinner sig i intervallet mellan grovmo- och lerpartiklar. Siltjordarna intar
en mellanstillning mellan sand- och lerjordar. Vid vattenmittnad blir de flytande
pa grund av liten kohesion mellan mineralpartiklarna. De kallas dirfor ofta for
flytjordar. Vid snabb upptorkning kan dessa jordar bilda en skorpa som hindrar
infiltrationen och ger da en mycket lag infiltrationskapacitet.

3.3 Avdunstning

En stor del av nederbdrden som faller i ett avrinningsomrade avdunstar. Avdunst-
ningen sker antingen direkt frin ytvatten eller sndlager, vita pd vegetation, genom
markens porer (evaporation) eller genom véxterna klyvoppningar (transpiration).
Avdunstningen 6kar med 6kande lufttemperatur. Darfor dr avdunstningen storst
sommartid och minst under senhost och vinter. Under varma perioder pa
sommaren blir det ingen paverkan pd avrinningen efter kortare regnperioder
eftersom det mesta vattnet avdunstar eller infiltreras i marken.

3.4 Grundvattenstromning

Den del av det infiltrerande vattnet som inte avdunstar direkt frin markens porer
eller tas upp av véxtligheten, rinner istéllet djupare ner 1 marken. I de ytligare
markskikten bidrar vattnet till markvattnet (ddr markens porer innehéller bade
vatten och luft) och nar sd sméningom grundvattnet (dar markens porer dr helt
fyllda med vatten). Skiktet som skiljer grundvattnet fran markvattnet kallas
grundvattenytan. Grundvattenytans ldge skiljer sig 4 mellan olika marker och
lagen i terrdngen. I marken finns ocksa en stindig dynamik mellan nederbord och
avdunstning som gor att grundvattennivan varierar éver tiden.

3.5 Floden i vattendrag

Bade ytvatten och grundvatten rinner s smaningom ut i vattendrag. Vattendragen
rinner mot och i terrdngens lagpunkter. Vattenstandet i ett vattendrag paverkas av
flodet, geometrin (formen pa vattendraget) olika typer av hinder och av processen
med erosion och sedimentation som standigt pagar sa ldnge det finns ett flode

i vattendraget. Hinder, som nedfallna triad i vattendragsfaran eller slam och
sediment i botten pa vattendraget, gor att energin frin vattenflodet gar at till att
stromma forbi hindren. Mindre energi i flodet innebar att vattenytan hdjs, vilket
gor att det kan uppsta lokala 6versvimningar. Fortrangningar i sjdlva vattendrags-
faran paverkar pa samma satt. Ju flackare sldanterna och ju bredare botten till ett
vattendrag dr desto storre blir genomstromningsarean och desto mer av hoga
vattenfloden kan fa plats inom sjdlv faran utan att 6versvimma kringliggande
marker.



3.5.1 Erosion och sedimentation i vattendrag

I varje vattendrag forekommer de fysiska processerna erosion och sedimentation.
Erosion innebdr att vattenstromningen sliter med sig material fran vattendragets
botten och slinter. Bdde erosion och transport av det medflyttade materialet styrs
av energin i det strommande vattnet. Vid ldgre energi i det strommande vattnet
faller materialet istéllet till botten och bildar avlagringar (sedimentation).

Energin 1 det strommande vattnet 6kar med dkande vattenhastighet och vatten-
hastigheten i sig 6kar med dkande bottenlutning, 6kande flode eller trangre
vattendragsféra. Den 6vre delen av ett vattendrag brukar domineras av erosion
pa grund av att bottenlutningen dér vanligtvis ar brantare. P4 motsvarande sitt
brukar den nedre delen i ett vattendrag domineras av sedimentation eftersom
bottenlutningen dar oftast ar flackare.

Ett vattendrag &r 1 balans om inflodet av sediment &r lika med utflsdet. Om
det forekommer en omfattande sedimentation pa en lidngre striacka tyder det
pa ett instabilt system som kan bidra till 6kad risk fér och mer omfattande
oversvimning. Reducering av sedimenttransport pa en viss delstricka kan fa
negativa effekter nedstroms eftersom det innebér att vattnets energi blir hogre.
Med den hogre energin okar risken for erosion och dverférdjupning av botten
samt risk for ras och skred. Detta betyder att rensning av ett vattendrag kan
orsaka dkad botten- och sldnterosion, ras och skred.

3.6 Magasinering

Funktionen att hélla kvar vatten och jaimna ut floden brukar kallas magasinering
eller retention. Forenklat kan vi sdga att ju fler och ju stérre magasin ett avrinnings-
omrade har desto storre retentionskapacitet har det och desto mindre ar risken for
oversvamningar.

Vixtlighet tar upp och magasinerar vatten inom sig och nederbdrd som fastnar pa

vegetationen avdunstar ocksa frin den. Aven marken fungerar som ett utjimnande
magasin. Olika marker har dock olika forutsdttningar att magasinera vatten. Detta
kallas for markens féltkapacitet.

3.6.1 Faltkapacitet - vattnet i markens oversta lager

Markens filtkapacitet beskriver dess formaga att hélla kvar vatten i de ytligare
marklagren, det vill sdga hur stor del av markens porer som dr vattenfyllda gente-
mot djupet pa grundvattennivin, alternativt gentemot djupet till draneringen. Det
ar helt enkelt den stdrsta vattenhalt som marken forméar halla kvar mot
gravitationen’. Filtkapaciteten beror bland annat pa jordart och mullhalt.

Om mer vatten tillfors marken dn dess féltkapacitet borjar vattnets transport ner
till grundvatten eller avrinning med hjélp av det anlagda draneringssystemet.
Grundvattnet rdknas ocksd som ett magasin for vatten. Storst vattenhdllande
formagan finns hos lerjordarna och hos jordar med hog mullhalt (torvjordar).
Hos finsand och siltjordar minskar den vattenhallande formagan med 6kande
kornstorleken.

9 Grip, H. & Rodhe, A. (1988)



Om ett skyfall kommer efter 1dngvarig torka bildas ldtt ytavrinning som samlas i
filtets svackor eftersom infiltrationen genom den upptorkade markytan och 6vre
marklagren gér trogt till en borjan. Nar marken vattenmattats kan stérre mangd
vatten transporteras till drineringsledningarna genom markprofilen forutsatt att
det inte forekommer ddmning nedstréoms.

Andra magasin haller kvar vattnet (flodesutjimning) samtidigt som de ocksa
bidrar till avdunstning. Exempel pa sddana magasin kan vara dngsmarker (som
periodvis dversvimmas) mossar, kirr, vatmarker och sjoar.

3.6.2 Magasinering i vatmarker och sjoar

Om méinga vatmarker anldggs i ett avrinningsomrade, och fokus for utformningen
ar flodesutjamning, kan sannolikt en betydande flodesutjimning uppnas for

upp till medelhdga fldden. En variant av vatmark for utjamning ar att anlédgga
didmmen i vattendragen och tillata att marker runt vattendraget svimmar Gver.
Anvindningen av den mark som svimmas 6ver bor da regleras eftersom det ur
miljosynpunkt inte dr lampligt att regelbundet svimma 6ver dkermark.'?

Vatmarker kan ta upp stora mingder nederbdrd, jimna ut fiddet under ldngre
perioder och 6ka avdunstningen. Pa det séttet kan vatmarkers magasinerande
formaga jamna ut floden. Samtidigt kan vatmarker ocksa forstirka hoga floden
just for att de redan kan vara vattenmaittade nédr nederborden borjar falla.

10 Jordbruksverket (2010)



4 Orsaker till oversvamningar

Det kan finnas manga olika orsaker till 6versvimningar. Nederbord, sndsméltning,
dammbrott, lag kapacitet pa dagvattenhantering, hardgjorda ytor och kalhuggning
kan vara nagra exempel. Att ldgldnta och sj6- och havsnéra ligen har borjat
bebyggas med bostidder och verksamheter kan ocksa i sig vara en bidragande
orsak till att Gversvimning av bebyggelse intriffar oftare.

VINTERSASONG ODLINGSSASONG

NOV DEC JAN FEB MAR | APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT

STORM, HOGT HAVSVATTENSTAND

KRAFTIGT REGN

SNOSMALTNING

SKYFALL

N . -
\x SODRA SVERIGE /// NORRA SVERIGE g& HELA SVERIGE
N s

Figur 2. Olika orsaker till Gversvamning samt nar de vanligen intraffar.

I det hér avsnittet ska vi titta nairmare pa nagra av de mest grundlaggande
orsakerna till dversvidmningar och deras konsekvenser.

4.1 Oversvamning i vattendrag

Oversvimningar i vattendrag beror vanligen pa regn, sndsmiltning och isproppar
som kan orsaka en kraftig hdjning av vattennivan lokalt i ett vattendrag. Vid
Oversvimning stiger rinnande vatten dver vattendragets kanter eller 6ver kanter
for skyddsvallar. Da svimmar vatten ut i dalgdngen och kan orsaka skador och
ekonomiska forluster pa jordbruksmark och 1 bebyggda omraden.

41.1 Varflod

Varfloden ger det hogsta flodet i manga av Sveriges vattendrag, framforallt i norra
Sverige. Den intrdffar pa grund av kraftig sndsmiltning som i samband med regn
kan bli dnnu kraftigare!'. Oversvimningar till f6ljd av sndsmiltning ir vanliga
och péverkar for jordbrukets del framforallt mdjligheterna att komma igdng med
varbruket, det vill sdga att komma ut pa tillridckligt torra marker med maskin utan
att orsaka skada pd markstrukturen.

Varfloden ar ett oversvimningstillfidlle som kommer att minska i antal i framtiden
da nederbord som tidigare fallit som snd under vintern, mer och mer kommer att
falla som regn, vilket istéllet leder till en 6kad avrinning under vinterhalvaret!'?.

11 Réaddningsverket (2000)
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4.1.2 Is och andra hinder i vattendrag

Oversvimningar pa grund av isproppar uppstar nir isarna anhopas vid tringa
stéllen i vattendrag som &r sjofattiga och vilkas hogvatten under varen ofta
intraffar samtidigt som islossningen. Ocksa en viarmebdélja under vintern och en
okning av kraftverkens avtappning kan 6ka vattenféringen, varvid isarna kan
borja rora pa sig.

Orsaken till 6versvidmning pa grund av issorja dr kraftig bildning och 6kning av
isméngder och framfor allt issérjan vid botten'®. Da kan det bli uppddmning och
oversvamning uppstroms. Detta fenomen kan forekomma savél i véra stora élvar i
norr som i vara mindre vattendrag i soder.

I mindre vattendrag, som béckar och diken, kan igenvéxning, nedfallna trad,
sedimentbankar och andra hinder orsaka dversvamningar lokalt. Otillrackligt
dimensionerade vigtrummor, eller vigtrummor pé felaktigt 1aggningsdjup

kan ocksa orsaka lokal uppddmning och dversvimning. Lantbrukarna ar ofta
beroende av att mindre vattendrag i odlingslandskapet inte ddms upp eftersom
vaxtodlingen pa dkermarken behdver en tillfredsstdllande avvattning. Vad som ar
tillfredsstidllande avvattning varierar med jordart och marklutning men innebar
oftast mdjlighet att dranera till ett djup av 1-1,2 meters djup for att uppna en for
grodorna optimal blandning av luft och vatten i markporerna och for att marken
ska kunna vara korbar for brukning med maskiner.

Material fran kringliggande filt som forslats med vattnet och orsakade ytterligare dimning
pd sina stillen, Susedn augusti 2014. Foto: Jennie Wallentin.

En del av de skador som orsakas av oversvimningar har samband med ett efter-
satt underhall av avvattningssystem inom jordbruket.

I de mindre vattendragen kan det finnas rester av gamla vattenkvarnar eller andra
ddmningsanordningar. Eftersatt underhall av dessa kan leda till okontrollerat
vattenstand uppstrom, sirskilt vid hoga vattenforingar under vinterhalvaret.
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4.1.3 Hojning av havsvattenstandet

Vattennivierna i vara hav paverkas av lufttryck, vind, strémningen genom de
danska sunden och, under vintern, dven av istdckets omfattning. Stormar kan
ge relativt snabba fordndringar av havsvattenstandet s att det hojs. Om kraftiga
vindar blaser fran havet mot fastlandet forsvararar det ocksa for vattendraget att
floda ut i havet. Nar en havsvattenh6jning sammanfaller med en regnperiod
over land kan kombinationen leda till stora Gversvimningsproblem péd grund av
uppddmning i vattendrag, ledningar och tickdikningssystem samt sekundéra
problem till f6ljd av en hojd grundvattenyta. Det dr kustomradena, vatten-
dragsmynningar och deras dalgdngar som &r hotade av den hir typen av
oversvamning'.

Med tanke pd klimatféridndringarna och avsmaéltningen av glacidrisarna forvéntas
kustoversvimningar pa grund av hogre havsnivéder oka i framtiden. Kring vara
storre sjoar, dir vindpéaverkan kan bli betydande, kan liknande problem uppsta.

Kristianstad kommun om 6versvamningarna 2007

De omfattande 6versvimningarna som drabbade Kristianstad med omnejd
varvintern 2007 berodde till stor del pa det hoga havsvattenstdndet. Véren
innebar 14nga perioder av ihdllande palandsvind och vattenytan i havet var
cirka 1 meter 6ver det normala. [ §vrigt innebar sndsmaltningsperioden
normala fléden i1 Helge & som rinner genom Kristianstad med kringliggande
slittmarker och mynnar i havet vid Ahus. Kristianstadsslitten ir en
gammal havsvik med stora ytor av lagt beldagna omraden och marker och
genomstrommas av Helge 4. Hoga havsvattennivaer vid 4ns mynning

hade en dimmande effekt kring an och langt in pd land, ndrmre 30 km
uppstroms. Dartill hojdes grundvattenytan vilket 1 sig ér ett problem for
drinering och enskilda avlopp 1 ans ndromrade.

14 SMHI (2015a)
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Bild frdn dversvimningen vid Helgedns mynning, i bildens dvre kant rinner Helge d ut i
havet. Foto: Linsstyrelsen Skdne.

4.2 Oversvamningar till foljd av extrem nederbérd

Oversviimningar som orsakas av extrem nederbdrd benimns pluviala, med
betydelsen att den kommer uppifran och dr regnrelaterad. Till skillnad fran de
typer av dversvimningar som beskrivits ovan, som uppstér till f6ljd av hoga
floden eller hoga nivaer i en sjo, havet eller ett vattendrag.

4.2.1 Skyfall

Skyfall innebér ett kraftigt regn under kort tid, enligt SMHI minst 50 mm pé en
timme eller minst 1 mm per minut.'°, och inom ett begriansat omréade. I Sverige
intriffar skyfall frimst under sommarens askskurar. Askskurarna kan vara
mycket lokala och nederbérdsmangderna kan dérfor skilja sig avsevirt inom
bara nagra kilometer."” Skyfallet hinger pa sa sitt inte geografiskt ihop med ett
vattendrag eller en sjo utan kan intrdffa var som helst inom ett avrinningsomrade.
For storre vattendrag ar avrinningsomrddena oftast sa stora att ett skyfall i ndgon
del av avrinningsomradet jamnas ut i vattendraget eftersom det inte regnar sa
kraftigt 1 andra delar. Det dr istdllet de mindre vattendragen som drabbas hardast
och vattenmassorna for ofta med sig trdd eller annat material i anslutning till
vattendraget. Om ett skyfall faller Gver en torr jord kan det dock vara s att den
kan infiltrera ner i jorden utan att ge ndgon 6versvaimning som foljd.

Med klimatforandringarna intriaffar skyfallen oftare och dven under andra delar
av aret 4n sommaren. Detta leder till nya skador. Till exempel kan skyfall under
tidig host forstora grodor klara for skord.

16 SMHI (2015d)
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4.2.2 Langvarigaregn

Under sommar och hést kommer det in fronter med ihallande och langvariga

regn Over stora omraden i Sverige. Eftersom fronterna, utdver nederbord, ocksa
innebdr mulet vader blir avdunstningen 1dg. Marken kan dérfor bli vattenmattad.'®
Fortsitter regnet efter vattenméttnad kan det inte infiltrera marken, vilket leder
till ytavrinning med risk for 6versvimning. Eftersom frontnederborden tacker

in stora omraden sa kan ocksa vattenmagasinen (sj0ar, storre vattendrag och
vitmarker) nedstroms 1 avrinningsomrdden redan vara fyllda nér flodena fran de
uppstroms liggande markerna kommer. Pa sa sitt 4r magasineringsfunktionen satt
ur spel och dversvimningar kan da forvérras.

4.3 Var intraffar oversvamningar pa jordbruksmark?

Nedan listar vi nagra olika typer av riskomraden pa jordbruksmark som drabbas
av gversvamning:

* Flack mark néra vattendrag riskerar svimmas over till f6ljd av hoga vatten-
nivaer eller hoga vattenforingar och uppddmning i diken och ledningssystem.

* Flack mark néra sjoar och havet riskerar att svimmas over till foljd av
vindpéaverkan och uppddmning i diken och ledningssystem.

* Jordar med svag struktur sa som mjila och littlera paverkas av forsémrad
avrinning fran faltet.

* Underdimensionerade diken och ledningssystem i kombination med
avvattning frdn nya omraden eller omraden med ny markanvindning.

Vissa faktorer kan bidra ytterligare till 6kad risk for dversvimning pé
jordbruksmark:

« Okad avrinning till 6ljd av 6kad eller intensivare nederbérd

* Snabbare avrinning fran annan mark uppstréms

+ Kraftigare flodestoppar fran hardgjorda ytor i samhéllen, stader och fran
végar

* Eftersatt dranering pa faltniva (detaljdrineringen) och eftersatt underhall i
diken och ledningar (huvudavvattningen).
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5 Hur paverkar markanvandningen
risken for oversvamningar?

Nér klimatforandringar ger fordndrade flodesmonster kan risken for over-
svimningar i redan dversvimningsdrabbade laglant bebyggda omraden och
laglénta jordbruksmarker forstarkas ytterligare. I det har kapitlet ska vi darfor
titta nirmare pa hur markanvéndning till bebyggelse, jordbruk och skogsbruk
paverkar risken for, och konsekvenserna av, 6versvimningar.

Markanvandningen paverkar flédet och dess fordelning 6ver tiden. Exakt hur
exempelvis jordbruksmark och dess dranering paverkar flodet i ett specifikt
avrinningsomrade dr svart att faststdlla. Omrédets storlek, andelen dranerad
mark, jordbruksmarkens placering, arstiden, markens méttnadsgrad samt neder-
bordens intensitet, utbredning och varaktighet paverkar flodesmonstret. Det dr
summan av avrinningen fran varje del vid varje tillfdlle och tidpunkt som utgor
den samlade effekten nedstroms. Avrinningen frdn drénerad mark sker generellt
fortare dn fran icke drinerad eller daligt drinerad mark. Annu mycket snabbare
gar avrinningen fran hardgjord mark. Sannolikheten minskar dirfor att den lokala
flodestoppen fran respektive mark ska intridffa precis samtidigt.

5.1 Bebyggda omraden

Okad andel hirdgjorda ytor (viigar, parkeringsplatser och hustak) i avrinnings-
omradet ger 6kad ytavrinning bade till intensitet och till volym. Det leder ocksa
till minskad infiltration med sédnkning av grundvattennivan som foljd. Mer
hardgjorda ytor leder darfor till snabbare avrinningsforlopp, sirskilt i de fall da
avrinningen fran hardgjorda ytor rinner rakt ut i vattendrag (utan fordrdjande
magasinering av nagot slag).

Lokalisering av ny bebyggelse ndrmare sjoar och vattendrag medfor oftast okad
risk for Gversvimningar eftersom bebyggelsen dé ligger inom laglénta 6ver-
svimningsdrabbade omraden.

5.2 Jordbruksmark

Eftersom de bordigaste markerna for odling oftast ligger lagt i terrdngen &r det
vanligt att jordbruksmark blir 6versvimmad. Jordbruksmark har dessutom ofta
mycket flack lutning vilket gor att stora ytor kan paverkas av 6versvimningar,
dven inom det sekundira Gversvimningsomradet.

Om akermarken ligger bar (utan véxtlighet) under delar av aret kan det bidra till
okad kanslighet for kraftiga nederbordsméngder under dessa perioder. Betesmark
har historiskt ofta varit marker som varit for magra, otillgéingliga, olampliga

att ploja eller pa andra sétt inte lampliga for vixtodling. Ur ett produktions-
perspektiv, eller om vi tittar pa risken for vixtndringslidckage, dr konsekvenserna
av en Oversvamning generellt sett lindrigare om det dr betesmark som 6ver-
svimmas dn om det dr dkermark.



5.2.1 Avvattning av jordbruksmark

I Sverige har vi sedan tidigare dikat ut och dridnerat stora arealer jordbruksmark
och pa det sittet sinkt grundvattennivan. Detta har gjort det mojligt att odla pa
laglidnta marker och minskat tillfdllena som dessa marker dversvimmas. Denna
sa kallade markavvattning ar fortfarande helt nddviandig for att kunna odla grodor
och halla betesdjur pa stora ytor av den svenska jordbruksmarken. Pa det enskilda
faltet finns det idag dréneringsledningar (detaljdrianering) som oftast ligger pa ett
djup av 1,2 m under markytan. For de flesta jordar innebér det drineringsdjupet
att det blir en optimal blandning av luft och vatten i markens porer for grodorna®.

For att dridneringen pa féltniva ska kunna fungera krivs det ockséd en fungerande
huvudavvattning. Huvudavvattningen har ofta inneburit att naturliga vattendrag
har fordjupats och rétats ut till jordbruksdiken. For att kunna fortsétta odla pa de
drianerade markerna maste dessa diken underhélls genom att slam och vixtlighet
som hindrar vattenflodet tas bort.

Viss jordbruksmark dr ocksa invallad. Med det menas att vallar har byggts mot
intilliggande vattendrag eller sjo och att vattennivan innanfor vallarna halls

lagre genom att vattnet pumpas ut, utanfor vallarna. For att denna typ av huvud-
avvattning ska fungera krévs kontinuerligt underhall av vallar och pumpstationer.

De flesta invallningar ar relativt gamla och byggda under tider da det inte

fanns tillrackliga kunskaper om byggmaterialet och grundens mekaniska egen-
skaper. Manga invallningar fungerar darfor inte sa bra idag; vallarna har
sjunkit eller #r utsatta for lickage®. Aven bebyggelse, vigar, jirnvigar och
andra samhéllsintressen finns idag inom manga av jordbrukets invallningar och
ar darfor beroende av att grundvattennivaerna halls nere och att inte marken
Oversvimmas?'.

5.3 Skogsbruk

Skogar bidrar med magasinering av vatten i avrinningsomraden. Skogsomréaden
kan lagra kraftig nederbord sé att avrinningen frdn omradet sedan fortsitter dven
under torrperioder. Skogsomradens beskuggning gor ocksa att ytavrinningen
utjdmnas eftersom snosméltning ddr gar langsammare én pa dppna marker.

Skogsavverkning leder till hogre grundvattenniva och vidare till hogre fldden
eftersom farre trdd da bidrar till avdunstningen av vatten fran marken till atmos-
faren. Effekterna av detta kan begrinsas av skyddsdikning i samband med
avverkningen?®?. Skyddsdikning syftar pa den atgird man gor for att dridnera bort
det overskott av vatten som kan uppsté efter en avverkning. Det ér en tillfdllig
atgérd till skillnad fran markavvattning, vars syfte ér att sinka grundvattennivan
permanent for att hdja markens produktionsformaga®.

19 LRF (2014)

20 Jordbruksverket (2009)

21 Lénsstyrelsen Vistra Goétalands 1dn (2008)
22 Miljosamverkan Sverige (2006)

23 Skogsstyrelsen (2015)



6 Vad ar ett jordbruksforetag?

Det svenska jordbruket ér relativt specialiserat. Knappt 18 700 vixtodlingsforetag
och 19 700 husdjursforetag, dir notkreatursforetagen dominerade, var verksamma
ar 2013. Endast 4 300 var blandforetag (med 6vervikt for husdjursskotsel). Antalet
heltidsjordbruk var knappt 16 300. Cirka 4 900 foretag var sa stora, dver 4 000
standardtimmar, att anstélld arbetskraft kan antas spela ndgon storre roll pa
foretagen®. Drygt 1 600 foretag bedriver frilandsodling av gronsaker och frukt.
Tradgardsodlingen &r inte isolerad fran 6vrigt jordbruk; majoriteten av tradgards-
odlarna bedriver annan jordbruksverksamhet parallellt i storre skala®.

Grovt kan vixtodlingen delas in i odling for produktion av livsmedel, foder och
energi. Foretag med djurhallning producerar i regel i forsta hand foder for egen
anvindning inom foretaget.

6.1 Akerarealens anviandning och férdelning
over landet

Vixtsdsongen eller vegetationsperioden (medeltemperatur >5 C°) varierar fran
cirka 7 ménader i sydvistra Skane till cirka 4 manader i Haparanda i norr. Den
totala dkerarealen 1 Sverige ar drygt 2,6 miljoner hektar. P4 omkring en miljon
hektar odlas spannmal dér vete, korn och havre tar upp storst arealer. Under 2013
hostsdddes 270000 hektar medan 710000 hektar varsdddes (av totalt ca 1 miljon
hektar). Odlingen av oljevaxter har pendlat mellan 95000 och 110000 hektar de
senaste aren, och var uppe 1 125000 hektar 2013. Sockerbetor odlades pa 36000
hektar och matpotatis pa 18000 hektar. Arealen starkelsepotatis var 6000 hektar.
Det odlades cirka 14600 hektar traddgirdsgrodor ”pa friland” varav den helt
dominerande delen 95 % odlas i Gétaland i slittbygd, mellanbygd och skogsbygd
sammantaget. Vallarealen uppgick under 2013 till drygt 1,1 miljoner hektar.
Arealen betesmark och slatterdng uppgick under 2013 till 440000 hektar. Arealen
energiskog var 12650 hektar.?

24 Jordbruksstatistik (2014)
25 Jordbruksverket (2014b)
26 Jordbruksstatistik (2014)



I bilden nedan till vinster visas genomsnittlig areal dker per foretag lansvis 2013.
I bilden nedan till hoger visas dkerareal per ldn i 1000-tals hektar 2013.
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Figur 3. Till vanster: genomsnittlig areal aker per foretag lansvis 2013. Till hoger: dkerareal
per lan i 1000-tals hektar 2013. Bilderna kommer fran Jordbruksstatistisk arsbok 2014.

6.2 Foderproduktion

Vall odlas pa cirka 45 % av Sveriges jordbruksareal. Det odlas bade intensivt tre
till fyra skordar per ar och mer extensivt med en till tvd skordar per ar, da ofta

i kombination med akerbete efter forstaskorden. Det stills hoga krav pa vallens
kvalitet, sdrskilt nir den ska anvéndas till mjélkbesittningar. Det mesta grov-
fodret odlas for eget bruk. Ett bra grovfoder dr darfor grunden for en bra ekonomi
eftersom ett daligt grovfoder med lagre niringsviarde behdver kompenseras med
ofta dyrare foder. En 1ag proteinhalt i fodret till exempel innebar att mer protein-
foder méste kopas in vilket innebér vésentligt hojd kostnadsbild. Till protein-
grodor hor akerbdna, drter, raps/rybs, proteinvall med hogt baljvéxtinslag, helsdd
till gronfoder, lupin och sojabdnor (marginell odling 1 Sverige). Helsad till gron-
foder i blandning med arter, akerbona, lupin eller vicker kan ge ett viktigt protein-
tillskott 1 djurhdllningen. Handeln med narproducerat foder ar viktig, sirskilt for
de gardar som odlar ekologiskt eftersom de har krav pa sig i certifieringsreglerna
att ha en viss andel nidrproducerat foder i foretaget.
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7 Ekonomiska effekter av
oversvamning for jordbruksforetag

Foto: Mats Pettersson

Nedan beskriver vi ndgra exempel pa hur jordbruksforetag skulle kunna drabbas
ekonomiskt till foljd av en dversvamning. Vara exempel inkluderar bade foretag
med djur och foretag med vixtodling men vi skattar bara de ekonomiska
konsekvenser som blir foljden av storningar av respektive foretags vaxtproduktion.
Hur djuren och deras féorméga att producera mjolk paverkas dr mycket svart att
forutspd. Nér det giller vixtodling sa varierar kostnaderna kraftigt beroende pa
kostnadsldget for insatsvarorna det aktuella aret samt vilka insatser som gjorts
inom till exempel viixtskydd och bevattning. Aven intéikterna ir mycket beroende
av priset for den produkt man sdljer. Prisfluktuationen sedan 2005 har till exempel
varit mer dn 100 % per kilo for flertalet spannmalsgrodor. Ménga odlare sakrar
priset for nésta sdsongs skord vid en viss niva for en viss médngd skord vintern
innan.
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I exemplet ”Det lilla familjeforetaget med mjolkproduktion” beskriver vi ett
scenario over vad som hidnder pa géarden i det akuta skedet vid en 6versvimning.
For ”Den stora mjolkgarden” resonerar vi 6versiktligt om skillnader mellan

det stora och det lilla foretaget. P4 ”Den specialiserade vixtodlingsgédrden med
potatis” gor vi en skattning av ekonomiska forluster.

7.1 Detlilla familjeforetaget med mjolkproduktion

I det lilla familjeforetaget ar det vanligt att en person jobbar ensam heltid hemma
péd gdrden, hidanefter kallad L. I det hér fallet en konventionell mjolkgérd i sodra
Gotaland med 70 kor och en mjolkrobot som har en normalproduktion pa 9500 kg
ECM? per ko och ér vilket motsvarar totalt 665 000 kg mjolk per ar varav cirka
nittiofem procent normalt levereras till mejeri. Tjurkalvar séljs efter avvéanjning.
Kvigkalvarna fods upp pa garden och kalvar in, det vill séga fér sin forsta kalv,
ndr de ir ungefir 28 manader gamla. Garden odlar normalt ett grovfoder (vall)
av bra kvalitet och tar tre skdrdar per ar pa sina vallar. Foretaget dr dven sjélv-
forsorjande pa spannmal for foder och kompletterar med kraftfoderkoncentrat
som kops in. Gardens dkerareal dr 80 hektar varav 60 % é&r vall. Garden drabbas
av en allvarlig 6versvidmning precis fore andraskorden av vall i manadsskiftet
juli/augusti. Det ar flera grdar i omrédet som drabbas av oversvamning. Garden
blir avskuren under nagra dagar eftersom tillfartsvigen ar 6versvimmad och elen
forsvinner under en vecka.

Dag 1. Vattnet 1 an har stigit mer 4n 2,5 meter och éversvimmar storre delen av
ungdjursbetet. Men det hiander vart och vart annat ar si L tar det med ro. L vintar
pa en dieseltransport som inte kommer. L dgnar storre delen av dagen &t att jaga
kvigor som dr pa rymmen eftersom sténgslet gett vika in mot grannens betes-
marker. Elen kommer och gar vilket gett storningar i mj6lkningen. P& nyheterna
rapporterar man om en inkommande storm med ytterligare regnméangder.

Dag 2. Vattnet har stigit 4 meter. Det dr bara en halv meter kvar tills det rinner
in 1 mjolkstallet. Plansilon med forstaskorden ér 1 farozonen. Elen forsvinner.
Utfodringen far goras for hand eftersom fodervagnen inte gar och djuren ar utan
vatten 1 ngra timmar eftersom vattenpumpen stannar. Det tar ndgra timmar
innan reservaggregatet dr igdng. Mjolkroboten fungerar daligt med det diesel-
drivna reservaggregatet som garden har och kan inte anvéindas. L dr orolig for
att roboten ska skadas av den ojimna eltillférseln. Mjolkbilen har inte kunnat na
fram till gdrden pa grund av den bortspolade enskilda viagen. Till kvillen mjolkar
L och Ls sambo for att forhindra att korna far juverinflammation (mastit). De
far gora det manuellt i roboten med hjélp av vakuumpumpen och med ett separat
organ som brukar anvéndas for sjuka kor nir mjolken inte far hamna i tanken.
Mjolken toms ut 1 gddselrdnnan. Korna dter dligt och dr missndjda. De har inte
kunnat g ut som vanligt. Vattnet stiger ytterligare under natten. L har jobbat
frdn 6 pa morgonen till midnatt knappt utan avbrott. L stdller klockan pa fyra for
sakerhets skull.

Dag 3. Vattnet har stigit sd att kalvhyddorna star i vatten. Ls sambo méste stanna
hemma pé garden. Flera kalvar har svar diarré. Det star ett par decimeter vatten i
hela kostallet. Kalvarnas hyddor flyttas till ett mer hoglant omrade vid kvigornas
16sdrift och L bygger ocksa upp en provisorisk félla i anslutning till det gamla

27 Energikorrigerad mjolk
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mjolkstallet. Den ligger lite hogre och han flyttar korna dit. Dér dr det torrt

an sa ldnge. Fastgodsel som korts ut for tillféllig lagring pa ett filt i vintan pé
hostspridning ligger inom dversvimningsomradet. Vattnet 1 bdde hushéllet och
stallet har dalig lukt och dr missférgat. L ringer till kommunen for att be om hjélp
med vattenleverans. Men vigen maste forst lagas. L fér tag 1 vigsamféllighetens
ordforande som ordnar fram en graventreprendr. Gravaren aker ut och tittar men
konstaterar att det inte dr 10nt att forsoka laga vdg och trumma forrén vattnet
sjunkit undan men lovar aterkomma om en tillfillig 16sning. L ringer rdddnings-
tjdnsten pd kommunen. P4 riddningstjdnsten har man mycket att gora eftersom
samhallet nedstroms dr dversvimmat. P4 kommunen lovar man att dterkomma.
Man hoppas kunna lana in bandvagnar fran forsvaret for att kora fram till hushall
1 omradet ndstkommande dag.

Dag 4. Vattnet star fortfarande hogt men har sjunkit undan nagot. Hela famil-

jen har drabbats av magsjuka, antagligen pa grund av att dricksvattnet har

blivit fororenat av gddselvatten som har tringt ner i brunnen. Det tar L hela
formiddagen att utfodra och mjolka. Entreprendren har ordnat fram en provisorisk
bro via en liten skogsvig sé att det gar att kora till och frdn gérden. Den vanliga
végen ar fortfarande inte farbar sd mjolkbilen far ta sig fram till gdrden via den
lilla skogsvagen vilket dr en rejdl omvig. Flera gardar som levererar mjolk ar
dessutom drabbade i omradet. Kommunens rdddningstjénst transporterar ut
farskvatten till gdrden men det rdcker inte mer 4n ett knappt dygn till alla djuren.
Flera kor visar tecken pa mastit. Nagra éter daligt och har kraftig diarré och
déligt allméntillstdnd. Négra kalvar har blivit riktigt daliga. L ringer veterindren
som lovar komma senast under slutet av dagen. Reservaggregatet fungerar mer
stabilt och L beslutar koppla in roboten igen nu nir mjdélktanken &r tomd. L har 39
graders feber och maste hitta ndgon som kan hjélpa till pa garden tills krisen ar
over.

Dag 7. Vattnet har dragit sig tillbaka till normalt hogvattenstdnd. Stamledningen
dit draneringar leds fran huvuddelen av gardens areal visar sig vara skadad. Den
har lyfts upp och knéckts. Det har eroderat kraftigt runt tre brunnar och en av
dem har rasat ihop helt. Ovriga brunnar behover rensas. Mycket jord och har
eroderat fran félten. Vid utloppet till vattendraget har det eroderat kraftigt och
langs en kilometerlang stracka har det rasat ner jord och buskar i vattendraget.
Halmbalar och foder har spolats med och sétter igen en trumma vid tillfartsvigen.
Pa ett falt med gamla tegeldraneringar verkar draneringen helt ha slutat fungera.
L lagger flera timmar per dag pé att ge sjuka djur extra omsorg och behandling.
Veterindren har gjort flera besok pa garden och foreslar att garden ska inga i ett
fortsatt uppfoljningsprogram. Grovfodret i plansilon &dr forstért och maste erséttas
med nytt foder infor vintern. Kornas mjolkproduktion har gétt ner vasentligt.
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7.1.1 Effekter pa djurhallningen

* Stord mjolkproduktion; Produktiviteten i besdttningen gér ner med 30%
procent de kommande tre manaderna.

* Forlust av foder: Forstaskorden som av ensilage ligger i plansilo blir helt
forstord vilket leder till att foretaget méste kdpa in extra ensilage av god
kvalitet vilket kan bli dyrt.

» Hogre sjukfrekvens hos djuren dn normalt leder till att:

+ Hilften av kalvarna har svar diarré och ett par kvigkalvar dor inom en
vecka.

* Tolv kor drabbas av juverinflammation, sa kallad mastit, och behover
behandlas med antibiotika. Eftersom det ar brist pa foder kommande ar
véljer man att “’sla ut” (slakta) flera kor 1 fortid.

* Delar av besittningen far problem med klovréta. Tio kor har dalig
klovhilsa hela kommande vintern och problem med kldvsulesar som
kraver veterindrbehandling. Nagra av dessa kor skickas till slakt varen
efter ndgra manader i ”fortid” nér de slutar ge mjolk tidigare dn berdknat.

* Tjurkalvarna gar inte att sélja eftersom de smittats forst av diarré och
sedan lunginflammation och darfor vaxt mycket daligt. De avlivas.

* Reparationer av mjolkrobot, stingsel, grundldggning, flytgédselbrunn med
mera. Vissa staket behover sittas upp med nytt material eftersom stolpar
och trad spolats ividg nedstroms. Alla gardens stangsel behover ses 6ver och
lagas. Extra service och justering av mjolkrobot som skadats av den ojimna
stromtillforseln.

* Vattnet visar sig innehdlla for hogt bakterieantal eftersom det trangt in
ytvatten. Det dr ett problem som kommer av och till. En ny dricksvattenborra
som &r djupare behdver anldggas for att man ska kénna sig trygg med vatten-
kvaliteten framdover.

* Mindre betalt for mjolken; Forst ndr diskningen av mjélktank och ledningar
fungerar bra igen s sjunker bakterietalen i mjolken till normal niva. Fram
till dess har bakterietalen i mjolken varit sa hoga att det gett avdrag pa
mjolkpriset.

* Gérden sitts in 1 ett smittovervakningsprogram med provtagning regelbundet
eftersom den ligger i ett omrade med smittade gardar uppstroms och som kan
paverka dricksvattentdkten utanfér samhallet nedstroms.

* Hogre energikostnad &dn normalt eftersom reservaggregatet drivs av diesel och
har dalig verkningsgrad.

7.1.2 Effekter pa vaxtodlingen

Spannmalsskorden halveras till f6ljd av dversvimningen. Vallen har normalt

ett hogt innehdll av klover (>40 %) som ger en bra proteinkvalitet i grovfodret.
Vallen dverlever visserligen men kommer generera lagre proteinkvalitet de f6ljan-
de tva aren vilket leder till att foretaget maste kompensera en samre kvalitet i
fodret under ett par &r med extra inkop av proteinfoder i koncentrat. Fodervéardet i
kommande érs skordar pa vallarna forsamras eftersom klovern dott i bdde insadd
och dldre vallar. Det leder till att foretaget maste kompensera liagre kvéivefixering
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i vallen for att fa proteinhalten genom att ldgga hogre givor mineralgédsel som
komplement till stallgddsel. Alternativet dr att sa in pa nytt men da maste ensilage
kopas in till garden. Foretaget kan dven dra ner pé antalet djur for att minska
behovet av foderinkdp. Ibland kan det lyckas att komplettera en kloverfattig vall
med insadd av kloverfroblandning i den vixande vallen ndstkommande var*.
Eventuellt kan L kopa in bra vall ”pa rot” eftersom en granne i nérheten just
beslutat lagga ner sin mjolkproduktion. P4 vallarealen kan endast tvd skordar tas
och alldeles for sent for att fi en optimal kvalitet. Aven kvaliteten i spannmaélen
blir simre dn normalt till foljd av forsenad skord vilket pdverkar fodervardet
negativt.

Eftersom garden har en begrinsad areal vixtodling lejer man in maskintjdnster
bade i samband med spannmaéls- och grovfoderskord. Vid skérden uppstér det
packningsskador pé delar av arealen. Markpackning och forsdmrad struktur kan
péaverka skordarna negativt under flera ar vilket kan behdva kompenseras med
inkop av foder. Eftersom det dr vall i vaxtfoljden dr markens strukturstabilitet
béttre dan om det endast odlats ettiriga grodor. Markpackningen leder édven till
simre niringsupptag, ojimn uppkomst och ojimn mognad. Okad ogrisférekomst
leder till 6kad véxtniringsatgang per kilo produkt och behov av extra ogrisbe-
kdmpning. Férsdmrad markstruktur kraver extra insatser for dterstdllning av
marken som strukturkalkning och extra bearbetning. Jorden har lakats ur kraftigt
bade pé kvéve och fosfor. En stor del av matjorden har spolats bort.

Forlusterna till f6ljd av 6versvimning skattas till 1 storleksordningen 0,6-0,8
miljoner kronor. Okade arbetsinsatser och till exempel packningsskador till f6ljd
av oversvamningen har inte réknats in.

28 Muntligt medd. Niels Andreasen, Jordbruksverket.
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Varkorn Insadd
klovervall

Hostvete

Vall |, 3-skordar

Vall ll,
3-skordar

Vall lll,
3-skordar

Samre vall
i sistaskor-
den (lagre
proteinhalt)

Kompensations-
godsling lagre
kvavefixering

Samre protein-
halt spannmal

Bete pa aker

Extra torkning

Skada pa
vattenanlagg-
ningar

16

16

16

48

48

24

24

5000

6000

8000

8600

7200

2000

5833

4000

5833

Total forlust 0,6-0,8 miljoner

50 % 40
50 % 30
50 % 64
40 % 55
40 % 46
50 % 2,1
30 % 10
50 %
Summa

68-80’

5060’

80" -128"

69’ - 110

58'-92'

59'-74'

72'-115'

9’10’

12'-19

10-14'

95'

580'-800

Skordebortfall. Spannmal far kdpas
in som kompensation. Antaget
pris 1,7-2 kr per kg. Klévern dor
heltiinsadden. Samre kvalitet pa
spannmalen

Skordebortfall. Spannmal far kdpas
in som kompensation. Antaget pris
1,7-2 kr per kg.

Skordebortfall. Klovern i vallen dor.
Se Samre vall. Antaget pris vid inkdp
1,25-2,0 kr/kg ts ensilage

Skordebortfall, se ovan.
Skordebortfall, se ovan.

Samre kvalitet. Anta att protein-
halten faller med 60 g raprotein i
sistaskdrden (48 ha*2000 kg ts). Aven
energiinnehallet férsamras. Antaget
pris inkdpt proteinmix 440g/kg ts (89
% ts): 4-5 kr/kg foder®.

Antagen extrakostnad for extra
kvavegodsling 100 kg extra & 10-12
kr.3° 1000-1200 kr/ha i 1,5-2 ar i snitt
pa vallarealen for att kompensera
lagre kvavefixering i vallarna (48 ha).

Samre kvalitet. 3 % lagre raprotein-
halt. (12 % normalt). Energivardet
blir ocksa samre. Antaget pris inkdpt
proteinmix 440g/kg: 4-5 kr/kg foder.

Det dréjer en manad innan djuren
kan ga ut pa akerbetet. Mer grovfo-
der gar at.

Extra torkning mot ett normalar (10
% hogre vattenhalt) for spannmal
skordad efter 6versvamning.
Antagen energianvandning 1,4 -
1,7 kWh per kg borttorkat vatten
(Varmluftstorkning) Energipris:
0,8-0,9 kr/kWh.>!

Antagit att stamledning (300 mm)
behdver ldaggas om 50 m: 50*350
kr/m. Tva brunnar a 14000 kr behover
ersattas. Spolning av totalt 300 m
ledning. 300%*20 kr/m. Punktinsatser
brate/sediment i vattendraget 10 st
4400 kr. Rensning 1 km vattendrag &
35 kr/m samt tillsyn.

29 Pris pa proteinmix fran foderstat mjolkko avrundat till en virdesiffra HS (2011), HS (2014)
30 Jordbruksverket (2014d)

31 Vattenméngden som behdver torkas bort extra under ett vatt ar har berdknats i VERA
Energikartldggning (2015), Jordbruksverket Greppa Naringen. Prisspann berdknat utifrdn uppgifter
om energianviandning i varmluftstork i Jonsson, 2006.
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7.2 Den stora mjolkgarden

Den stora mjolkgarden har generellt svdrare att improvisera l6sningar kring
djurskdtsel. Den ar helt beroende av personal. Ibland kan personalen 6ka mojlig-
heten till flexibilitet jaimfort med den lilla gdrden utan personal. Personalen

maste kunna ta sig till och fran garden dagligen om de inte kan dvernatta pa den.
Den stora garden dr dnnu mer beroende av mekanisering av olika moment som
drivs med el och i andra hand av diesel. Det dr stora méngder foder och godsel
som ska forflyttas inom garden och i stallet varje dag. Aven vattenforsorjningen
kan snabbt bli kritisk om dricksvattnet fororenas eller vattenpumpar slutar att
fungera. Det stora behovet av foder gor att om gérdens egna lager forstorts sa ar
den beroende av tédta och tunga fodertransporter som i sin tur kraver vagar i god
kondition. Om djuren maste flyttas blir det brattom att fa flera hundra djur till
andra gardar dar mjolkning kan ske. Mangden djur gor att smittsamma sjukdomar
far storre betydelse framforallt nér det giller kalvar pa den stora gérden. Diarréer
och luftviagssjukdomar blir antagligen ett storre problem pa den stora garden. For
en ekologisk gard kan det vara svarare och dyrare att fa tag pa ekologiskt godkant
foder.

7.3 Det specialiserade vaxtodlingsforetaget

Pa det specialiserade vixtodlingsforetaget dr det vanligt att en person jobbar
ensam pa deltid eller heltid. Det dr ocksé vanligt att maskinstationer lejs in for
specifika arbetsmoment under arbetsintensiva perioder som vid varbruk och i
samband med skord. Ett foretag med arbetsintensiva grodor som potatis kréver
insatser flera dagar i veckan under hela vixtsdsongen for viaxtskyddsinsatser
mekaniskt eller kemiskt och for flyttning av bevattning.

De ekonomiska konsekvenserna blir som storst nir det uppkommer en totalskada
pa en groda som precis ska skordas eftersom hela den forvintade arsinkomsten
uteblir. Dartill kommer alla kostnader som lagts ner under aret f6r insatser som
sadd, godsling, viaxtskydd och bevattning. Sker istillet versvimningen nér
grodan dr nysadd dr det kostnader for etablering, det vill séga jordbearbetning,
utsdde samt eventuell startgddsling, som gar forlorade. Arbetsmomenten maste
goras om. Utsddeskostnaden dr en faktor som kan variera stort mellan olika
grodor.

I det fiktiva exemplet nedan har vi inspirerats av den éversvimning som dgde rum
i Hallsberg under september 2015.3* Antagna skordar ligger ungefir i niva med
normskdrdar i Sodra Gétalands slittbygder utom for hostvete dér den ligger pa

en hog normalskord. Antagna spann for prisskillnader och forlorade intékter ar
uppskattningar utifran tre olika killor.** Utdver forlorade intdkter det innevarande
aret har vi tagit med skattning av ndgra extrakostnader som kan bli betydande
efter en dversvamning: langsiktiga forluster pa grund av markpackning och
kostnader for extra torkning av spannmél. Diaremot har inga kostnader for extra
arbete, skada pa vattenanldggning eller fasta anldggningar pa girden skattats.

32 Gottfridsson (2015)

33 HS (2014a), Jordbruksverket (2014c), BM Agri (2015) Langsiktig forlust av packningsskador
vid skdrdemomentet under vata forhallanden har uppskattats i TONKM-arket, JB-kalkyl fran
SLU for vat mark med 30 % lerhalt. Vilka vdrden som antas i kalkylen spelar stor roll for utfal-
let. Vattenméingden som behdver torkas bort extra under ett vatt ar har berdknats i VERA
Energikartldggning, Jordbruksverket Greppa Néringen.
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Ett foretag med 500 hektar dkermark i sydvistra Sverige drabbas hart av 6ver-
svimning. Mer dn hilften av marken star under vatten i tva veckor. Pé en stor del
av foretagets areal skedde Gversvimningen precis innan det var dags att skorda,
medan andra filt precis blivit fardigskordade. En tredje kategori falt var nyligen
sadda med hostraps och hostvete. Tidigare under veckan hade det regnat 30 — 40
millimeter regn och marken var darfor redan vattenméttad nir det stora skyfallet
kom. Det f6ll runt 100 millimeter regn under cirka ett dygn, nar ett dskviader drog
over omradet. Hardgjorda ytor uppstroms forvirrade konsekvenserna eftersom
stora delar av arealen dr titortsndra dkermark. Dessutom dr omradet laglant och
platt. En betydande del av arealen dr invallad och ligger under den narliggande
sjons vattenniva. Totalt skattas forlusten pa foretaget till 4,3 — 6,7 miljoner kronor.

Summering miljoner kronor

Skordeforluster: 24-34
Utebliven hostsddd 190 hektar: 02-03
Samre kvalitet (Iagre pris): 02-04
Packningsskada: 1,1-21
Ovrigt: 0,4-0,5
Total skattad forlust: 4 - 7 miljoner kronor

Normal | Skorde- Ekonomiskt
skord bortfall varde 1000

fore- kr forlorad
taget skord och
(kg/ha) kvalitet

Skordeforluster

Hostvete 50 7500 100 % 375 490’ - 640’ 50 hektar helt forstort. Ca 50

brod hektar héstvete hann skordas.
Resterande gick att skérda men
med lagre skord.

Nysadd 60 1500 100 % omsadd  170- 200’ Det nysadda vetet (60 ha) forstors

hostvete (nasta ars skord). Hostsadda vetet
farersattas med varspannmal
vilket antas ge. Antagen kostnad
for utsade hostvete 808 kr

Havre 20 5500 100 % 110 150’ - 200’ Helt forstord skord pa cirka 30
% av havrearealen. (ca 20 ha)
Antaget pris grynhavre 1,4 - 1,8
kr/kg.

Maltkorn 20 6000 100 % 120 160’ - 170’ 20 ha maltkorn totalférstordes.
Antaget pris maltkorn 1,3 - 1,4
kr/kg.

Matpotatis 30 40000 90 % 1080 840'-1560"  Hela skorden som aterstod
totalforstordes. Cirka 10 % hade
hunnit skordas. Stora packnings-
skador vid forsok att skorda.
Antaget pris 0,7-1,3 kr/kg

Hostraps 50 4000 40 % 80 230" - 260’ 20 ha totalférstordes. Antaget
pris 2,9 - 3,3 kr/kg, Mer &n hélften
hann skérdas.

Hostvete 50 7500 20 % 75 100'-130 1500 kg lagre skérd @n normalt.
bréd Antagen intdkt som gick forlorad
1,30-1,70 kr per kilo.

Reducerad skord men mojligt att skorda

Havre 50 5500 30 % 80 110’ - 140 1600 kg/ha lagre skord &@n
normalt. Antaget pris grynhavre
1,4 - 1,8 kr/kg
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Varvete

Samre kvalitet

Hostvete
brod

Varvete

Havre

Maltkorn

Utebliven hostsadd

Hostvet
brodvete

Hostraps

Packningskostnader

Packnings-
skada
spannmal

Packnings-
skada
hostraps

Packnings-
skada
potatis

Ovriga kostnader

Extra
torkning

Lejd band-
skorde-
maskin

Bargning
av troska

40 6000 30 % 72
70 6000 420
50 6000 200
50 4000 192,5
20 6000 120
140 140
50 50
190

20

20

190 932,5

34 Jonsson, 2006.

120" -130'

40'-170"

80'-100'

60’ - 130’

10" - 50"

20™- 60’

200" - 230’

950’ - 1770’

130'- 250’

60’

150'-200'

200’

70’
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1800 kg/ha lagre skord &n
normalt. Antagen intakt 1,6-1,8
kr per kilo.

Lag kvalitet med daligt falltal
och proteinvarde. Antagen intakt
1,2-1,3 kr per kilo ger en forlust
pa 0,1-0,4 kr/kg for lagre kvalitet.

Lag kvalitet trots stora insatser
under sdsongen pa den del som
var kvar att skorda. Antagen
forlust pa 0,4-0,5 kr/kg for lagre
kvalitet.

Kostnad for séamre kvalitet.
Antaget avdrag 0,3 - 0,7 kr/ kg
p.g.a problem med DON.

Resterande maltkorn kunde
skordas men fick séljas som
fodersad vilket ger en forlust
pa 0,1 - 0,4 kr per kg for lagre
kvalitet. Antaget pris foderkorn
1,1 - 1,2 kr/kg.

Planerad sadd av nasta ars
hostvete uteblir. Totalt 140 ha.
Sadd av varspannmal ger lagre
skord. Hostvete far ersattas

med varspannmal. Antagen
forlorad skord 1500 - 2000 kg/
ha. Antagen prisskillnad 0,1 - 0,3
kr/kg

Planerad sadd av ndsta ars
hostraps 50 ha uteblir. Sadd av
varoljevaxter ger lagre skord,
-1400 kg rapsfré/ha.

6300 — 12400 kr/ha vid 30%
lerhalt, 6000 kg/ha snittskord,
1,50 wnittpris. Spann mellan 12
tons troska — 17 tons troska (tom)

5000-9300 kr/ha vid 30 % lerhalt,
4000 kg/ha, pris 3,0 kr/kg. Spann
mellan liten troska och stor
troska.

Packning under hosten i
samband med nedpldjning av
potatis. 0,9 kr/kg

Extra torkning mot ett normalar
(18-19%) for spannmal skordad
efter dversvamning. Antagen
energianvandning 1,4 - 1,7

kWh per kg borttorkat vatten
(Varmluftstorkning)**Energipris:
0,8 - 0,9 kr/kWh.

Troskning 200 ha. 1000 kr/ha,
uppgift fran Gottfridsson (2015).

Vanligt att troskor kor fast vid
blott vader.



8 Konsekvenser av 6versvamningar
for vaxtodling

Radhuset Nordfalan Foto: Mattias Andersson

Oversvimning kan alltsi innebéra en stor ekonomisk skada for foretaget eftersom
det leder till simre avkastning, markskador, 6kade arbets- och produktions-
kostnader, simre utnyttjande av fasta anldggningar, forluster av véxtniring

och en 6kad anvdndning av bekdmpningsmedel. De flesta grodor kan tolerera
kortare perioder av vattenstress, men hur toleranta de dr varierar beroende pa
faktorer som till exempel temperatur, luftfuktighet och i vilka utvecklingsstadier
grodan befinner sig i. Sarskilt utsatta dr sannolikt djurforetag som tvingas ersitta
egenproducerat foder med inkopt foder och foretag som odlar dyra grodor med
hoga insatskostnader dér prisvariationen per kilo produkt svinger kraftigt mellan
aren.

30



En 6versvimning paverkar markens fysikaliska, biologiska, kemiska och
hydrologiska egenskaper, vilka i sin tur relaterar till markstruktur, markand-
ning och marktemperatur som har stor betydelse for vixtodlingen. Vid en
oversvimning méttas markprofilen med vatten och endast det syre som finns

1 markvattnet aterstir. Under vixtsdsongen konsumeras syret inom en till tva
dagar. De méttade vattenfoérhdllandena 1 jorden vid en dversvimning péverkar
ndringsdmnesomséttning, mikroorganismerna i1 marken och véxtens ndrings-
upptag.® En 6versvimning kan forsena det praktiska arbetet och gora att vissa
moment inte kan utféras som planerat vilket kan bidra till nedsatt skord. Sarskilt
1 grodor beroende av upprepade vaxtskyddsatgarder och ograsbekdmpning
(mekaniskt eller kemiskt) blir dversvimning ett storningsmoment som kan leda
till skordenedsattning.

Tabell 2. Kort - och langvariga effekter inom vaxtodling vid éversvamning

Kortvarig
oversvamning

till exempel
skyfall eller
flodvag ddr
vattnet dragit sig
tillbaka snabbt

Langvarig
dversvamning
somviden
oversvdmning
intill en sjé eller
ett vattendrag
med flera dygns
eller veckors
varaktighet

Nar arbetsmoment blir forsenade kan det
leda till nedsatt skérd och samre kvalitet.
Vissa moment kan behova géras om,
sasom sadd och godsling.

Kansliga grodor som artor och klover dor
redan efter nagot dygns éversvamning.

Kvalitetsproblem sarskilt i potatis och
specialgrédor. Men dven kvaliteten

i spannmal och vall kan bli séamre an
normalt.

Oversvamning kan gora det svart att
komma ut pa félten for att skorda i ratt
tid. Liggsad forsvarar skérden och gynnar
svampangrepp

Jorderosion och ytavrinning leder till
forluster av vaxtnaring som behover
kompenseras med mer godsling.

Skorpbildning och paverkan pa strukturen
i struktursvaga jordar (flytjordar).

Punkter ovan relevanta aven har samt:

Stor risk for total skordeforlust pa
oversvammad yta

Stora forluster av vaxtnaring och
jordmaterial.

Forsamrad drénering pa grund
av forsamrad markstruktur.
Otillfredsstéllande dranering och
markavvattning

Mykorrhiza och andra markorganismer
dor vilket paverkar mineralisering och
vaxtndringsupptag negativt

Jorden har lakats ur kraftigt bade pd kvave
och fosfor. En stor del av matjorden har
spolats bort.

35 Wesstrom et al. (2016)
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Fodervardet i kommande ars skordar
pa vallarna forsamras om klover

dott vilket leder till att foretaget
maste kompensera med 6kade
proteinfoderinkdp samt lagga hogre
givor mineralgddsel som komplement
till stallgodsel.

Om korning sker pa blot mark till
exempel i samband med skord kan det
bli markpackningsskador som minskar
skorden under flera ar

Eventuellt andrad planering av grodor
infor nasta ar.

Punkter ovan relevanta aven har samt:

Stor risk for bestdende markskador
sarskilt om tunga maskiner kort ut pa
marken innan den torkat upp helt. Kan
leda till manga ars skordenedsattning.

Forsamrad markstruktur kraver extra
insatser for aterstallning av marken som
strukturkalkning och extra bearbetning.

Samre ndringsupptag, ojamn

uppkomst, ojamn mognad och

Okad ograsforekomst leder till 6kad
naringsanvandning per kilo produkt och
behov av extra ograsbekdampning.

Det tar tid innan markekosystemet med
mykorrhiza och andra markorganismer
hamtar sig.

Skordarna paverkas negativt under
de ndrmaste till aren viket behover
kompenseras med inkdp av foder



8.1 Nar blir oversvamning ett problem?

Hur 14ng tid grédan klarar sig beror pé vilken groda det ror sig om och i vilket
utvecklingsskede den befinner sig i liksom véxtplatsen ifraga om jordart och
drineringsforhallanden. En viktig faktor kan vara hur lange grodan varit under
stress innan dversvimning. Om markprofilen dr vattenméttad innebar det att

 grodans metabolism stors
» marken héller inte att kora pa

Grodan kan do innan den dr mogen for skord och dé blir det forutom ett skorde-
bortfall 4ven ett problem med véxtrester som maste brukas ner i marken, vilket
kanske inte dr mdjligt att gora pa ett bra sitt forrdn efter flera ménader eller under
nista ar. Aven pa mark i den sekundira éversvimningszonen, dir vattnet inte
syns som vatten pa markytan, kan det bli stora problem ur odlingsperspektiv.
Andra negativa effekter som blir foljden av att jorden &dr vattenméttad eller
oversvimmad under véixtsdsongen resulterar i reducerad skord eftersom:

* grodan blir forsvagad och da drabbas lattare av till exempel
virus- svampsjukdomar

* en forsvagad groda klarar inte att konkurrera ut ogréas lika bra

* arbetsmomenten i odlingen, som godsling och bekdmpning, kan inte utforas
vid optimal tidpunkt eller i varsta fall inte alls

+ arbetsmoment med tunga maskiner vid t ex stallgédselspridning och skord
orsakar skdrdenedséttning och forsvagning hos grodor kommande ar

* en forsvagad groda med sdmre tillvdxt dn planerat tar inte upp vaxtndring
optimalt vilket leder till vaxtndringsoverskott med risk for framforallt
kvéveutlakning kommande host/vinter.

8.1.1 Spelar det roll nar 6versvamningen sker?

En groda kan skadas av 6versvimning under hela vaxtsdsongen och hostsddda
grodor dven under vinterhalvaret. En 6versvimning pa varen senarelidgger
tidpunkten for sadd eller kan allvarligt skada en nysadd groda. En period med
syrebrist under groning fordrdjer och forhindrar i de flesta fall fron att gro. Om
sadden blir forsenad kortas grodans tillvixtperiod och mojlighet att ta upp niring.
En 6versvimning sent pa sommaren kan innebdéra att hostsadden inte hinner
goras till foljd av forsenad skord. D& maste den tankta hostgrodan ersittas med
varsadd som generellt sett ger ligre skord. Overvintrande grodor som till exempel
hostvete, hostraps och vall kan drabbas hért om 6versvimmad mark fryser till
vilket ger luckor i bestdndet (utvintring), vilket dels minskar skdrden och dels
behovet av att bekiimpa ogris under vixtsisongen. Aven en dversvimning i
samband med sndsmaltning pa varen kan vara kritisk for overvintrande grodor.
Grodan ar dock i regel nagot tiligare nar det dr svalt och &mnesomséttningen ar
lag i vixten.

Hur stor skadan blir varierar fran groda till gréda. Vissa grodor riskerar att do
redan inom ett dygn med vattenméttnad, exempelvis potatis och drtvéxter. Sker
detta néra inpa skord kan det resultera 1 stora bortfall under lagring om det foljer
med ruttnande potatis in i lagret. Flerariga griasvallar for grovfoderproduktion ar
generellt taligare dn ettariga grodor eller nyinsadd vall men sammanséttningen i
vallen kan péaverkas sa att fodervirdet forsamras.
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8.1.2 Bratiming ar avgorande for olika arbetsmoment i vaxtodlingen

Under ett vaxtodlingsar ar det oftast ganska manga kritiska arbetsmoment som
behover genomforas med god timing for att na ett lyckat resultat. Foljande arbets-
moment aterkommer for alla grodor 1 ndgon form

» Markberedning (till exempel plojning, stubbearbetning, harvning)
* Ogrisbekdmpning (mekaniskt)

* Spridning av stallgddsel

* Sadd

* Ogrésbekdmpning

» Eventuell andra godselgiva

* Eventuell sjukdomsbekdmpning

* Bekdmpning av parasitangrepp

* Skord

8.1.3 Etableringsfasen efter sadd ar kritisk for alla grodor

Att féltet torkar upp tillrackligt ar oftast den begridnsande faktorn for niar man
kan paborja varbruket. Marken méste vara torr nog att kora maskiner pé sé att
man kan dstadkomma en bra sabadd. Det géller givetvis dven infor hostsadd. Ju
tidigare beredningen av sdbddden kan dga rum, desto ldngre blir vixtperioden.
I Sverige okar en tidig sadd sannolikheten for att fa en hog avkastning. Efter
markberedningen sker sjdlva sddden. Foljande moment behover i regel hinnas
med:

* Plojning alternativt stubbearbetning

* Eventuell spridning och myllning av stallgodsel
* Harvning 1-3 ganger (beror pé jord och véderleksforhallanden)

* Eventuell kemisk bekdmpning om harvning och mekanisk bearbetning inte
racker pa konventionella gardar

Numera sker flera moment i ett svep i samband med sddd med kombimaskin dér
dven mineralgddsling och viltning sker direkt 1 samband med sédd men pd manga
girdar gors de fortfarande separat. Moment i samband med sadd:

» Sadd/sittning

* (Godsling med mineralgddsel

* Viltning alternativt kupning av potatis
* Eventuell kemisk bekdmpning

P4 varen kan blotare markforhallanden leda till en sémre birighet for maskiner
och, pa lang sikt, en mer osédker viaxtproduktion pa grund av att perioden under
vilken jordbearbetning kan dga rum blir kortare. For en optimal etablering ska
jorden vara tillrackligt varm och fuktig for att grodan ska gro. Vaxtbestandet
ska helst etablera sig jimnt Gver faltet vid samma tidpunkt. Det handlar mycket
om timing i kombination med optimalt vider. Om det blir 6versvimning direkt
efter sddd kan utsédet helt enkelt flyta ivdg. Det kan leda till att man eventuellt
far sa om eller acceptera luckor i bestandet. Att kunna genomfora forebyggande
ogriasbekdmpning fore sddd dr viktigt for att undvika att grédan konkurreras ut
av ogrés.
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8.1.4 Godslingsbehov och vaxtskyddsinsatser varierar stort
mellan grodor

Behovet av vixtnéring varierar stort mellan grodor. En kvavefixerande groda
tar upp kvéve fran atmosfiaren och behover inte godslas med kvéve alls medan
alla 6vriga grodor behover tillforas kvadve. Det gor man 1 samband med sddd
och eventuellt en eller tva ganger till under sdsongen. P& djurgérdar &r det stora
mangder stallgddsel som ska spridas med tunga maskiner under varen som
riskerar att packa marken om det dr blott i marken. Odling medfor att stora
mangder vdxtniringsdmnen dr i omlopp jimfort med vad som férekommer 1
naturliga ekosystem i vart klimat. Jorden innehéller en stor pool med vixtna-
ring bundet 1 organiskt material. Hur snabbt den néringen frigors ar till stor del
beroende av vider men beror dven till stor del av jordbearbetning. En vilutveck-
lad groda kan ta upp mer néring och ge en hogre skord. Hur stort gédslingsbe-
hovet dr beror alltsa pa vilken skord man kan forvénta sig. Storst omséttning

av ndring ar det i jordens matjordslager dir det 4r hog mikrobiell aktivitet och
syrerika forhallanden stor del av aret. Vixtskyddsinsatser utover mekanisk
bearbetning sker behovsanpassat i vixande grodor under hela vixtsdsongen. Vissa
grodor har ett storre bekdampningsbehov som till exempel potatis, sockerbetor,
raps och manga gronsaker.

8.1.5 Skord i ratt tid ar viktigt

En viktig faktor for en lyckad skord &r goda vaderforhéllanden och att skdrden

ar jdimnt mogen och av god kvalitet. Forutsattningarna dr olika i olika delar av
Sverige eftersom “’skordefonstret” dr olika langt. Det &r kortare ju lingre norrut
man kommer. Om en §versvimning sker sent under vixtodlingssdsongen paver-
kas ofta grodans kvalitet negativt vilket kan leda till lagre intikter till f6ljd av
prisavdrag. Risken ir stor att grodan 6vermognar om det blir 6versvimning nira
inpd skorden. Det sénker till exempel spannmalens kvalitet till foderkvalitet istil-
let for brod- och maltkvalitet vilket ger ett ldgre pris. Skorden blir lagre ju ldngre
jorden har varit vattenméttad.

8.2 Effekter pa kort sikt

8.2.1 Grodors kanslighet for versvamning

Oversvimning fér olika konsekvenser for grodor pa tillviixt beroende pé varaktig-
het och hur stort vattendjupet dr. Kinsligast dr potatis och gronsaker. Direfter
upplever radgivarna i Skéne att kdnsliga grodor i fallande ordning &r raps, art,
akerbona, sockerbetor, varspannmal, hostspannmal, kldvervall. I Véstra Gotaland
menar radgivare att dkerbona pa sétt och vis kan vara en bra groda pa besvarliga
jordar eftersom det ar fa arbetsmoment som ska utforas och eftersom den ar bra
pa att tringa ner med sina kraftiga rotter i marken. Flerarig vall med lagre klover-
innehall ar inte lika kénslig som andra grodor. Det kan dven vara stor skillnad
mellan sorter inom en groda.*

36 Jordbruksverket (2015)
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1 en potatisodling kan ett dygn med sd héir mycket vatten innebdra stora skordeférluster.
Potatisen ruttnar ute i filtet. Foto: Lisa Andrae, Rddhuset Nordfalan.

8.2.1.1 Forsenad sadd leder till lagre skord och lagre naringsupptag

Oversvimning pa varen senareligger tidpunkten for sddd eller kan allvarligt
skada en nysddd groda. Det Oversta skiktet av en vat mark varms inte upp lika
latt pa varen. Detta kan hdmma grobarheten och groddplantans tillvixt. Grodans
kanslighet avtar generellt sett ju lingre fram man kommer 1 tillvixtfasen.
Variationen dr dock stor mellan olika grodor. Ju mindre plantor och ju mindre
rotsystem grodan har desto sidmre ar 6verlevnaden vid en éversvimning. Om
gddslingsinsatsen forsenas kan det paverka skorderesultatet negativt eftersom det
innebdr att tillvixten forsenas eller uteblir.

8.2.1.2 Problem med isbranna i hostsadda grodor

P4 filt med oversvimning vintertid dér det vixer hostsddda eller flerdriga grodor
kan det bli stora problem med isbrinna som inte grodan dverlever. Det bildas
luckor i bestdndet dir ogréset sedan létt far féste. P4 ytor som svimmas 6ver varje
vinter rekommenderas déarfor ofta sadd av vargrodor.

8.2.2 Forlust av vaxtndring

En 6versvamning leder till forluster av bade kvave och fosfor som gor att

man behover kompensera med mer gédsling. Det ar svart att veta hur mycket
vaxtndring som forsvunnit i samband med dversvimningen och darmed dr risken
stor att ldgga pa for mycket eller for lite i forhallande till grodans behov efter en
oversvimning.

8.2.3 Oversvamning i samband med skérd

Forutom den forsdmrade grodkvalitet som ndmndes 1 stycke 8.1.5 innebér
oversvamning 1 samband med skord ocksa risk for dyra fastkorningar och efter-
foljande markpackningsskador. Skérdemaskiner dr tunga jaimfort med léttare
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traktorekipage (som traktor med vixtskyddsspruta, gédselspridare eller harv).
Tunga troskor kan fulltankade védga 50 ton, varav 15-16 ton dr spannmal i tanken.
Det giller att hitta létta troskor eller tanka av ofta om det ar bl6tt i marken. Ett
annat alternativ dr att investera i banddrivna tréskor som marken bar béttre.

8.2.4 Okade torknings- och lagringskostnader

Det finns risk for lagerforluster och risker i samband med skord sérskilt i grodor
som potatis, gronsaker eller spannméal med hog vattenhalt. Det &r avgérande

for kvaliteten att skorden snabbt kan transporteras till lager eller till torknings-
anldggning. Spannmaél, dkerbona och raps behdver normalt sett torkas. Spannmaél
kan om den ska anvindas som foder lagras syrefritt i limpa en tid utan torkning.
Potatis, 16k, morétter och gronsaker av olika slag maste snabbt ldggas 1 kylrum.

Om vidret tillter kan grodan torka pa filtet vilket minskar behovet av energi-
krivande torkning. Ar det bltt viider nir grodan skdrdas méaste spannmalen i
vérsta fall torkas fran en vattenhalt pa 25-30% ner till 13 % vattenhalt innan
forsédljning. Vid en vattenhalt ver 20 % ar det bade mer energikravande och
dyrare att torka varan. Vid vattenhalter 6ver 30 % &r det svéart att torka ned varan.
Risken for lagringsforluster dr dessutom stor i en blot spannmalsskord. Ett blott
ar kan torkningskostnad och lagerkostnad 6ka vasentligt. Ett outnyttjat lager till
foljd av utebliven skord ar ocksa en kostnad eftersom intdkten minskar som kan
tdcka upp for avskrivning pa en tork-eller lageranlaggning, minskar.

8.2.5 Mer ogras och okat sjukdomstryck ger 6kat behov av
vaxtskyddsinsatser

Nér oversvimningen dragit sig tillbaka och marken ligger bar om grodan har dott
sa far ogrés fritt fram att etablera sig. Ogrés kan spridas med vattnet i samband
med 6versvimningen men frobanken i marken har troligen en storre betydelse
for ograsforekomsten efter 6versvimning®’. Fréogrisen har en groningstopp

i samband med hostsadd och varsadd men gror dven utspritt 6ver aret®. Ett

ogrds som kan spridas effektivt med vatten dr flyghavre. Flyghavre var ett stort
problem i viaxtodling forr i tiden och ett fruktat ogrds. Det halls tillbaka genom
lagstiftning och strikt utsddeskontroll. Trots det forekommer det rikligt vissa ar pa
en del platser, framf6rallt i spannmalsodlingar. Det ar ett exempel pa ett ogrisfrod
som kan &verleva linge i markens frobank. Oversvimning leder till ett hogre
ograstryck i alla grodor eftersom grodan blir svagare eller forsvinner helt. Detta

1 sin tur leder till ett 6kat behov av ogrisbekdmpning i bade antal bekdmpningar
och doser bekdmpningsmedel per hektar under viaxtsisongen. Sjukdomstryck i
form av svamp och bakterieangrepp okar ocksa vid éversvamning®.

37 Lars Andersson muntligt meddelande (2015)
38 Lundkvist (2014)
39 Jordbruksverket (2015)
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8.3 Effekter pa langre sikt

8.3.1 Stor risk for markpackning i samband med 6versvamning

Effekt av markpackning. Foto: Camilla Persson HS Skdne.

Packningsskador till f6ljd av kdrning pé blot mark efter 6versvdmning kan drabba
bade matjord och alv. Att kdra ut pa blot mark resulterar i markpackning som kan
ge irreversibla skador pa marken som paverkar skérden negativt under mycket
lang tid och 1 vissa fall gor det omojligt att odla vissa grodor.

Packningen har en tydlig inverkan pd ekonomin 1 odlingen men ocksa 6kade
miljorisker. Mojligheten till vdlanpassade godselgivor minskar nér forutsdgbar-
heten i odlingen minskar, till exempel 1 svaga grodor som vid sadd godslats for
normalstor skord. Ojaimna bestdnd konkurrerar simre med ogris, vilket leder
till bade ett simre utnyttjande av vixtnaringen och en storre anvindning av
bekdmpningsmedel.

Markpackning kan ske alla tider pa aret men risken &r stérre under vinterhal-
véret nir markprofilen &r mer vattenmittad och ingen avdunstning sker. Okat
dragkraftsbehov pa traktorer och skordetroskor har lett till tyngre laster som
orsakar packning ned till djupare jordlager. Alvpackning dr en markskada som
kan ta mycket lang tid att atgérda. En packningsskada i matjord ar léttare att
atgdrda men dr ofta kostsam. Vanligtvis atergar skordenivderna efter matjords-
skador till det normala inom tre till fem ar. Vissa skador kan bli kvar under en
betydligt langre tid, framforallt pa styvare leror.** Upptorkningen sker langsam-
mare i en packad jord vilket gor att tidsfonstret for sddd krymper. Foljden blir att
etableringen forsvéras och risken for svaga och ojimna bestand okar.

Stefan Lundmark, radgivare i nordvdstra Skane berdttar om ett exempel pa
svdr markpackning i samband med sockerbetsskord: “Precis ndr man tagit
upp sockerbetor med den nya 6-radiga upptagaren sda kom 80 mm regn pd
faltet som hade 30-40 % lerhalt. Vatten stod kvar tre till fem veckor. Det tog
5-10 ar att fa ordning pd det filtet igen.”

40 Greppa Néringen (2010)
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Effekt av markpackning. Foto: Anna Hagerberg

Det blir allt vanligare att maskintjénster lejs in vid skord eller styrs av leverans-
datum. I bada fallen minskar flexibiliteten att anpassa skord till det enskilda féltet.
Detta kan leda till markpackningsskador som uppstatt bade efter tunga maskiner
som kor pa félten och att det dr stora arealer dér filtarbetena inte hinns med under
optimala forhdllanden.

8.3.2 Fororening av mark ses inte som nagot problem i Sverige

Vad som kommer med éversvamningsvattnet beror pa vilka verksamheter som
finns uppstroms det aktuella omradet. Det dr darfor bra att veta vilka potentiella
fororeningskéllor som finns i ens ndrhet. Riskerna uppstroms handlar framfor
allt om verksamheter dér olyckor kan intriffa samt redan fororenad mark.*!
Bottensediment fran olika vattenmiljoer kan ocksé mobiliseras vid hoga floden.

Hoga floden och dversvimningar gor att humusdmnena i sediment och mark dras
ut i vattnet och att sedimenttransport och erosion 6kar. Vid erosion kan forore-
nade markomraden bli mer tillgidngliga for féroreningsspridning, samtidigt som
erosionsprocessen i sig ocksa innebdr en dkad partikelspridning. Om sediment-
maingderna ar stora kan det leda till att koncentrationerna av vissa @&mnen blir
hég. Om vattenméngden ar mycket stor i forhéllande till fororeningshalterna

kan fororeningshalterna ocksa minska till f6ljd av utspadning. Inverkan av en
6versvamning beror alltsd mycket pa lokala forhallanden och forutsittningar.*

Fororeningar binder till humusdmnen och mineralpartiklar. Hur stark bindningen
ar beror pé lokala kemiska forhédllanden och vilken substans det géller. Det
innebdr att markpartiklarna kan bidra till att antingen binda till sig férorenande
amnen eller sldppa ifran sig dem, beroende pa hur forutséttningarna ser ut.*
Detta gor att det ocksa har betydelse for effekten av en fororening vilken mark

41 SGI (2007a)

42 SGI (2007a)

43 SGI (2007a)
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den hamnar pé. Sandig jord ger hogre biotillgdnglighet och 6kad risk for utlak-
ning medan jord med hog halt av organiskt material och sma partiklar (ler) med
stor aktiv yta minskar biotillgdngligheten. Att ett amne har hog biotillgdnglighet
behover inte per automatik innebéra att det tas upp av grodan men risken for att
det kan hinda kan 4ndé antas 6ka med 6kande markkoncentrationer.

I exempelvis holldndsk litteratur tas fororeningar i jordbruksmark orsakade av
6versvamningar upp som en potentiell hélsorisk*. I Sverige ar detta dock inte
ett prioriterat forskningsomrade®; for att fora med sig en fororeningsmangd
som blir av betydelse for odlingsmarken maste méngden som vattnet for med sig
vara extremt hog*. Fororeningar i vatten betraktas som ett betydligt allvarligare
problem da toxiciteten blir hogre i vattnet 4n i marken®’.

Om 6versvamningen leder till briddning av avloppsvatten innebir det risk for att
koliforma bakterier och andra smittdmnen sprids. Dessa kan ocksd komma fran
dagvatten da det kommer i kontakt med bland annat hund- och fagelspillning.*®
Om mikroorganismer och andra fororeningar nar betesmarker kan det leda till
direkt sjukdom eller bidra till att ge andra toxiska effekter pa djuren som betar®.
Om smittspridning vid 6versvimningar kan du lasa mer i kapitel 9. Dagvatten fran
tiatbebyggda omraden kan ocksa fora med sig andra typer av fororeningar.

8.4 Effekter pa olika typer av grodor

Kort 6versvamning

Tabellen visar en bild 6ver ndr under aret en kort 6versvimning pa 1-3 dagar har
betydelse for den groda som &r ténkt att vixa pa féltet/vixer pa det drabbade
faltet.

Liten risk for bestaende effekt av kort oversvamning

Viss risk for isbrénna i bestandet

Viss risk for bestaende effekt av dversvdmning och ekonomisk skada

Vasentlig risk for isbranna/uppfrysning i besténdet om det fryser pa

Allvarlig skaderisk for gréda eller avkastning. Stor risk for langsiktig markpackning och betydande ekonomisk skada
Grodan dor. Totalt skordebortfall eller omsadd. Stor risk for allvarlig ekonomisk forlust

Stor risk for isbarnna i bestandet som leder till skérdebortfall och 6kat behov av véxtskydd

44 Albering et al (1999)

45 Linsstyrelsen Ostergdtland (2015) Dan Beggren Kleja muntligt meddelande(2015)

46 Dan Beggren Kleja muntligt meddelande(2015); Stephan Kohler muntligt meddelande (2015)
47 Dan Beggren Kleja muntligt meddelande(2015); Jan Eriksson muntligt meddelande (2015)
48 SGI (2007a)

49 SGI (2007b)
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8.41 Spannmalsodling

Spannmalsgrodorna ér framforallt kdnsliga for 6versvimning

* infor sadd, da det leder till att sddden blir forsenad med ldgre skord som foljd
» direkt efter sddd, upp till trebladsstadiet
* under vintern da hostsddda grodor drabbas av “isbrédnna”

* inf6r och under skorden eftersom det ar risk for dalig kvalitet, fastkérning och
permanenta markskador till f6ljd av markpackning

I spannmal orsakar vattenméttnad minskad bladlingd, ldgre antal kdrnor och
lagre skord. Vattenmaittnad kan minska kdrnskdrden av hostvete med 20 till 50
%.%° En 6versvamning infor skord dventyrar kvaliteten eftersom skorden blir
forsenad. Vid senare troskning riskerar falltalet att sjunka. Under en viss niva
blir spannmalen nedklassad fran brodsad till fodersidd. Det kan innebéra ett
stort ekonomiskt tapp sarskilt om godsling optimerats for brodvetekvalitet. Far
spannmalsgroda st tillrackligt 1dnge under blota forhallanden borjar kdrnorna
gro i axet och det &r inte ldngre 16nt att skorda grodan. Forutom forlorad intakt
blir &ven konsekvenserna att det blir for mycket biomassa i jorden. Effekterna
blir kvavebrist for nistfoljande groda da mycket kvave gar at for att bryta ner
biomassan. Det innebdr dven ett miljoproblem eftersom det ar stor risk for naring-
slackage efter ett sadant ar.

Kornfilt. Foto: Anna Hagerberg

50 Wesstrom et al. (2016)
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Om en 6versvamning sker i samband med skord kan konsekvensen bli att det inte
gar att sd en hostgroda sé att lantbrukaren istéllet maste vélja en vargroda, som i
regel inte ger en lika hog avkastning. En sen hostsadd okar risken for gulrost som
ar en mycket allvarlig svampsjukdom med snabbt infektionsforlopp.®! I hostsadda
grodor blir det ofta luckor i bestdndet pa grund av utvintring om vattnet fryser vid
en oversvamning vilket 6kar behovet av ograsbekdmpning.

Vall bestdr egentligen av mdnga olika grodor och dr oftast sdtt i ett blandbestdnd av grisar-
ter oftast med inslag av kvivefixerande kléverarter. Foto: Anna Hagerberg.

8.4.2 Vallproduktion

Vall utgdr stommen i fodret for mjolk- notkott, lammproduktion och hésthallning.
I mjolkproduktionen &r ett bra grovfoder med hogt protein- och energiinnehéll en
forutsittning for en hog avkastning och en ekonomi i balans. Forstaskorden, som
tas 1 maj eller juni, dr sdrskilt viktig eftersom den har ett hdgre niaringsvirde dn
senare skordar under sdsongen. En 6versvimning som forstor forstaskorden kan
darfor antas vara mer allvarlig 4n en 6versvamning senare under sommaren. En
oversvamning precis nér graset slagits ar forddande. Det innebér i praktiken att
skorden dr helt forstord. Men generellt sett dr vall den groda som bést kan klara
att overleva en dversvamningssituation. En flerarig vall har, tack vare det stora
rotsystemet, ndgot lattare att motstd markpackning én ett filt med ettariga grodor.
Artsammansittningen i vallen aren efter en 6versvimning kan paverkas i negativ
riktning. Kl6éver som ger vallen ett hogre proteinvirde dn rent gris dr mer kinslig
for staende vatten och utvintrar litt vid blota forhallanden. Kloverinnehéllet i

en blandvall dr hogst forsta aret efter insddd. Man kan darfor anta att risken for
skada &r storre ju yngre vallen dr. Med blottlagda ytor efter dversvamning dar
klovern dott far ogréset féste vilket viasentligt drar ner vallens produktivitet och
kvalitet.

51 Jordbruksverket (2015 )
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En dldre langliggande vall pa en svirodlad mark &r téligare men om den dor kan
den & andra sidan vara svarare att dteretablera eftersom att marken &r just svarod-
lad, till exempel pa grund av stor férekomst av sten. Det 4r med andra ord skill-
nad pa grds och grds. Det dr dven stor skillnad pé vilka ekonomiska virden som
ligger 1 ett hektar vall eller grasmark. I diagrammet nedan visas ett exempel pa
efterkalkyl for olika typer av vall i sodra Sverige i jimf6relse med majsensilage,
betesmarker och grésinsadd trada . Kalkylen kan ge en indikation pa hur stor
den ekonomiska forlusten blir om skdrden uteblir helt.

Majsensilage

Slattervall ensilage

Slattervall ho 1a skord ensilage skord 2 0 3
Betesvall m Intakt fran skord

Ogdbdslad betesmark sdrskilda vérden Summa rorlig kostnad
Godslad betesmark

Ogodslad betesmark allménna varden
Trada

0 5000 10000 15000 20000 25000

Figur 4. Figuren visar efterkalkyl for intakt fran skord och rorliga kostnader per hektar (ej
maskiner och arbete) for betesmark, trdda, majsensilage och olika typer av vall under
201433

8.4.3 Oljevaxter

Oljevéxter som hostraps, varraps och lin dr bra avbrottsgrodor i en spannmals-
véixtfoljd men odlas normalt inte oftare &n vart fjarde ar pa grund av risk for
jordburen smitta. Hostraps har ett relativt litet sifonster under augusti i Véstra
Gotaland och i sydligaste Sverige in i september. Daremot ar skordefonstret
relativt ldngt. Varsadda oljevaxter skordas dock senare och far darfor ett kortare
skordefonster.

Rapsen ar kinslig nér tillvdxten 4r som storst och vid varmt vider i kombination
med blota forhdllanden. Om vatten blir stdende under vintern drabbas den latt
av isbridnna. En hostoljevaxt som hostraps kan i viss man kompensera ett glesare
bestand efter en tuff vinter under blota férhdllande genom att varje planta far
storre utrymme och utvecklas bittre nér vaxtsdsongen sétter igdng. Utvintring
ar dock en vanlig orsak till 1&g avkastning i raps. Ogristrycket blir dven storre i
ett glest bestdnd vilket kan innebéra ett 6kat behov av kemisk bekdmpning. En
oversvimning i maj ger problem att komma ut for att genomfora vixtskyddsbe-
kdmpning. Varraps kraver mojlighet till att bekdmpa rapsbaggar.

52 Hushallningsséllskapet (2014a)
53 Berdknat utifran kalkyler av Hushallningsséllskapet (2014a&b).
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Rapsfdlt som svimmat éver efter ett kraftigt sommarregn. Foto: Anuschka Heeb

Forsenad skord leder till att plantorna drosar (1dgger sig) och kan leda till en
betydande skordeforlust redan till f6ljd av en kortare Gversvimning om marken ar
svirdrianerad. Drosande oljevixter blir ett ograsproblem i ndastkommande groda.
En viktig aspekt dr att man oftast vill hinna sa en hostsddd spannmalsgroda efter
oljevéxter for att ta vara pa rapsens sa kallade forfruktseffekt, det vill sdga den
ndring som finns i marken till nista ars spannmalsskord. Om marken ligger bar
till nésta var hinner mycket av véxtnéringen rinna ivdg under vintern.

Raps. Foto: Anna Hagerberg
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8.4.4 Artor och dkerbonor

Artor har ett relativt grunt rotsystem. De ir kiinsliga for dalig jordstruktur och
klarar inte att odlas pa jord som har drabbats av packningsskador och har lagt
syreinnehall. Akerbonan ir inte lika kiinslig som #rter utan kan faktiskt hjilpa
till att forbéttra strukturen i en jord med bristfillig struktur men den klarar inte
syrebrist med vattenmadttnad mer dn ndgon dag.

8.4.5 Sockerbetor

Sockerbetor har en lang odlingssdsong med sddd pa varen och skord fréan tidigt

i september fram till januari. I sockerbetsodlingen ar det sérskilt stor risk for
markpackning vid sen skord d& marken innehaller hogre andel vatten och i regel
bir sdmre. Det har skett en god teknikutveckling som forbéttrat situationen. Bland
annat minskar sockerbetsupptagarnas packning nér de forses med bandutrustning.
Oftast ir det skdrd av betor i november som drabbas virst. Aven lagringsforluster
1 stukor 6kar om betorna skordas under blota forhéllande eftersom jordhalten i
stukan 0kar med lagerforluster som foljd. Det dr viktigt att betorna &r rena och
torra ndr de laggs i lagerstuka. Storre odlare har ofta flera leveranser (en tidig och
en sen). Om sockerbetor inte kan skordas utan behover plojas ner sd okar risken
for att insekten lilla betbaggen” kan bli ett problem®. Vid en forsenad skord
minskar sockerhalten i betan i jaimforelse med optimal skérdetidpunkt vilket

ger en lagre kvalitet. Vid totalforlust i en sockerbetsodling dr den ekonomiska
forlusten 1 storleksordningen 30 000—40 000 kronor per hektar vid en betskord

pa 60—70 ton sockerbetor per hektar berdknat utifran Hushéllningsséllskapets
produktionsgrenskalkyler for vixtodling 2014. Se dven diagram nedan i jamfo-
relse med potatis.

8.4.6 Potatis och gronsaker

Potatis dr mycket kénslig for stdende vatten sdrskilt efter blastdddning fore skord
(sker i augusti/september) eftersom grodan da inte kan ta upp vattnet. Under
sjdlva véaxtsdsongen konsumerar grodan vatten och 6kar pd avdunstningen genom
sitt upptag av vatten. Under blta ar blir det dven problem under tillvixten om
inte regnet rinner undan. Starkelsepotatis dr inte lika kénsligt som matpotatis for
kvalitetsforsamring.

54 Jordbruksverket (2015)
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Storst blir skadan i potatis om vattnet blir staende efter blastdédning ndr potatisen inte
ldngre tar upp ndgot vatten. Dd dr risken stor att ruttnande potatis foljer med in i lagret och
stéiller till stora bekymmer. Foto: Lisa Andrae.

Lok dr exempel pé en groda med vildigt kort skordefonster medan morot och
starkelsepotatis kan skordas fran slutet av augusti till sen oktober i Skéne.
Konservirt dr en groda som blota ar kan vara problematisk vid skord eftersom
man skordar pa schema dven vid bléta forhallanden. Det ar da stor risk for svara
packningsskador. Detsamma kan gélla sockerbetor och potatis som skordas av
maskinstation. Man viljer ofta bort problemytor vid odling av gronsaker eftersom
det kostar for mycket om det gér fel. Mordtter klarar dversvimning ndgon dag,
sedan ruttnar de i spetsarna. Loken dr véldigt kéinslig vid skorden.

Det ar risk for lagerforluster i samband med skord sérskilt i grodor som potatis
och gronsaker. Det dr avgorande for kvaliteten att skdrden snabbt kan transporte-
ras till lager/ torkningsanldggning. Potatis, 16k, mordtter och gronsaker av olika
slag maste snabbt ldggas i kylrum. Spannmal, dkerbona och raps behdver normalt
sett torkas.

Matpotais (parti)

Matpotatis (industri)

Chipspotatis m Intakt fran skord

« . = Summa rorlig kostnad
Starkelsepotatis

Sockerbetor [

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Figur 5. Figuren visar efterkalkyl for intakt fran skord och rorliga kostnader per hektar (ej
maskiner och arbete) for olika typer av potatis och sockerbetor under 2014. *°

55 Berdknat utifran kalkyler av Hushallningsséllskapet (2014a&b).
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Stod och forsakringar

Vanligtvis géller lantbrukarnas traditionella forsdkringar i Sverige for skador
genom Oversvimning pa byggnad och egendom i byggnaden, markanldggningar
och markinventarier. Fram till 1994 fanns en statlig skordeskadeforsakring

1 Sverige. I dagsldget finns det inget forsdkringsbolag som har ndgon fardig
16sning for skordeforsdkring. Daremot finns det flera bolag som erbjuder en
Grodaforsdkring som ger ekonomiskt skydd om grodan drabbas av hagelskador
eller om man blir tvungen att sa om.

Niér det géller gardsstod och andra EU-stod fran landsbygdsprogrammet sa kan
oforutsedda héndelser sdsom naturkatastrofer godkdnnas som force majeure eller
force majeure-liknande héindelser. Om det intraffar sidana hindelser kan lantbru-
karen dndé fa behéilla stddet i sin helhet eller delar av stodet.

8.5 Atgarder for att forbattra markstrukturen efter
oversvamning

Strukturstabiliteten paverkas bade av vilka odlingséatgarder som utfors och nir de
utfors. For att bevara en bra markstruktur krdvs en kombination av olika atgérder.
De viktigaste atgirderna ar att

* hélla marken bevuxen sa stor del av aret som mojligt

* ha en god och vil underhallen drénering

* minimera antal overfarter och laga ringtryck och hjullaster

« trafik pé faltet sker under sé torra férhallanden som mojligt

For att forbéttra markens struktur ndmns nagra vanliga atgérder nedan

* Alvluckring for att bryta upp kompakta skikt

* Inblandning av organiskt material som stallgodsel

 Odla vall i vaxtfoljden eller dren efter en markpackningsskada
» Odla fanggroda eller mellangroda som skapar makroporer

+ Strukturkalka marken med briand eller slackt kalk

* Se over draneringen

8.5.1 Alvluckring

Vid oversvamning kan makroaggregat 16sas upp och det finns risk for att
kompakta skikt bildas i markprofilen. Ett sitt att bryta de kompakta skikten &r att
anvianda mekanisk alvluckring. Vid luckring ar det viktigt att bearbetningsdjupet
anpassas sa att just de tdta skikten luckras. Jorden far inte vara plastisk eftersom
alvluckringen dé riskerar att smeta igen porerna i marken. Erfarenheter fran
mellersta Sverige ar att alvluckringen skapar forutsattningar for vattnet att snabbt
ta sig ner i profilen och risken for stdende ytvatten minskar. Att luckra alven ar
dock relativt kostsamt och de langsiktiga effekterna av mekanisk alvluckring

har i forsok inte varit entydigt positiva.>® Ett alternativ till mekanisk alvluckring
ar att 1ta vixter med kraftiga rotsystem skapa makroporer i marken som ger
forutsittningar for god infiltration och underléttar rottillvaxt for framtida grodor.

56 Arvidsson (2014) Bjorling & Wesstrom (2014)
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Forsok pé styv lera vid SLU med biologisk alvluckring med grédor som lupin,
lusern, rédklover, rorsvingel, cikoria visar att 1angvariga skordedkningar pa 5-10%
inte ar orealistiska.”’

8.5.2 Hoja halten organiskt material

Inblandning av organiskt material 6kar den biologiska aktiviteten i marken.
Markens struktur kan forbattras genom tillforseln av organiskt material saisom
halm, vixtrester, kompost eller fanggrodor.

Hogre humushalt gor jorden mer motstandskraftig mot igenslamning. Skorp-
brytning med vilt eller harv kan ibland vara nodvandigt for att klara uppkomsten.
Den bor da utféras snarast mojligt efter markytans upptorkning.”® Har man
tillgang till bevattningsanlaggning finns mojlighet att trygga uppkomsten genom
att vattna och ddrigenom undvika att skorpan hardnar fér mycket.*

For att aterupprétta populationen av svampar, kan man sé in fanggrodor. En
etablerad fanggroda dr en bra marktidckare som kan skydda marken mot erosion.
Fénggrodor bidrar till att 6ka halten organiskt material 1 marken samtidig som de
stimulerar aktiviteten hos mikroorganismer och svampar.

8.5.3 Odla vall pa struktursvaga jordar

Genom att ta med strukturuppbyggande grodor i vaxtféljden kan man forbattra
strukturen och genomslipplighet pa struktursvaga jordar. Vallgrédornas struktur-
forbattrande formaga dr tydlig bade i praktisk odling och i forsok.®

8.5.4 Strukturkalkning

Tidigare studier har visat att inblandning av strukturkalk kan ge béttre
markstruktur och hogre skord.®' De strukturkalkningsmedel som anvénds

1 lantbruket idag dr en blandning av brind eller slackt kalk (cirka 15%) och
kalkstensmjol (cirka 85%). For en god strukturverkan bor kalkningsmedlet
spridas pa vil bearbetad jord och blandas in grundligt omedelbart efter sprid-
ning. Det ér bara de ytor som kommer i kontakt med kalken som paverkas. Det
ar darfor bearbetningen &r viktig for att astadkomma sa stor paverkbar yta som
mojligt. Spridningen bor ske pa en redan vil strukturerad jord, da kalken kan
stabilisera en god struktur men i mindre grad bygga upp en forstord struktur.

8.5.5 Djupbearbetning pa friktions- och flytjordar

For att motverka igenslamning sa kan djupbearbetning varaktigt forbattra forut-
sattningarna for rottillvaxt om matjorden samtidigt tillfors organiskt material eller
redan innehaller tillrackligt mycket organiskt material, s att det inte finns risk for
utspddning. Enligt danska undersdkningar behover jorden innehalla 2% organiskt
material eller 6% ler for att rdtter ska kunna viixa.®> Aven flodet av vatten och luft
kan forbattras vid djupbearbetning.

57 Lovkvist (2014)

58 Heinonen (1975)

59 Heinonen (1977)

60 Johansson (1992)

61 Berglund (1971); Berglund & Blomquist (2002)
62 Olsen (1958); Andersen (1962); Jensen (1971)
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8.5.6 Judyrare grodor som odlas desto storre motivation att dranera

Ju dyrare groda desto storre 4r motivationen for drinering, da det finns mer att
vinna pa att ha en hog skordepotential. [ manga fall kan dréneringen vara en
forutséittning for att kunna odla kédnsliga grodor som potatis och gronsaker. En
uppskattning ar att matpotatis har ett skordevéirde pa 150000 kronor/hektar och
en drianering kostar 30000 kronor/hektar. Generellt kan man séga att en drénering
kan ge en skordedkning pa 5-20% pa hela skiftet. Flackvis kan skordedkningen
vara 100% d& grodan dor om den star i vattenméttad jord for linge. En déligt
drianerad mark kan medfora dyra kostnader for fastkérda maskiner och minskad
skordepotential pa grund av markpackning.

Dalig drdnering. Foto: Camilla Persson HS Skdne.

Dalig drdnering resulterar i utebliven rapsskord. Foto: Camilla Persson HS Skane.
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9 Konsekvenser av 6versvamningar
for djurhallningen

Inom djurhallningen mirks de tydligaste effekterna av en Gversvimning fraimst
pa de betesgaende djuren som paverkas direkt av skyfall eller vattenmassor. Det
beror pa att betesmarker ofta finns pé ldglant mark och inte séllan nira vatten-
drag. Kommer dversvidmningen vildigt hastigt kan djuren drabbas pa ett mer
dramatiskt sitt genom skador orsakade av féoremél som kommer med vattnet.
Smaé djur med liten kroppsvolym kan ocksa forfrysa eller drunkna om de inte kan
undkomma vattnet. Ofta skadas betesmarkernas stingsel och da kan djur komma
pa avvégar och raka ut for, eller orsaka, olyckor. Blir dversvimningen av lite
langre och mindre dramatisk natur s kan istéllet skador av typen klovinfektioner,
juverinflammation och parasitskador bli mer framtrddande.

Tabell 5. Kort - och langvariga effekter pa djurgardar vid éversvamningar

Kortvarig 6versvamning

till exempel skyfall eller
flodvag dar vattnet dragit
sig tillbaka snabbt

Langvarig 6versvamning
som vid en dversvdmning
intill en sjo eller ett vatten-
drag med flera dygns eller
veckors varaktighet

Mekaniska skador pa till exempel
byggnader, vagar, broar, elled-
ningar, drivmedelstankar eller
betesstangsel.

Skador pa utsatt elektronik pa
garden.

Betesgaende djur kan rymma och
spridas till samhallen och vagar.

Det kan uppsta akut foderbrist.

Om elférsorjningen drabbats slas
ofta utfodring och mjoélkning ut
ifall reservel inte finns eller inte
fungerar tillfredsstallande.

Djur kan inte utfodras och skotas
normalt och de kan bli sjuka av
att dricka vattnet.

Fodret skadas och djuren kanske
inte heller kan evakueras ifall
vattendjupet Overstiger c:a en
meter.

Transporter till och fran garden
kan inte heller utféras normalt.
Mjolken maste kasseras.

Om djurskyddet inte kan uppratt-
héllas och djuren inte flyttas
maste de avlivas. Var kan de
sedan destrueras?

Aven hir kan smitta spridas
mellan djur och mellan djur och
manniska.
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Om véagar eller broar raserats kan
det ta lang tid att fa dem farbara.
Mjolkbesattningar kan darigenom fa
svart att leverera mjolk.

Om vatten tagit med sig smittdmnen
fran djuren kan det kontaminera den
egna brunnen och pa sa satt smitta
bade djur och manniskor.

Om reningsverk vid vattentakter
braddats kan smitta hamna

i ravattnet och genom 6kad
grumlighet undkomma normal
dricksvattenrening

Om vatten som Gversvammar beten
innehaller smittamnen kan dessa
overleva aven da vattnet forsvunnit.
Det galler i hog grad salmonella.

Det lagrade fodret kan vara forstort
for hela stallsdsongen.

Om det vaxande fodret ar skadat
beror pa drstiden och en mangd
andra faktorer.

Tankbart ar ocksa att foderproduk-
tionen forstorts for langre tid genom
markpackning och férorening.

Om fodret maste kopas in kan det
paverka gardens mojlighet att
uppfylla kvalitetsprogram som till
exempel KRAV.

Det finns en viss risk for spridning
av mjaltbrand sdrskilt om man gjort
gravarbeten vid vattnet.



Om vattnet nér stallen, vilket inte dr lika vanligt, sa blir skadorna mycket storre.
Vissa djur dr 1 praktiken helt beroende av stallar och klarar sig inte utomhus.
Aven sjilva stallen skadas l4tt om stora miingder vatten kommer in i dem. Den
mekaniska inredningen tar viss skada av vattnet men det kédnsligaste ar elinstal-
lationer. De modernaste mjolkstallarna dr hir de mest utsatta. Modern svensk
djurhéllning &r ocksé starkt beroende av téta och tunga transporter. Ett skyfall
eller en dversvimning fran ett befintligt vattendrag kan snabbt sla ut bade
elforsorjning och vigforbindelser vilket, utover ett betydande djurlidande ocksa
medfor omfattande ekonomiska forluster for lantbruksforetaget. Det giller natur-
ligtvis inte bara de stora och moderna djuranldggningarna som drabbas vid en
oversvamning, utan dven mindre gardar och gardar med mer extensiva
produktionsformer. Gardar med djur som inte dr vana vid att hanteras av
maénniskor kan stélla sidrskilda krav om det uppstér behov av att flytta dem.

For att skydda djuren dr det rimligt att forsoka flytta dem. Det ar dock inte latt att
evakuera ett stort antal djur, i synnerhet om vigarna &r ofarbara for tunga fordon.
Forutom att vigarna ska tdla transporter tillkommer ocksé svarigheter med

att fa tillging till godkdnda transportfordon samt att hitta lampliga alternativa
stallar eller marker for de djur som maste flyttas. De stora ndtkreaturen kraver
ofta rejéla transportfordon for att flyttas, medan det finns en stor mdngd privata
hésttransporter for evakuering av héstar och hanteringen av dessa déarfor ar
forhéllandevis enkel.

9.1 Konsekvenser for djuren

Oversvimning handlar inte bara om att stora markytor ligger under vatten utan
ocksd om att minst lika stora omraden har en 6kad vattenmittnad, som ocksa det
paverkar och stor lantbruket och dess djurhdllning.

I Sverige vistas de flesta av lantbrukets djur i stallar, &minstone under den kalla
arstiden. Diar kommer de inte att lika direkt drabbas av skyfall eller vattenmassor.
De stallar de vistas i dr for det mesta ocksa placerade hogre 4n omgivande marker
med minskad risk att nds av rinnande vatten, men undantag fran detta finns.

Det dr de utegdende djuren som paverkas forst av oversvimningen. De djur som
ar utomhus under sommartid ar framst betande notkreatur dver sex ménaders
alder. Manga dldre kvigor och kottrasdjur vistas pa bete med stodutfodring under
storre delen av aret. Utdver det forekommer ranchdrift med nétkreatur av hiardiga
kottraser som till exempel Highland Cattle.

En 6kande andel kalvar som dr under sex manader vistas utomhus i sa kallade
kalvhyddor. Dessa dr konstruerade som en stérre hundkoja i glasfiber med
tillhoérande rastgard och plats for en eller flera kalvar. Kalvhyddorna befinner sig
i de flesta fall i ladugdrdens omedelbara nirhet och star som regel pa grus, men
aven asfalt och betong féorekommer som underlag.

Far och getter gir ocksd utomhus en stor del av aret och pd manga gardar har de
tillgang till rasthage aret om. Grisar och fjaderfé hélls vanligen inomhus men ett
mindre antal gir ocksa utomhus under en stor del av aret.
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9.1.1 Omedelbara konsekvenser

Alla djur som befinner sig i1 blota omgivningar forefaller drabbas av otrivsel och
stress. Detta medfor att deras foderintag minskar, vilket leder till minskad m;jo6lk-
produktion hos mjolkkor och minskad tillvdxt hos viaxande individer. De allra
minsta djuren drabbas litt av nedkylning. De kan da fa diarré eller lunginflam-
mationer och ocksé frysa ihjil. De djur som dr med om de akuta konsekvenserna
av skyfall samtidigt som vindarna &r kraftiga kan drabbas av kroppsskador eller
avlida genom att de tréffas av foremal och skadas eller drunknar. Vid kraftigt
skyfall kan stora vattenmassor ocksé samlas i lokala, ofta oférutsedda, ldgpunkter
och na ansenliga djup. Hér kan djur skadas eller drunkna men ett vanligt problem
ar ocksd ménga djurs vilja att dricka ur dessa vattensamlingar eftersom vattnet ar
av tveksam hygienisk kvalitet. Den vanligaste effekten av detta pd mjolkkor dr att
korna far juverinflammation eller ett 6kat antal celler i mjolken. Detta ar ocksa ett
tecken pa en inflammation som pa olika sitt kostar pengar for mjolkproducenten
nér korna dricker av det fororenade vattnet.

Redan med mattligt 6kad fuktighet gynnas betesparasiter av sldktena Ostertagia
och Cooperia. Dessa ar vanligt forekommande magtarmparasiterna som finns
overallt utom 1 norra Norrland. Med 6kad fuktighet kommer parasiterna sannolikt
att utdva ett hdgre smittryck dn vanligt. Framfor allt dr det djur som gér pé bete
forsta aret som drabbas av diarré, med nedsatt tillvaxt som foljd. Nar de kommer
ut pa bete for andra aret har djuren en relativt hog immunitet mot de vanliga
betesparasiterna.

Skyfall och 6versvamning kan medfora att gddsel sprids fran marker och godsel-
brunnar till enskilda brunnar pa garden. Detta kan dd medfora att dricksvatten
till ménniskor och djur kontamineras med de sjukdomsalstrande mikroorganismer
som kan finnas i gddseln. Det finns ett antal smittor som har potentialen att smitta
ménniskor frin djur via vatten. Dessa forekommer 1 olika frekvens enligt tabellen
nedan dir de vanligaste vattenburna smittimnena med tédnkbart ursprung frén
tamdjur star overst:
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Tabell 6. Mikroorganismer som kan spridas fran lantbrukets djur via vatten. Aven inbérdes
rank med avseende pa sannolikhet att spridas via dricksvatten, ddr den mest sannolika star
overst. Fritt efter Ottoson, J. (2012), "Dricksvatten och mikrobiologiska risker fran lant-
brukets djur”

Campylo- Ménga Hog Mellan Kanslig Lag Finns ocksa i miljon

bacter

VTEC/EHEC ~ Notkreatur  Regionalt Mellan Kanslig Lag Regionalt vanlig och
hog potentiellt allvarlig

Cryptos- Unga kalvar/ Mellan Mellan/Hég  Klortalig Mellan/  Ej att forvaxla med

poridium lamm? . .. lLag Cryptosporidium

parvum UV-kanslig hominis som inte

drabbar djur
Giardia Manga Lag Hog Klortalig Lag Inte sa vanlig bland
lamblia Kansli djur men mycket
UV-kanslig vanlig i avloppsvatten

Hepatit E Unga grisar  Mellan Lag Mellan/ Troligen  Ovanlig och inte

virus Kanslig lag utredd

Salmonella  Manga Lag Mellan Kanslig Hog Potentiellt mycket

viktig men lag
forekomst i landet
gor smittspridning
i vattnet fran djur
ganska ovanligt i

Sverige
Yersinia Gris Mellan Mellan Kanslig Troligen  Mest en livsmedels-
enterocolitica hég smitta fran gris till
manniska
Listeria Maénga Mellan/ Mellan Kénslig Hog Mycket ovanlig som
monocyto- Lag vattensmitta
genes
* Eget tillagg

Stangsel forstors latt av kullblasta trad och kraftiga floden och det gor att djur kan
smita ut och komma till skada pa olika sitt. Skadade elledningar och liknande ger
okad risk for exponering for oskyddad elektricitet. Brandrisken kan ocksé oka pa
grund av skador pé elledningar eller i sédllsynta fall pa grund av sjdlvantindning
av ho eller halm som blivit fuktigt. Forstord elektronik i stallar kan leda till stress
och i vissa fall till att djur dor.

Blir fodret forstort uppstér foderbrist. D& maste foder tillforas frdn annat hall.
Om inte detta kan ske sa maste djuren evakueras. I annat fall aterstar avlivning
och transport av kadavren till destruktion ndr vdgarna tilliter det. Gar det inte
att transportera djuren sd maste de tas om hand pa annat vis. Hér ar brinning
att foredra dé alternativet att grava ned kropparna oftast dr direkt oldmpligt just
under en pagidende oversvimning

9.1.2 Konsekvenser pa langre sikt

Negativa hélsoeffekter pa djuren visar sig, som namnts, redan vid begransad
6kning av betesmarkens vattenméttnad. Fortsédtter marken att vara fuktig och blot
kan parasitbordan oka, liksom vissa hudsjukdomar och forutsittningar for smitt-
samma klovsjukdomar. For mjolkkor 6kar ocksa risken for juverinflammationer
och for unga djur risken for luftvigsinfektioner och diarrésjukdomar.
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P4 senare tid har ocksa forekomsten av strandnédra beten okat vilket medfor en
okad risk for att betet blir stdende under vatten. Det gor att forekomsten av vissa
parasiter sdsom Stora Leverflundran (Fasciola hepatica) kan oka kraftigt. Hos

de infekterade djuren — framst nétkreatur, far och getter — ses en varierande
sjukdomsbild, alltifran latt paverkan till avmagring och dédsfall. Den stora
leverflundran dr vanlig i s6dra delen av landet men har nyligen ocksa spridit sig
till Mellansverige och Gotland. Parasiten har en fuktberoende snicka som mellan-
vérd. For att parasitcykeln ska fullbordas krévs alltsé betesgdende djur 1 ndrheten
av fuktiga eller strandnéra beten.®

Vissa bakterier, till exempel Clostridiebakterier, bildar sporer som kan ligga
inaktiva i jorden under flera ar. Om sporerna kommer upp pa markytan och
moter vatten och luft s& kan de ater bli infektionsdugliga bakterier. De kan da
orsaka sjukdom som till exempel frasbrand som ar en allvarlig infektion med ofta
dodlig utgdng. Mjdltbrand ar en infektionssjukdom som ockséd kan upptriada som
en foljd av dversvimning och aktivering av vilande bakteriesporer. Under forsta
hélften av forra arhundradet var det ganska vanligt att ndtkreatur i Sverige dog
av denna infektion och att de ddrefter begravdes i marken. Dessa stillen bendmns
mjéltbrandsgravar. I mjéltbrandsgravarna kan bakteriens sporer dverleva under
mycket lang tid, sékert upp till 100 ar. Skulle en mjdltbrandsgrav exponeras av
oversvamning eller som en f6ljd av gravarbeten i samband med denna och sé att
sporer kommer till ytan blir marken férmodligen obrukbar for bete av nétkreatur
under mycket lang tid. Det samma kan gilla om andra sporbildande bakterier
kontaminerar beten.® Aven minniska dr mottaglig fér mjiltbrand. Dock inte i
alls lika hog grad som till exempel idisslare, varfor smitta av ménniska dnda ar
mycket ovanligt®.

En betesmark kan ocksa kontamineras med annat dn smittimnen som sediment
och miljofarliga substanser. Vad som kommer med vattnet beror pa vilka
verksamheter som finns uppstroms det aktuella omradet och det ar darfor viktigt
att veta vilka mojliga fororeningskéllor som finns i narheten. Kénsliga verksam-
heter som kan bidra med fororeningar vid en dversvamning ar redan férorenad
mark och pagaende verksamheter dér olyckor kan intraffas®.

63 SVA (2015a)
64 SVA (2015b); SVA (2015¢)
65 Mer information om mjéltbrand och mjéltbrandsgravar gar att hitta pA SVA:s hemsida, www.sva.se.

66 SGI (2007a)
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9.2 Konsekvenser for viktiga forutsattningar for
djurhallningen

9.2.1 Betesmark och foderproduktion

Den allra storsta delen av lantbrukets djurhallning ar helt beroende av foder-
produktion pd den egna gérden och darfor blir skadan av en dversvamning bli stor
dven om djuren inte direkt nds av vattnet.

Betesmarken far redan vid lindrigt 6kad vattenméttnad skador pa viaxternas
rotsystem och skadorna forvirras ytterligare av djurens rorelser pa grund av
nedsatt barighet i marken. Djuren kan alltsa vildigt snart trampa sonder stora
delar av ett bete om vattenmaéttnaden och djurtdtheten ar hog samt vixtlighet och
jordbeskaffenhet olamplig.

Stangsel dras ofta med vid en dversvimning. Speciellt om vattnet ror sig hastigt
och kommer i storre mdngder. Vid en omfattande 6versvimning kommer alla
typer av storre flytande foremal och om flodet ar kraftigt, kan dven icke flytande
foremal, att ha stora mdjligheter att dra stingsel med sig. Stangselstolparna
kommer ocksa att sitta mer 10st i underlaget pa grund av den hoga vatten-
maittnaden i jorden. Exempel pé foremal som kan fororsaka skada pd stdngsel och
andra objekt som storre tradgrenar eller trabjalkar liksom inplastade ensilagebalar
som har visat sig kunna flyta langa strackor. Darfor bor allt 16st, 1 synnerhet
flytande och tunga foremal, forankras vil om det finns risk for Gversvimning.

Den enorma dversvimning som drabbade framfor allt Queensland i Australien
2011 foljdes av en ndgot mindre sddan 2013. Det beréttas att pd méinga stillen
forsvann sténgsel och vegetation vid den forsta Gversvidmningen. Nar den
mindre 6versvimningen kom (2013) forsvann ocksé mycket av jorden fran dessa
omraden. Omfattande jorderosion kan alltsd forekomma pa vissa jordar efter
oversvamning da rotsystem inte ldngre stabiliserar jordmassorna.

Nar betesmark blir 6versvimmad finns risk att sporbildande bakterier som
ligger inaktiva under markytan frigérs och kommer fram i luften dir de pé nytt
blir smittfarliga. Betesgdende djur kan smittas under en 14ng tid efter det att
oversvamningen forsvunnit.

Nir vattenhalten i1 &kermarken blir f6r hog uppstér syrebrist i jorden med en
samre produktion som f6ljd. Om marken blir staende under vatten under lingre
tid kan rotsystemet d6 och produktionen utebli helt.

Det ér alltid av avgdrande betydelse for djuren att foder kan bérgas sd hygieniskt
som mdjligt. Mogeltillvaxt kan ske bade pa filten da grodan fortfarande vaxer,
och vid lagring av foder om skdrdebetingelserna har varit daliga. Foder av dalig
hygienisk kvalitet orsakar bade sjukdom och ldg mjolkavkastning om det utfodras
till djur. Kan inte foder med tillracklig kvalitet bargas pa garden sa uppstar ett
stort behov av att kopa och frakta stora méngder foder fran andra omraden for att
produktionen ska kunna fortsdtta.
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9.2.2 Lagrat foder

Foderslagen delas traditionellt upp i grovfoder och kraftfoder. Grovfodret utgors
av fiberrika strukturfodermedel som ho och ensilage. Ensilaget kan antingen vara
syrakonserverat gris eller liknande vallvaxter eller ocksa lufttétt lagrade vallvax-
ter som i allméinhet forvaras i plastinlindade rundbalar.

Ett vanligt sitt att forvara ensilage &r i silotorn. Plansilofack av betong blir ocksa
allt vanligare. Ensilaget kan dven lagras lufttétt och syrat i sd kallade limpor eller
1 korvar som ligger direkt pd marken.

Kraftfodret kan bestd av en médngd olika ravaror som spannmal, soja, raps etc och
mer eller mindre processat eller blandningar av dessa. Detta lagras ibland oppet i
betongfack men oftare i slutna foderfickor eller silos.

Béde grovfoder och kraftfoder kan drabbas av mogel- eller bakterietillvaxt under
lagring. Tackmaterial och tithet hos behallare samt placering av plansilo och
foderfickor avgor om risken for mogel- och bakterievixt dr betydande. Nér det
géller ensilage sa drabbas bara det ensilaget som &r lagrat i plansilo eller limpor
av vatten. Det ensilage som lagras i torn eller i inplastade balar dr opaverkat av
vattnet sa ldnge holjet ar oskadat. Foder i tornsilo bor inte paverkas av 6versvim-
ning eller skyfall eftersom de dr bade vatten- och lufttita och gjorda av betong
eller plat.

I plansilo eller limpor kan man forvénta sig att ett skyfall delvis kommer tringa
igenom de olika lagren av tdckmaterial och sedan l&ngsamt drinka fodret. Det
innebdr att en avsevérd del av de vattenlosliga ndringsimnena lakas ur och att det
under en period bidrar till en odnskad mikrobiell aktivitet i fodret som ldngsamt
kommer att gora det allt simre hygieniskt och niringsmassigt. Darfor kan man
inte genom provtagning direkt efter att vattnet forsvunnit avgora hur stor skadan
blivit. Denna provtagning maste goras i samband med att fodret ska anvindas.®’
Hygieniskt daligt foder leder ofta till hdlsomissiga storningar och simre produk-
tion hos djuren.

Om fodret blir otjanligt behdver annat foder skaffas pa de sitt som stér till buds.
Da stills stora krav pa fordonstillgang, transportlogistik och att det finns foder pa
andra platser och framkomliga végar.

Erfarenheter frdn en omfattande 6versvamning i Storbritannien (Somerset 2014)
visade pa en stor vilja frdn andra lantbrukare att bistd med foder. Bristen pa
tjanligt foder var enorm i omradet da allt bargat foder forstorts av vatten och
mogel men NFU, den brittiska motsvarigheten till LRF, ordnade en foderfor-
medling som blev en viktig del av stodet for de drabbade lantbrukarna. Darifran
kunde foder fran lantbrukare i andra delar av landet dirigeras till behévande
djurbonder i drabbade omraden. Det dr rimligt att anta att en stor vilja att hjilpa
skulle finnas dven hir, vid en liknande situation. Tillgangen péa foder som kan
avvaras av andra lantbrukare dr dock hogst arsmansberoende. Vissa ar lyckas
manga f4 mycket vallfoder medan tillgdngen kan vara knapp for alla andra 4r. Det
ar ocksa virt att podngtera att behovet av genomtankt samordning dr avgorande
for att sddana operationer ska lyckas.

67 Rolf Sporndly, muntligt meddelande (2014)
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9.2.3 Elforsorjning

En stabil elforsorjning dr nddvindig for de flesta former av mer intensiv djur-
hallning och allt fler lantbrukare med djurhallning har numer reservelverk.
Detta gor att tillgdngen pa reservel pa gérdarna oftast dr god. Reservelverken pa

girdarna ar till storsta delen traktordrivna. I hindelse av ldngvariga elavbrott kan
reservelverket tvingas vara igdng i manga timmar med full belastning. Darfor bor
ett gdrdsnira brinslelager finnas.

TR

Hllustration: Hanna Ek, Inspirerad illustration 2015

Manga modeller av reservelverk har inte tillricklig kapacitet eller kvalitet for att
kunna ersdtta den ordinarie strdmmen och viss utrustning ger inte heller strom
av tillracklig kvalitet. De reservelverk som finns provkdrs heller inte i 6nskvérd
utstrackning. Enligt forsdkringsbolag och elektriker verksamma i lantbruket s ar
efterlevnaden bist i fjiderfabesittningar dir det regelmassigt sker enligt fastlagda
rutiner. Med anledning av ovanstdende finns risk for att kédnslig elektronik skadas
vid elavbrott. Drabbar detta en mj6lkningsrobot innebér det en stor oro och

stress hos djuren, risk for juverinflammation och en langvarig produktionsforlust
aven sedan mjolkningen kunnat aterupptas. Grisgardar och fjaderfistallar med
flaktberoende ventilation drabbas dn hérdare av ett elavbrott om det inte finns
fungerande reservaggregat: Nér flaktarna stannar blir det snart mycket varmt i
dessa stallar och godselgaserna stiger ocksa kraftigt. Ofta dor djuren da snabbt av
overhettning och godselgasforgiftning.

Som lantbrukare har man ofta mdjlighet att forbereda sig infér en eventuell
oversvimning. Det kan man gora genom att upprétta en individuell handlingsplan
med dtgirder som ska undersokas och atgdrdas, bade fore och efter det att skadan
har intréffat. En sddan handlingsplan gor det enklare for anstélld personal att
kontrollera utrustningen systematiskt efter ett stromavbrott. Den kan ocksa under-
latta arbetet om raddningstjanst behovs vid eventuella katastrofsituationer.®®

68 Johansson (2015)
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Forslag pa atgarder i handlingsplan vid kontroll av elektrisk
utrustning efter stromavbrott:
(enl. Johansson, T. (2015): Sarbarhet hos elektriska maskiner i jordbruket)

» Regelbunden provkorning av reservelverk och batteri.
 Backupbatteri for dator.

* Funktionskontroll av elektriska komponenter, datorer, nitverk och
jordfelsbrytare.

 Forebyggande underhall och reservdelslager.

Observera att det finns elektriska maskiner som bor kontrolleras efter ett strom-
avbrott dven om de indirekt paverkar produktionen, exempelvis kompressorer,
varmepumpar, kyltankar, sensorer, larmutrustning, batteriladdare och driankbara
pumpar.

Exempel: Stromavbrott i grisstall

I Skdane drabbades 2005 ett grisstall av stromavbrott under 12 timmar efter
ett blixtnedslag. Ganska omgaende steg virmen och koncentrationen av
gaodselgaser varpa 800 grisar omkom som en foljd av detta, trots att man
oppnat alla dorrar och fonster. Exemplet belyser behovet av en handlings-
plan och ett fungerande reservelverk for att méta stromavbrott i stora
stallar med elberoende mekanisk ventilation.

9.2.4 Vadgar och transporter

Viig under E6 som blev obrukbar under en veckas tid i samband med dversvimningen i
Susedan augusti 2014. Viigen gor det mdjligt att nd de olika delarna av samma fastighet som
ligger pad varsin sida om E6:an. Foto: Jennie Wallentin
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Forutom de transporter som sker inom gérden har ocksa de som gar till och fran
géarden blivit av allt mer avgorande betydelse.

De flesta transporter till och fran gérden dr tunga transporter, oavsett om det
handlar om levande djur, kadaver, mjolk eller foder. Dessa transporter stéller
hoga krav pa vdgarnas bdrighet. Vid dversvimning kan det vara ett betydande
problem dé vdgarna nirmast garden ofta dr grusvédgar som kan bli ofarbara
vid dversvamning. Ménga vigar gar pd branta vigbankar vilka létt forstors av
kraftiga vattenfloden.

Exempel: Mjolkgardens behov av transporter

Nedan listas viktiga transportbehov for storre moderna mjolkproducerande
gardar:

»  Foderleveranser, flera gdanger i manaden

*  Mjolkhdmtning, varannan dag eller ibland varje dag.
*  Slakttransporter, ofta veckovis

*  Kadavertransporter mer sdllan

*  Personaltransporter dagligen

*  Transporter av servicepersonal av olika slag med oregelbundna
intervaller

* Rddgivare, veterindrer, seminérer ofta nagra ganger per vecka.
*  Transport av godsel nagra ganger per dr

*  Transport av drivmedel och andra insatsvaror ett par ganger per ar.

De mest frekventa transporterna ror alltsa de dagliga personalresorna
och mjolkhdmtningen som oftast behover komma till garden varannan
dag, medan foder-, slaktdjurs- och kadavertransporter sker med veckovisa
intervaller.

Det ér av stor betydelse att djurhéllaren har en uppfattning om hur kénsliga tillfarts-
végarna dr for oversvimning. Det dr da viktigt att beakta bade ladgpunkter dar
vatten efter skyfall ansamlas liksom vidgbankar som riskerar att rasa och férhindra
transporter. En inventering av alternativa transportvigar for tyngre fordon ar att
rekommendera, framfor allt for storre besdttningar. Mjélkproduktionen dr den
djurhéllning som mest dr beroende av téta vigtransporter. Mjolken maste kunna
himtas med tankbil frdn garden varannan dag. Kan inte detta ske maste mjolken
tommas i gddselbrunnen, vilket kan f4 den att fyllas i fortid. Aven for intensiv
grisproduktion ir tillfartsvigarna viktiga dd man dr beroende av tita slakt-
transporter och foderleveranser.

60



9.3 Att evakuera djur

Om gardar drabbas av 6versvamning och djur inte kan finnas kvar pa platsen
aterstar att avliva dem eller att flytta dem. Erfarenheter fran Australien, men dven
frdn andra stéllen, visar att djurdgare mycket ovilligt laimnar sina djur bakom

sig i en nodsituation som till exempel vid en brand. Det finns otaliga exempel pa
att de som normalt ansvarar for en grupp djur pa en gard inte sillan olovligen
atervander till farliga omraden for att forsoka rddda sina djur. Utdver omsorgen
om djuren finns det darfor starka skél att forsoka evakuera inte bara manniskor
utan ocksa de djur som pa nagot sitt gar att flytta till nya sdkra platser, trots att
det kraver stora resurser. Olika djurslag dr olika létta att transportera:

Vissa djur som minkar, hons, kycklingar och kalkoner gér inte att flytta till andra
stéllen av praktiska skél eftersom de vanligen férekommer i s stort antal pé varje
produktionsplats. Det kan ocksa vara svart att hitta alternativa anldggningar att
inhysa dem i. Djuren far da avlivas for att férhindra ytterligare djurlidande.

Histar kan flyttas genom transport i mindre hésttransporter, storre héstbussar och
kan dessutom ridas, koras, ledas eller till och med simma om det behovs. Manga
manniskor dr vana vid att hantera héstar och de kan dessutom flyttas till ndstan
vilken inhdgnad yta som helst och utfodras dér. Mgjligen kan de ldttare dn andra
djur drabbas av skador i samband med en sadan speciell hantering. Och om de
sliter sig kan det ibland vara svart att fainga in dem innan de skadar sig sjdlva eller
nagot annat i sin nérhet.

Om betesmarker nds av vatten kommer i de allra flesta fall djurens dgare se till
att de flyttas till ndgra andra marker eller stallar. Ar markerna bidragsberittigade
s kan det dock uppsté problem med ersittningen ndr inte markerna anvinds som
avsett.

Grisar kan flyttas ganska latt men vanligen inte sldppas utomhus utan méste ha ett
fardigt stall att komma till. Notkreatur av kottras kan flyttas och koras i lastbilar
och ofta sldppas péd betesmark och utfodras dér. Mjolkande kor utgor ett sirskilt
problem eftersom de behover en fungerande mjolkningsanldggning som kan
anvindas inom en kort tid.

Transporten i sig kan vara ett problem eftersom vissa vagar inte dr farbara med
tyngre fordon i en 6versvimningssituation. De flesta djurtransporter dr, om de ska
vara rationella, patagligt tunga och kréaver vigar av god bérighet.

Om djuren maste evakueras stills sdrskilda krav pa de stéllen dér de stallas in
eller slapps pa bete. Helst bor djur fran olika gardar inte blandas d& smittor kan
uppsté frimst mellan unga djur. Det dr ocksé viktigt att hygieniska forhallanden
kan uppritthdllas savdl under transport som pa det nya stéllet for att hdlsan pé
djuren inte ska dventyras.

Lantbrukarnas organisationer i Sverige och 1 andra delar av vérlden har visat sig
vara en mycket viktig del av 16sningen for att evakuera djur. Dessa organisationer
kan rekrytera transportmedel och det dr de som oftast, via sina medlemmar, har
en lokal kinnedom om transportkapacitet och vilka gardar som kan hérbargera
djur vid behov. De har ocksé kontakter sé att de 1dtt kan mobilisera och samordna
bade ménniskor och ldmplig utrustning och fordon av olika slag. Det gor dem

till en viktig samhéllsresurs som inte kan uppbadas pa annat sétt. En stor del av
evakueringen av djur under branden i Vistmanland (sommaren 2014) utférdes av
traktens lantbrukare och samordnades av LRF Milardalen.
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Exempel: Evakuering under branden i Vastmanland
sommaren 2014

Under branden i Vistmanland under sommaren 2014 fick LRF Mdlardalen
i uppdrag att forbereda och arrangera evakuering av djur fran gardar som
hotades av branden. En central for att férdela uppgifterna upprdttades av

LRF och den arbetade snabbt och effektivt.

Over 1200 nétdjur av béde kétt och mjolkras och 500 fir och lamm
fvttades. Till det anvindes fyra bilar med slip och fyra bilar utan. Aven
mjolkanldggningar gick relativt snabbt att montera och fa funktionsdugliga
pd de provisoriska uppstallningsplatserna, som i detta fall var tomma
ladugdrdar. Beredskap och planer fanns for att kunna engagera dubbelt
sa mdnga bilar och ddrigenom kunna flytta atskilligt fler djur om det hade
varit nédvindigt. (Intervju med Sture Johansson, LRF, november 2015)

9.4 Efter 6versvamningen

Sedan vattnet dragit sig undan kan ofta trasiga och vassa foremaél finnas kvar pa
beten och runt gardar. Dessa kan orsaka skada pa djuren och vara i vigen vid det
dagliga arbetet. Efter 6versvimningar kan det ocksé finnas problem med ytvatten-
kvalitet. Ytvatten kan bli kontaminerat av exempelvis avloppsvatten, dagvatten
liksom av kemiskt-toxiska produkter. Om ménniskor och djur tvingas att vada
genom fororenat vatten kan hudinfektioner och andra problem uppsta. Djur

kan ocksa bli sjuka av att dricka sadant vatten. Ytvattnet kan ocksd komma in 1
brunnar och i vérsta fall i storre vattentékter.

Under de stora 6versvimningarna i Australien (2011) och i England (Somerset,
2014) var det vanligare med olika vattenburna infektioner i skedet nér vattnet
dragit sig tillbaka och rojningsarbete tog vid. Troligen minskar forsiktigheten
d4 vattnet dr borta och det mesta ir sig likt. Brunnar och andra vattensamlingar
kan dock fortsitta att vara fororenade och hélsofarliga trots att det inte mérks pa
utseende, lukt eller smak.

Det ar alltsa viktigt att se till, da dversvimningen dragit sig tillbaka, att djuren
inte kommer 4t det vatten som kan ha samlats i1 1gpunkter. Brunnar som har varit
oversvimmade utgor ocksa en pataglig risk for hélsan hos djur och manniskor och
bor noga provtas innan de borjar anvindas.

Att vara med om en naturkatastrof kan ocksa leda till kinslomissiga trauman for
de drabbade. Lantbrukare dr ofta starkt bundna till sin verksamhet eftersom de
bade bor och arbetar pa sin gard, inte sdllan sedan flera generationer tillbaka.
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Checklista for lantbrukare efter 6versvamningen:

* Om evakuering varit nddvandig far inga aterflyttningar av djur eller ménniskor
ske innan lansstyrelser eller kommun kan séga att det ar sikert att vistas dér
och att konsumera vatten eller foder.

* Byggnader som drabbats av 6versvimning kan ha skadats och vara osikra att
vistas 1. Forskjutningar i marken kan ha gjort byggnaders fundament instabila.

* Vigar kan ha underminerats och kan létt rasa under tunga bilar. Lat berérda
myndigheter bedoma végarnas farbarhet.

* Undersok kvaliteten pd dricksvatten for djur och méinniskor innan det borjar
anvindas. Det dr ocksa troligt att det mesta foder som 6versvimmats ar
otjanligt. Undantaget kan vara plansilolagrat ensilage. Det maste dock under-
sokas strax innan det utfodras.

* Om elstolpar rasat kan det vara livsfarligt att ndrma sig dessa.

* Det ar klokt att ta bilder av skadorna for att visa forsédkringsbolaget.

* Om det finns vattensamlingar kvar ska man inte rora sig i dessa. Det kan
finnas skadliga &mnen eller smittor i vattnet och det kan ledas strom genom
det om ledningar har skadats.

* Vattensamlingarna bor istéllet pumpas bort pé ett sdkert sdtt. Slang eller tvitta
ocksa materiel som varit 1 kontakt med vatten och kan utveckla mogel eller
bakterietillvaxt pd grund av detta.
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10 Konsekvenser for olika typer av
djurhallning

10.1 Mjolkproduktion fran notkreatur

Plg

Foto: Lena Clarin

o -

Den moderna mjolkproduktionen stéller sdrskilt hoga krav pa skotsel, hantering
och transport genom att det blir allt vanligare med beséttningar med hundratals
djur eller fler. Detta skapar ett omfattande behov av foder och en stor produktion
av mjolk, slaktdjur samt godsel som behover hanteras. Allt detta blir ofta svart att
komma till ritta med vid krissituationer som oversvimningar.

Tabell 7. Viktiga aspekter att tdnka pa inom mjolkproduktion.

Sarskilt viktiga behov

Vatten

Foder

Elforsérjning

Transporter
Elektronik
Flyttbarhet

Kénslighet for nedkylning

Var finns djuren?

Hur manga individer
brukar det vara?

Mycket personal. Mycket foder. Stort behov av renhallning

50 - 100 liter per vuxet mjoélkproducerande djur som dricksvatten samt
annat vatten som krévs for rengoring och annat. Hoga krav pa vatten
kvalitet

Stora mangder grovfoder pa egna garden kan latt forstoras av vatten. En
mjolkgard behover grovfodret i stort sett hela aret

Stort behov av elforsorjning till mjolkning och utgddsling, och ofta dven
till utfodring, och ventilation. Reservelverk dr ibland otillrdckliga eller
opalitliga.

Tillforsel av insatsmedel, personal och leverantorer av tjanster. Bortforsel
av mjolk, slaktdjur och ibland djurkroppar

Dagliga driften ar mycket beroende av kanslig elektronik sa som utrust-
ning for mjolkning, utfodring och utgédsling

Mattligt svart att flytta stora mangder djur i lastbilar eller traktorer. Det
kan vara svart att hitta annan plats att mjolka pa.

Sma kalvar kan vara kénsliga men annars inte.

Mjolkkor och éldre kalvar pa bete under sommarménaderna. Ungdjur ofta
pa bete langt in pa hosten. Annars vistas de i eller kring stallbyggnaderna.

Frdn mindre besattningar med t.ex. 20 kor och 40 kalvar och ungdjur till
stora besattningar med 6ver 1000 mjolkkor och cirka 2000 ungdjur och
kalvar.
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Behovet av rent vatten dr avsevirt 1 en mjolkbesittning. Varje ko dricker mer én
100 liter vatten per dygn och den mikrobiologiska kvaliteten kan paverka bade
kons hélsa och mjolkens kvalitet.

Alla kor maste ocksa mjolkas tva eller flera gdnger per dag. Automatisk mjolkning
(AMS eller robotmjolkning) gor visserligen allt mjolkningsarbete a4t bonden men
elberoendet ar fullstdndigt varfor ett elavbrott inte far uppkomma. Alternativa

satt att mjolka korna vid ett stillestdnd finns som regel inte. Om mjoélken inte kan
hiamtas eller om utslagen kylning gjort mjolken otjanlig ska den tommas i godsel-
brunnen, vilket paverkar lagringskapaciteten av godsel.

Det stora antalet nétkreatur i moderna mjolkbeséttningar gor att det standigt
fods kalvar. Det innebér att smittor i kalvgruppen stindigt hittar nya mottagliga
individer.

Transportbehovet for de riktigt stora beséttningarna ar jittelika och géller
insatsvaror, produkter, tjinster och personal.

Foder maste levereras var eller varannan vecka. Rédgivare, seminpersonal och
veterindr besoker garden frdn ndgra ganger i veckan till mer sillan, beroende pa
besdttningens storlek. Gardens personal reser till och fran garden varje dag. En
hel del andra varor och tjanster dr ocksé av stor betydelse men levereras mera
sdllan. Fran mjolkproducerande gardar ska mjolk himtas varannan dag, slaktdjur
ofta varje vecka och kadaver ndgon géng per manad. For att detta ska forlopa
normalt krévs att vigarna dr farbara.

10.2 Kottproduktion av not

Notkottet kommer frén tre olika typer av uppfodning. Mjolkproduktion, di-

eller amkoproduktion och specialiserad notkottsproduktion med uppfodning

av mellankalvar eller ungtjurar och stutar. Djuren vistas utomhus i olika grad.
Mjolkkorna dr betesgdende under sommartid medan de storre kalvarna och kvigor
som dnnu inte kalvat forsta gadngen (rekryteringsdjur) ofta vistas pa bete fran
senvar till 1dngt in pa hosten.
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Tabell 8. Viktiga aspekter att tanka pa inom kottproduktion med dikor.

Vatten
Foder
Elférsérjning

Transporter
Elektronik

Flyttbarhet

Kanslighet fér nedkylning
Var finns djuren?

Hur ménga individer
brukar det vara?

40-50 liter per vuxet djur. Hogre krav pa vattenkvalitet an for enkelmagade
djur.

Stor mangd foder pa egna garden. Beroende av grovfoder nér inte betes-
graset vaxer. Kan forstoras av vatten.

| allmdnhet beroende av elektricitet for utgddsling, ibland ocksa for
utfodring.

Transporter av kraftfoder for snabbvaxande raser under vintern.

Dagliga driften ar mattligt beroende av elektronik. Mekanisk utgodsling ar
den vanligaste elstyrda utrustningen pa dessa gardar.

Mattligt svart att flytta stora mangder djur. En del kottrasdjur ar forhal-
landevis ovana vid att hanteras av manniskor varfor flytten kan vara svar
att genomfora. | allmdnhet kan dikor och de lite storre kalvarna tala att
tillfalligt vistas utomhus oavsett vader.

Sma kalvar kan vara kénsliga nar de féds pa varen, men annars &r dessa djur
robusta.

Dikor och deras kalvar vistas ute fran ganska tidig var till sen host. De
tillskottsutfodras ndr grdset inte vaxer langre.

Allt fran enstaka moderdjur till flera hundra kor och kalvar.

Tabell 9. Viktiga aspekter att tdnka pa inom kottproduktion med dikor i ranchdrift (valdigt
fa storre besattningar). Vistas ute aret runt och har vindskydd.

Vatten
Foder
Elférsorjning
Transporter
Elektronik

Flyttbarhet

Kanslighet fér nedkylning
Var finns djuren?

Hur ménga individer
brukar det vara?

Vatten behovet ar om cirka 0 - 50 liter per vuxet djur. Idisslare har hégre
kvalitetskrav pa vatten @n enkelmagade djur som grisar och séllskapsdjur.

Det finns ett stort beroende av bete och av tillskottsfoder i form av ensilage
for dessa djur.

Det finns ett mycket begransat behov av elforsérjning

Det krdvs vasentligt farre transporter till dessa gardar &n till gdrdar med
mjolkkor. De transporter som kravs handlar om tillférsel av foder, skotare
for tillsyn och utfodring, markning av kalvar och slakttransporter.

Har kravs for det mesta inga eldriven utrustning for utgodsling eller
utfodring dven om nagra undantag finns.

Det ar svart att flytta stora mangder av dessa stora djur. Djuren ar ocksa
ofta ovana vid att bli hanterade av méanniskor varfor flytten kan vara svar att
genomfora

Sma kalvar kan vara kénsliga nar de féds pa varen. Annars &r notkreatur av
kottras mycket robusta.

Korna och kalvarna vistas utomhus hela aret. De tillskottsutfodras ofta pa
betet nar graset pa grund av lag temperatur inte langre vaxer.

Allt fran enstaka moderdjur till nagot exempel med flera hundra kor och
kalvar.
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Tabell 10. Viktiga aspekter att tdnka pa inom specialiserad kottproduktion: Uppfédning av
kalvar till mellankalv eller ungnoét som tjurar eller stutar.

Vatten Ett vuxet djur krdaver 40-50 liter per dygn. Idisslarna har generellt ett hogre
krav pa vattenkvalitet an enkelmagade djur

Foder For mellankalvar finns ett stort av kraftfoder medan grovfoder ar mer
vasentligt for ungnét

Elférsérjning Ibland kan elberoendet vara stort, som vid intensiv uppfédning av mellan-
kalv, dar beroendet av mekanisk ventilation &r stort. | andra fall med stor
takhojd och stora 6ppningar i vaggar och i taknock ar den naturliga ventila-
tionen tillracklig. Mattligt beroende av elektricitet.

Transporter Har finns ett behov for transport av est foder, tillsyn och slakttransporter

Elektronik Om utfodring och utgddsling ar drivna av elmotorer ar elberoendet stort.
Ibland kan dock funktionerna uppratthallas av traktorer.

Flyttbarhet Det kommer vara ganska svart att flytta stora mangder djur. Djuren ar
inte sd vana vid manniskor varfér flytten kan vara svar. Men med lampliga
tranportfordon och personal kan det goras rationellt.

Kanslighet for nedkylning De sma nyanlanda kalvarna kan vara kansliga. Annars ar dessa djur robusta.

Var finns djuren? Stutarna gar ofta pa bete pd sommar-halvaret medan mellan-kalvar och
ungtjurar star pa stall aret runt.

Hur manga individer Allt fran enstaka moderdjur till ndgot exempel med flera hundra kor och

brukar de vara? kalvar.

Dikor och deras kalvar ar i allménhet betesgaende under en stor del av aret. De
stodutfodras ofta nér tillvixten av betet blivit for dalig pa sensommar och host,
och stallas in forst da barighet och kyla gor utevistelse olamplig. En mer extensiv
produktion dr uppfodning av de hirdiga raser som hélls utomhus aret om och
endast har tillgdng till vindskydd.

Den specialiserade kottproduktionen har i1 forsta hand kalvar och ungtjurar
som hélls inomhus aret om. En annan variant dr stutar som halls pa bete
sommarhalvaret.

De inomhusgdende djuren drabbas direkt bara om vattnet nar in till stallet. Fodret
kommer dock att bli av simre hygienisk och ndringsméssig kvalitet pa grund av
déliga skordeforhallanden och da blir produktionen och djurhélsan lidande. Om
det visar sig att foderskorden inte gar att anvdnda sé uppstar ett stort foderbehov.
Sjdlvklart drabbas ocksa det lagrade fodret av vattenskador vid 6versvidmning.

Dikorna &r betesgdende under betydligt ldngre tid &n mjolkkorna men ar ocksa
vésentligt téligare dn dessa. Om skyfall eller 6versvimningar sker under varen da
alla kalvar fods och ar kénsliga for infektioner eller andra pafrestningar, s kan
dock hela arets produktion forstoras.

De inomhusgdende tjurarna drabbas frimst av smittor i luftvigarna om
luftfuktigheten stiger som kan forvintas vid 6versvimning. De djur som

ar under cirka 100 kg fir gdrna lunginflammation, men dr mer kénsliga for
diarrésjukdomar an de storre. De dldre djuren drabbas i hogre grad enbart

av lunginflammation. Sma kalvar, liksom andra unga djur, som utsétts for
oversvamning och dalig hygien far ett nedsatt allméntillstand och immunforsvar
och drabbas ofta av diarré och lunginflammation.
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10.3 Griskottproduktion

Foto: Goran Molin

Grisarna vistas till allra storsta delen i stallar aret om. Ett litet antal grisar vistas
utomhus och paverkas mer direkt av 6kad vattenméngd i sin omgivning.

Tabell 11. Viktiga aspekter att tanka pa inom griskottproduktion.

Sarskilt viktiga behov Grisar i ett modernt stall har ett mycket stort behov av fungerande

ventilation. Akuta problem med virme och gédselgaser uppstar
redan efter nagon timme. Oppna dérrar och fonster racker inte.

Vatten Vattenbehovet for en digivande sugga ar c:a 20-30 liter vatten. De yngre
djuren har ett hégre krav pa vatten kvalitet och far latt diarré av dalig
vattenkvalitet.

Foder Det finns ett betydande 6ga krav pa konstant foder av ratt kvalitet.

Elférsérjning Ett grisstall har ett mycket stort behov av fungerande flaktar, utfodring
och tillskottsvdarme. Ganska omgaende blir det hdga halter av godsel-
gaser och for hég varme om den elektriska ventilationen inte fungerar.
Reservelverk ska finnas pa dessa gardar.

Transporter Transporter kravs for foder och formedlings-eller slaktgrisar.
Elektronik Fléktar, utfodringsutrustning och uppvarmning.
Flyttbarhet Grisar ar forhallandevis latt att flytta. Det finns andamalsenliga lastnings-

bryggor och bra bilar.

Kénslighet for nedkylning ~ Sma grisar &r mycket kansliga for nedkylning och fryser latt ihjal eller far
diarré. Storre grisar ar mer taliga.

Var finns djuren? Nastan alla (99 %) av grisarna vistas enbart i stallar.
Hur manga individer Allt frdn nagra tiotal suggor till tusentals suggor och grisar av olika storlek.
brukar de vara?

De inomhusgdende grisarna kan dock drabbas pa flera, mer indirekta, sitt av
hindelser som dversvimningar genom att utfodringssystem blir skadade eller att
dricksvattnet blir férorenat av smittimnen som orsakar diarré.
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En héftig 6versvimning kan stélla végar eller vagavsnitt under vatten, férorsaka
ras av vigbankar eller gora bérigheten i grusvigar sa lag att tunga fordon inte kan
anvindas och nd garden.

Téta transporter med foder dr avgorande for en grisgard och kraver intakta vagar
till gdrden. Likasa dr téta slakttransporter en nddvindighet for att grisarna inte
ska véxa ur sina stallar. Nér inte transporter dr mojliga och grisar inte kan lamna
gérden blir det efter en tid nodvéndigt att avliva grisar av djurskyddskil. De
avlivade grisarna maste sedan forslas bort vilket ocksa kan vara omgjligt om
vigarna dr ofarbara. | sé fall dterstar att grava ned dem i nirheten av stallet, vilket
ocksa kan visa sig olampligt pa grund av att marken &r vattensjuk och smittimnen
frén kropparna dirigenom kan spridas 6ver storre omraden med vattnet.

Det sannolikt mest relevanta problemet av éversvamning péd en grisgard ar

att dricksvattnet i de brunnar som finns pa gardarna kan bli kontaminerade

av ytvatten. Detta fér till foljd att diarréer utvecklas pa grisar av alla dldrar.
Spadgrisdiarrén och avvinjningsdiarréen dr tillsammans med 6demsjuka pa
avvanda grisar och grisningsfeber pa suggor de problem som tydligast kommer att
visa sig. Foljden kan bli omfattande dodlighet hos djuren som en konsekvens av
dessa sjukdomar.

Skulle vattnet komma in i stallarna kommer de spada djuren antingen att ganska
omgaende drunkna eller frysa ihjal.®

10.4 Fjaderfaproduktion

Hénshus med flervaningssystem. Foto Ulf Nylén.

69 Per Wallgren muntligt meddelande (2015); Gunnar Johansson muntligt meddelande (2015)
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Fjaderfa for 4gg- eller matfagelproduktion tillhor de djurslag som dr mest utsatta

1 hdndelse av 6versvamning. Det finns inte nagra praktiska mojligheter att flytta
ett storre antal fjdderfén till nya stallar varfor djuren maste avlivas om de inte kan
vara kvar. Avlivning sker oftast genom gasning av hela stallet. Om detta inte ar
mojligt pa grund av tidsbrist aterstar endast att stinga av flaktarna, varpa faglarna
dor av dverhettning efter en tid. Detta ar forstds en oonskad metod, men dnda att
foredra framfor att de svilter och torstar ihjél.

Tabell 12. Viktiga aspekter att tanka pa inom fjaderfaproduktion.

Vatten Faglars behov av vatten ar lika stort som for andra djurslag.
Foder Behov som hos andra djurslag.
Elférsorjning Elberoende ar som namnts fullstandigt. Det finns ocksa ett stort

medvetande om betydelse av fungerande reservelverk.

Transporter Transporter av insatsmedel, personal och leverantérer av tjanster ar
nédvandigt, liksom bortforsel av slaktdjur i slaktfageluppfédning.

Elektronik Den dagliga driften &r mycket beroende av kanslig elektronik sa som
utrustning for utfodring, utgddsling och ventilation.

Flyttbarhet | praktiken omajligt att flytta stora mangder levande faglar. De som
levererar slaktfagel kan gora det men det finns knappast andra lampliga
anlaggningar att flytta djuren till.

Kanslighet for nedkylning ~ Mycket kédnsliga for nedkylning av kallt vatten.

Var finns djuren? I stallarna och for ett fatal beséttningar i rasthage runt stallet
Hur manga individer Antalet djur raknas i tusental
brukar det vara?

Fjaderdrikten pd honsfiglar har en dilig formaga att halla titt fran vatten

sa bade kycklingar och hons riskerar att frysa ihjdl om de blir genombloéta.

Redan smé méngder vatten som bloter ner strobddden hos golvgdende faglar

gor att ammoniakhalten i luften stiger kraftigt. Detta orsakar kraftig stress hos
fjdderfana vilket medfor flera typer av storningar och sjukdomar. De flesta
anldggningar har ett reservkraftverk som startar automatiskt om ett elavbrott
skulle intrdffa. Men ibland hénder det att reservelverk som inte kontrolleras regel-
bundet stinger av sig sjélv efter en stunds korning, for att en sékring loser ut, eller
inte startar alls. Utan strom 1 stallet gar inte ventilationsfliktarna och snart efterat
blir faglarna 6verhettade och dor.””

70 Magnus Goransson muntligt meddelande 2014
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10.5 Hastskotsel

F iR o T

Hist i inhdgnad. Foto: Goran Molin

Histhdllningen 1 landet dr kraftigt vixande. Det bedrivs frimst 1 tdtortsnira
landsbygd med ocksa lidngre ut pa landsbygden. De vistas ofta pa landsbygdsmark
och 1 sddana byggnader. De har stor ekonomisk betydelse och har dven en viss roll
i jordbruket, som foderkunder och delvis som markvardare

Tabell 13. Viktiga aspekter att tanka pa inom hasthallning.

Sarskilt viktiga behov | De flesta hastar halls som hobbydjur. Mdnga manniskor finns knutna
till hastarna.

Vatten Basbehovet for en normalstor hast dr 40-50 liter per dygn. Hastarna staller
hoga krav pa vattnets hygieniska kvalitet.

Foder Normalstora hdstar ater 7-10 kg TS grovfoder per dag.

Elférsorjning | allmédnhet finns ett litet behov av elforsorjning. De klarar sig utmarkt
utomhus.

Transporter Det ar viktigt att transporter skdts av mdnniskor som &r vana att hantera och
skota hdstarna.

Elektronik De flesta hastar halls med minimal mekanisering

Flyttbarhet Hastarna ar forhallandevis enklat att flytta. De &r for det mesta vana att

transporteras i bilar och kan ocksa ledas, ridas eller pa annat satt forflyttas.

Kénslighet for nedkylning Sma f6l kan vara kénsliga for nedkylning av vatten men annars inte

Var finns djuren? Hastarna finns i stall, pa bete eller pa frigdende |6sdrifter
Hur ménga individer Det finns allt frdn mindre grupper av héstar till storre stuterier eller tranings-
brukar det vara? anlaggningar pa flera hundra hastar pa samma stalle.
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Manga, kanske de flesta, hastar finns 1 mindre grupper knutna till ett stall och
omliggande rasthagar. De dr for det mesta vana vid médnniskor och far mycket
omsorg. De kan dirfor formodligen flyttas i god tid innan situationen blir akut.
Forutsatt att ett skyfall inte kommer helt oannonserat. En ganska stor andel av
histarna lever dock 1 storre grupper pa triningsanlaggningar. Trots att de for det
mesta dr vana vid att hanteras av mianniskor kan de genom sitt stora antal
mojligen utgdra ett problem att evakuera om Gversvimningen kommer fort.

Hastdgare bor, liksom andra djurdgare, inse betydelsen av att forbereda en
evakuering om djurskydd och sékerhet inte kan garanteras. D4 bor héstarna vara
vana att lastas och det bor finnas kontakter med nagot annat stall eller fungerande
betesmark som kan anviindas om behovet skulle uppsta. Regionala myndigheter
och héstorganisationer bor ta fram forslag pa hur en god beredskap ska uppnas.

10.6 Farskotsel och annan betesbaserad djurhallning

Foto: Eva Sjéberg

En tydlig effekt av mer vattenmaéttade betesmarker har redan observerats i vart
land. Det dr den patagliga 6kningen av leverflundra som skett under de senaste
aren. Detta orsakar varierande symtom hos faren, allt fran minskad tillvaxt till
akuta dddsfall. Aven genom livdjurshandeln har det skett en spridning av denna
parasit mellan olika farbesdttningar och fran far till ntboskap som delar beten pa
samma gard.

En annan konsekvens av betydelse for faren ér klovskador av olika slag. Farens
klovar ar anpassade till att gé pa torra underlag och deras trampdynor drabbas
mer av sdr och eksem 4n annars vid 6kad markfuktighet. Om den smittsamma
sjukdomen Fotrota — orsakad av Dichelobacter nodosus — forekommer pa betena
Okar ocksa frekvensen av denna sjukdom kraftigt vid 6versvimning och fuktiga
marker. Det orsakar svar hdlta pa djuren och sprids latt inom en flock.
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Vid sidan om detta uppstar givetvis ocksd problem med skord och lagring av foder
och stromaterial.

Tabell 14. Viktiga aspekter att tanka pa inom farskotsel och annan betesbaserad
djurhalining.

Vatten Behovet av vatten for far ar 1-2 liter om vatten per dag och vuxet djur.

Foder Faren &ter ensilage eller h6 men betar huvudsakligen gras da det finns. Da
de ar draktiga och diar kraver ocksa tackorna kraftfoder.

Elférsorjning De har ett mycket litet eller inget behov av elforsérjning. Djuren halls ndstan
alltid extensivt.

Transporter Transporter av foder, personal och leverantdrer av tjanster i begréansad
omfattning behovs. Ibland kravs ocksa transporter for av slaktdjur.

Elektronik En mycket Idg grad av mekanisering kdnnetecknar farskotseln.

Flyttbarhet Det ar ganska latt att flytta ocksa stora grupper av far. De stéller inte stora

krav pa annan den plats dar de hamnar. Det krdvs bara foder och vatten
samt en inhdgnad yta fér vuxna djur och skydd for vata och kyla for de allra

minsta.

Kanslighet for nedkylning Sma lamm ar mycket kansliga for nedkylning. Vuxna djur tal kyla och fukt
bra.

Var finns djuren? Djuren befinner sig pa bete storre delen av aret och i stallar under den
kallaste arstiden.

Hur manga individer Fran mindre besattningar med c:a 20 tackor till stérre besattningar med

brukar det vara? Over tusen tackor.

10.7 Palsdjursuppfodning

Den svenska pélsdjursniringen ar begrénsad till enbart minkuppfodning och
produktion av minkpals.

Tabell 15. Viktiga aspekter att tanka pa inom palsdjursuppfédning.

Vatten 2-3 liter per vuxet djur.

Foder Ravaror kors till gdrden och bereds i foderkok om de har ett. Annars transporte-
ras fardigt foder flera ganger per vecka.

Elférsorjning Stort behov av elférsérjning om farmen har eget foderkok. For manga ar
vattentillgdngen elberoende. Vissa har eldrivet utgddslingssystem.

Transporter Transporter av foder behovs flera ganger per vecka om inte farmen har eget
foderkok.

Elektronik Elektricitet kan kravas for foderkok, vattenpumpar och eventuellt for
utgodsling.

Flyttbarhet Det ar svart eller omgjligt att flytta manga levande djur. Att avliva manga pa
kort tid &r nog lattare men ocksd komplicerat.

Kansliga for Sma valpar kan vara kdnsliga annars inte.

nedkylning

Var finns djuren Minkarna finns De finns i burar pa palsfarmer. En stor ansamling finns i Blekinge

och speciellt pa Listerlandet.

Hur manga individer ~ Det finns farmer med upp till 60 000 djur.
brukar de vara?

Om oversvamning av en minkfarm skulle intrdffa ar det i praktiken inte mojligt
att flytta djuren levande. Minkar méiste transporteras enskilt i sirskilda behallare
(burar) och det kommer formodligen inte ga att fa tag pa s& manga som krévs
for att flytta alla djur i anldggningen. Sirskilt inte om éversvimningen intriffar
mellan valpning och pilsséttning dé antalet djur ar hogst.

73



Det kommer ocksa att vara svart eller omgjligt att hitta alternativa anlédggningar
att satta in dem i. Att avliva manga djur pé en kort tid skulle nog vara mojligt
men skulle gora det svart for samma foretag att komma tillbaka i produktion igen
eftersom avelsarbetet slas undan och det kan vara orimligt dyrt att kdpa in nya
avels- eller produktionsdjur.

Vid 6versvamning kan godseln som normalt lagras pa platta eller i brunn spridas
och utgodra en risk for smittspridning som for andra djurslag.

Minkar skall liksom andra djur ha tillsyn varje dag. Om farmen inte har eget
foderkok, sa behover de foderleveranser med traktor eller lastbil fler gdnger per
vecka. Om viégarna blir ofarbara drabbas dessa djur pad samma sitt som annan
djurhéllning.

Farmerna har manuell utfodring som sker med en truck eller minitraktor. De
farmer som har eget foderkok dr beroende av el for tillverkning av foder och
forvaring av ravaror i kyl- och frysrum. For alla minkfarmer ar vattentillgdngen
elberoende, bade for driften av pumpar och for uppvirmning av vattnet. Maskiner
som anvinds nér pilsen ska avldgsnas fran kropparna ar beroende av el och ett
fatal farmer har ocksa ett utgddslingssystem som ar eldrivet.

Generellt utgdr en 6kad fukt en 6kad risk for forekomst av flugor, andra insekter,
parasiter och bakterier och detta kan paverka djurens hélsa. En annan risk ér,
som vid annan djurhallning, att brunnar kan kontamineras och gora dricksvattnet
otjanligt.”!

71 Ragnar Widerberg muntligt meddelande (2015)
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11 Konsekvenser av dversvamningar
for vattenanlaggningar och
infrastruktur

11.1 Konsekvenser av kortvariga 6versvamningar

Kortvariga 6versvamningar orsakar sillan ndgra omfattande skador pd de tekniska
vattenanldggningarna i jordbruket. Lokalt kan de kortvariga 6versvimningarna
dock orsaka problem med erosion pd grund av ytavrinning. De jordpartiklar som
eroderar och transporteras med ytavrinningen kan sedan sitta igen drénerings-
utlopp och dréneringsbrunnar samt sedimentera i 6ppna diken.

Vid kraftiga lokala floden kan slénter i 6ppna diken erodera och skreda. Det kan
ocksa bli erosion pa bade in- och utloppssidorna av trummor, broar och bropelare.
Aven bréte och annat material som flyter med de kraftiga flddena kan orsaka
igenséttning av trummor och broar.

11.2 Konsekvenser av langvariga 6versvamningar

Vid langvariga dversvimningar blir skadorna pa de tekniska vattenanldggningarna
i jordbruket betydligt mer omfattande dn vid kortvariga 6versvimningar.

11.2.1 Oppna diken och vattendrag

De flesta langvariga éversvimningarna innebdr hoga floden och hoga vattenstind.
Detta medfor ocksa hoga vattenhastigheter som i sig kan erodera botten och
slanter 1 diken och vattendrag. I allvarliga fall kan erosionen bidra till skred och
ras, samt fordjupningar av strackor i vattendrag. Hoga vattenhastigheter innebar
ocksé att sedimentbankar med jordpartiklar (som kan ha bildats vid 1dga vatten-
hastigheter) nu fors vidare med vattenmassorna. Vid éversvimningar kan vatten-
massorna ocksa fora med sig fororeningar och brate av olika slag. Jordpartiklar,
fororeningar och brite sedimenterar sedan dér vattnet har 14gre vattenhastigheter
i Oversvimningsomradet, eller ndr 6versvimningsvattnet sjunker undan. Pa de
stillena kan materialet orsaka skador pa olika sitt.
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Erosionsskador i slint och kring drineringsutlopp. Foto: Jennie Wallentin.

11.2.2 Rorledningar och tackdikningssystem

Sediment och brate som f6ljer med vattenmassorna i 6ppna diken och vattendrag
kan proppa igen rorledningar och slamma igen brunnar. Pa det séttet kan hela
system av tdckdikningar och rorledningar forlora hela eller delar av sin
drianerande kapacitet. Hoga vattenstdnd i 6ppna diken och vattendrag kan ocksé
gora att vatten trangs bakvégen in i draneringssystemen. Om det intringande
vattnet innehéller sediment riskerar det att avlagras i drineringssystemen och
forstora draneringskapaciteten. Nedséttning av drineringskapaciteten forldnger
perioden med stdende vatten inom tidigare 6versvimmade omraden. Den kan
dven bidra till markstrukturskador, vixtnaringsldckage och forsenat varbruk
om dridneringssystemen inte rensas. Rensningar och eventuella reparationer av
forstorda rorlednings- och tackdikningssystem kan bli kostsamma.

11.2.3 Vagtrummor och broar

Vattenmassorna kan fora med sig brate sa som tradgrenar, hela trdd och buskar.
Dessa kan litt fastna vid vagtrummor eller broar eftersom trummans eller brons
Oppning dr mindre dn vattendragets tvirsektion i ovrigt. Nar brate fastnar pa
uppstromssidan av trummor och broar sd minskar vattendragets tvirsektion
ytterligare och vattendraget dims upp. Vattenytan stiger uppstréoms och vatten-
trycket pa trumman eller brokonstruktionen och vigkroppen okar. Detta kan
orsaka erosionsskador pa vigkroppen eller i vattendragets botten och slénter,
samt vid bropelare och pa nedstromssidan av en vigtrumma. Om vattenytan
uppstroms fortsitter att stiga och borjar bradda 6ver viagkanten kan det forstéra
vigbeldggningen och i vérsta fall spola bort en del av vigkroppen och spola bort
hela trumman eller bron.

76



11.2.4 Bevattningsdammar, vatmarker och utjagmningsmagasin

Bevattningsmagasin och vatmarker som svimmas 6ver vid en éversvimning
riskerar att bli utsatta for igenslamning och fungerar som féllor for eventuella
skadliga kemiska @mnen och andra fGroreningar som dversvamningsvattnet trans-
porterar tillsammans med sediment. Material som sedimenterar minskar ocksa
volymen pa den dversvimmade dammen, vatmarken eller magasinet.

Bevattning av gronsaks- och barodling av typen isbergssallad, spenat och
jordgubbar stiller hoga krav pa bevattningsvattnets kvalitet. For bevattnings-
dammar for dessa odlingar ar det forstas sarskilt kiansligt om 6versvimnings-
vatten fororenar dammen med bakterier, mikrobiologiska rester och antibioti-
karesistenser. Bevattningsdammar pdverkade av smittat vatten bor genomga en
rensning, vilken kan bli kostsam.

For utjdimningsmagasin eller vdtmarker med en magasinerande funktion dr det
viktigt att rensning sker for att sékerstilla full magasineringsvolym vid nésta
oversvimning.

11.2.5 Invallningar och pumpstationer

En invallning innebér att vallar har uppforts mot en sjo eller vattendrag och att
vattennivan innanfor vallarna halls ldgre genom att vattnet pumpas ut, till sjon
eller vattendraget pa utsidan av vallarna.

De lagt liggande markerna till hoger skyddas mot vatten genom invallning. Vattnet pumpas
fran den ldgre nivan genom eller dver vallen och vidare ut till den hogre nivan vinster om
vallen. Foto: Stig Svenmar

Vid oversvamningar paverkar de hoga vattenstinden, de hoga vattenhastigheterna
och de hoga vattentrycken vallarna negativt. Bland annat kan vallarna eroderas pa
utsidan och det kan bli ldckage genom vallen och i grunden under vallen.
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Figur 6. Lackage genom vallen med tat kdrna av lera.

Om vattenstidndet vid en versvimning nar upp till och borjar bridda 6ver
vallkronet rinner vatten som nér upp till denna nivé ner i det invallade omrédet.
Ofta borjar vallen dessutom erodera lokalt dir de instrémmande vattenmassorna
rinner over vallen. Detta kan leda till vallbrott. Nir ett vallbrott vl intrdffar kan
jordbruksmarken innanfor vallarna snabbt 6versvimmas. For att minska risken
for véldigt omfattande skador pa vallarna kan skadans omfattning i vissa fall
begrdnsas genom att gora ett kontrollerat mindre hal 1 vallen. P4 detta sétt sldpps
vatten in bakom vallen pa ett stille vilket kan minska risken for vildigt utbredd
erosion till f6ljd av Gverstromning.

Vid 6versvamningar kan eltransformatorer till invallningars pumpstationer slas
ut sa att pumparna slutar fungera. Eftersom drineringsvattnet inom invallningen
inte langre pumpas bort sa blir konsekvensen stigande grundvattennivéer inom
invallningen. Aven om detta inte innebir lika dramatiska och omfattande
negativa effekter som ett vallbrott sa kan det dnda bidra till markstrukturskador,
vixtniringsldckage och forsenat varbruk. Det faktum att dagens jordbruksinvall-
ningar ofta inte héller nivan for den dimensionering de en gang var byggda for
ar forstds allvarligt i sig. Detta blir dessutom dn mer allvarligt nir de pagaende
klimatfordndringarna successivt hdjer vattenstanden ytterligare. Vid borjan

av 2100-talet kommer till exempel det vattenstdnd i Vinern som idag har ett
aterkomstintervall pa 100 ar (100 &rs-nivan) istillet att ha ett dterkomstintervall pa
20 ar™.

11.3 Efter 6versvamningen

Vattenanldggningar och drineringssystem &r en viktig del av den tekniska infra-
strukturen pa landsbygden. En infrastruktur som maste borja fungera direkt efter
en Oversvamning. Nér det géller avvattningssystem sd dr det tekniska tillstdndet
hos 0ppna diken och olika typer av recipienter avgérande for en vil fungerande
avvattning.

Efter att vattnet har sjunkit tillbaka s& mycket att det 4r mojligt att undersoka
sina anldggningar géller det att vidta eventuella atgérder och bli av med vattnet
frdn markerna sé fort som mdjligt. Detta for att sékerstdlla atkomst och minska
packningsskador.

72 Jordbruksverket 2009, Klimatférdndringarna och invallningen.
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Berord markégare bor utfora foljande undersokningar:

1. T och kring de vattendrag som avvattnar kringliggande marker; rensa fran
bréte och annat 16st material som bromsar vatten, typ slambankar, kontrollera
slanter och sa vidare.

2. Nérmast liggande trumma eller bro. Lost material som samlas uppstroms
om trumman eller bron bor plockas upp for att inte risker uppddmningar
uppstroms.

3. Inspektera samtliga draneringsutlopp samt brunnar och rensa det som
slammats igen. Eventuellt behover ledningar spolas. God kinnedom om
drineringssystemet med tackdikningsplaner dr vardefullt vid detta arbete.

e

Igenslammad brunn som behover rensas genom att griva ur sediment i botten alternativt
slamsugas. Foto: Anuschka Heeb.

4. Inspektera tillfartsvégar till och fran garden (speciellt kring trummor och
broar), skyddsvallar, regleringsanordningar (in- och utlopp, peglar, nivigivor
etc), pumpstationer samt tilloppskanaler till pumpstationer.

5. Om vatten i bevattningsdammar blivit paverkat bor vattenprover tas for att
undersoka forekomsten av bakterier och andra smittimnen. Speciellt géiller
detta om det dr livsmedel som bevattnas eller om vatten runnit dver forore-
nade ytor innan de samlats 1 bevattningsdammen.
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Slukhdl som uppstatt efter att marken kring en trasig ledning eroderat bort.
Foto: Anuschka Heeb.
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12 Konsekvenser for byggnader och
andra objekt

Pa alla lantbruk finns en méngd olika byggnader. Det dr forutom stall och
boningshus ocksa foderlador, maskinhallar och diverse andra byggnader. Andra
exempel vdrda att nimna dr reservaggregat, kyllager for potatis och dylikt,
torkanldaggning, lager for biobrénsle, lager for utsdde och verkstider.

I maskinhallar finns dyra maskiner, som i manga fall kan koras till ett limpligare
stille om 6versvimningen dr viantad. Vérdena i stallen dr svarare att ridda. Bade
djur och inventarier dr virdefulla och kan vara svéra att flytta.

12.1 Djurstallar

Foto: Per G Norén

Stallarna &r for det allra mesta placerade hogre dn omgivningen och pa vil
drianerad och barig mark. Darfor kommer inte vatten att i forsta hand drabba
stallen, men om det dndd gor det blir konsekvenserna desto storre.

I de moderna djurstallarna vi har idag finns en méngd vattenkéansliga installatio-
ner. Mjolkningsutrustning, utfodringssystem, ventilationssystem och datorer ar
exempel pé detta och det kan forvéntas stora driftstorningar om dessa system blir
utsatta for mycket vatten.

Konsekvenserna av forstord elektronik ar till exempel, beroende pa driftsinriktning,
att mjolkning inte kan utforas vilket orsakar djurskyddsproblem redan under
forsta dygnet. Utfodring och utgddsling dr ocksé vitala funktioner som inte ar
latta att ersdtta med andra losningar. Att improvisera med ett fatal djur gar relativt
latt, men det dr svarare att 16sa problemen om det handlar om hundratals kor och
ungdjur.
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Den elektriska utrustning som finns 1 ladugardarna ska ha en kapslingklass som
tal stora méngder vatten. Den ska ocksa vara hogt placerad sa att den inte riskerar
att hamna 1 vatten.

Datorer, som skadas litt ocksa av mindre vattenméngder, finns ibland placerade
pa oldmpliga stéllen i stallarna. En ny dator kommer formodligen ganska enkelt
att kunna ersitta den forstérda, men innan det hinner ske kan méanga vitala
funktioner i ladugdrden upphora eller fungera déligt &ven da en ny dator blivit
installerad.

12.2 Lagersystem for foder

o ; '}L‘:'f oy

Foto: Urban Wigert

De silotorn som finns pa gardarna dr av tva typer. De storre tornen som innehdl-
ler ensilage ar oftast av plat eller betong och dr bade gas- och vattentéta. Darfor

bor skyfall eller stiende vatten inte utgdra ndgot problem for fodret som lagras 1
dessa.

Mindre silobehallare innehaller for det mesta kraftfoder, koncentrat eller andra
fodermedel och &r ocksé vattentéta. Foder som forvaras i sickar blir av uppenbara
skél snart forstorda av vatten.

12.3 Godselvardsanlaggningar

Manga godselbrunnar har tak som ett skydd for ammoniakavgang fran gédseln.
Detta utgor ocksé skydd mot regnvatten. De flesta godselbrunnar saknar dock tak
och d& kommer regnvatten att spada ut och kanske ocksé 6versvimma brunnen
med kraftig fororening som foljd.

Vid 6versvimning av gédselbrunnar kommer det att flyta godselfororenat vatten
som riskerar att hamna i enskilda brunnar om dessa &r otéta for ytvatten, vilket
ofta ar fallet.
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For att inte godselbrunnar ska riskera att 6versvimmas vid kraftigt regn kan
gddseln behova koras ut pa filten dven under den tid da det inte &r tillatet.
Tillstand for det maste sokas hos kommunens milj6- och hilsoskyddsndmnd.

Det finns regler som beskriver exakt hur godselbrunnar ska byggas, men inte

pa vilket avstdnd fran diken, rorledningar, en vatmark, bevattningsdamm eller
liknande som en sadan anldggning bor placeras. Vid byggande av anliggningen
bor den byggansvariga undersoka risken for 6versvimning och om en saddan
forekommer maste det vidtas skyddsétgirder i form av vallar eller annat.
Anliggningar av denna typ behover egentligen inte vara direkt péverkade av det
oversvimmande vattnet. Daremot kan hogt liggande grundvatten, som ett resultat
av dversvamning, i ndrheten eller ett hogt vattenstdnd i ndrmast liggande vatten-
drag verka skadligt for brunnens bottenplatta pa grund av det 6kade grundvatten-
trycket. Plattan kan dé bli delvis skadad. Det kan dven ske en upplyftning av hela
plattan av samma skél. Om plattan skadas kan ocksa betongelementen forskjutas
och godselbrunnen ldcka ut sitt innehall.

12.4 Gardens vattenforsorjning

De allra flesta svenska gardar forsorjs med vatten frdn en brunn pa garden.
Lackage av ytvatten ner i enskilda brunnar &r inte ovanligt vid snosméltning
eller vid héftiga regn. Den som anvénder brunnen brukar mirka detta som
missfiargning av vattnet. De brunnar som anvinds for vattenforsorjning till

bade ménniskor och djur pd girdarna &r i allmdnhet borrade men dven griavda
brunnar forekommer. Oftast dr borrade brunnar tatare for lickage av ytvatten dn
de grivda. Vid 6versvimning Okar risken for lickage till brunnarna kraftigt och
didrmed Okar ocksa risken for att dricksvattnet blir kontaminerat med smittdmnen
fran stallen eller med nitrater fran gddslad jordbruksmark. Aven sediment kan
foras med oversvamningsvattnet och fororena eller sitta igen den.

Om brunnen blivit kontaminerad finns en mojlighet att tomma brunnen och lata
den fylla pd med nytt vatten. Récker inte det kan brunnen kloreras for att pa sa
sdtt renas fran smittdimnen. Om den atgérden inte racker sa ar det oftast bést att
borra ny brunn pd annan plats pa garden. I Brunnsarkivet, som administreras av
Statens geologiska undersokning (SGU), finns data om drygt 500 000 brunnar i
Sverige. Uppgifterna omfattar teknisk utformning, djup, vattenkapacitet, grund-
vattenniva, geografiskt lage, jorddjup liksom uppgifter om vilka jordlager som
brunnen passerar.
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Faktaruta vattenforbrukning:
Tabell 16. Djurkategoriers normala dagliga dricksvattenbehov i liter

Mjolkkor 50-100
Ungdjur not 20-50
Far 0-8
Digivande suggor 20-35
Sinsuggor 7-10
Hast (vila) 15-35
Varphons 0,2-0,3
Mink 0,2-0,3

Behovet av vatten varierar beroende pa gardsstorlek och driftsinriktning. De stora
mjolkgardarna kriver stora volymer rent vatten.

Exempel mjolkgard:

For 500 kor blir vattenforbrukningen for korna 50 m? och 25 m® for ungdju-
ren. Det betyder att minst 75 m* vatten mdste koras till gdarden varje dag.
Tankbilar brukar rymma 10—15 m?, vilket innebdr att garden behéver 6—7
tankbilar vatten per dygn for att forse djuren med dricksvatten. Till det
vatten som djuren dricker kommer det vatten som behévs for rengoring
varje dag.

Det dr inte ovanligt att foreningar och samfdlligheter har ytvattentdkter
utan ndgon rening. Dessa kan i hédndelse av oversvimning, precis som fallet
med enskilda brunnar, tillfdlligtvis fa in smittdmnen i sina dricksvattenled-
ningar om vattentdkten kontaminerats.

12.5 Lokalt avloppsnat

Avloppsnitet som tillhor avloppsanordningarna for den egna gardens bruk kan
paverkas av kraftigt stigande grundvattennivaer vid en versvimning. Vertikala
lyftkrafter kan leda till ledningsbrott och att fororeningar lacker ut i av 6ver-
svimningsvattnet.
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Figur 7: Vertikala lyftkrafter kan leda till ledningsbrott. lllustration: Jennie Wallentin.

12.6 Kemikalieforrad och drivmedelstankar

Pa de flesta gardar finns en stor tank som innehaller dieselolja. Om den skadas

av foremal och borjar ldcka kan det férorena stora mingder vatten. Dieselolja har
liten akut giftighet for manniskor. Daremot paverkar det miljon genom nedsmuts-
ning eller toxiska effekter pd véxter, djur och mikroorganismer och dr darfor en 1
hogsta grad oonskad férorening. Aven helt eller delvis tomma drivmedelstankar
kan orsaka skada. Om de utsitts for stora yttre krafter kan de ryckas loss frin
sina fisten och flyta ivdg och orsaka stor skada pa inventarier och djur pa samma
vis som till exempel rundbalar eller trad och grenar.

Nar det géller kemikalieforrad sa ér risken mycket liten att dversvimningsvatten
tringer in och stiger s& hogt att dunkar med bekdmpningsmedel drianks. Det
kan finnas spill av koncentrat utanpd. Att en dunk springer lack ar antagligen ett
ovanligt scenario.

12.7 Gardsbiogasanlaggning

Biogas (metan) bildas nir mikroorganismer bryter ner organiskt material i en
syrefri miljo. Pa en del gardar har man byggt privata biogasanldggningar for att
framstélla biogas ur gddsel och annat biologiskt material. Denna gas kan sedan
forbrannas till energi. Biogasanldggningar ar av produktionsskil mycket téta
vilket minimerar risken vid 6versvimningar. Sittningar i samband med hogt
liggande grundvatten eller ett hogt vattenstand i ndrmast liggande vattendrag kan
dock, liksom for godselanldggningar orsaka skador.
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Foto: Bioenergiportalen

Vid ett elavbrott — och avsaknad av reservaggregat — slutar pumpar, omrorare
och teknisk utrustning att fungera. Om gardens elforsorjning gar pa reservkrafts-
aggregat ar det ocksa mojligt att man véljer att prioritera bort biogasanliggningens
drift till formén for andra funktioner i produktionen. Att anldggningen stannar
kan ge metanldckage ut i atmosfiren och skapa krangel vid ny uppstart av
anldggningen eftersom mikroorganismernas forutsattningar/miljo har storts.

Risken for explosioner bedoms som liten eftersom det finns sdkerhetsventiler och

fackla som 6ppnas och forbrianner gasen vid 6verproduktion eller stopp. Tankarna
som lagrar gas dr dimensionerade for att jamna ut flodet vid produktionsvariationer

och kortvariga stopp.
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