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Bra proteinfoder till mjolkkor

i ekologisk produktion

Text: Birgitta Johansson, Jordbruksverket. Omslagsfoto: Annika Arnesson

Vilken utfodringsstrategi du véljer beror pa gar-
dens forutsattningar men oberoende av strategi ar
vallfodret basen i utfodringen. Det dr viktigt att
analysera vallfodret for att utifran det komplettera
med kraftfoder. Eftersom bade vallfodret och pro-
teinfodret i en ekologisk “hemmaproducerad” fo-
derstat innehaller mycket protein med hég vom-
nedbrytbarhet dr det viktigt att skorda vallen pa
ett bra sitt. Det dr bra att skorda tidigt for att val-
len ska bidra med ldttnedbrytbara kolhydrater
och for att korna ska kunna dta mycket. Kolhydrater-
na behdvs tillsammans med det nedbrutna protei-
net i vommen for att mikroorganismerna ska kun-
na bygga mikrobprotein. Genom att anvanda balj-
vaxter i vallfroblandningen (gédrna rodkléver), ev-
entuellt kiringtand for tannininnehallet och for-
torka snabbt sa far grovfodret battre proteinkvali-
tet. Tillsatsmedel har bést effekt pa proteinkva-
litet i foderstater som innehaller fodermedel
med lagt AAT-innehall. En medelavkastande
mjolkko klarar sig ganska langt pa bara ett
tidigt skordat vallfoder av god kvalitet tillsam-
mans med spannmal. Ett bra vallfoder sparar
in pa proteinkraftfodret och ar 16nsamt.

Att komplettera fodret med frébaljvéaxter som aker-
bo6na, drter eller lupin bidrar till mjélkkornas pro-
teinférsorjning. Arter dr smakliga men innehdl-
ler mycket starkelse vilket begransar hur mycket
artor och spannmal som kan anvindas tillsam-
mans. Att tillsammans med frobaljvixter anvanda
en rapsprodukt som exempelvis kallpressad raps-
kaka har visats kunna ge en h6g mj6lkavkastning.
Raps har en bittre aminosyrasammansattning an
soja vilket ger positiva effekter pa mjélkavkastning
och kvaveeffektivitet. Raps som kan utfodras i eko-
logiska foderstater innehaller ofta fett vilket i
lagom mangd ger energi till mikroorganismerna.
Dessutom ar rapskaka en biprodukt fran rapsolje-
utvinningen som vi sjdlva inte kan dta (i alla fall
dn sa lange). Raps innehaller mycket fosfor sa det
ar bra att rdkna pa foderstatens fosforinnehall f6r
att undvika 6verutfodring. Behover innehallet av
strukturella fibrer i foderstaten 6kas kan nagra
kilo helsad vara bra.

Med ett bra vallfoder, raps och exempelvis aker-
bonor i foderstaten kan en ekologisk mjoélkko ge
mycket mjolk och ma bra.
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Olika strategival

I ekologisk produktion dr det en grundférutsatt-
ning att mjolkkorna utfodras med mycket grov-
foder och bete. Hur mycket protein mjolkkon be-
hover beror pa i vilket fysiologiskt stadium hon
befinner sig i. Olika strategier fér mjélkkornas for-
sorjning har studerats i forskningen, som utfod-
ring med stora andelar grovfoder. Andra strate-
gier kan vara att 1) ge grovfoder och enbart spann-
mal, 2) grovfoder, spannmal och gardsproducerat
proteinkraftfoder eller 3) grovfoder och biprodukt-
baserat kraftfoder. De flesta studier visar att mjolk-
korna kan ge en hég mjélkavkastning med en stor
andel grovfoder, om grovfodret dr av god ndrings-
massig och hygienisk kvalitet. Ett alternativ till att
producera allt foder sjalv ar forstas att komplettera
sitt grovfoder och sin spannmal med ett inkopt
proteinkoncentrat eller med ett fardigkraftfoder.
Samtidigt medfoér stora inkdp av kraftfoder att
stora mangder vaxtndring kdps in till garden och
det kan bli ett 6verskott i vaxtnaringsbalansen.

Protein

Med proteinfoder menas ofta foderravaror som
tillfér mer protein per energienhet dn spannmal.
I fodrets raprotein ingar bade verkligt protein och
andra kvavehaltiga dmnen eftersom raprotein rak-
nas ut efter mangden kvéave i fodret. Protein ar
stora komplexa molekyler som bestar av langa ked-
jor av sammanldnkade aminosyror (peptidkedjor).
Det finns 20 olika aminosyror som alla bestar av
kol, syre, vdte och kvave. De tva aminosyrorna me-
tionin och cystein innhaller dven svavel. Amino-
syrorna kan ldnkas ihop i enormt manga olika
strukturer med upp till hundratals aminosyraen-
heter. Detta ger de olika proteinernas manga olika
egenskaper.



Kornas omsattning av fodrets protein

En idisslare dr inte beroende av fodrets amino-
syrasammansattning pa samma sitt som enkel-
magade djur ar. Fodrets proteinkvalitet for idiss-
lare beror till stor del pa hur mycket av fodrets
protein som dr stabilt i vommen och inte bryts ner
av vommens mikroorganismer. Det vomstabila fo-
derproteinet utnyttjas battre dn det som bryts ner.

En del av foderproteinet bryts ner i vommen av
mikroorganismerna till peptidkedjor, aminosyror
och enkla kvaveforeningar. Mikroorganismerna
anvander dessa kvdveféreningar for att bygga
upp mikrobprotein som sedan tas upp i kons tarm
(AAT: aminosyror absorberade i tunntarmen). Mik-
robproteinet har en fér kon god aminosyrasam-
mansdttning, men racker inte for att forsérja en
hogavkastande mjolkko. En del av foderproteinet
passerar vommen utan att paverkas av mikro-
berna, dr sa kallat vomstabilt, och kan ocksa tas
upp i tarmen som AAT. Ett exempel pa ett foder
med hog andel vomstabilt protein dr importerat
sojamjol som inte far anvdndas i ekologisk pro-
duktion pa grund av att det har extraherats med
I6sningsmedlet hexan.

I en ekologisk foderstat med stor andel grovfo-
der och gardsproducerat proteinfoder dr det extra
viktigt att tdnka pa proteinets kvalitet eftersom
de fodermedlen ofta har en liten andel vomstabilt
protein. Blir det fér mycket av proteinet som bryts
ner i vommen kan inte mikroberna ta hand om det
for att géra mikrobprotein, utan en del av kvavet
forvinner ut via urinen och bidrar till 6kade kva-

veforluster till miljén. Mikroberna behover samti-
digt energi fran lattnedbrytbara kolhydrater, som
exempelvis finns i ett tidigt skordat vallfoder, f6r
att kunna bilda mikrobprotein.

Kan grovfodrets proteinkvalitet paverkas?
Genom att vilja ratt vallfroblandning och skérda
pa ratt satt kan man hoja grovfodrets proteinkva-
litet och darmed tdacka mer av korns proteinbehov
med grovfoder. Att ha klover eller kdringtand i vall-
blandningen 6kar blandningens proteinkvalitet.

En del av vallfodrets proteinnedbrytning sker
direkt efter skord och under lagring. Genom att
fortorka vallfodret snabbt och se till att snabbt
sanka pH vid ensileringen, exempelvis med ett
tillsatsmedel, kan proteinnedbrytningen minska.
I ett forsok gav de kor som fick en foderstat med
liten andel vomstabilt protein i totalfoderstaten
(som det kan vara i en ekologisk foderstat) mer
mjolk om ensilaget var skordat med tillsatsmedel
an de kor som utfodrades med ett ensilage som var
ensilerat utan tillsatsmedel. Ensilaget som hade
skordats med tillsatsmedel hade en hogre andel
vomstabilt protein. En grupp kor i forsoket utfod-
rades med en stor andel vomstabilt protein i total-
foderstaten. Da hade den 6kade andelen vomsta-
bilt protein i ensilaget ingen betydelse for mjolk-
avkastningen.

Varfor valja rodklover och karingtand?

Ensilage av vallbaljvaxter, som till exempel rod-
klover, har visat sig ge storre foderintag och dar-
med hogre mjélkavkastning jamfért med rent gra-
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sensilage. Detta beror pa att rddkl6ver och gras
har olika cellstruktur och nedbrytningshastighet
ddr de nedbrutna partiklarna fran vallbaljvaxter
dr sma och kan liamna vommen snabbt. Kléver
innehaller dessutom ett &mne PPO (polypheno-
loxidas) som framst dr kdnt som det &mne som
gor skalade dpplen bruna. I den anaeroba miljon i
vommen verkar PPO pa ett annat satt och skyddar
foderproteinet fran mikrobernas nedbrytning. I
flera studier har kvéveeffektiviteten (kvave in med
fodret / kvave ut i mjolk) 6kat da man utfodrat réd-
klover jamfort med andra vallfoder.

Ett sdtt att minska nedbrytningen av protein i
vommen dr att utfodra idisslarna med sa kallade
kondenserade tanniner som finns naturligt i vissa
fodermedel. Tanninerna binder till proteinet sa
att de bildar komplex som skyddas fran nedbryt-
ning i vommen. Bindningen kan ske bade vid
ensilering i silon och nér idisslaren tuggar i sig
fodret. De flesta komplexen 16ses sedan upp i 16p-
magen dar det ar tillrackligt lagt pH. Alltfér hog
tanninhalt kan géra att proteinet binds for hart
och mer kvave gar ut i tracken. Studier har visat
att det gar att forbattra svenska mjolkkors protein-
forsorjning med Orten kdringtand i slattervallen.
I utfodringsforsoket jamférdes karingtand med
vitkléver. Forskarna sag en viss tannineffekt med
minskad nedbrytning av proteinet i vommen och en
avkastningsokning (mer mjolkprotein, tendens till
storre mangd mjolk). I ett forsok i USA, dar kar-
ingtand jamfordes med lusern och rodklover, gav
karingtandfoderstaten ¢kad mjolkaavkastning,
mer mjolkprotein, mindre urea i mjolk och urin och
ett battre kvaveutnyttjande. Karingtand ar dock
ganska osdker att odla och den genomsnittliga
avkastningen ar lag, ddrmed anvéands den i be-
gransad omfattning idag.

Racker bara vallfoder och spannmal?

Av kostnads- eller andra skil kan det vara intres-
sant att utesluta proteinkraftfodret ur foderstaten.
Detta har provats i férsok dar kor i medellaktation
utfodrades med ensilage, spannmal och antingen
med eller utan ett proteinkoncentrat. Korna som
fick proteinkoncentrat gav 4,4 kg mer mjolk per
ko och dag (berdknat pa ECM, energikorrigerad
mjolk) dan de som inte fick koncentratet. I ytterli-
gare en studie av tva hela laktationer 6kades hela
foderstatens proteininnehall fran ungefar 14 till
16 procent med proteinkraftfodret jamfort med
bara ensilage och spannmal. Mj6lkavkastningen
Okade med 2,2 kg ECM per ko och dag i genom-
snitt 6ver bada aren nar korna fick proteinkraft-
foder. Resultaten beror forstas pa vilket narings-

innehall som vallfodret har. I det namnda forso-
ket blev skillnaden i mjolkavkastning storre nar
korna fick ett vallfoder med lagre protein- och
energiinnehall dn ndr vallfodret hade ett battre
ndringsinnehall. Om proteinkraftfoder dr 16nsamt
eller inte beror pa vilka foder- och mj6lkpriser
man kan rdkna med.

Varfor varmebehandla proteinfoder ?

En vanlig metod att skydda protein mot nedbryt-
ning i vommen ar virmebehandling av fodermed-
let. Varmebehandlingen kan ske pa olika sitt,
torr eller vat, med eller utan samtidigt tryck, vilka
alla paverkar proteinet olika. Rostning av aker-
bona har visat sig vara en effektiv metod for att
skapa vomstabilt protein och att dven ha en
positiv paverkan pa stiarkelsens tillgdanglighet for
djuret. Genom varmebehandling férbattras pro-
teinkvaliteten och andelen antinutritionella sub-
stanser i fodret minskar.

Vid varmebehandlingen bildas stabila bind-
ningar av proteinerna till kolhydrater, vilket gor
att mindre av proteinet kan brytas ner i vommen.

Orostad (6vre bild) respektive rostad (nedre bild) akerbona.
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Tiden och temperaturen fér vairmebehandlingen
paverkar andelen vomstabilt protein. En alltfor
kraftig upphettning kan binda proteinet fér hart
och 6ka andelen protein som inte kan utnyttjas
av djuren. Detta protein blir da bundet till cellu-
losa och lignin i ADF (acid detergent fibre) frak-
tionen i fodret (ADF-N). Ju hégre ADF-N koncen-
tration desto hogre andel aminosyror som ar
otillgangliga for djuren, vilket naturligtvis ar en
nackdel for proteinforsérjningen.

I en svensk studie rostades akerbonor vid 165°,
185° och 205° i ca 5,5 minuter. For var temperatur-
hojning blev proteinet nagot mer vomstabilt och
jamfért med obehandlad torkad béna kunde ca 13
procent hogre proteinviarde (berdknat som AAT)
nas vid den hogsta temperaturen. Vid ett uppfol-
jande utfodringsférsok med akerbona som rostats
under relativt kort tid uteblev effekten pa mjolk-
produktionen. I en annan typ av rost upphettas
fodret till ca 125 °C under 1-1,5 timma vilket ger en
jamnare upphettning och fodret blir “kokt”. Den
langa tiden mojliggor upphettning av hela bénan/
froet jamfort med en kortare upphettningstid. Den
effektiva vomnedbrytningen visades minska fran
78 till 53 procent i akerbonor och fran 75 till 50
procent i lupiner. Varmebehandlingen 6kade AAT
fran 112 till 197 g/kg ts for akerbonor och dubble-
rades nastan fran 117 till 222 g/kg ts for lupin. Det
ar dock fortfarande oklart vilken varmebehand-
ling av foder som fungerar bast for att fa en effekt
pa mjolkproduktionen.

Vanliga proteinkraftfodermedel

Raps

Raps som kan utfodras i ekologiska foderstater,
som rapsfro och rapskaka, innehaller ofta mycket
fett, vilket i lagom mangd (upp till 5 % fett i totala
foderstaten) bidrar till mikroorganismernas till-
vaxt, men som i storre mangder kan stora balansen
hos mikroorganismerna i vommen. Rapsfré har
dock en relativt langsam frisattning av fett jamfort
med ren olja och 1-2 kg rapsfr6 kan utfodras. Kall-
pressad rapskaka dr en biprodukt fran rapsolje-
utvinning och baseras ofta pa hemodlat rapsfro
da man kan pressa kakor hemma pa garden. Av
rapsfréet blir ungefar en tredjedel olja och tva
tredjedelar kaka. Rafetthalten dr hég i kakan och
ddarmed ar energivardet hogt, men rafetthalten
varierar nagot beroende pa hur hart kakan ar
pressad (Tabell 1). Innehallet av raprotein i kakan
ar hogre an i rapsfréet och en stor del av protei-
net i bade rapsfro och kallpressad rapskaka bryts
ner i vommen. Raps har bra aminosyrasamman-

sdttning och innehaller mycket av aminosyran
metionin.

Aven om mikororganismerna i vommen kan produ-
cera de for kon nodvandiga aminosyrorna medfor
tillforsel av en bra aminosyrasammansdttning via
fodret ett battre kvaveutnyttjande och en nagot
battre mjolkproduktion jamfort med en foderstat
ddr aminosyrorna inte motsvarar behovet lika bra.
Raps har ett lagre innehall av raprotein dn soja,
men i forsok dar foderstaterna balanserats for ra-
protein, gav rapsmjolfoderstaten en lika bra mjolk-
avkastning som sojamjol. Dessutom hade korna
som utfodrades med raps en lagre ureahalt i mjol-
ken, vilket tyder pa ett battre utnyttjande av kva-
vet fran rapsen dn fran sojan. Forskarna menar att
en anledning till de positiva effekterna av raps-
mjol beror pa rapsens sammansattning av amino-
syror. I forsoken har forskarna dven funnit hogre
koncentrationer av metionin i kornas blod néar de
har fatt raps dn nar de har fatt soja.

Finska studier dar fettinnehall balanserades sa
att det var lika i de olika foderbehandlingarna
visade att varmebehandlad rapskaka plus raps-
olja gav hogre mjolkavkastning dn kallpressad
rapskaka, vilket orsakades av att foderstaterna
skiljde sig at i andel vomstabilt protein.

Raps har dven hogt innehall av fosfor. Darmed
kan man behdva anpassa sitt mineralfoder sa
att kon inte 6verutfodras med fosfor i rapsrika
foderstater.
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Rapsfalt.



Tabell 1: Sammanstéllning 6éver naringsinnehall i olika proteinfoder

92 53 74 456 184 -

Rapsfro 1 22,3 2

Kallpressad rapskaka 6 89-92 15.1-17.4 296-348 81-89 150-253 235-277 11-25
Art 3 82-89 13.9-14.0 211-259 99-114 18-26 80-137 418-581
Akerbona 3 83-87 13.5-14.6 281-288 95 17-21 126-219 383-498
Lupin® 2 77 13.4-13,5 276-332 127 60-61 219-239 13
Linfrokakaf - 90 16,2 297 78 198 465 26
Vickerf = 87 13,9 300 101 20 -

Agrodrank 1 90 13.7 349 110 68 335 25
Hampfrokaka 3 89-94 9,5-13,0 344-385 77-119 89-124 393-449 10-15
Svensk sojabona 82 15.6 400 108 158 138 63
Sojamjol 4 82-87 14.0-14.7 510-528 193 24-31 115-199 38-119

a Kallor: nyare svenska forsok, n=antal forsok ¢ (g/kg ts) e BIa lupin (Lupinus angustifolius)

b (MJ/kg ts)

I svenska forsok har ca 3,5 kg kallpressad raps-
kaka i tidig laktation vistats ge en mjoélkavkast-
ning i niva med ett kommersiellt proteinkon-
centrat innehallande stor andel soja, dock med
en nagot lagre fett- och proteinhalt i mjolken.
Troligen beror sankningen i fett- och proteinhalt
pa det hoga fettinnehallet i rapskakan, vilket kan
ses som motsagelsefullt, men orsaken dr att foder-
stater med stor andel fett 6kar bildandet av pro-
pionsyra i vommen vilket kan hamma mjolkfett-
syntesen. Vid en jamforelse av utfodring med kall-
pressad rapskaka och utfodring med rapsfro i en
ekologisk foderstat visade det sig att det kan vara
ekonomiskt 16nsamt att pressa rapsen till kaka.
Rapsfrd gav likvardig mjolkproduktion som kall-
pressad rapskaka, men nagot samre lonsamhet
pa grund av Okat foderintag hos korna som fick
rapsfro.

Arter och Akerbéna

Av den méangd arter och akerbéna som odlas i
Sverige utfodras den storsta mangden som ra,
krossad eller malen vara dar beredningen gjorts

Artor.

Foto: Katarina Holstmark

d Aminosyror Absorberade i Tunntarmen

f Sporndly, 2003

pé garden. Arter ska inte finmalas utan ju grévre
struktur desto bittre fodervirde. Arter ar ett foder
med god smak men har ett mattligt innehall av
raprotein och stort innehall av starkelse jamfort
med akerbonor, vilket gor akerb6nan mer intres-
sant som proteinfoder (Tabell 1). Anvidnds stora
givor drter maste spannmalsgivan minskas sa att
det totala starkelseinnehallet i foderstaten inte blir
mer dn 200 g/kg ts for kor i tidig laktation. Star-
kelsen i drter bryts dock inte ner lika snabbt som
i spannmal, vilket dr bra for vommens mikro-
organismer.

Akerbénan finns bade som vitblommiga och brok-
blommiga sorter och innehaller sa kallade anti-
nutritionella substanser (ANS), till exempel prote-
ashammare, som kan hamma tillviaxten hos unga
djur, samt tanniner. De brokblommiga sorterna
ger oftast storre skord och har battre sjukdomsre-
sistens, medan de vitblommiga dr ndrmast tan-
ninfria. Daremot finns det mer av proteasham-
marna i vitblommiga dn i brokblommiga sorter. I
en studie dar 12 brokblommiga och 5 vitblommiga

Foto: Katarina Holstmark

Brokblommig akerbona.



sorter jamférdes inneholl brokblommiga bénor
mindre aska, fett, vicin och convicin (ANS), men
mera tanniner an vitblommiga bonor.

I en jamforande svensk studie gav utfodring av
arter eller akerbona liknande mjolkavkastning.
Mjolken fran kor som utfodrats med akerbona
hade en hogre fetthalt 4n mjolken fran kor som
utfodrats med drt. En mindre atgang av akerbdna
pa grund av det hogre raproteininnehallet till-
sammans med en hogre fetthalt i mjélken medfor
att foderstaten med akerbéna borde vara mest
I6nsam.

Lupin

Lupin till foder finns som vit, gul och smalbladig
bla lupin. I de skandinaviska ldanderna anvands
framst bla lupin pa grund av vara férutsattningar
for odling. Fodervardet dr samre for bla lupin
jamfort med vit och gul lupin eftersom den har
lagre protein- och fetthalt, ett hogre fiberinnehall
samt storre andel méttat fett. Smalbladig bla lupin
innehaller mer raprotein, fett och NDF &n art och
akerbona, men nira nog ingen stirkelse (Tabell
1). Lupiner innehaller till exempel alkaloider
(ANS), men bla lupin har lagre alkaloidinnehall
an vit lupin.

I ett svenskt forsok dar smalbladig bla lupin jam-
foérdes med art gav lupin hégre mjolkavkastning
och stérre mangd mjclkfett an drter. De bada
foderstaterna var balanserade for raprotein men
urea i bade mjolk och urin var hégre hos korna
som fatt lupinfoderstaten. Lupin innehaller mer
fett an art, vilket troligen var anledningen till
den hogre mjolkavkastningen. Fett fran foder kan
bade stimulera och minska fettproduktionen i juv-
ret men leder oftast till 6kad mjélkmangd. Nar vit
lupin jamfordes med art och sojamjol blev bade
mjolkavkastningen och mjolkfettmédngden storre
for kor som fatt lupin dn for kor som fatt art, men
samma hos kor som fatt lupin jamfort med soja-
mjol. I ett uppféljande forsok blev fetthalten lagre
i mjolk fran kor som fatt lupinfoderstaten &an i
mjolk fran kor som fatt sojamjol.

Lupin kan ersitta soja i foderstaterna och ge bittre
resultat dn arter, men bor utfodras med viss for-
siktighet pa grund av alkaloidinnehallet. Lupiner
har en varierande hektaravkastning som ofta ar
lagre dn avkastningen hos akerbdna och arter.

Mojliga proteinfoder?

Andra tdnkbara svenskodlade fodermedel med
relativt hogt proteininnehall dr lin, vicker, drank,
frohampa och svensk sojabona. I dag odlas de
inte, eller forekommer inte som ekologisk vara, i
storre mangd. Linfro utfodras som krossat linfro
eller linfrokaka. Lin har lag vomstabilitet och hog
fetthalt (Tabell 1) vilket begrdnsar givan. Linfro-
kaka kan utfodras upp till 3 kg per dag enligt
dldre studier. Vicker har ett ndringsinnehall som
liknar det i akerbona (Tabell 1) och innehaller ANS
som kan ge en bitter smak pa mjolken om man
ger fOr stora givor. Maximalt 2-3 kg vicker per dag
rekommenderas.

For bra foderutnyttjande samt hog fett- och pro-
teinhalt i mjolken hos hégproducerande mjélkkor
rekommenderas efter ett forsok med Agrodrank en
giva pa 1-2 kg per ko och dag i en vilbalanserad
foderstat med bland annat grasensilage av god
fiberkvalitet. Frohampa dr mdéjlig att odla i storre
delen av Sverige. Hampan innehaller raprotein i
niva med lupin och ganska mycket fett (Tabell 1).
Frohampa i foderstaten — upp till 143 g hampfro-
kaka per kg ts foder — har visats 6ka mjélkavkast-
ningen signifikant. Vid storre mangder hampa
minskade avkastningen, troligen beroende pa det
hoga fiberinnehallet i hampan (Tabell 1).

Sojabonor dr svarodlade i Sverige men odlas i
viss man i sodra Sverige, dock ger odlingarna lag
avkastning jamfort med till exempel arter och
akerbona. Daremot importeras ekologisk soja till
foderindustrin. Soja har hog proteinhalt och bra
proteinkvalitet (Tabell 1). Svenska sojabonor utf-
odrades till tjurkalvar av mjolkras med lika god
tillvaxt hos kalvarna som hos de kalvar som ut-
fodrades med sojamjol, men nagot ldgre tillvaxt
an kalvar som utfodrades med Agrodrank.

Kraftfoder som baseras pa biprodukter
Idisslarna har en speciell formaga att ta tillvara
pa grodor som &r oatliga for oss méanniskor, fram-
forallt grovfoder, men dven biprodukter med ett
litet virde som livsmedel dr intressanta som foder.
Denna férmaga skulle kunna utnyttjas béttre dn
ndr vi utfodrar notkreatur med kraftfoder som
spannmal och drtor/bonor som dven ar livsmedel
fér oss manniskor. For att belysa detta kan en kvot
i form av atligt uttag fran djuret (till exempel
mjolk) per étligt intag (foder) anviandas, dar ett
hogt viarde kan anses mer hallbart for var livs-
medelsf6rsorjning. Kvoten ger ett matt pa netto-
produktion av livsmedel.



Foderstater med biprodukter ger hégre nettopro-
duktion av livsmedel dn en kontrollfoderstat, en-
ligt ett antal forsok. I svenska forsok fick korna tre
foderstater dar kraftfodret bestod av olika bland-
ningar med biprodukterna betfiber, rapsmjol och/
eller drank. De jamférdes med en foderstat med
spannmal och soja. Korna, som var i mittlaktation,
producerade lika mycket kg ECM med biproduk-
ter som med spannmal och soja. I ytterligare ett
forsok studerades kor i tidig laktation. Korna fick
antingen en liten (3,7 kg i medeltal) eller en storre
(7,6 kg i medeltal) giva av ett biproduktbaserat
kraftfoder. Det blev ingen skillnad i totalt foder-
intag eller mjolkavkastning mellan grupperna,
men nettoproduktionen av livsmedel var storre
med en 1ag andel kraftfoder. I dessa forsok ingick
dock fodermedel som for narvarande inte finns
som alternativ for ekologisk produktion pa mark-
naden. Forsok i Osterrike har visat pa liknande
resultat trots att biprodukt-foderstaten innehdll
mindre stdrkelse men mer fiber och fett an kon-
trollfoderstaten. Fett och fiber i biprodukt-foder-
staten verkade ha kompenserat for den lagre star-
kelsenivan i fodret.

Protein fran processad gronmassa

Odling av vall ger en stor biomassa per hektar. I
ett danskt projekt anvands teknik for att pressa
biomassan till pressjuice och till fibermassa. Ur
pressjuicen kan man fa fram ett proteinkoncen-
trat till fjaderfa och grisar och fibermassan kan
anvdndas som foder till idisslare eller till bio-
energi. Exempelvis pressades 400 ton ekologisk
blandvall till 7 ton proteinkoncentrat och 223 ton
ensilerad fibermassa.

Pressning.

Foto: Erik Fog.

Beroende pa hur effektivt biomassan behandlas
innehaller fibermassan mellan 50 och 70 procent
av biomassans torrsubstans och 4o till 60 procent
av proteininnehallet. Fibermassan kan lagras som
ensilage. Proteininnehallet i massan beror pa
groda, mognadsstadium vid skérd och eventuell
kvavegddsling. Till exempel har fibermassa fran
rajgrds haft kring 30 procents torrsubstans (ts)
och 17 procents proteinhalt (av ts) medan fiber-
massa fran vitklover haft 31 procents proteinhalt.

Fibermassans aminosyrasammansdttning ar
ungefir densamma som i biomassan. En stor
andel av proteinet dr fiber-bundet protein, vilket
gor det lampligt att utfodra till idisslare eftersom
smaltbarheten for idisslare ar i det narmaste of6r-
andrad. I forsok dar mjolkkor utfodrades med an-
tingen ensilerad fibermassa eller med blandvalls-
ensilage fran den ursprungliga gronmassan gav
fibermassan bade ett 6kat foderintag och en hogre
mjolkavkastning.

Las mer
Kunskapssyntesen Utfodring i ekologisk mjolkproduktion utges av EPOK under 2018.
www.slu.se/foderekomjolk
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