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- Vatmarker anlagda pa senare ar uppvisar forbattrad vaxtnaringsretention jamfort
med vatmarker anlagda tidigare inom miljé- och landsbygdsprogrammet. Dock
forekommer stora skillnader mellan olika vatmarker i retentionseffektivitet och
betydligt hogre retention av vaxtnaring skulle kunna fas om lokalisering och
dimensionering av vatmarkerna var mer inriktat pa detta.

+ Anldaggning av vatmarker kan vara en mycket kostnadseffektiv atgard for att
minska transporten av fosfor och kvave till havet. Beraknade kostnader ar laga i
jamforelse med manga andra atgarder.

+ Vatmarker ar multifunktionella ekosystem som erbjuder ett flertal ekosystem-
tjanster utover vaxtnaringsretention sasom biologisk mangfald, vattenmagasi-
nering, landskapsférskéning och potentiell mojlighet att producera bioenergi.
Dessa ekosystemtjanster maste beaktas vid en sammantagen utvdrdering av
anlagda vatmarkers nytta och framtida mojligheter.
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Mindre fosfor och kvave fran jordbrukslandskapet

Utvardering av anlagda vatmarker inom miljo- och landsbygds-

programmet och det nya landsbygdsprogrammet
Ersdttning for anldggning, restaurering och skotsel av vatmarker bidrar
till att nd miljokvalitetsmalet Myllrande vdtmarker inklusive att minska
utslippen av vixtndring och dka den biologiska mdngfalden. Atgérden dr
en visentlig del i arbetet med Helcoms aktionsplan for Ostersjon for att
minska véxtndringsldckaget. Denna utvdrdering analyserar anlagda vit-
markers effekt pd retentionen av vixtndring. I utvirderingen ingdr vdt-
marker inom miljé- och landsbygdsprogrammet 2003-2006 och det nya
landsbygdsprogrammet for aren 2007- 2008.

Utvirderingen visar bl.a. att vatmarkerna efter 2002 har blivit bdttre och
retentionen av kvdve dr hogre per hektar vdatmark. Den visar ocksd pd
stora skillnader mellan olika vatmarker i retention och effekt i form av
minskad vixtndringstransport till havet. Betydligt hogre retention av vdxt-
ndring skulle kunna fas om lokalisering och dimensionering av vdtmar-
kerna konsekvent skedde pa ett sdtt som var dn mer inriktat pd detta. Vat-
marker fran Skdne med syftet vixtndringsretention dr bra exempel pd vad
som kan uppnads.

Utvirderingen visar att vdatmarksanldggning kan vara en mycket kostnads-
effektiv dtgdrd avseende vixtndringsretention. Berdknade kostnader star
sig mycket vdl i jamforelse med andra atgdrder i jordbruket. Vitmarker dr
dessutom multifunktionella ekosystem som erbjuder ett flertal
ekosystemtjdnster utéver vixtndringsretention sasom biologisk mangfald,
vattenmagasinering och landskapsforskoning. Mojligheten att producera
bioenergi i anlagda vatmarker kan ocksa beaktas i ett framtidsperspektiv.

Slutligen pekar rapporten pa behov av fler mdtningar och studier for att
reducera den forhdllandevis stora osdkerheten i resultaten.

Rapporten har tagits fram av Vdatmarkscentrum vid Hégskolan i Halmstad
pd uppdrag av Jordbruksverket. Forfattare dr Stefan Weisner och
Geraldine Thiere som ocksd star for innehdllet i rapporten.
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Sammanfattning

Pé uppdrag av Jordbruksverket har Vatmarkscentrum (Hogskolan i Halmstad) utvirderat
anlagda vatmarkers retention av vixtnéring. Projektet avser utvdrdering av vatmarker
inom milj6- och landsbygdsprogrammet (LBU) aren 2003-2006 respektive det nya
landsbygdsprogrammet aren 2007 och 2008. Projektet ingar som en del av utvirderingen
av landsbygdsprogrammet 2007-2013 infor dess halvtidsutvirdering.

Vatmarker som anlagts med projektstdd eller miljoinvestering efter 2002 forefaller
generellt ha hogre kvéveretention och effektivitet i form av minskad transport till havet,
raknat per ha ersatt yta, dn tidigare anlagda vatmarker med projektstdd. For
fosforretention finns en liknande tendens men sikra slutsatser kan ej dras pa grund av
osékert berdkningsunderlag.

Kviveretention i vitmark och minskning av kvévetransport till havet for vatmar-
ker med ersittning for anliggning (projektstod eller miljoinvestering) fram till
2002 respektive 2003 — 2008.

Effekt kg N / ha och ar

-2002 2003-
Min-max beroende av beridkningsmetod: min | max | min | max
Retention av N i vatmark per ersatt yta 34 57 68 83
Minskning av N-transport till havet per ersatt yta 23 47 51 71

Min respektive max avser lagsta respektive hogsta effekt per ersatt yta som erhallits med berdkningsmodeller som anvéndes i den
tidigare utvarderingen som innefattade projekt t.o.m. 2002.

Den utdkade jamforelsen mellan olika urvalsgrupper for vdtmarker for vilka stod
erhéllits 2003 — 2008 visar att helt olika nivder avseende bade kvive- och fosforretention
erhdlls beroende av syfte och ldn. Vatmarker i Skéne lan anlagda med hjélp av
projektstdd eller miljoinvestering och med vixtndringsretention som framsta syfte
uppvisade hogst retention av bade fosfor och kvive per ha vatmarksyta och ersatt yta.
Dessa vatmarker bor kunna utgora ett foredome for hur vatmarker ska anléggas for att fa
en hog véxtndringsretention. Det dr rimligt att uppnd en minskad transport till havet
motsvarande 250 kg N och 5 kg P per ha ersatt yta om véxtndringsretention prioriteras.

Retention i vitmark av N respektive P for vitmarker med ersittning for anligg-
ning (projektstod eller miljoinvestering) 2003 — 2008.

Retention av N respektive P (kg per ha vitmarksyta och ér)
Kvive (N) Fosfor (P)
min | max | min | max

Samtliga vitmarker (n = 50) 59 105 | 1,71 | 5,34

Vatmarker med véxtnéringsretention som framsta syfte | 174 | 219 | 2,44 | 4,88
(n=16)

Vétmarker i Skaneldn med véxtnédringsretention som 593 654 | 6,82 | 14,83
framsta syfte (n = 6)

Min respektive max avser lagsta respektive hogsta retention per ha vatmarksyta som erhallits med olika berdkningsmodeller for att fa
ett spann inom vilket det ar realistiskt att anta att verklig retention ligger. Retentionen per ha ersatt yta blir cirka 50-60 procent av
ovanndmnda siffror.



Eftersom vatmarker dr multifunktionella och alltsé tillhandahaller flera ekosystem-
tjédnster samtidigt sa bor ju hiansyn tas till vardet av 6vriga ekosystemtjénster vid
berdkning av kostnadseffektivitet. Resultaten av en sadan berdkning som gjorts i denna
rapport och dér kostnaderna fordelats pa kvaveretention, fosforretention och biologisk
mangfald beroende av angivet syfte med vatmarkerna redovisas i nedanstdende tabell.

Kostnad for retention i vaitmark av N respektive P baserad pa ersiattning for an-
laggning av vatmark (projektstod och miljoinvestering) och skotselersittning.

Kostnad for retention av N respektive P (kr / kg)

Kvive (N) Fosfor (P)

min | max | min | max

Samtliga vatmarker (n = 50) 36 65 80 249
Vétmarker i Sodermanlands lén (n = 5) 33 105 30 202
Vétmarker i Skéne 1an med véaxtndringsretention som 29 32 141 307

frimsta syfte (n = 6)

Kostnaderna har fordelats pa olika ekosystemtjénster beroende av angivet syfte med anldggningen av vdtmark. Min respektive max
avser lagsta respektive hogsta kostnad som erhallits beroende av de olika berdkningsmodeller som anvénts for berdkning av retentio-
nen. Véatmarker i Sédermanlands 14n (D-14n) representerar relativt stora vatmarker med 1ag anldggningskostnad per vatmarksyta
medan vatmarker i Skane (M-14n) med véxtniringsretention som framsta syfte representerar vatmarker med hog kvévebelastning.

Om en visentligt minskad transport av vixtnaring till havet fran jordbrukslandskapet ska
uppnas genom att anldgga vatmarker maste vara nya anlagda vatmarker uppvisa en hog
retentionseffektivitet. Den stora spinnvidden mellan olika vatmarker i retention och
effekt i form av minskad véxtnaringstransport till havet visar att betydligt hogre
retention av véixtndring skulle kunna fas om lokalisering och utformning av vatmarkerna
konsekvent skedde pa ett sdtt som var mera inriktat pa detta. [ utvarderingen redovisas
enskilda vatmarker vilket ger mojligheten att vilja ut vitmarker som bor studeras
ndrmare for att klarlagga skillnader i retentionsforméga och vad som orsakar detta. Det
bor dven vara givande att se ndrmare pa urvalsgrupper som utmaérkt sig genom sarskilt
lag eller hog retentionsformaga eller kostnad per kg N eller P.

Foreliggande utvérdering visar att vatmarksanldggning kan vara en mycket
kostnadseffektiv atgird avseende vaxtnéringsretention. Berdknade kostnader star sig
mycket vil 1 jamforelse med andra atgirder i jordbruket. Vatmarker dr multifunktionella
ekosystem som erbjuder ett flertal ekosystemtjanster utéver vaxtniringsretention sasom
biologisk mangfald, vattenmagasinering och landskapsforskoning. Mgjligheten att
producera bioenergi i anlagda vatmarker kan ocksa beaktas i ett framtidsperspektiv.
Virdet av olika ekosystemtjdnster bor beaktas vid berdkning av kostnadseffektivitet.
Sarskilt giller detta biologisk méngfald som ofta anges som ett huvudsyfte vid
vatmarksanldggning. Detta dr nodvéndigt for att {2 ett korrekt beslutsunderlag bade for
enskilda vatmarksprojekt och for 6vergripande beslut pa nationell niva. Fran
foreliggande utvérdering framstar det som rimligt att rikna med att kostnaden for
minskad kvavetransport till havet genom anldggning av vatmarker bor kunna ligga
omkring 30 kr per kg N och for minskad fosfortransport till havet omkring 100 kr per kg
P om anldggning av vatmarker genomfors pa ett vilplanerat sétt och kostnader fordelas
mellan olika uppnadda ekosystemtjénster.
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1  Inledning

Pa uppdrag av Jordbruksverket har Vatmarkscentrum (Hogskolan i Halmstad) utvérde-
rat anlagda vatmarkers retention av véxtndring. Projektet avser utvirdering av vitmar-

ker inom miljo6- och landsbygdsprogrammet (LBU) aren 2003-2006 respektive det nya
landsbygdsprogrammet aren 2007 och 2008. En tidigare utvirdering har gjorts av vét-

marker inom bl.a. LBU t.o.m. 2002 vars resultat &ven anvinds i denna rapport.

Utvérderingen ska besvara foljande fragor:
1. Vilken effekt har vatmarkerna pé retention av kvéve och fosfor?

2. Ar vitmarker som anlagts pa senare tid mer effektiva &n de som anlades i borjan
av stddprogrammen?

3. Ar vitmarkerna som anliggs inom nuvarande jordbrukarstdd indamalsenliga
avseende ndringsretention och vilka brister kan identifieras?

Projektet ingar som en del av utvdrderingen av landsbygdsprogrammet 2007-2013 infor
dess halvtidsutvirdering. Det kommer att anvindas for uppfoljning av EU: s indikatorer.
Resultaten kan dven anvéndas for utvirdering av den gemensamma jordbrukspolitikens
miljoeffekter och for uppfoljning av miljokvalitetsmalen. Sérskilt kan resultaten anvin-
das for att belysa mdjligheter att utveckla skapande av vatmarker som dtgardsmetod
inom miljoarbetet och utgora en grund for beddmning av kunskapsluckor som bor at-
gérdas for att forbéttra dessa mdjligheter. Utvarderingen baseras pa ett urval av enskilda
vatmarker for vilka uppgifter har inhédmtats for att retentionsberidkningar ska ta hinsyn
till inverkan av utformning och placering av dessa vatmarker. Denna utvirdering kan
dérmed utgdra grund for uppfoljande undersokningar i vatmarker, eller grupper av vat-
marker, som utmaérker sig genom hog eller 14g beréknad retentionsférméga eller kost-
nadseffektivitet.



2  Bakgrund

Inom landsbygdsprogrammet ges ersittning for anldggning eller restaurering av vatmar-
ker och for skdtsel av dessa. Det ar en fortsdttning av tidigare LBU-program. Syftet med
ersittningarna r att 6ka arealen vatmarker i odlingslandskapet och att forbéttra funktio-
nen i de vatmarker som redan finns. Vétmarkerna minskar de negativa effekterna av
vaxtnaringslidckage och bevarar och forstirker den biologiska méngfalden. De fyller
dven andra viktiga funktioner, som att upprétthalla grundvattennivan, 6ka variationen i
landskapet och forbattra mdjligheten till ménniskors rekreation. Detta projekt syftar till
att utvirdera anlagda vatmarkers retention av vaxtnéring.

Vétmarkscentrum gjorde 2004 p& uppdrag av Naturvardsverket och Jordbruksverket en
utvérdering av vatmarker anlagda fram t.o.m. 2002 inom lokala investeringsprogram
(LIP), LBU och védtmarker anlagda 1996-1999 med skotselerséttning avseende
niringsretention och biologisk mangfald (Svensson m.fl. 2004).

LBU var ett lantbruksstod till stor del inriktat pa miljoskydd och bevarande av den bio-
logiska méangfalden, bl.a. genom anléggning av vatmarker och smévatten och restaure-
ring av slatterangar och betesmarker (Andersson m.fl. 2009). I LBU fanns tva stod for
vatmarker och smévatten. Dessa var 1) projektstod for anldggning av vatmarker och
smavatten och 2) miljéersittning for skotsel av vatmarker och smavatten. Syftet med
projektstodet var att "vatmarker och smévatten anldggs for att minska vaxtnaringslacka-
get fran jordbruksmark samt for att gynna den biologiska mangfalden inom jordbruket".
Projektstddet, som delfinansierade anliggning av vatmarker och smévatten och var prio-
riteringsstyrt av lansstyrelserna, gavs till anldggningar som ar angeldgna for miljon med
90% av anldggningskostnaden (max 200000 kr per ha) bl.a. i jordbrukslandskapet 1
Halland, Skéane och Blekinge. I skogsomraden omfattade projektstodet max 50% av
anldggningskostnaden (max 100000 kr per ha). Ofta kombinerades projektstodet med
skotselersittning (se nedan) s att markagaren fick bade anldggningsstod och skotsel-
ersittning. Syftet med miljéersittningen for skotsel av vatmarker var att "stimulera en
Okning av arealen vatmarker och smévatten pa jordbruksmark och att vatmarker och
smavatten skots sa att deras varden for miljon bestar eller 6kar". For skotselersatt-
ningen, som inte var prioriteringsstyrt, krivdes att vitmarken eller smavattnet var an-
lagd ar 2000 eller senare. Skotselerséttningen har utgatt med 3000 kr per &r och kan ges
120 ar. En tillaggsersittning om 800 kr per ha har arligen kunnat sdkas for avslagning
av vaxtlighet och for bete.

Av den tidigare utvéarderingen (Svensson m.fl. 2004) framgér tydligt att en stor del av
de vatmarker som anlagts inom LBU 2001 — 2002 har en placering som inte &r lamplig
om malsittningen dr att minska kvévebelastningen péa havet. Ménga av dessa vatmarker
ar placerade i landskapet pa ett sddant sétt att:

1. En stor nedstroms retention foreligger vilket minskar vatmarkens betydelse for
kvévebelastningen pd havet. Den minskning av kvévetransporten till havet som
astadkoms genom anldggning av en vatmark motverkas om mycket av det kvive
som avskiljs i vitmarken &dnd4 skulle ha avskiljts genom retention i avrinnings-
omradet pa vattnets vig mot havet nedstroms vatmarken.



2. Tillrinningsomradet blir for litet. Detta innebér att tillrinningen av vatten till vat-
marken &r 1ag vilket begransar mangden kvave som rinner genom vatmarken och
diarmed ocksé den mingd kvdve som vatmarken kan forvintas avskilja.

3. Tillrinningsomradet omfattar endast till begransad del akermark. Detta innebar
att vatmarken erhaller vatten med en forhéllandevis 14g kvévekoncentration vil-
ket begriansar mangden kvdve som rinner genom vatmarken och ddrmed ocksa
den mingd kvive som vatmarken kan forvéntas avskilja.

Vatmarker som anlagts efter 2002 har troligen i viss utstrackning fétt en placering i
landskapet som innebér att de i hogre grad kan bidra till en minskad kvivebelastning pa
havet. Mojligheten att styra placeringen av vatmarker har dock varit begrdnsad av anta-
let intresseanmilningar fran markigare. Eftersom antalet intresseanmélningar dkat ef-
terhand som stdden blivit mera kénda bland markdgare anger vatmarkshandléggare vid
lansstyrelserna att de under senare ér i 6kad utstrdckning kunnat prioritera de ansok-
ningar som de beddmt kunna ge storst effekt. Troligen har ocksa insikten om att vat-
markerna maste placeras béttre dkat efterhand bl.a. genom den utvérdering som gjorts
(Svensson m.fl. 2004) och de kvalitetskriterier och anvisningar for anliggning och skot-
sel av vatmarker i odlingslandskapet som utvecklats genom Jordbruksverkets forsorg:

1. Kovalitetskriterier for vatmarker i odlingslandskapet. Jordbruksverket Rapport
2004:4.

2. Informationsbroschyrer om jordbrukarstdd (framst inriktat pa regler, hur anso-
kan gar till etc.).

3. Broschyren Smavatten och vatmarker i odlingslandskapet (24 sid., frimst om
vatmarkers varden men éven lite om hur de kan skotas).

4. Jordbruksverket har bekostat tva bocker som getts ut av Hushéllningssallskapet
Halland med markigare som malgrupp: Praktisk handbok for vatmarksbyggare -
anldggning och skotsel (Feuerbach 1998) och Anlagda vatmarker i jordbruks-
landskapet - forbattringar och skotsel (Feuerbach 2004).

5. Vatmarksradgivning inom Greppa niringen.
6. Utbildningar om vatmarker riktat till markégare (via lénsstyrelsen).

I hur hog utstrackning vatmarker anlagda efter 2002 placerats béttre 1 landskapet ur
vaxtniringsretentionssynvinkel dn vatmarker anlagda 2001-2002 &r dock svart att upp-
skatta ndrmare eftersom ingen uppfoljning gjorts av dessa vatmarker motsvarande den
som gjordes for vatmarker anlagda 2001-2002.

Inom landsbygdsprogrammet, 2007-2013, finns motsvarande ersattningar for anlédgg-
ning och restaurering av vatmarker, miljoinvestering under utvald milj6, samt en milj6-
ersittning for skotsel av dessa. Syftet for ersittningarna dr samma som tidigare. Jamfort
med LBU ar det mojligt att fa ersittning i hela landet om inte enskilda lansstyrelser be-
slutar annat. Ersittningen utgér maximalt 90 procent av de erséttningsberittigande
kostnaderna for hela landet. I nagra l4n hojs det maximala ersdttningsbeloppet till
200000 kr per ha och omfattar nu Skéne, Kalmar, Gotlands, Blekinge, Hallands och
Vistra Gotalands lén. For 6vriga 1an dr det maximala erséttningsbeloppet 100000 kr per
ha. Véatmarken ska ha en tydlig koppling till jordbruket och bevaras som vatmark i



minst 20 &r. Anlagda vatmarker ska efter att de godkints vid en slutbesiktning, gé in i
ett 5-arigt atagande inom miljéersittningen for skotsel av vatmarker, som sedan kan
forldngas med fler 5-arsperioder, dock till maximalt 20 &r. Ersdttningen for skotsel av
vatmark pa dkermark ar 3000 kr per ha och pé betesmark och 6vrig mark 1500 kr per ha
Dérutover finns en extra ersittning vid hoga markvérden, d.v.s. &kermark i stodomrade
9 i Skane, Blekinge och Hallands ldn, p4 1000 kronor per hektar. Nyheter i landsbygds-
programmet dr mdjligheten att ge ersittning for restaurering, att kombinera
skotselerséttningen for vatmarker med betesersittningen samt att det finns en gemensam
budget och prioritering med andra atgérder regionalt inom utvald miljo. Vissa forénd-
ringar i innehallet avseende vatmarker och landsbygdsprogrammet har gjorts i samband
med den s.k. hilsokontrollen. Dessa forandringar paverkar inte vatmarkerna anlagda
2007 och 2008 och ddrmed inte denna rapport.

Vatmarkscentrum har i dialog med Jordbruksverket utifrdn uppdraget som redovisades
2004 tagit fram ett forslag till genomforande av en fortsatt utviardering avseende vaxt-
néringsretention. Den avser vtmarker for vilka erséttning fatts frin LBU frdn 2003 och
fran landsbygdsprogrammet 2007-2008. For reduktion av viaxtniring ska en bedomning
redovisas for kvive och fosfor, bdde med avseende pa retention i vatmarkerna och hur
mycket vitmarkerna minskar tillforseln av dessa ndringsdmnen till havet.



3  Organisation och genomforande

Projektet har delvis genomforts enligt samma metodik som anvéndes vid utvirderingen
2004 (Svensson m.fl. 2004) for att darigenom mdjliggdra jaimforelser med vatmarker
anlagda fore 2002. For insamling av data i falt fran ett urval av vatmarker har 70 objekt
valts ut i ett stratifierat slumpmaéssigt urval for att mojliggora jamforelser enligt nedan.

Berdkningen avser:

1. LBU: projektstdd respektive vatmarker som endast fatt miljoerséttning for skot-
sel for tiden 2003-2006 (vissa vatmarker har fardigstillts 2007 och 2008 och in-
gér 1 underlaget)

2. Landsbygdsprogrammet: miljoinvestering respektive vatmarker som endast fatt
miljoersittning for skotsel for tiden 2007 — 2008

Darutover har dven tidigare berdkningar som utforts inom foregédende utvérdering
(Svensson m.fl. 2004) for vatmarker inom bl.a. LBU fore 2003 anvénts i foreliggande
utvérdering.

Forteckningar 6ver de vatmarker som studien baseras pa har tillhandahaéllits fran Jord-
bruksverket inklusive uppgifter om vatmarkernas placering, ersatt yta, erhallen
ersittning (form och omfattning), anldggningstidpunkt och, dar sa mojligt, syfte. Dessa
forteckningar utgjorde grund for ett stratifierat slumpmaéssigt urval av de 70 objekt som
ingatt i studien. Stratifiering av urvalet har gjorts pa ett sddant sétt att resultaten ska
representera gruppen av vatmarker i stort och samtidigt mgjliggéra en bedémning av:

- (i) variationen mellan vatmarker som anlagts inom LBU respektive
landsbygdsprogrammet,

- (ii) mellan vatmarker som fatt erséttning for projekt respektive
miljoinvestering (och vanligen ocksa miljoersittning for skotsel) respek-
tive enbart miljoersittning for skotsel,

- (iii) mellan vatmarker som anlagts med huvudsyfte vaxtnaringsreduk-
tion, med kombinerat syfte (bade vixtniringsretention och biologisk
mangfald) eller med biologisk mangfald som huvudsyfte, samt

- (iv) sa att olika omraden (14n) kan jimforas. Efter detta urval har
komplettering med ytterligare uppgifter for utvalda vatmarker skett ge-
nom direkta kontakter med berorda ldnsstyrelser. Jordbruksverket har
tillhandahallit en lista pa kontaktpersoner vid lansstyrelserna.

I de forteckningar som erhallits fran Jordbruksverket identifierades 1249 objekt som
uppvisade kriterierna for att inga i utvarderingen. Dessa objekt omfattade totalt 3439 ha
ersatt yta (yta som utgdr grund for ersittning). Antalet objekt motsvarar dock inte antal
vatmarker eftersom ett objekt kan innefatta mer dn en vatmark liksom dven flera objekt
kan utgora delar av samma vatmark. Ersatt yta motsvarar inte heller verklig vatmarks-
yta.



For att fa ett tillrackligt underlag for jamforelser mellan 1dn begransades urvalet till de 6
lanen med hogst ersatt yta och antal objekt (Tabell 1). De utvalda ldnen dr S6derman-
land (D), Ostergétland (E), Kalmar (H), Skane (M), Halland (N) och Vistra Gotaland
(O). Dessa 6 14n omfattar tillsammans 2709 ha ersatt yta och 1050 objekt vilket utgor
79% av ersatt yta och 84% av objekten 1 samtliga ldan. Att begrinsa sig till de 6 linen
med flest vitmarker ger troligen en viss overskattning av reningseffekten totalt eftersom
urvalet ddrmed riktas till 1an med stora jordbruksomraden/stort naringsliackage. Dock
begridnsas denna felkélla av att de 6 lanen med flest vitmarker omfattar sé stor andel av
ersatt yta och antal objekt.

Tabell 1. Ersatt yta och antal objekt uppdelat pa léin enligt forteckning fran Jord-
bruksverket for de objekt som utvirderingen omfattar. Utvalda lin 4r markerade
med fetstil.

AB|C /D |E |F |G|H | |[K|M [N |O |[S|T U |W

Antal objekt

49 (1261 |8 [23|10|162|29|19|328 |226|184 |4 |39 10 | 2

Ersatt yta, ha

120 | 43 1279|390 | 39 |98 | 382 |69 | 71|1003 | 330 | 325 | 12| 220 |41 |3

Antalet vatmarker som studerades 1 de sex utvalda ldnen varierade, men var alltid minst
8 stycken for att mojliggora jamforelser mellan ldnen. Darutover har dven skillnader
mellan ldnen i antal finansierade objekt végts in for att fa ett proportionellt urval. Urval
gjordes dven for att representera antal vatmarker inom olika stodformer (Figur 1) och
for att sdkerstélla att stora vatmarker (> 5 ha) blev representerade i rimlig omfattning.
Vissa slumputvalda objekt saknade koordinatuppgifter. Dessa ersattes med ett motsva-
rade (samma lan, samma erséttningsform, samma storleksklass) slumputvalt objekt.

Antal objekt Ersatt yta

OProjektstod LBU

B Skétseler séttningLBU
O MiljsinvesteringLBP

O Skotsel er sittningLBP

O Projektstod LBU

B Skotsel ersattningLBU
DO MiljsinvesteringLBP
O Skétsel er sattningLBP

Figur 1. Fordelning mellan ersdttningsformer baserat pd antal objekt respektive ersatt yta enligt forteckningen fran Jordbruksver-
ket omfattande de vatmarker som utvérderingen avser.

Slutligt antal slumpvis utvalda objekt inom olika grupper redovisas i Tabell 2. Kalmar
lan tilldelades 4 inventeringsobjekt inom landsbygdsprogrammet med skotselersittning.
Vid inventeringen visade sig dock 3 objekt pa Oland (Kalmar lin) ing4 i ett enda stort
(77 ha) restaureringsprojekt som utgdr en vatmark. Dessa tre objekt betraktas darfor i
denna utvérdering som samma vatmark varfor utvarderingen innefattar 68 frilig-
gande/oberoende vatmarker. I gengéld omfattar vissa objekt tvé eller flera mindre
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intilliggande eller sammanhingande vatmarker vilka i utvirderingen betraktas som en
vatmark varfor utvirderingen egentligen omfattar nagot mer 4n 70 vatmarker.

Tabell 2. Antal slumpvis utvalda objekt inom respektive urvalsgrupp.

Projektstod Skotsel- Miljoinv-  Skotsel- Totalt
2003 - LBU ersitt- estering ersitt-
ning lands- ning
LBU bygds- lands-
program- bygds-
met program
-met
<5 ha >5 ha
Sodermanlands ldn 2 4 2 0 0 8
Ostergotlands 1in 4 2 1 1 0 8
Kalmar ldn 6 0 1 3 4(2) 14 (12)
Skéne ldn 6 2 3 5 4 20
Hallands ldn 6 0 4 1 0 11
Vistra Gotalands ldn 6 0 1 2 0 9
Totalt 30 8 12 12 8 70 (68)

Inom parantes anges antal objekt som identifierats som friliggande vatmark i denna utvardering om antalet avviker frén antal stod-
objekt.

Féltprovtagning genomfordes i juni - juli 2009 med syfte att klarldgga fosfor- och
kvévebelastning samt vitmarkernas hydraulik eftersom detta ar grund for modellberik-
ningarna (se nedan) av fosfor och kviveretentionen i respektive vatmark. Vattenprov for
analys av koncentration av totalfosfor (Tot-P, ofiltrerat prov) och 16st fosfatfosfor (POs-
P, filtrerades i filt) togs vid inflédena till vitmarkerna. Vattenforingen uppméttes med
flygel eller uppskattades pa annat vis dé detta inte var mdjligt. Vattenytan uppmaéttes om
mdjligt med GPS (inte mojligt for stora vatmarker eftersom det goérs genom att vandra
runt vatmarken med GPS). Vatmarkens utformning med placering av 6ar samt placering
och konstruktion av infléden och utfléden noterades. Bedomning gjordes av tillrin-
ningsomradets utstrickning. Fore féltinventering kontaktades markégare per telefon och
ett mote 1 samband med féltinventering avtalades om mdjligt. Genom denna kontakt
erholls markdgarens uppgifter speciellt avseende tillrinningsomradets utstrickning,
storlek och markanvéndning samt om eventuella tillfloden fran andra kéllor.

Efter féltinventeringen gjordes for samtliga vatmarker en kartskiss som vanligen base-
rades pé flygbild (t.ex. frdn Google Earth) dir infloden och utfloden utmérktes. Vatten-
yta och avstdnd mellan infléden och utflode genom respektive vatmark uppmattes pa
denna kartskiss. Vatmarksyta likstélls i denna utvirdering med vattenyta. Harvid avses
den areal som beddms ha vatten ovanfor markytan under den tid pa aret sker da huvud-
delen av vattenflodet genom vatmarken sker. For de flesta av dessa anlagda vatmarker
ar gransen mellan vattenyta och markyta mycket skarp varfor denna bedémning &r latt
att gora. Nagra vatmarker uppvisar dock stora sdsongsmaissiga variationer i vattenyta
varvid denna beddmning blir svérare. Hydraulisk effektivitet bedomdes utifran kartskis-
sen for varje vatmark som hur stor del av vattenytan som kunde anses aktiv (d.v.s. in-



volverad i det huvudsakliga vattenflodet och dédrmed i retentionen av véxtndringsam-
nen). Detta baserades pa resultat frdn hydrauliska simuleringar som tidigare gjorts pa ett
antal vatmarker (Bilaga 2 i Svensson m.fl. 2004). Om det fanns flera infloden till
samma vatmark gjordes en sammanvigning av dessa utifran skillnader mellan dessa i
vattenforing och tillrinningsomrade for berdkning av avstdnd mellan infléden och ut-
flode, hydraulisk effektivitet och koncentration av niringsdmnen i tillflédande vatten.
En slutlig bedomning av tillrinningsomradets utstrackning, storlek och markanvéndning
gjordes genom att uppgifter fran lansstyrelser, markégare, faltinventering, flodesmat-
ningar, kartor och flygbildstolkning sammanvégdes. Vid behov togs fornyad kontakt
med lénsstyrelse och/eller markégare.

Fosfor- och kvévebelastning (arlig tillforsel av fosfor respektive kvéve) berdknades for
varje vatmark utifrin tillrinning av vatten samt koncentrationer av néringsdmnena i till-
rinnande vatten. Tillrinningen av vatten berdknades utifrén skattad arlig medelavrinning
for respektive utlakningsregion (Johnsson och Mértensson 2002) och tillrinningsomra-
dets storlek.

Hydraulisk belastning berdknades som:
arlig avrinning * tillrinningsomradets yta/vatmarkens yta

Den genomsnittliga hydrauliska belastningen maximerades dock till 0,5 m per dygn
vilket motsvarar en genomsnittlig teoretisk omséttningstid pa 2 dygn vid 1 meters me-
deldjup i vatmarken. Detta innebér att en hogre hydraulisk belastning inte tilléts resul-
tera i en hogre beréknad retention av véaxtniring (se nedan) vilket forefaller rimligt ef-
tersom det dr osékert hur retentionen i vatmarker med hogre hydraulisk belastning fun-
gerar. Dessutom kan sidodammar som é&r beldgna utmed aar med stora avrinningsomra-
den fa extremt stora avrinningsomraden i forhallande till vatmarkernas yta. Den hydrau-
liska belastningen dr svar att berdkna for dessa sidodammar (som ju bara far ett del-
flode) och dven hir dr en maximal hydraulisk belastning pa 0,5 m per dygn en rimlig
approximation. Vi har utifran faltobservationer dven gjort en individuell bedomning av
vilket vattenflode som &r rimligt att anta for alla vatmarker som fungerar som sidodam-
mar och anvinder detta d det &r lagre dn 0,5 m per dygn.

Kviévekoncentrationer i tillrinnande vatten berdknades utifrdn utlakningskoefficienter
for respektive utlakningsregion (Johnsson och Mértensson 2002). Procentuell fordelning
av olika markanvéndning i vatmarkernas tillrinningsomraden utgdr grunden for berdk-
ningen av kvévebelastningen pé de i utvirderingen ingadende vatmarkerna. Vi har anvént
en uppdelning pé skog och 6vrig mark, betesmark, samt &ker inklusive vall. Koeffici-
enter for kviveutlakningen for dker inklusive vall erholls for olika produktionsomraden
fran Johnsson & Martensson (2002). For betesmark anviandes samma koefficient som
for vall. For skog och 6vrig mark anvénds ett schablonvérde pa 1 eller 5 kg N per ha
och ar vilket 4r samma vérden som anvindes i den forra utvirderingen (Svensson m.fl.
2004). Dessa vérden dr i underkant respektive 6verkant jimfort med vad man normalt
kan forvinta vilket innebér att metoderna for de flesta vatmarker bora ringa in det verk-
liga virdet. Koefficienterna for skog/6vrig mark och betesmark ar sdledes schablonmaés-
siga, men tester visar att de slutliga resultaten inte paverkas drastiskt om andra realis-
tiska virden anvénds. Koncentration av kvdve (Tot-N) i tillrinnande vatten erhdlls for
de utvalda vatmarkerna genom att arlig genomsnittlig kvéveutlakning for tillrinnings-
omradet (framriknad utifran utlakningskoefficienterna och férdelning av markanvéand-
ning inom tillrinningsomradet) dividerades med arlig avrinning.
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Fosforkoncentrationer erhdlls genom provtagning vid vatmarkernas infléden i samband
med filtinventeringen (se ovan). Koncentrationen av partikelbunden fosfor (part-P) be-
rdknades som skillnaden mellan Tot-P och PO4-P (Tot-P - PO4-P). Dessutom erholls
simulerad medelkoncentration av fosfor (Tot-P) i tillrinnande vatten frin vitmarkernas
placering enligt berdkningsomraden i Brandt m.fl. 2009. For simulerad fosforkoncent-
ration berdknades part-P som 0,72 * Tot-P. Koefficienten 0,72 baseras pé det genom-
snittliga forhallandet mellan part-P (beréknat som Tot-P — PO4-P) och Tot-P vid ovan-
ndmnda provtagningar i samband med faltinventeringen.

Eftersom syftet var att fa fram retentionsvarden for ett stort antal vatmarker 1 jord-
brukslandskapet for vilka métningar av retention inte genomforts méaste vi, liksom i
foregédende utvirdering (Svensson m.fl. 2004), forlita oss pa modeller avseende nérsalts-
retention och hur denna beror av vissa avgorande parametrar. For att mojliggora jamfo-
relser over tiden har vi delvis anvdnt samma modeller som anvéndes i foregdende utvér-
dering (Svensson m.fl. 2004). For kvdveretention i vatmark har saledes relationen

LR =0,712+0,519LB

déar LB = log belastning (kg N per ha vatmarksyta och é&r) och LR = log retention (kg N
per ha vitmark och ar) anvénts utom vid mycket 14g belastning pd vitmarken (< 100 kg
N per ha vatmark och ér) da relationen

LR =-0,46 + 0,88L.B
anvants. For fosforretention i1 vatmark har relationen
R=0,1107B

anviants ddr B = belastning (kg P per ha vatmark och ar) och R = retention (kg P per ha
vatmark och ar). Dessa modeller for berdkning av kvive- respektive fosforretention
bendmns “kvavemodell 17 respektive “fosformodell 1.

Fordelen med dessa berékningsmodeller dr att de d&r mycket enkla och att det ddrmed &r
latt att forstd hur de fungerar och hur de kan ge avvikande virden pa retentionen. For att
kunna gora en nagot sdkrare beddmning har vi i foreliggande utvérdering inkluderat
alternativa berdkningsmodeller for kvéve- och fosforretention i vatmarker. For kvéve-
retention har en ny relation mellan kvévebelastning och kvéveretention tagits fram ge-
nom enbart utgd fran genomsnittligt utfall fran kontinuerliga langtidsmétningar i vét-
marker i jordbrukslandskapet i Sverige och inkludera métningar som utforts sedan fore-
géende utvirdering med automatisk flodesstyrd provtagning i tre jordbruksvitmarker 1
Halland (Figur 2). Relationen &r

R =383,59Ln(B) - 2847

dér Ln(B) = naturliga logaritmen av belastningen (kg N per ha vatmarksyta och ér) och
R = retention (kg N per ha vatmark och &r) utom vid lag belastning pd vatmarken (<
4500 kg N per ha vatmark och ar) da relationen

R =(380/4500)B

anviants. Denna modell for berdkning av kvidveretention benimns “kvavemodell 2”.
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Figur 2. Relation mellan genomsnittlig kvivebelastning och kvdveretention i svenska jordbruksvatmarker i vilka kontinuerliga
mdtningar genomforts minst 1,5 dar (Ekologgruppen och Vitmarkscentrum). Vatmarkerna dr "Genarp”, "Edenberga”, "Rdbytorp”,
"Bolarp”, “Lilla Boslid” och "Slogstorp” (angivna efter stigande belastning). Extremdr har uteslutits. Streckad linje visar antaget
linjért forhallande.

Kvédvemodell 1 ger vanligen nadgot hogre retention édn kvivemodell 2 vid hoga och laga
belastningar medan kviavemodell 2 ger nadgot hogre retention dn kvdvemodell 1 vid me-
delhoga belastningar. Mer komplicerade modeller som sirskiljer pa koncentrationer och
hydraulisk belastning (t.ex. Kadlec och Wallace 2008) forefaller inte ge ett sékrare re-
sultat enligt vara modellprévningar vilket kan forklaras med att det ar just kvévebelast-
ningen, och inte koncentration eller hydraulisk belastning, som frimst avgor retentio-
nen. Som framgar i figur 2 s baseras relationen i kvivemodell 2 pd endast 6 punkter
och vid mycket hog belastning blir den predikterade retentionen beroende av utfallet i
en enda vatmark. I foreliggande utvérdering visade det sig dock att ingen vatmark hade
hogre berdknad belastning dn 24714 kg N / ha och &r och ddrmed har denna enstaka
punkt inte haft ett stort inflytande pa predikterad retention.

For fosfor géller att belastningen inte pa4 samma vis som for kvédve kan forklara en stor
del av variationen i retention. Darfor har det funnits behov av en forbéttrad berdknings-
modell for fosforretention. En god fosforretention erhalls framst vid hog belastning med
partikulért bundet fosfor eftersom retentionen till storsta delen sker genom fastlaggning
av partikuldrt material (Braskerud 2002, Tonderski m.fl. 2005). Vid kort omsattningstid
och hoga vattenhastigheter hammas dock sedimentationen och periodvis kan en resus-
pension befaras ske. Vi har darfor pa 14 vatmarker dér fosforretentionen uppmétts under
6 olika perioder under 2 ar (Thiere 2009) testat olika multipla regressionsmodeller dir
belastning med part-P, hydraulisk belastning och avstand mellan inflode och utflode
(langre avstaind medfor hogre vattenhastighet vilket 6kar risken for resuspension) ingick
som parametrar. Efter justering till arlig belastning och retention genom kalibrering av
modellen till &rliga virden som uppmatts med automatisk flodesstyrd provtagning i
ovanniamnda tre jordbruksvatmarker i Halland erholls modellen
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R =0.6Bp - 0.008(q * d)*

dér Bp = belastning med partikuldrt fosfor (kg part-P per ha vatmark och ar), R = reten-
tion av fosfor (kg P per ha vatmark och ér), q = hydraulisk belastning (m/d) och d =
avstand genom vatmarken mellan infléde och utflode (m). Retention anses vara 0 nir
negativa varden erhdlls eftersom en vdtmark i praktiken inte kan utgdr en fosforkalla i
ndmnvird utstrickning sévida den inte dr anlagd genom uppdédmning av tidigare aker-
mark vilket under ett antal ar kan innebéra att fosfor tillfors vattnet (Davidsson 2009).
Denna modell for berdkning av fosforretention bendmns fosformodell 2. Hur berék-
nad fosforretention med denna modell beror av koncentration av part-P, q och d illustre-
ras 1 Figur 3.
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Figur 3. Inverkan av hydraulisk belastning (0 till 0,5 m/dygn) pd fosforretention enligt fosformodell 2 vid olika koncentrationer av
part-P (0,1 respektive 0,05 mg/l) och olika avstind genom vitmark fidn inflode till utfléde (100, 200 eller 300 m). Okad hydraulisk
belastning avspeglas i figuren for respektive fosforkoncentration som ékad P-belastning.

Ovanndmnda modeller har anvénts for berdkning av retention i kg N eller P per ar for
respektive vatmark. Vid dessa berdkningar har korrigering gjorts for aktiv yta pa samma
vis som vid foregdende utvérdering. Korrigering for andel aktiv yta baseras pa att de
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vatmarker som utgdr grund for modellvirdena formodas vara relativt vil utformade med
avseende pa hydraulisk effektivitet och ha en effektiv yta pa 80 %. Har vi t.ex. bedomt
att en vatmark har 60 % aktiv yta multipliceras darfor vid retentionsberékningar upp-
mitt vatmarksyta med 60/80, dvs. 0,75, for att korrigera for den ldgre aktiva ytan.

For att berdkna effekten av respektive vatmark pa belastningen till havet har nedstroms
retention (“vattendrags- och sjoretention”) dragits ifran enligt Brandt m.f1.(2009) utifran
vatmarkens ldge. Nedstroms retention anges med intervall i Brandt m.fl. (2009) och for
vissa vatmarker har det varit svart att med sékerhet avgora intervall da de 1ag pa griansen
mellan olika intervallomraden. Effekten av respektive vatmark pa transporten av fosfor
och kvive till havet har darfor berdknats dels med minsta (minimal) nedstréms retention
och dels med hogsta (maximal) nedstroms retention enligt dessa intervall. En 14g ned-
stroms retention medfor att vitmarkens effekt i form av minskad kvévetransport till
havet blir hogre jamfort med om nedstroms retention varit hogre.

Den stora variationen mellan vatmarker i retentionseffekt per vatmarksyta och det fak-
tum att retentionseffekten per vatmarksyta samvarierar med vatmarkens yta innebér att
ett medelvérde for de utvalda vitmarkerna inte ger en réttvisande bild av vilken reten-
tion som totalt erhdlls per yta anlagd vitmark eller per ersatt yta for respektive urvals-
grupp (stodform, ldn, etc.). Darfor har vi, liksom i foregadende utvirdering, berdknat
genomsnittlig retention (eller effekt pd havet) per ha vatmarksyta som sammanlagda
effekten (kg N eller P per ar) for utvalda vatmarker inom respektive urvalsgrupp divide-
rad med dessa vitmarkers totala yta (vatmarksyta eller ersatt yta). P4 motsvarande sétt
har kostnad per kg P eller N berdknats som summa kostnad dividerad med summa ef-
fekt (retention 1 vatmark eller effekt pa havet). Kostnadsberékningar har gjorts for pro-
jektstdd och miljdinvesteringar och baseras dels pa angiven totalkostnad och dels pa
utbetalat stod. Berdkningarna grundas pa att vitmarkerna férmodas tillhandahalla be-
rdknad retention under 20 &r. For tvd vatmarker med projektstdd (en i S6dermanlands
lan och en i Hallands 14n) angavs inte kostnader i underlaget for utvérderingen varfor
dessa vatmarker inte medtagits vid kostnadsberdkningar for dessa lan. Kostnader for
skotselersittning finns inte redovisat i underlaget varfor kostnadsberdkningarna baseras
1 forsta hand enbart pd anléggningskostnader. I normalfallet erhalls dock béde ersittning
for anldggning och for skotsel varfor detta maste beaktas for att fa en total kostnadsbild.
Darfor gors en berdkning inkluderande en schablonkostnad for skotselerséttning under
avsnittet Diskussion och tolkning.

Resultat fran modellberdakningarna redovisas uppdelat pa stodformer (projektstdod, mil-
joinvesteringar, projektstdd och miljoinvesteringar sammantaget, samt miljoerséttning-
arna for skotsel av vatmarker inom LBU och landsbygdsprogrammet sammantaget) och
lan. For projektstdd och miljdinvesteringar sammantaget redovisas berdknade retentio-
ner och kostnader uppdelat pa huvudsakligt angivet syfte enligt tillgdngliga handlingar
samt uppdelat pé lan. Slutligen redovisas som sérskild urvalsgrupp vatmarker i Skane
med projektstod eller miljoinvestering dir endast nirsaltsretention har angivits som
syfte. Antal vatmarker inom respektive urvalsgrupp varierar mellan 5 och 50. D& mo-
dellberdkningar for en grupp baseras pa ett begrénsat antal vatmarker kan enskilda vét-
marker avsevért paverka det sammantagna vérdet for den gruppen. Mgjlig inverkan av
enskilda vatmarker maste darfor beaktas vid tolkningen av resultaten. Basdata och re-
sultat for individuella vatmarker redovisas darfor i Appendix.
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4 Resultat

Resultatet redovisas i tva avsnitt. I det forsta avsnittet jamfors vatmarker for vilka
erséttning erhéllits fram till 2002 (tidigare utvirdering) med vitmarker for vilka
ersittning erhallits 2003 — 2008 (som tillkommit i foreliggande utvardering). Berék-
ningarna ir gjorda pa samma sétt for bada grupperna och foljer de i den tidigare utvir-
deringen (Svensson m.fl. 2004). I det andra avsnittet gors utokade jamforelser av vaxt-
ndringsretention i vatmark, effekt i form av minskad transport till havet och kostnad per
kg kvave respektive fosfor mellan olika urvalsgrupper inom vatmarker for vilka ersétt-
ning erhallits 2003 - 2008 (dvs. som tillkommit i foreliggande utvardering). For jamfo-
relse mellan vatmarker for vilka erséttning erhéllits inom LBU 2003-2006 respektive
inom landsbygdsprogrammet 2007-2008 hénvisas till det andra avsnittet d& jamforelser
dér grundar sig pa forbattrade modeller jamfort med tidigare utvérdering.

Resultaten presenteras dels for vatmarksyta och dels for ersatt yta. Med vatmarksyta
avses den areal som bedoms ha vatten ovanfor markytan under den tid pa aret d& huvud-
delen av vattenflodet genom vatmarken sker. Ersatt yta dr den areal som utgdr grund
for ersdttning och inkluderar t.ex. vallar runt om vatmarken.

4.1 Jamforelse mellan vatmarker for vilka stod
erhallits fram till 2002 med vatmarker for vilka
stod erhallits 2003 — 2008

Vatmarker som anlagts med projektstdd eller miljoinvestering efter 2002 forefaller ge-
nerellt (Over alla 1dn) ha hogre kvdveretention i vatmarken och dven hogre effektivitet i
form av minskad transport till havet, rdknat per ha vatmarksyta men framforallt rdknat
per ersatt yta, én tidigare anlagda vatmarker med projektstod (Tabell 3 - Tabell 8). Har-
vid maste dock beaktas att urvalet av vatmarker for den senare perioden enbart gjorts
frén de 6 ldnen med flest vatmarker vilket som nimnts ovan kan ge en viss dverskatt-
ning av reningseffekten totalt.

Vatmarker i Skane med projektstod uppvisade hogre effektivitet &n andra urvalsgrupper
i form av kvéveretention i vdtmark och dven i form av minskad transport till havet rak-
nat bade per vatmarksyta och per ersatt yta redan i forra utvarderingen som avsag
erséttningar fram till 2002 (Tabell 3 - Tabell 8). I den foreliggande utvérderingen visar
det sig att vitmarker i Skédne med projektstdd eller miljoinvestering forbattrats ytterli-
gare och nu utmirker sig dnnu mer i forhallande till andra vatmarker (Tabell 3 - Tabell
8).

For fosforretention &r skillnaden mellan urvalsgrupper mindre men @ven har framtréder
for vatmarker som anlagts med projektstdd eller miljoinvestering en forbéttring under
den senare perioden (Tabell 9 och Tabell 10). En direkt jamforelse mellan perioderna
forsvaras dock av att berdkningarna for den tidigare perioden baseras enbart pa stick-
prov avseende fosforkoncentrationer, medan for den senare perioden anvinds farre
stickprov men 1 gengéld dven simulerad P-koncentration.

Resultaten for miljoersattning for skotsel inom LBU och landsbygdsprogrammet péaver-
kas troligen starkt av det begransade urvalet av vitmarksobjekt och bor inte anvdndas
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for direkt jamforelse mellan perioderna. Det foreligger dock tydligt att vatmarker med
enbart skotselersittning liksom tidigare har betydligt 1agre effektivitet avseende
kvéverentention (per ha vatmarksyta eller ha ersatt yta) an vatmarker anlagda med
projektstdd eller miljoinvestering.

Tabell 3. Kviveretention per ha vitmarksyta beriknad med kvivemodell 1 med en
kviveutlakning for skog och 6vrig mark pa S eller 1 kg N per ha och r. Dessa
bade metoder kallas for L5 respektive L1 som i tidigare utvirdering.

Retention av N i vitmark (kg/ha vatmarksyta och ér)

-2002 2003-
Metod: L5 L1 L5 L1
Projektstod/Miljdinvestering 92 55 105 85
Projektstod/Miljoinvestering Skéne 14n 162 160 238 227
Projektstod/Miljoinvestering syfte 109 62 116 96
Viaxtniring
Miljoersittning for skotsel av vatmarker i 102 65 79 65
LBU + landsbygdsprogrammet

Retention per ha vatmark redovisas for samma urvalsgrupper som i tidigare utvéirdering

Tabell 4. Minskning av kvivetransport till havet per ha vitmarksyta enligt kvé-

vemodell 1 som i foregiaende tabell och minimal nedstréoms retention.

Minskning av N-transport till havet (kg/ha vatmarksyta och ar)

-2002 2003-
Metod: L5 L1 L5 L1
Projektstod/Miljdinvestering 76 45 95 76
Projektstod/Miljoinvestering Skéne 14n 135 134 224 213
Projektstod/Miljoinvestering syfte Vaxt- 85 53 105 86
ndring
Miljoersittning for skotsel av vatmarker i 35 22 71 58
LBU + landsbygdsprogrammet

Effekten i form av minskad transport till havet dr berdknad med minimal respektive maximal nedstroms retention (en lag nedstroms
retention medfor att vatmarkens effekt i form av minskad kvévetransport till havet blir hogre).
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Tabell 5. Minskning av kvivetransport till havet per ha vatmarksyta enligt kvé-

vemodell 1 som i foregidende tabell fast beriknat for maximal nedstroms retention.

Minskning av N-transport till havet (kg/ha vatmarksyta och ar)

-2002 2003-
Metod: L5 L1 L5 L1
Projektstod/Miljéinvestering 62 37 82 65
Projektstod/Miljoinvestering Skane 14n 112 111 196 187
Projektstod/Miljoinvestering syfte Vaxt- 69 38 90 73
néring
Miljoersdttning for skotsel av vatmarker i 14 8 62 50

LBU + landsbygdsprogrammet

Tabell 6. Kviveretention i vitmarker enligt kviivemodell 1 som i foregaende ta-

beller per ha ersatt vta.

Retention av N i vitmark (kg/ha ersatt yta och ér)

-2002 2003-
Metod: L5 L1 L5 L1
Projektstod/Miljéinvestering 57 34 83 68
Projektstod/Miljoinvestering Skéne 1dn 85 84 117 112
Projektstod/Miljoinvestering syfte Vaxt- 71 40 105 87
néring
Miljoersittning for skotsel av vatmarker i 91 57 39 32

LBU + landsbygdsprogrammet

Tabell 7. Minskning av kvivetransport till havet per ha ersatt yta enligt kvivemo-
dell 1 som i foregidende tabeller beriknat p4 minimal nedstréoms retention.

Minskning av N-transport till havet (kg/ha ersatt yta och ar)

-2002 2003-
Metod: L5 L1 L5 L1
Projektstod/Miljéinvestering 47 28 71 60
Projektstod/Miljoinvestering Skane 14n 70 70 110 105
Projektstod/Miljoinvestering syfte Viaxt- 55 34 94 78
néring
Miljoersdttning for skotsel av vatmarker i 31 19 35 28

LBU + landsbygdsprogrammet

Stodformer / urvalsgrupper som foregdende tabeller.
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Tabell 8. Minskning av kvivetransport till havet per ha ersatt yta enligt kviivemo-
dell 1 som i foregidende tabeller beriknat p4 maximal nedstroms retention.

Minskning av N-transport till havet (kg/ha ersatt yta och ar)

-2002 2003-
Metod: L5 L1 L5 L1
Projektstod/Miljoinvestering 38 23 65 51
Projektstod/Miljoinvestering Skéne 14n 58 58 97 92
Projektstod/Miljoinvestering syfte Vaxt- 45 25 81 66
ndring
Miljoersittning for skotsel av vatmarker i 12 7 30 24
LBU + landsbygdsprogrammet

Stodformer / urvalsgrupper som foregéende tabeller.

Tabell 9. Fosforretention i vaitmarker per ha vitmarksvta beriknad med fosfor-
modell 1.

Retention av P i vitmark (kg/ha vatmark och ér)

-2002 2003-
Metod: P1 P2 Pprov Psim
Projektstod/Miljoinvestering 0,3 1,7 1,9 1,7
Projektstod/Miljoinvestering Skéne 14n 0,4 1,4 33 3,9
Projektstod/Miljoinvestering syfte Vaxt- 0,2 1,7 2,0 1,8
naring
Miljoersittning for skotsel av vatmarker i 0,2 2.9 1,1 0,6
LBU + landsbygdsprogrammet

Stodformer / urvalsgrupper som foregaende tabeller. 1 tidigare utvérdering togs flera prover vid olika tillfdllen pa fosforkoncentra-
tion 1 inflode. P1 och P2 representerar retention baserad pa lagsta respektive hogsta koncentration vid dessa tillfallen. Vid den senare
utvdrderingen togs vattenprov endast vid ett tillfdlle (Pprov) och dessutom anvénds simulerad medelkoncentration (Psim).

Tabell 10. Fosforretention i vitmarker beriknat som i foregaende tabell fast per
ha ersatt yta.

Retention av P i vitmark (kg/ha ersatt yta och ar)

-2002 2003-
Metod: P1 P2 Pprov Psim
Projektstod/Miljoinvestering 0,2 1,1 1,5 1,4
Projektstod/Miljoinvestering Skéne 0,2 0,7 1,6 1,9
Projektstod/Miljoinvestering syfte Vaxt- 0,2 1,1 1,8 1,6
naring
Miljoersittning for skotsel av vatmarker i 0,2 2,6 0,5 0,3
LBU + landsbygdsprogrammet

Stodformer / urvalsgrupper som foregaende tabeller. Baserat pa fosforkoncentrationer som i féregéende tabell
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4.2 Utokad jamforelse for vatmarker for vilka
ersiattning erhallits 2003 - 2008

Har redovisas i tabellform (Tabell 11 - Tabell 20) resultat av samtliga berédkningar av
véxtndringsretention i vatmark, effekt i form av minskad transport till havet, samt kost-
nad per kg kvive respektive fosfor for vatmarker for vilka ersittning erhallits 2003 -
2008. Resultaten redovisas som lidgsta och hogsta virde som erhallits for varje urvals-
grupp med de olika berdkningssitt som anvints. Detta ger ett spann inom vilket det dr
rimligt att antaga att verkliga virden ligger. Tabell 11 och Tabell 16 visar de olika vir-
den som erhallits med de fyra olika berdkningssétt som anvints for kvave- respektive
fosforretention i vatmark réknat per ha vatmarksyta och hur ett lagsta och hogsta virde
erhallits fran detta. Urvalsgrupper har valts for att inte bli for sma, men dndd bor antalet
vatmarker som ingér i respektive urvalsgrupp (anges inom parantes i tabellerna) beaktas
vid tolkning av resultaten. Vatmarker for vilka miljéersittning erhallits for skotsel inom
landsbygdsprogrammet kan ej utgora en egen urvalsgrupp eftersom de utgor for fa vét-
marker och uppvisar en ojamn fordelning pa ldn. Vatmarker med skotselerséttning inom
LBU eller landsbygdsprogrammet redovisas dérfor sammantaget. Syften utdver biolo-
gisk méngfald och vixtnéringsretention var ocksa angivet for alltfor fa vatmarker for att
kunna sérskiljas som urvalsgrupper.

Vatmarker i Skane uppvisade generellt markant hogre effektivitet &n andra urvalsgrup-
per i form av kvéveretention i vdtmark och dven i form av minskad transport till havet
rdknat bade per vatmarksyta och per ersatt yta (Tabell 12 och 13). Vatmarker med pro-
jektstdd eller miljoinvestering i Skane och viss man i Kalmar lan uppvisade hogre ef-
fektivitet an vdtmarker med projektstdd eller miljoinvestering i andra lén, liksom att
vatmarker med projektstdd eller miljoinvestering med vixtnéringsretention som angivet
syfte var mirkbart effektivare &n da biologisk mangfald fanns med som syfte (Tabell 12
och 13). Vatmarker med enbart skotselerséttning uppvisar ldgre kvaveretentionseftekti-
vitet 4n vatmarker anlagda med projektstod eller miljoinvestering (Tabell 12 och 13).
Vatmarker i Skane med projektstdd eller miljoinvestering dir endast ndrsaltsretention
har angivits som syfte visar att det finns en mycket hog potential att 6ka effektiviteten i
kvéveretention generellt (Tabell 12 och 13).

Avseende kostnaden per kg N (retention i vatmark eller minskning av transport till ha-
vet) sa dr den generellt lag for vatmarker med projektstod eller miljdinvestering med
vaxtniringsretention som angivet syfte och sérskilt lag for vatmarker 1 Skane med pro-
jektstod eller miljoinvestering dir endast narsaltsretention har angivits som syfte (Tabell
14 och 15). Kostnaden for anldggning per kg N dr ocksa pafallande 14g for vatmarker i
Sédermanland (Tabell 14 och 15). Diaremot dr kostnaden relativt hog for vitmarker med
projektstod eller miljdinvestering med biologisk mangfald som angivet syfte och pafal-
lande hog for de 6 utvalda vatmarkerna med projektstdd eller miljoinvestering i
Hallands l4n (Tabell 14 och 15).

For fosforretention i vatmark och minskning av fosfortransport till havet dr skillnaden
mellan urvalsgrupper mindre &n motsvarande for kvéive (Tabell 17 och 18). Vatmarker
med enbart skdtselerséttning och vatmarker 1 Kalmar 14n uppvisar dock pafallande 1ag
effektivitet med hénsyn pa fosfor (Tabell 17 och 18). Vatmarker i Skdne med projekt-
stod eller miljoinvestering dir endast nirsaltsretention har angivits som syfte uppvisar
dven for fosfor pafallande hog effektivitet jimfort med andra vatmarker rdknat per ha
vatmarksyta eller ha ersatt yta (Tabell 17 och 18). Dessa resultat frdn vatmarker i Skane
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tyder pé att det finns en mycket stor potential att 6ka dven effektiviteten i fosforreten-
tion generellt. Kostnaden per kg P (retention i vatmark eller minskning av transport till
havet) dr generellt hog (Tabell 19 och 20). Dock forefaller vatmarker i S6dermanlands
lan (D) uppvisa en mirkbart lagre kostnad for fosforretention i vatmark och minskning
av fosfortransport till havet 4n ovriga urvalsgrupper (Tabell 19 och 20).

Det finns en tendens att vatmarker anlagda som miljoinvesteringar 2007-2008 uppvisar
en hogre kvéveretention per vitmarksyta dn vatmarker anlagda med projektstod 2003-
2006, men om jdmforelsen gors per ersatt yta finns ingen mérkbar skillnad (Tabell 12).
Samma monster kan urskiljas for minskning av N-transport till havet (Tabell 13). Om
man ser pé kostnad per kg N sé tenderar kostnaden att ha 6kat for miljoinvesteringar
2007-2008 jamfort med projektstod 2003-2006 (Tabell 14 och 15). For fosfor finns inga
mirkbara skillnader mellan vatmarker anlagda som miljdinvesteringar 2007-2008 och
vatmarker anlagda med projektstod 2003-2006 avseende retention per ha vatmarksyta
eller ersatt yta (Tabell 17 och 18). Déaremot finns d@ven for fosfor en tendens till 6kad
kostnad for miljoinvesteringar jimfort med projektstod (Tabell 19 och 20).
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Tabell 11. Kviveretention per ha vitmarksyta beriknad med kvivemodell 1 q!ler
2, och med en kviveutlakning for skog och 6vrig mark pa 1 kg N per ha ar (SO 1)

eller 5 kg N per ha ar (SO 5).

Retention av N i vitmark (kg/ha viatmark och ér)
Modell 1 Modell 2

SO1 | SO5 | SO1 |SO5
Alla vatmarker (68) 79 97 53 66
Projektstod (38) 78 99 54 71
Miljoinvestering (12) 135 150 91 102
Projektstod + Miljoinvestering (50) 85 105 59 75
Miljoersittning for skotsel LBU + landsbygds- 65 79 42 45
programmet (18)
Alla vatmarker S6dermanlands 14n (8) 33 47 14 20
Alla vitmarker Ostergdtlands l4n (8) 39 59 18 28
Alla vatmarker Kalmar lan (12) 55 85 23 55
Alla vatmarker Skane ldn (20) 245 255 220 225
Alla vatmarker Hallands ldn (11) 125 147 95 107
Alla vatmarker Vistra Gotalands 14n (9) 107 118 54 63
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 41 63 14 26
mangfald (13)
Projektstdd + Miljoinvestering syfte Biologisk 71 87 41 51
mangfald + Vixtnaring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Vaxtnéring 184 217 174 219
(16)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 96 116 70 88
mangfald och véxtnéring + Vixtnaring (34)
Projektstod + Miljoinvestering S6dermanlands 14n 34 47 15 20
(6)
Projektstod + Miljoinvestering Ostergotlands lan 52 70 28 43
(7
Projektstdd + Miljoinvestering Kalmar 14n (9) 137 232 81 212
Projektstod + Miljoinvestering Skéane 1én (13) 227 238 206 211
Projektstod + Miljoinvestering Hallands lén (7) 63 88 29 43
Projektstdod + Miljoinvestering Véstra Gotalands 133 145 67 79
lan (8)
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lén syfte 593 599 647 654
Vixtniring (6)

Antal vatmarker inom respektive urvalsgrupp anges inom parantes. Hogsta respektive lagsta berdknade retention for varje urvals-
grupp, som erhallits beroende av berdakningsmodell, anges i fetstil respektive kursiv fetstil.
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Tabell 12. Kviveretention per ha vitmark och per ha ersatt yta beriknad med

kvivemodell 1 eller 2, och med en kviveutlakning for skog och 6vrig mark pa 1 kg

N per ha ér eller 5 kg N per ha ér.

Retention av N i vitmark per viatmarksyta respektive ersatt yta (kg/ha och ér)

per vatmarks- | per ersatt yta
yta
min max min max
Alla vatmarker (68) 53 97 36 65
Projektstod (38) 54 99 46 84
Miljoinvestering (12) 91 150 49 80
Projektstod + Miljoinvestering (50) 59 105 47 83
Miljoersittning for skotsel LBU + landsbygdspro- 42 79 20 39
grammet (18)
Alla vatmarker S6dermanlands lédn (8) 14 47 14 48
Alla vitmarker Ostergdtlands lin (8) 18 59 16 51
Alla vatmarker Kalmar lan (12) 23 85 10 38
Alla vatmarker Skane lan (20) 220 255 106 123
Alla vatmarker Hallands lan (11) 95 147 53 82
Alla vatmarker Vistra Gotalands 14n (9) 54 118 42 92
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 14 63 8 35
mangfald (13)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 41 87 39 83
mangfald och véxtnéring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Véaxtnéring (16) 174 219 133 167
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 70 116 64 105
mangfald och véxtnéring + Vixtnaring (34)
Projektstod + Miljoinvestering Sédermanlands 1an (6) | 15 47 16 51
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands lin (7) 28 70 22 57
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar lén (9) 81 232 72 205
Projektstod + Miljoinvestering Skane 14n (13) 206 238 101 117
Projektstod + Miljoinvestering Hallands lén (7) 29 88 17 51
Projektstdod + Miljoinvestering Véstra Gotalands ldan 67 145 48 103
(8)
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lén syfte 593 654 258 285
Vixtniring (6)
Beriiknad retention redovisas uppdelat pa urvalsgrupper som i Tabell 11. Hogsta respektive ligsta beriknade retention (beroende av

berakningsmodell) for varje urvalsgrupp anges (jamfor berdknade retentioner i Tabell 11).
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Tabell 13. Minskning av kviavetransport till havet per ha vatmark och per ha er-

satt yta beriknad med kvivemodell 1 eller 2, med en kviiveutlakning for skog och
ovrig mark pa 1 kg N per ha ar eller 5 kg N per ha ar, samt med minimal eller

maximal nedstroms retention.

Minskning av N-transport till havet per vitmarksyta respektive ersatt yta (kg/ha och

ar)
per vit- per ersatt yta

marksyta

min | max | min max
Alla vatmarker (68) 37 88 25 59
Projektstod (38) 37 88 32 75
Miljoinvestering (12) 67 | 143 36 77
Projektstod + Miljoinvestering (50) 41 95 33 75
Miljoersittning for skotsel LBU + landsbygdspro- 27 71 13 35
grammet (18)
Alla vatmarker S6dermanlands lédn (8) 7 39 8 39
Alla vitmarker Ostergdtlands l4n (8) 12 50 10 44
Alla vatmarker Kalmar lan (12) 20 85 9 38
Alla vatmarker Skane lan (20) 148 | 231 72 112
Alla vatmarker Hallands lan (11) 80 | 146 45 82
Alla vatmarker Vistra Gotalands 14n(9) 34 | 103 27 80
Projektstdd + Miljoinvestering syfte Biologisk 10 56 6 31
mangfald (13)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 29 78 27 74
mangfald och véxtnéring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Véaxtnéring (16) 123 | 199 93 152
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 49 | 105 45 94
mangfald och véxtnéring + Vixtnaring (34)
Projektstod + Miljoinvestering S6dermanlands 14n (6) 8 39 8 42
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands lin (7) 18 55 14 44
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar lén (9) 73 | 231 64 204
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lén (13) 147 | 224 72 110
Projektstod + Miljoinvestering Hallands lén (7) 26 87 15 50
Projektstdd + Miljoinvestering Véstra Gotalands 1an (8)| 43 | 126 31 90
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lén syfte 432 | 528 188 230
Viaxtniring (6)

Hogsta respektive ldgsta effekt (i form av minskad kvévetransport till havet) enligt dessa berdakningsmodeller for varje urvalsgrupp

anges. Urvalsgrupper som i Tabell 11.
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Tabell 14. Kostnad (kr) per kg N retention i vitmark beriknad med kvivemodell 1
eller 2, och med en kviveutlakning for skog och 6vrig mark pa 1 kg N per ha ar

eller 5 kg N per ha ar.
Kostnad per retention av N i vitmark (kr / kg N)

Total kostnad | Ersittningskostnad

min max min max
Projektstod (38) 53 96 37 68
Miljoinvestering (12) 118 194 83 137
Projektstdd + Miljoinvestering (50) 64 115 45 81
Projektstod + Miljoinvestering syfte 154 674 105 459
Biologisk mangfald (13)
Projektstod + Miljoinvestering syfte 54 115 40 85
Biologisk mangfald och véxtniring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte 46 58 31 39
Vixtnéring (16)
Projektstod + Miljoinvestering syfte 51 84 37 60
Biologisk mangfald och vaxtniring + Véxt-
néring (34)
Projektstod + Miljoinvestering 26 81 15 45
Sédermanlands 1adn (5)
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands 47 119 27 68
lan (7)
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar lén (9)| 40 115 30 87
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lan (13)| 88 102 63 73
Projektstod + Miljoinvestering Hallands lén 238 929 207 808
(6)
Projektstdd + Miljoinvestering Véstra Gota- 68 147 40 87
lands lén (8)
Projektstod + Miljoinvestering Skéne ldn 39 43 25 28
syfte Vaxtnéring (6)

Beriknad kostnad redovisas uppdelat urvalsgrupper som i Tabell 11. Légsta respektive hogsta berdknade anldggningskostnad (total
angiven kostnad respektive utbetalt stod) for varje urvalsgrupp anges. Angiven kostnad saknades for en vatmark i D-1an och en i N-

lan vilka darfor ej medtagits vid berakningarna.
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Tabell 15. Kostnad (kr) per kg N minskning av kviivetransport till havet beriknad

med kvivemodell 1 eller 2, med en kviveutlakning for skog och évrig mark pa 1
kg N per ha ir eller 5 kg N per ha ir, samt med minimal eller maximal nedstroms

retention.

Kostnad per minskning av N till havet (kr / kg N)

Total kostnad | Ersiittningskostnad

min max min max
Projektstod (38) 59 138 42 97
Miljoinvestering (12) 124 264 87 186
Projektstdod + Miljoinvestering (50) 71 164 50 116
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biolo- 173 939 118 639
gisk méngfald (13)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biolo- 61 166 45 123
gisk mangfald och véxtnéring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Véxt- 50 82 34 56
néring (16)
Projektstod + Miljoinvestering syfte 56 120 41 86
Biologisk mangfald och vaxtniring + Vaxt-
néring (34)
Projektstod + Miljoinvestering S6derman- 30 149 17 82
lands 14n (5)
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands 60 188 34 108
lan (7)
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar ldn 40 128 31 97
©)
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lan (13)| 94 143 67 103
Projektstod + Miljoinvestering Hallands lén 242 1036 211 901
(6)
Projektstod + Miljoinvestering Vistra Gota- 79 230 46 136
lands 14n (8)
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lédn 49 59 31 38
syfte Vixtnéring (6)

Beriknad kostnad redovisas uppdelat urvalsgrupper som i Tabell 11. Lagsta respektive hogsta berdknade anldggningskostnad (total
angiven kostnad respektive utbetalt stod) for varje urvalsgrupp anges. Angiven kostnad saknades for en vatmark i D-14n och en i N-

lan vilka darfor ej medtagits vid berdkningarna.
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Tabell 16. Fosforretention per ha vitmark beriknad med fosformodell 1 eller 2,
och baserat pa fosforkoncentration vid filtprovtagning (Pprov) eller simulerad
medelfosforkoncentration (Psim).

Retention av P i vitmark (kg/ha vatmark och ér)

Modell 1 Modell 2

Pprov | Psim Pprov Psim
Alla vatmarker (68) 1,68 1,38 4,32 3,08
Projektstod (38) 1,96 1,56 5,24 3,16
Miljoinvestering (12) 1,79 2,80 6,05 9,46
Projektstdod + Miljoinvestering (50) 1,94 1,71 5,34 3,95
Miljoersittning for skotsel LBU + lands- 1,06 0,57 1,87 1,00
bygdsprogrammet (18)
Alla vatmarker Sodermanlands l4n (8) 1,51 0,81 6,67 2,42
Alla vatmarker Ostergétlands 14n (8) 0,72 0,93 2,33 2,91
Alla vatmarker Kalmar lén (12) 0,74 0,54 0,64 0,18
Alla vatmarker Skane 1dn (20) 4,05 3,65 4,32 6,67
Alla vatmarker Hallands 1an (11) 391 2,69 11,39 5,15
Alla vatmarker Vistra Gotalands 1an(9) L15 2,31 3,25 6,96

Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 1,57 1,32 6,04 4,00
méngfald (13)

Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 1,67 1,48 5,94 3,69
mangfald och véxtnéring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Vaxtnéring| 3,35 3,03 2,44 4,88
(16)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk | 2,04 1,83 5,17 3,95
mangfald och véxtnéring + Vixtndring (34)

Projektstdd + Miljoinvestering S6dermanlands 1,56 0,84 6,90 2,47
lan (6)

Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands 0,93 1,16 2,58 3,40
ldn (7)

Projektstod + Miljoinvestering Kalmar lén (9) 2,90 2,09 2,30 0,65
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lan (13) 3,28 3,95 3,08 7,78
Projektstod + Miljoinvestering Hallands 1én (7) | 3,25 2,11 12,10 4,95

Projektstod + Miljoinvestering Véstra Gota- 1,43 2,88 4,02 8,64
lands 14n (8)

Projektstod + Miljoinvestering Skéne lan syfte | 11,41 9,01 6,82 14,83
Vixtndring (6)

Beriknad retention redovisas uppdelat pa urvalsgrupper som i Tabell 11. Hogsta respektive ldgsta berdknade retention (beroende av
berdkningsmodell) for varje urvalsgrupp anges i fetstil respektive kursiv fetstil.
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Tabell 17. Fosforretention per ha vitmark och per ersatt yta beriknad med fos-

formodell 1 eller 2, och baserat pa fosforkoncentration vid filtprovtagning (Pprov)

eller simulerad medelfosforkoncentration (Psim).

Retention av P i vitmark per viatmarksyta respektive ersatt yta (kg/ha och ar)

per per
vatmarksyta ersatt yta

min | max | min max
Alla vatmarker (68) 1,38 | 432 | 0,93 2,90
Projektstod (38) 1,56 | 524 | 1,33 4,46
Miljoinvestering (12) 1,79 | 9,46 | 0,96 5,05
Projektstdod + Miljoinvestering (50) 1,71 | 5,34 | 1,36 423
Miljoersittning for skotsel LBU + Landbygds- 0,57 | 1,87 | 0,28 0,92
programmet (18)
Alla vatmarker S6dermanlands I4n (8) 0,81 | 6,67 | 0,82 6,71
Alla vitmarker Ostergdtlands lin (8) 0,72 | 291 | 0,63 2,55
Alla vatmarker Kalmar 1dn (12) 0,18 | 0,74 | 0,08 0,33
Alla vatmarker Skane ldn (20) 3,65 | 6,67 | 1,77 3,22
Alla vatmarker Hallands 1&n (11) 2,69 11,39 1,50 6,36
Alla vatmarker Vistra Gotalands 14n (9) 1,15 | 6,96 | 0,89 5,39
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk 1,32 | 6,04 | 0,74 3,38
mangfald (13)
Projektstdd + Miljoinvestering syfte Biologisk 1,48 | 594 | 1,42 5,67
mangfald och véxtnéring (18)
Projektstdod + Miljoinvestering syfte Vaxtnaring (16) | 2,44 | 4,88 | 1,85 3,71
Projektstdod + Miljoinvestering syfte Biologisk 1,83 | 5,17 | 1,65 4,67
mangfald och véxtnéring + Vixtnaring (34)
Projektstod + Miljoinvestering Sédermanlands 14n (6) | 0,84 | 6,90 | 0,90 7,40
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands ldn (7) | 0,93 | 3,40 | 0,75 2,74
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar 14n (9) 0,65 | 290 | 0,57 2,57
Projektstod + Miljoinvestering Skane 1én (13) 3,08 | 7,78 | 1,52 3,84
Projektstod + Miljoinvestering Hallands 14n (7) 2,11 (12,10 1,21 6,96
Projektstod + Miljoinvestering Véstra Gotalands ldan 1,43 | 8,64 | 1,02 6,18
)
Projektstdod + Miljoinvestering Skane lén syfte 6,82 | 14,83 | 2,97 6,46
Vixtniring (6)

Beriknad retention redovisas uppdelat pa urvalsgrupper som i Tabell 11. Hogsta respektive ldgsta berdknade retention (beroende av
berdkningsmodell) for varje urvalsgrupp anges (jamfor berdknade retentioner i Tabell 16).
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Tabell 18. Minskning av fosfortransport till havet per ha vatmarkyta och per ha

ersatt yta beriknad med fosformodell 1 eller 2, baserat pa fosforkoncentration vid
filtprovtagning (Pprov) eller simulerad medelfosforkoncentration (Psim), samt

med minimal eller maximal nedstroms retention.

Minskning av P-transport till havet per vatmarksyta respektive ersatt yta (kg/ha

och ar)
per vat- | per ersatt yta
marksyta

min | max | min | max
Alla vatmarker (68) 094|323 | 0.63 | 2.17
Projektstod (38) 1.02 | 3.59 | 0.87 | 3.06
Miljoinvestering (12) 1.50 | 8.04 | 0.80 | 4.29
Projektstod + Miljoinvestering (50) 1.15| 3.86 | 0.91 | 3.06
Miljoersittning for skotsel LBU + landsbygdsprogrammet | 0.44 | 1.71 | 0.22 | 0.84
(18)
Alla vatmarker S6dermanlands lédn (8) 0.331 399 | 0.33 | 4.01
Alla vatmarker Ostergotlands lin (8) 0.53| 2.53 | 046 | 222
Alla vatmarker Kalmar lan (12) 0.16 | 0.74 | 0.07 | 0.33
Alla vatmarker Skéane lan (20) 3.02| 590 | 1.46 | 2.85
Alla vatmarker Hallands lan (11) 233 |11.38] 1.30 | 6.36
Alla vatmarker Vistra Gotalands 14n (9) 0.53| 3.08 | 0.41 | 2.38
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk méngfald | 1.05| 5.72 | 0.59 | 3.20
(13)
Projektstdd + Miljoinvestering syfte Biologisk méngfald | 0.90 | 3.76 | 0.86 | 3.59
och vixtnéring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Véaxtnéring (16) 1.71 | 3.17 | 1.30 | 2.41
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biologisk méngfald | 1.18 | 3.38 | 1.06 | 3.05
och véxtnéring + Vixtndring (34)
Projektstod + Miljoinvestering S6dermanlands 14n (6) 0.34| 4.13 | 0.36 | 4.43
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands lin (7) 0.71 | 3.06 | 0.57 | 247
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar lén (9) 0.57| 2.89 | 0.50 | 2.56
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lén (13) 255|685 | 1.26 | 3.38
Projektstod + Miljoinvestering Hallands lén (7) 1.79112.09 | 1.03 | 6.96
Projektstod + Miljoinvestering Vistra Gotalands 1an (8) | 0.66 | 3.82 | 0.47 | 2.73
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lén syfte Véaxtnaring| 5.02 | 11.14 | 2.19 | 4.85
(6)

Hogsta respektive ldgsta effekt (i form av minskad fosfortransport till havet) enligt dessa berdakningsmodeller for varje urvalsgrupp

anges. Urvalsgrupper som i Tabell 11.
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Tabell 19. Kostnad (kr) per kg P retention i vatmark beriknad med fosformodell 1
eller 2, och baserat pa fosforkoncentration vid faltprovtagning (Pprov) eller simu-

lerad medelfosforkoncentration (Psim).

Kostnad per retention av P i vitmark (kr/kg P)

Total kostnad | Ersédttningskostnad

min max min max
Projektstod (38) 989 3322 698 2344
Miljoinvestering (12) 1873 9898 1321 6982
Projektstod + Miljoinvestering (50) 1264 3938 892 2778
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biolo- 1598 7340 1088 4997
gisk méngfald (13)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Biolo- 797 3191 589 2358
gisk méngfald och vixtniring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Vaxt- 2059 4128 1401 2809
nédring (16)
Projektstod + Miljoinvestering syfte 1144 3236 820 2321
Biologisk méangfald och vixtniring + Véxt-
nédring (34)
Projektstod + Miljoinvestering Soderman- 361 1286 199 711
lands lén (5)
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands 968 3548 557 2040
lan (7)
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar lan 3197 14324 2434 10903
©)
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lén (13)| 2698 6815 1935 4888
Projektstod + Miljoinvestering Hallands léan 5041 15491 4387 13479
(6)
Projektstod + Miljoinvestering Vistra Gota- 1144 6927 676 4091
lands lén (8)
Projektstod + Miljoinvestering Skéne ldn 1733 3770 1106 2405
syfte Vixtnéring (6)

Beriknad kostnad redovisas uppdelat urvalsgrupper som i Tabell 11. Légsta respektive hogsta berdknade anldggningskostnad (total
angiven kostnad respektive utbetalt stod) for varje urvalsgrupp anges. Angiven kostnad saknades for en vatmark i D-lan och en i N-

lan vilka déarfor ej medtagits vid berdkningarna.
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Tabell 20. Kostnad (kr) per kg P minskning av fosfortransport till havet beriknad

med fosformodell 1 eller 2, baserat pa fosforkoncentration vid filtprovtagning
(Pprov) eller simulerad medelfosforkoncentration (Psim), samt med minimal eller

maximal nedstroms retention.

Kostnad per minskning av P till havet (kr/kg P)

Total kostnad |Ersittningskostnad

min max min max
Projektstod (38) 1442 5070 1018 3577
Miljoinvestering (12) 2204 11834 1555 8348
Projektstod + Miljoinvestering (50) 1748 5884 1234 4152
Projektstod + Miljoinvestering syfte 1688 9160 1149 6236
Biologisk mangfald (13)
Projektstod + Miljoinvestering syfte 1259 5237 931 3870
Biologisk mangfald och véxtnéring (18)
Projektstod + Miljoinvestering syfte Véaxtnér- | 3173 5872 2159 3997
ing (16)
Projektstod + Miljoinvestering syfte 1749 5025 1254 3603
Biologisk mangfald och vaxtniring + Vaxt-
néring (34)
Projektstod + Miljoinvestering Soderman- 407 3096 225 1711
lands lén (5)
Projektstdd + Miljdinvestering Ostergdtlands | 1076 4624 618 2658
lan (7)
Projektstod + Miljoinvestering Kalmar lén (9)| 3209 16392 2442 12476
Projektstod + Miljoinvestering Skéne lan (13)| 3064 8240 2197 5909
Projektstod + Miljoinvestering Hallands lén 5062 19822 4405 17248
(6)
Projektstod + Miljoinvestering Vistra Gota- 2589 14882 1529 8790
lands lén (8)
Projektstdd + Miljoinvestering Skéane 14dn 2307 5113 1472 3262
syfte Vaxtnéring (6)

Beriknad kostnad redovisas uppdelat urvalsgrupper som i Tabell 11. Légsta respektive hogsta berdknade anldggningskostnad (total
angiven kostnad respektive utbetalt stod) for varje urvalsgrupp anges. Angiven kostnad saknades for en vatmark i D-14n och en i N-

lan vilka darfor ej medtagits vid berakningarna.
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S  Diskussion och tolkning

Vatmarker med erséttning fram till 2002 (ca 3300 ha ersatt yta inkluderande vatmarker
anlagda inom LIP, LBU och véitmarker anlagda 1996-1999 utan ersittning for anlagg-
ning men med skotselersittning) dstadkommer en sammanlagd kvéveretention pa ca
300 ton per ar (vid vatmarkerna) och minskar kvivetransporten till havet med ca 150
ton N per ar baserat pa en genomsnittlig kvaveretention respektive minskad N-transport
per ha ersatt yta pa 89 respektive 45 kg N per ar (genomsnittsvirden for retentionseffekt
berdknad med olika modeller redovisade i Svensson m.fl. 2004). Vatmarker anlagda
inom LBU fram till 2002 (projektstdd 920 ha), dstadkommer en kviveretentionen pa ca
42 ton N per ar och minskar kvévetransporten till havet med ca 31 ton per ar baserat pd
en genomsnittlig kvdveretention respektive minskad N-transport per ha ersatt yta pa 46
respektive 34 kg N per ar (genomsnittsvarden for retentionseffekt berdknad med olika
modeller redovisade i tabell 6-8). Vatmarker med ersittning 2003 - 2008 (3439 ha ersatt
yta som endast omfattar vatmarker inom LBU och landsbygdsprogrammet) dstadkom-
mer en kvéveretention pa 260 ton N per ar och minskar kvévetransporten till havet med
ca 210 ton N per ar baserat pa en genomsnittlig kviaveretention respektive minskad N-
transport per ha ersatt yta pa 76 respektive 62 kg N per ar (genomsnittsvéirden for reten-
tionseffekt berdknad med olika modeller redovisade i tabell 6-8).

Den fosforretention som dstadkommits i vitmarker anlagda fram till 2002 kan skattas
till ca 3 ton per ar baserat pa en genomsnittlig fosforretention pa knappt 1 kg P per ha
ersatt yta och &r. For vatmarker med erséttning 2003 - 2008 kan fosforretentionen
skattas till ca 5 ton per ar baserat pa en genomsnittlig fosforretention pa 1,5 kg P per ha
ersatt yta och &r. Den forhdllandevis hoga effekten som erhalls i vatmarker anlagda
fram till 2002 beror pa att vitmarker anlagda inom LIP dr effektivare an vdtmarker an-
lagda inom LBU och landsbygdsprogrammet (Svensson m.fl. 2004). Véitmarker anlagda
inom LIP fram till 2002 uppvisade en kvive- respektive fosforretention pa ca 250 kg N
respektive ca 4 kg P per ersatt yta och ar.

I foreliggande utvirdering framgar att skillnaden mellan rapporterad retentionseffekt &r
stor beroende pa om man riknar per verklig vatmarksyta eller per ersatt yta (d.v.s. den
areal som markégaren far skotselersittning for). Med vatmarksyta avses den areal som
beddms ha vatten ovanfér markytan under den tid pa aret sker da huvuddelen av vatten-
flodet genom vatmarken sker. I ersatt yta ingér saledes mark runt sjdlva vatmarken t.ex.
vétmarksvallar men dven andra ytor som &r mindre aktiva i ndringsretentionen.
Vatmarksytan utgor i storleksordningen 50-60 procent av den ersatta ytan. Detta
forhallande dr mycket viktigt att beakta vid olika jimforelser. Féltinventeringen och
resultaten av rapporten pekar pa mojligheterna att forbéttra vitmarkerna effekt genom
utformningen av vatmarkerna och bl.a. fa en storre andel vatmarksyta relativt den
ersatta ytan.

For vitmarker anlagda med projektstdd fran 2003 respektive miljdinvestering fran 2007
ligger kvdveretentionen pa omkring 75 (54-99, beroende av berékningsmodell) respek-
tive 120 (91-150) kg N per ha vatmarksyta. P4 motsvarande sitt ligger effekten i form
av minskad transport till havet for vatmarker anlagda med projektstod respektive mil-
joinvestering pa omkring 60 (37-88) respektive 100 (67 - 143) kg N per ha vitmarksyta
och ér. For fosfor ligger retentionen for projektstdd respektive miljdinvestering pd om-
kring 3,4 (1,56-5,24) respektive 5,6 (1,79-9,46) kg P per ha vatmarksyta. Motsvarande
siffror for minskad fosfortransport till havet r omkring 2,3 (1,02-3,59) respektive 5
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(1,50 - 8,04) kg P per ha vatmarksyta och ar. Eftersom ersatt yta enligt foreliggande
utvérdering dr ungefar dubbelt sa stor som vatmarksytan s& kommer ovannidmnda reten-
tionseffekter rdknat per ersatt yta att bli ungefar hélften av ovanstiende siffror.

Vétmarker anlagda i Skéne fran 2003 med syftet vixtndringsretention visar dessutom att
en vasentligt hogre effekt i form av minskad transport till havet kan uppnés. En minskad
transport till havet motsvarande omkring 500 (432 - 528) kg N respektive 10 (6,82-
14,83) kg P per ha vatmarksyta och &r uppnas i dessa vatmarker. Om nédvindiga styr-
medel tillhandahalls och ett uttalat syfte med vaxtniringsretention kan vidmakthallas &r
det saledes rimligt att anta vi kan anldgga vatmarker i sddra Sverige med en betydligt
hogre genomsnittlig retentionseffekt i form av minskad transport av kvive och fosfor
till havet per ha ersatt yta och ar an vad som dstadkommits hittills. En rimlig skattning
utifran ovan redovisade resultat dr att en retentionseffekt i form av minskad
véixtndringstransport till havet motsvarande 250 kg N och 5 kg P per ha ersatt yta och ar
bor kunna uppnaés i sddana vatmarker.

Om en visentligt minskad transport av vaxtnéring till havet fran jordbrukslandskapet
ska uppnas genom anldggning av vatmarker maste vara nya vatmarker uppvisa en hog
retentionseffektivitet. Den stora spinnvidden mellan olika vatmarker i retention och
effekt i form av minskad vixtnéringstransport till havet som erhallits i féreliggande ut-
vérdering visar att betydligt hdgre retention av vaxtnéring skulle kunna fas om lokalise-
ring och dimensionering av vatmarkerna konsekvent skedde pé ett sitt som var mera
inriktat pa detta. Modellerna for ovanstaende retentionsberdkningar tar inte hansyn till
hur skillnader i utformning (utover yta, andel aktiv yta och avstaind mellan in- och ut-
floden) eller t.ex. vegetationssammansittning mellan enskilda vatmarker paverkar re-
tentionen. Saledes dr variationen mellan vatmarker i retentionsforméga troligen storre
an vad som framgar av har modellberdknad retention. Férutom denna osdkerhet méste
dven beaktas att jAimforelsegrupperna i foreliggande utvérdering i vissa fall &r mycket
smi (dvs. endast omfattar ett fatal vatmarker) varfor de utvalda vatmarkerna (se Appen-
dix) inte nddvandigtvis dr representativa for gruppen som helhet. Vid tolkning av re-
sultaten maste darfor mojlig inverkan av enskilda vatmarker beaktas (se Appendix).

Att modellera retentionseffekter av anldggning av vatmarker i jordbrukslandskapet
kommer for ndrvarande att baseras pa osédkra kunskaper om hur dessa vitmarker funge-
rar och hur olika parametrar paverkar retentionsformégan hos olika vatmarker. Darmed
blir ocksa givetvis resultaten av modellberdkningarna forknippade med stor osdkerhet.
Vi behdver veta mera om hur olika vatmarker med olika utformning eller t.ex. vegeta-
tionssammansittning fungerar med avseende pa véxtnaringsretention. Denna kunskap
behovs dven for att kunna anldgga effektivare vatmarker i framtiden. Foljaktligen ér det
av storsta vikt att vi far fram béttre data avseende variationen i avskiljning av nérings-
dmnen mellan olika vatmarker och hur denna variation beror av skillnader i utformning
och vegetationssammanséttning. Foreliggande utvirdering utgor en 1dmplig kélla for att
vélja ut vatmarker som bor studeras ndrmare for att klarldgga skillnader i retentionsfor-
maga mellan vitmarker och vad som orsakar detta. Det bor vara mycket givande att se
nirmare pa urvalsgrupper som utmérkt sig genom sérskilt 14g eller hog retentionsfor-
maéga eller kostnad per kg N eller P.

Betydelsen av ersittning for anldggning av vatmarker (projektstdd eller miljoinvester-

ing) respektive miljoerséttning for skotsel av vatmarker inom LBU och landsbygdspro-
grammet kan inte sirskiljas eftersom de ar nira kopplade. For vatmarker som hér anges
som att enbart skotselerséttning erhéllits har markégare troligen ofta finansierat anlagg-
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ningen av dessa pa annat vis dn fran LBU eller landsbygdsprogrammet, t.ex. fran LIP-
projekt. Mojligheten att fa skotselerséttning har dock troligen varit en bidragande faktor
till att manga markégare varit intresserade av att anligga en vatmark med hjélp av t.ex.
projektstod eller miljdinvestering. Skotselersittningen utgor bade en ersittning for
markens alternativviarde (markerséttning) och for skotseln av vatmarken. Ersdttning har
a sin sida givetvis generellt sett varit en forutsattning for vatmarkens anldggande. Den
skotsel som sker vid vatmarkerna torde frimst kunna ses som en dtgéird for att gynna
biologisk mangfald och landskapsbild. Den typ av skotsel som sker paverkar daremot
knappast vatmarkernas funktion som véxtnéringsfilla eftersom skotseln framst sker runt
den egentliga vatmarken i form av bete/slatter och forskning dessutom tyder pa att
kvéveretention i vitmarker kan gynnas av att dessa blir kraftigt bevuxna med
Overvattensvegetation.

Vid bedémning av kostnadseffektivitet maste beaktas att vatmarker dr multifunktionella
ekosystem som tillhandahéller flera ekosystemtjanster samtidigt. Foreliggande utvirde-
ring visar att anlagda vatmarker kan vara en kostnadseffektiv atgird for kviveretention
dven om andra ekosystemtjdnster inte beaktas. Sarskilt kostnadseffektiva sett till an-
laggningskostnad per kg N i retention i vatmark och dven i minskad transport till havet
forefaller vatmarker i Skéne 14n anlagda med syftet vaxtnéringsretention samt vatmarker
i Sodermanland 14n vara. I Skanes fall handlar det om att vatmarkerna &r relativt dyra
per yta men ocksa mycket effektiva per yta (se Appendix). I S6dermanlands fall handlar
det ddremot om att vatmarkerna har sa 1ag anldggningskostnad per vatmarksyta att kost-
naden per kg N blir 1g trots att retentionen per yta ar relativt 1ag (se Appendix). Efter-
som vatmarkerna i Sodermanland har relativt 14g kvaveretention i forhallande till ersatt
yta kan ddremot kostnaden for skotselersittning vara hog i forhéllande till uppnadd
kvéveretention (se nedan). Vi har dock inte haft tillgang till uppgifter om skotselersétt-
ning till dessa vatmarker si en osdkerhet avseende sammantagen kostnad kvarstir. Vét-
marker anlagda med projektstod eller som miljoinvesteringar i Hallands 14n utmérker
sig genom extremt hoga kostnader 1 forhallande till kviveretentionen (Tabell 14 och
15). Problemet &r att de vatmarker i Halland som kommit med i denna utvirdering har
kostnader per yta likvardiga med i Skane (se Appendix) men uppvisar en mycket lagre
kvdveretention per yta enligt foreliggande berdkningar. Det finns anledning att titta
ndrmare pa individuella vatmarker for att utreda orsakerna till detta bittre.

Skotselerséttning tillkommer vanligen som en kostnad for vatmarker med projekt- eller
miljoinvestering. Denna kostnad kan bli avsevérd for en stor vatmark med relativt 14g
retention per ersatt yta. En skattning kan goras genom att 14gga till en kostnad for skot-
selersédttning om 3000 kr per ha ersatt yta och ar. For vitmarker med en kvéveretention
pa drygt 250 kg N per ar och ha ersatt yta (som vatmarker i Skane med syftet vixtné-
ringsretention) kan tilliggskostnaden for skotselstod berdknas som 3000 kronor per ha
och ér dividerat med 250 kg N per ha och ar, vilket ger en tilldggskostnad pa 12 kr per
kg N. Om kviaveretentionen ligger pd omkring 30 kg per ha och ér (som i S6derman-
lands 1&n) sé blir tilldggskostnaden dédremot 3000/30 kr per kg N, dvs 100 kr per kg N.
Slutsatsen torde bli att de yteffektiva vatmarkerna i Skidne som ar anlagda med syftet
véixtndringsretention dr de mest kostnadseffektiva vatmarkerna om man som syfte en-
dast beaktar kvaveretention. Raknat pa kvéveretention i vatmark ligger erséttningskost-
naden for dessa pa 25 - 28 kr per kg N (Tabell 14) och om en skétselkostnad pa 12 k per
kg N laggs till erhélls sammanlagt en kostnad pé 37 - 40 kr per kg N.

Ovanstdende berdkningar beaktar inte att vatmarker 4r multifunktionella och tillhanda-
haller ett flertal ekosystemtjénster. Framforallt anges ofta biologisk mangfald som ett
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huvudsyfte. Vid kostnadseffektivitetsanalys bor ju de olika ekosystemtjanster som véat-
marker samtidigt tillhandahaller vigas samman och gemensamt bira kostnaderna varvid
kostnadsbilden for vatmarker kommer att forbéttras avsevért. Sarskilt for fosfor blir
kostnaden for fosforretention orimligt hdg per kg fosfor om hela kostnaden for vatmar-
kerna laggs pa fosforretentionen. I Tabell 21 redovisas resultatet av en berdkningsmo-
dell for att fordela kostnaderna mellan olika ekosystemtjanster som baseras pa vad som
angivits som syfte for anliggning av vatmark. Fordelningen av kostnaderna mellan
olika efterstrivade ekosystemtjdnster &r inte sjalvklar utan kan diskuteras men har i
detta ssmmanhang beddmts rimliga for att askadliggora detta pa ett tydligare séitt. Om
kostnaden fordelas mellan olika efterstravade ekosystemtjinster som erhélls kan saledes
en rimlig kostnad for fosforretention i anlagda vatmarker fas. Eftersom fosfor dr en be-
gransad resurs dr det dessutom av stor vikt att utveckla metoder sé att fosfor som fast-
laggs 1 vatmarkerna kan aterforas till akermark.

Tabell 21. Kostnad (kr) per kg for retention i vitmark av N respektive P beriknad
baserad pa ersittning for anliggning av vatmark (utbetald ersittning) och skotsel-
ersittning (schablonvirde 3000 kr per ha ersatt yta och ir), riknat pa en avskriv-
ningstid/livsliingd pa 20 ar for vitmarkerna.

Kostnad for retention av N respektive P (kr / kg)
Kvive (N) Fosfor (P)

min max min max
Projektstod+Miljoinvestering (50) 36 65 80 249
Projektstod+Miljoinvestering syfte 34 73 56 223
biologisk mangfald och véxtniring (18)
Projektstod+Miljoinvestering syfte 39 50 199 399
vaxtnaring (16)
Projektstod+Miljoinvestering 33 105 30 202
Sédermanlands 1dn 14n (5)
Projektstod+Miljoinvestering Skane 1an M 29 32 141 307
syfte vixtniring (6)

Min respektive max avser lagsta respektive hogsta kostnad som erhallits beroende av de olika berdkningsmodeller som anvénts for
berdkning av retentionen. Kostnaderna har fordelats pa olika ekosystemtjénster beroende av angivet syfte. For urvalsgrupper dér
bade biologisk mangfald och véxtnéringsretention anges som syfte har kostnaden fordelats 50 % pa biologisk méangfald och 50 % pa
véxtnédringsretention. For urvalsgrupper déir vaxtnaringsretention anges som huvudsyfte har kostnaden fordelats 10 % pa biologisk
mangfald och 90 % pa vixtnaringsretention. Kostnaden for véxtnaringsretention har i sin tur fordelats 90 % pa N och 10 % pa P.
Urvalsgrupper som i Tabell 11, hir redovisas dock endast nagra urvalsgrupper for att tydliggora kostnadsbilden.

Att kostnadseffektiviteten avseende vaxtniringsretention vid vatmarksanlaggning bor
kunna forbéttras ytterligare illustreras ocksa av data fran tva vatmarker anlagda inom
LIP-projekt i Halland déar verklig kvdaveretention uppmaitts med flodesproportionell
kontinuerlig provtagning. Dessa vatmarker var relativt dyra i anldggnings- och ersétt-
ningskostnad (Osterling 2006) men uppvisar ocksa en hog kviveretention vilket ger en
mycket god kostnadseffektivitet (Tabell 22).
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Tabell 22. Kviveretention i forhallande till kostnader for tva vitmarker i Laholms
kommun dir verklig retention uppmiitts med kontinuerlig flodesproportionell
provtagning.

Yz‘itmark Kostnad Retention | Minskning | Kostnads- | Kostnads-
(Osterling kr/ ha vat- | kg N per ha | N till havet | effektivitet | effektivitet
2006) marksyta | vaitmarksyta | kg N per | kr per kg N | kr per kg N
och ar ha och ar retention | minskning
till havet
Bolarp 3:7 461.000 910 - 1136 819 - 1022 18-23 20 -25
Edenberga 1:2 364.000 614 - 664 553 -598 25-27 27-30

Kostnadseffektivitet dr berdknad pa 20 ars funktion. Eftersom dessa tva vatmarker har kvdveretention som huvudsyfte (men dven
bidrar till biologisk mangfald och landskapsbild) har kvéveretention fatt bara 90 % av kostnaden vid berdkning av kostnadseffektivi-
tet.

Inom LIP gjordes mera omfattande planering och projektering av vatmarksprojekten &n
inom LBU-programmet (Svensson m.fl. 2004). Dessutom kunde markégare fa full kost-
nadsersdttning vilket underlittat mojligheten att hitta bra 1agen. Dessa bada faktorer kan
ha bidragit till den avsevirt béttre kostnadseffektiviteten hos LIP-programmen jamfort
med LBU 2001-2002. En 6kad satsning pa planering/projektering samt information och
ersdttning till markdgare tycks kunna ge en avsevérd okning av retention av viaxtnéring.
Den foreliggande utvédrderingen visar att forbéttringar uppnétts inom LBU fran 2003
och landsbygdsprogrammet 2007-2008 men tyder ocksé pa att 6kad kunskap och insikt
om hur retentionsformaga hos vatmarker varierar kravs for att kunna genomdriva storre
forbattringar.

Vétmarksanldggning kan saledes vara en mycket kostnadseffektiv atgérd avseende
vaxtnédringsretention. Troligen dr vatmarkernas livslingd normalt ldngre dn 20 &r, vilket
gor att den faktiska kostnaden per kg N eller P kan vara ldgre dn hér redovisade viarden
eftersom de baseras pa en avskrivningstid/livsldngd pa 20 ar f6r vdtmarkerna. Den be-
raknade kostnaden star sig dock vél i jamforelse med andra atgarder i1 jordbruket for att
minska forlusterna av viaxtnéring till havet. Kostnaden for fosforretention genom
skyddszoner anges i en nyligen genomford utvardering av Milj6- och landsbygdspro-
grammet (Andersson m.fl. 2009: tabell 8.25, sid 458) till 3167 kr per kg fosfor och for
kvéveretention genom fanggrodor och varbearbetning till 119 kr per kg. Fran forelig-
gande utvérdering framstar det som rimligt att rikna med att kostnaden for minskad
kvévetransport till havet genom vatmarksanldggning bor kunna ligga omkring 30 kr per
kg N och for minskad fosfortransport till havet omkring 100 kr per kg P om vatmarks-
anldggning genomfors pa ett vilplanerat sitt och kostnader fordelas mellan olika upp-
nadda ekosystemtjédnster.

Sammanfattningsvis visar foreliggande utvérdering att vatmarksanldggning kan vara en
mycket kostnadseffektiv atgird avseende véaxtniringsretention. Berdknade kostnader
star sig mycket vil 1 jamforelse med andra atgérder 1 jordbruket. Vatmarker ar dessutom
multifunktionella ekosystem som erbjuder ett flertal ekosystemtjénster utover vaxtnér-
ingsretention sdsom biologisk mangfald, vattenmagasinering och landskapsforskoning.
Mojligheten att producera bioenergi i anlagda vatmarker kan ocksa beaktas i ett fram-
tidsperspektiv.
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7  Appendix

Data for de individuella vatmarker som ingar i utviarderingen. Vatmarker ar sorterade
forst efter stodform (Projektstod+Miljoinvestering respektive Lmiva+Nmiva), darefter
efter 14n och darefter efter syfte. Appendix 1 redovisar "administrativa och ekonomiska"
uppgifter, Appendix 2 framst "hydrologiska och hydrauliska" uppgifter, Appendix 3
koncentrationer, belastning och nedstroms retention for N och P, Appendix 4 berdknade
retentioner av N och P 1 vitmarkerna per vitmarksyta enligt 4 olika modeller f6r N re-
spektive P. For beteckningar och forklaringar hinvisas till Organisation och genomfo-
rande. I Appendix 5 finns nagra bilder fran vdtmarker inom aktuella l&n. Fler uppgifter
och bilder kan tillhandahallas av Vatmarkscentrum - kontakta Stefan Weisner pa email:
stefan.weisner@hh.se
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Appendix 1

Ldn nr

13
10
11
12
17
18
20
21
22
14
19
39

1
M
24

2

3
40
42
23
25
26
27
29
44
46
15
16
28

4

5

6
43
45
a7
31
32
33
48
30

7
34
35
36
37
38
49

8

9
50
51
52
53
64
65
66
54
63
55
56
57
67
68
69
70
58
59
60
61
62
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BlockID

65245863986
65265679627
65245660378
65415385232
65775795185
65805784782
65074523399
64885553391
64385504055
65095022330
64884796292
64794695866
64465473915
63155318973
63265287746
63235251669
63325228105
63185384804
62475121396
62825256196
63575082387
62764765921
61573522754
61573524130
62183311815
61833246867
62253045601
62003416986
62333027650
61563687812
61863648475
61803282916
61773645914
61873537184
61783266332
63413185570
62793319469
63523004926
63422989057
63392943125
63093128276
63512862470
64413713414
64553670849
64853665790
63893324261
65112671275
64773592113
64583962634
64543781258
65525236089
65385680674
64735196233
63045577397

63245370380
63925436180
62433789610
61903633797
62043165085
62093688387
61663401626
62533463306
62164005511
62613307287
62873163644
62623321722
62753338919
64603895836

Arendenr
ljournalnr
2003-161
2003-20
2003-07

2003-15
2004-65

2004-26
2005-136
2005-85
2006-46
910
2005-137
642
2004-106
2005-149
2006-112
4905
5908
2003-24
2003-129
2003-30
2003-173
2003-173
4137
4885
2003-124

2003-73
2005-66
2003-142
2004-05
4748
6132
4475
2003-51

2006-25
4520
2003-59
2004-84
2005-168
2003-163
2005-152
2004-145
2004-67
2353
2005-144
2004-142
6871
887745
160250
380314
3383959

754696
2891510
2235432

269286
1307479
3407531
3517609
3416632
3467721

560139
1334767

416099

478825
2506724

Kundnr

D710
D 621
D 2530
3568
D 3516
D 1233
6208
E 4828
E 1142
E 5672
E 7503
1329
E 5848
4294
H 2629
H 7389
H 1902
7927
4537
H 3139
H 1762
H 6090
M 8397
M 8397
12035
9576
M 9600
4042
M 4123
M 9576
M 4985
M 9575
9576
14301
9576
N 6866
5101
N 7981
8537
N 3380
N 6058
N 7949
R 8576
06795
R 5413
07019
11049
R 1742
R 9165
6798
D 1095
D 3448
E 1965
H 8205

H 6744
H 1392
L 7584
M 1688
M 4363
L 4011
M 14705
M 12319
L 1370
N 3153
N 6464
N 4732
N 4828
R 8002
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2002
2008
2008
2008
2003
2002
2006
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2008
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2008
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2008
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2008
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Nmiva

Lmiva
Nmiva
Lmiva
Lmiva
Lmiva
Nmiva
Nmiva
Nmiva
Nmiva
Lmiva
Lmiva
Lmiva
Lmiva
Lmiva

Stod Syfte

PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
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Ersatt
yta ha
18,55
229
7,44
9

3,9
4,74
2,11
1,19
417
7,85
3,93
0,42
10,57
1.1
0,29
1,7

1

3.1

1

1,5
1,13
0,4
0,4

1
8,91
9,59
6,27
12,73
2,06
1,99
1,82
1,97
0,51
1,41
4,49
2,53
0,7
3,77
1,02
4,87
1,73
0,25
2,29
1,3
1,9
1,6
2,94
1,5
0,61
0,67
6,5

1
16,37
77

5,37
1,62
0,71
1,77
1,36
1,07
2,66
0,75
3,32
2,26
1,58
0,28

0,4
2,01

Kr total
kostnad
688300
286683
224840
ej angivet
103407
150032
176000
93379
271000
432365
333623
51520
247300
246000
36600
170000
78290
710991
283200
170000
40000
106374
93000
93000
628924
2433345
522435
3760000
754251
157511
495000
639500
186236
281575
968000
306225
ej angivet
699149
211905
813348
378995
82255
96702
185794
149968
302987
504379
296580
125338
149288

Kr stéd Kommentar
utbetalt
344150
143340
97850
ej angivet
93020
124920
88000
84041
79750
216183
300260
30912
123650
123000
28750
153000
70461
616392
200000
150000
20000
40000
83700 M27 och M29 delar samma stéd
83700 M27 och M29 delar samma stéd
241450
1840000
470192
2760000
678826 Kostnad delad med annan vatmark.
141760
297000
420000
100450
140788
640000
275400
ej angivet
612413
188527
732013
320000
40000
43750
48097
100000
113982
453941
130455
60000
119430

Samma vatmark stod for 0,87+1+1,44+3,19 ha?

Flera stod? Vatmarksyta anvands.

H64, H65 och H66 visade sig ligga i samma vatmark som
troligen omfattar ett flertal agare o stéd. Raknas har som
ett objekt och vatmarksytan antas utgora ersatt yta.



Appendix 2
Ldan nr Stéd
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D 18 P
E 20 P
E 21 P
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E 19 P
E 39 Minv
E 1 P
H 41 Minv
H 24 P
H 2 P
H 3 P
H 40  Minv
H 42 Minv
H 23 P
H 25 P
H 26 P
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Sido Hydrbel

mm/ar damm  m/dygn

241
241
241
241
241
241
229
190
193
229
190
190
190
190
193
190
193
190
190
190
193
230
312
312
433
288
288
288
288
312
312
288
312
312
288
445
445
497
445
445
445
497
293
293
293
497
497
293
293
293
241
241
193
192
193
193
312
312
288
433
288
433
312
445
445
445
445
293

0,003
0,007
0,062
0,020
0,031
0,322
0,126
0,031
0,009
0,123
0,054
0,046
0,001
1 0,090
0,500
1 0,100
1 0,500
1 0,050
0,048
1 0,020
0,152
0,032
0,358
0,031
0,030
1 0,006
1 0,021
0,017
1 0,500
0,287
1 0,200
1 0,500
0,500
0,107
0,211
0,018
0,500
0,047
0,051
0,012
0,022
0,243
0,022
1 0,098
0,072
0,044
0,017
0,088
0,500
0,127
0,026
0,024
0,007
0,004
0,089
0,007
0,031
0,438
0,087
0,286
0,012
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0,050
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0,464
0,212
1 0,126
0,004
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0,425
0,55
0,3
0,5
0,45
0,35
0,45
0,5
0,725
0,3
0,6
0,85
0,675
0,475
0,85
0,325
0,5
0,325
0,825
0,85
0,725
0,6
0,55
0,475
0,7
0,7
0,425
0,55
0,65
0,6
0,75
0,875
0,65
0,525
0,55
0,35
0,875
0,55
0,8
0,425
0,6
0,325
0,325
0,45
0,85
0,45
0,8
0,9
0,75
0,55
0,275
0,5
0,525
0,6
0,5
0,175
0,5
0,75
0,85
0,675
0,675
0,675
0,9
0,7
0,85
0,825
0,75
0,575

Stracka
in-ut m
466
1160
266
353
269
243
159
116
326
481
179
85
800
202
250
129
713
179
225
210
98
70
32
106
236
255
154
487
381
322
239
251
100
99
197
112
143
183
57
422
160
19
119
150
399
141
463
308
139
106
172
199
574
1104
228
95
138
157
232
131
252
113
1550
136
156
167
92
127
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Appendix 3

Ldn nr Stod
D 13 P
D 10 P
D 11 P
D 12 P
D 17 P
D 18 P
E 20 P
E 21 P
E 22 P
E 14 P
E 19 P
E 39 Minv
E 1 P
H 41 Minv
H 24 P
H 2 P
H 3 P
H 40 Minv
H 42  Minv
H 23 P
H 25 P
H 26 P
M 27 P
M 29

M 44  Minv
M 46  Minv
M 15 P
M 16 P
M 28 P
M 4 P
M 5 P
M 6

M 43  Minv
M 45  Minv
M 47  Minv
N 31 P
N 32 P
N 33 P
N 48  Minv
N 30

N 7 P
N 34 P
(o] 35 P
(o] 36 P
(o] 37 P
(o] 38

(o] 49  Minv
(o] 8 P
(o] 9 P
(o] 50 Minv
D 51 Lmiva
D 52 Lmiva
E 53 Lmiva
H 64 Nmiva
H 54 Lmiva
H 63 Nmiva
M 55 Lmiva
M 56 Lmiva
M 57 Lmiva
M 67 Nmiva
M 68 Nmiva
M 69 Nmiva
M 70 Nmiva
N 58 Lmiva
N 59 Lmiva
N 60 Lmiva
N 61 Lmiva
(o] 62 Lmiva
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Stod Syfte

PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

B
BV
BV
BV
BV
BV

B

B

B
BV
BV
BV

B

<< <K<K<w<

osBvelvs]

@
K KKTHDIK<<<K<<K<K<KLK<LKK<DTODWW

BV
BV
BV
BV
BV

< <<

<< w

Tot-P

mg/l
0,565
0,197
0,412
1,374
0,113
0,104
0,074
0,086
0,193
0,083
0,083
0,940
0,343
0,119
0,053
0,056
0,034
0,074
0,020
0,081
0,115
0,036
0,048
0,048
0,155
0,080
0,050
0,046
0,043
0,137
0,197
0,120
0,065
0,076
0,036
0,028
0,167
0,015
0,152
0,322
0,009
0,090
0,076
0,055
0,031
0,022
0,181
0,109
0,046
0,029
0,058
0,149
0,213
0,027
0,058
0,027
0,475
0,097
0,710
0,367
0,214
0,253
0,036
0,178
0,083
0,018
0,036
0,047

Part-P
mg/l
0,518
0,164
0,367
1,298
0,101
0,088
0,061
0,065
0,171
0,063
0,068
0,517
0,315
0,094
0,043
0,045
0,025
0,058
0,014
0,055
0,096
0,029
0,037
0,037
0,123
0,060
0,036
0,016
0,036
0,065
0,123
0,039
0,056
0,024
0,027
0,018
0,146
0,007
0,115
0,303
0,003
0,081
0,035
0,043
0,023
0,015
0,162
0,080
0,032
0,023
0,040
0,127
0,194
0,021
0,041
0,020
0,438
0,054
0,000
0,264
0,146
0,230
0,029
0,127
0,048
0,008
0,022
0,037

P-sim
mg/l
0,075
0,3
0,075
0,075
0,075
0,3
0,075
0,075
0,075
0,075
0,3
0,3
0,3
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,075
0,03
0,03
0,075
0,075
0,3
0,075
0,075
0,3
0,075
0,03
0,075
0,075
0,3
0,075
0,075
0,03
0,075
0,075
0,3
0,3
0,03
0,075
0,03
0,03
0,3
0,03
0,075
0,3
0,075
0,075
0,075
0,075
0,3
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,075
0,03
0,075
0,03
0,075
0,03
0,075
0,03
0,075
0,075

N-min
mg/l
0,87
1,12
1,78
3,15
4,07
2,87
1,35
1,97
0,60
2,04
4,58
6,32
0,63
0,53
0,75
2,84
0,83
4,00
1,42
6,63
0,52
2,61
10,71
11,86
1,19
8,68
6,94
1,67
13,54
6,67
11,86
13,54
9,46
11,86
12,88
0,22
1,26
0,20
2,29
1,26
10,56
4,14
8,63
3,57
2,65
0,53
4,14
8,63
1,62
7,51
0,52
0,41
1,30
3,13
0,89
1,55
0,90
10,71
12,22
2,26
9,03
0,23
10,71
3,19
7,46
10,56
10,56
0,34

N-max N-bel kg/haar

mg/l
2,37
2,45
2,95
3,82
4,40
3,33
2,84
3,55
2,56
3,33
5,21
6,32
2,53
2,63
2,51
4,53
2,76
5,47
3,21
7,47
2,59
3,48
10,83
11,86
1,88
9,10
7,64
2,92
13,54
7,24
11,86
13,54
9,46
11,86
12,95
1,12
2,07
1,01
3,01
2,07
10,56
4,39
8,77
4,45
3,67
1,22
4,39
8,77
2,65
7,51
1,76
2,07
2,99
4,38
1,57
3,21
2,12
10,83
12,36
2,82
9,03
1,15
10,83
3,73
7,73
10,56
10,56
1,71

sO1
9
27
406
226
457
3364
623
226
20
917
894
1071

173
1371
1037
1518

730

247

488

287

300

13994
1342

130

198

521

102

24714
6992
8657

24714

17256
4625
9932

14
2297
34
430
54

866
3679

682
1273

692

85

256
2763
2959
3488

49
37
35
51
289
40

102

17102
3871
2360

391

13
1945

592

12639
8174
4859

5

sOs
24
59
671
274
494
3912
1307
406
85
1498
1018
1071
13
867
4586
1652
5045
999
557
550
1435
400
14162
1342
205
207
573
179
24714
7597
8657
24714
17256
4625
9985
72
3773
171
565
88
866
3893
693
1590
960
193
271
2807
4827
3488
166
184
80
71
506
83
241
17307
3915
2938
391
65
1968
692
13095
8174
4859
24

P-bel kg/haar
Pprov
58
4,8
93,8
98,6
12,7
121,8
34,1
9,8
6,4
37,3
16,2
159,3
1,8
39,2
96,1
20,3
62,1
13,4
3,5
6,0
63,9
4.1
62,2
54
17,0
1,8
3,8
2,8
78,3
143,3
143,7
218,9
118,2
29,7
28,1
1,8
304,8
25
28,4
13,8
0,7
80,1
6,0
19,5
8,1
3,5
11,2
35,0
83,1
13,7
54
13,2
57
0,4
18,8
0,7
54,1
154,8
2249
382,6
9,3
14,3
6,5
33,0
140,7
13,6
16,7
0,6

N: nedstr ret

Psim min
0,8
7.2
17,1
54
8,4

352,2
34,5
8,6
2,5
33,8
58,6
50,9
1,6
9,9
54,8
11,0
54,8
55
52
55
16,6
3,5
98,0
8,5
32,8
1,7
5,6
18,4

136,9
31,5
54,8

136,9

547,5
29,3
57,8
1,9

136,9
12,8
56,3
12,8
2,5
66,6
2,4
10,7
78,5
4,8
4,6
96,0

136,9
34,8
7,0
6,7
8,1
0,5
9,7
0,8
3,4
47,9
23,8
31,3
3,3
1,7
13,6
5,6

1271
23,2
34,5
1,0

0
0
0
0,4
0,6
0,4
0,8
0
0
0,1
0,2
0,2

o

o o

o

o

o
OO0OO0OO0O 000 O0OPMROOROOOOOOONNOOOOOOO

o000 ococo
orrMVMNMNNMOOMNMDN

o

MNooooooooohoooo

o

max

0,1
0,1
0,1
0,6
0,8
0,6

0,1
0,1
0,2
0,4
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,4
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,6
0,1
0,1
0,6
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,6
0.4
0,4
0,1
0,1
0,4
0,4
0,4
0,6
0,6
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,6
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,4

P: nedstr ret

min

0
0,2

0
0,6
0,6
0,6
0,8

o

oo

o

o
OO0 OO0 O0OROOOOOOODOOONNOOOOOOOOOOOO

o SO0O0000 0000
covVoO D wmommo RN O ®»O

Doo0oo0oo0coo0oocoocoocooo o=

o

max

0,1
0,4
0,1
0,8
0,8
0,8

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,4
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,6
0,1
0,1
0,1
0,1
0,8
0,1
0,1
0,1
0,1
0,8
0,8
0,8
0,6
0,1
0,8
0,8

0,8
0,8
04
0,1
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,8



Appendix 4
Ldn nr Stod

D 13 P
D 10 P
D 11 P
D 12 P
D 17 P
D 18 P
E 20 P
E 21 P
E 22 P
E 14 P
E 19 P
E 39  Minv
E 1 P
H 4 Minv
H 24 P
H 2 P
H 3 P
H 40 Minv
H 42  Minv
H 23 P
H 25 P
H 26 P
M 27 P
M 29 P
M 44  Minv
M 46  Minv
M 15 P
M 16 P
M 28 P
M 4 P
M 5 P
M 6 P
M 43  Minv
M 45 Minv
M 47  Minv
N 31 P
N 32 P
N 33 P
N 48  Minv
N 30 P
N 7 P
N 34 P
o 35 P
o 36 P
o 37 P
o 38 P
(o] 49  Minv
o 8 P
o 9 P
o 50 Minv
D 51 Lmiva
D 52 Lmiva
E 53 Lmiva
H 64 Nmiva
H 54 Lmiva
H 63 Nmiva
M 55 Lmiva
M 56 Lmiva
M 57 Lmiva
M 67 Nmiva
M 68 Nmiva
M 69 Nmiva
M 70 Nmiva
N 58 Lmiva
N 59 Lmiva
N 60 Lmiva
N 61 Lmiva
o 62 Lmiva

Stoéd  Syfte

PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN

B
BV
BV
BV
BV
BV

B

B

B
BV
BV
BV

B

< <K<K <K<K<KWL

[osAvsivs)

@
K KKK K<LKLK<LK<K<<K<TODW®

BV
BV
BV
BV
BV

< <<

<<

Ersatt
yta ha
18,55
22,9
7,44
9
3,9
4,74
2,11
1,19
417
7,85
3,93
0,42
10,57
1.1
0,29
1,7
1

3.1
1
1,5
1,13
0,4
0,4

1
8,91
9,59
6,27
12,73
2,06
1,99
1,82
1,97
0,51
1,41
4,49
2,53
0,7
3,77
1,02
4,87
1,73
0,25
2,29
1,3
1,9
1,6
2,94
1,5
0,61
0,67
6,5

16,37
77
5,37
1,62
0,71
1,77
1,36
1,07
2,66
0,75
3,32
2,26
1,58
0,28
0,4
2,01

Vatten N-ret kg/ha vy och ar

yta ha
12,25
39,91
6

8,4
3,22
1,64
1,57
0,75
3,36
4,13
3,04
0,22
11,31
1,3
0,47
0,55
4
1,98
0,77
0,6
0,07
0,2
0,07
0,28
5,95
1,52
1,92
9,38
1,8
1,46
0,7
0,95
0,35
0,4
1,46
1,18
0,6
1,4
0,5
3,96
0,81
0,11
0,37
1,03
1,12
1,35
4,02
0,76
0,2
0,32
2,46
0,49
16,37
30
1,42
1,49
0,49
1,17
0,39
0,2
0,8
0,31
1,72
1,2
0,6
0,23
0,24
2,31

M1SO1 M1SO5 M2S0O1 M2SO5

6
16
73
69
94
235
110

69

13
111
153
199

58
226
123
184
102

91
132

93

87
612
169

60

75

98

48
891
445
553

1027
739
337
512

299
20
120
29
150
237
99
160
158
43
92
334
317
297
25
21
20
29
78
20
45
788
387
268
105

278
133
715
562
410

4

14
32
94
76
98
254
162
93
46
143
164
199

135
423
157
344
121
139
140
214
101
616
169
77
77
103
64
891
464
553
1027
739
337
513
36
387
62
138
44
150
244
100
180
188
60
94
337
409
297
44
62
42
38
104
38
71
793
389
300
105
36
280
144
729
562
410
15

1

2
34
19
39
284
53
19
2
77
76
90
0
15
116
88
128
62
21
41
24
25
659
113
1
17
44

904
494
615
1092
792
362
569

194

36

73
31
58
108
58

22
233
250
295

w w

24

859
327
199

33

164

50
800
616
407

2

5
57
23
42
330
110
34

126

121
34
662
113
17
18
48
15
904
518
615
1092
792
362
570

319
14
48

73
329
59
134
81
16
23
237
404
295
14
16

43

20
864
331
248

33

166
58
814
616
407
2

P-ret kg/ha vy och ar

M1 Pp
03
04
3,9
6,8
08
59
2,1
0,7
06
15
13
18,7
0,2
2,6
11,3
0,9
43
06
04
0,7
6,4
03
47
0,4
1,6
0,2
0,2
0,2
7,0
11,9
14,9

26,5
10,6
2,2
2,1
0,1
36,9
0,2
3,1
08
0,1
3,6
0,3
1.2
1,0
0,2
1.2
44
8,6
1,0
0,2
0,9
0,4
0,0
13
0,0
3,7
16,1
26,5
35,7
0,9
1,3
08
3,2
16,5
1,6
17
0,1

M1 Ps
0,0
0,6
0,7
0,4
0,5
17,1
22
0,6
0,3
14
49
6,0
0,1
0,6
6,4
0,5
3,8
0,2
0,6
0,6
1,7
0,3
7,5
0,6
3,2
0,2
0,3
14
12,3
26
5,7
16,6
49,2
2.1
44
0,1
16,6
1,0
6,2
0,8
0,2
3,0
0,1
0,7
9,2
0,3
0,5
12,0
14,2
2,7
0,3
0,5
0,6
0,0
0,7
0,0
0,2
5,0
2,8
2,9
0,3
0,2
1,7
0,5
14,9
2,7
36
0,1

M2 Pp
1,7
1,3
18,0
347
35
57
7.7
27
3,0
0,0
5,4
55,8
0,8
9,4
0,0
35
0,0
23
0,6
2.4
27,3
1,5
19,5
1.4
6,7
0,7
0,8
0,0
0,0
0,0
33,2
0,0
34,0
3,1
0,0
0,3

130,5
0,1
12,9
40
0,0
17,5
0,6
42
0,0
0,6
55
10,7
0,0
34
0,7
4.1
2,0
0,0
2,9
0,1
18,6
13,1
0,0

129,9
3,1
6,6
0,0
12,0
7,0
0,0
47
0,2

M2 Ps
0,2
1.8
1,9
1,2

’

17
45,1
6,6
22
0,9
0,0
18,4
232
0,6
1,0
0,0
1,4
0,0
0,7
1,4
2.4
49
1.1
28,4
2.1
12,0
0,6
1.2
5,1
0,0
0,0
5,0
0,0
175,9
7,7
7,7
0,4
19,9
3,4
24,2
28
0,7
1,6
0,4
16
29,1
1,0
15
40,1
19,2
9,3
1,0
17

’

2.2
0,0
0,6
0,1
0,8
0,0
7,5
1,9
1,1
0,6
0,0
18

13,8
0,0

13,0
0,3

39



Appendix 5. Tvé exempel pa vitmarker fran respektive 14n. Beteckningar dr samma som
Appendix 1-4.

Vatmark D11 Vatmark D12

Vatmark H40 Vatmark H54

40



Vatmark M6 Vatmark M47

&t ™

Js

Vatmark N7 Vatmark N48

Vatmark O8 Vatmark O38
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