Den produktionsekonomiska
Jordbruks betydelsen av kontrollprogram
for salmonella hos notkreatur

Studien uppskattar de produktionsekonomiska konsekvenser som kan
forvantas uppsta i en hypotetisk situation om salmonellaprogrammet
for nétkreatur upphor.

Den empiriska analysen inriktas sarskilt mot fragorna om geografiska
monster for smittspridning och produktionsekonomiska strukturer.

Resultatet pekar pa betydande produktionseffekter i bade primar- och
sekundarproduktion i Sverige.
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Sammanfattning

Syftet med denna studie dr att uppskatta vilka konsekvenser som
kan forvantas uppstd om kontrollprogrammet {or salmonella skulle
upphora (en fiktiv fragestéllning), och d& med avgrénsning mot not-
djur. Konsekvenserna delas in i direkta effekter inom primérledsproduk-
tionen och indirekta effekter som kan férvintas uppsté i 6vriga ekonomin
(efterfoljande och/eller "inputled” i produktionskedjan). I studien l&g-
ger vi stor vikt vid att kunna beakta geografiska skillnader i lokali-
seringsmonster bade med avseende pa férvintat smittspridningsmonster
for notkreatur i en endemisk situation och geografisk spridning av
"kopplade naringsgrenar” (up- och downstream i foridlingskedjorna).
I den empiriska analysen anvinder vi oss av en regional utvecklings-
modell som utvecklats vid Jordbruksverket (JRUM) som utnyttjar
Input-Output (IO) tabeller som berdknats pa regional niva. Vi har
i studien pa ett férenklat sitt gjort en ansats till att identifiera hur
ett geografiskt monster for smittspridning kan férvintas se ut i landet
om kontrollprogrammet for salmonella upphor (for nétkreatur). Detta
monster visar att omraden med stort antal besédttningar och djur, samt
dér det finns en stor nirhet, eller tillginglighet, till andra omraden
med koncentrationer av besdttningar och djur sannolikt ocksa kan for-
vantas f& en storre méngd djur smittade med salmonella. Resultatet
fran berdkningarna som gors i studien indikerar att vi kan férvintas
oss produktionseffekter som motsvarar uppemot 170 Mkr jamfort med
dagens situation (arlig produktionseffekt).
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1 Inledning

Salmonellaférekomsten hos notkreatur ar lag i Svergie vid jamforelse med
andra lander. Sverige har sedan en lang tid tillbaka en hog ambition om att
kontrollera férekomsten av salmonellasmitta som framforallt motiverats ur
ett folkhélsoperspektiv, dvs. att manniskor inte ska smittas av salmonella.
1953 intraffade ett stort utbrott i Alvesta da omkring 8000-9000 personer
smittades med 80-90 dodsfall som f6ljd. Salmonellan som da var aktuell var
av typen S. Typhimurium och den spreds via charkvaror och kott fran ett
slakteri[] Det har ocksa forekommit stora smittutbrott under senare tid
(1977, 2002 och 2003) da manga ménniskor smittats (Jordbruksverket|
2007).

Salmonella och dess effekter har uppméarksammats i flera studier och
analyser som genomforts under de senaste aren. Ett skil till detta har varit
att en Oversyn gjorts av preventiva, évervakande och bekdmpande insatser
for att kontrollera férekomsten av salmonella. I detta sammanhang har
forutsdttningar for ett nytt program for 6vervakning och bekimpning av
salmonella varit foremal for utredning av Jordbruksverket (Jordbruksverket,
2007). Aven Statens Veterinirmedicinska Anstalt (SVA), Livsmedelsverket
och Livsmedelsekonomiska institutet (SLI) har genomfort omfattande
analysarbete med inriktning mot fragor som ror salmonella.

Pa grund av att zoonosersidttningarna under nagra ar har ¢kat till foljd av
omfattande sjukdomsutbrott har ocksa statens kostnader for ersattningar
uppmarksammats. Regeringen har tillsatt en utredning som innebéar att en
bred &versyn gors av lagstiftningen om djursjukdomar och zoonoser. Enligt
direktivet till denna utredning skall en redovisning av arbetet goras senast
den 31 december 2009.

Baserat pa denna bakgrund finns motiv till att analysera mojliga effekter
som kan forvintas upptrida om det svenska kontrollprogrammet for
salmonella hos nétkreatur skulle upphora. Vi vill papeka att detta ar en
fiktiv situation som vi valt for att kunna ge ett exempel pa vilka
foljdeffekter som kan forvintas uppsta i ekonomin. Fokus &r pa
produktionseffekter, vilket betyder att vi inte behandlar
folkhalsoperspektivet. De berdkningar som utfors i denna analys baseras pa
att smittan natt en endemisk niva i landet.

Jordbruksverket har ett naturligt intresse for fragor som ror jordbrukets
utveckling och djurhallning mm, dvs. primérledet i foradlingskedjan. Men

!Det finns mer &n 2000 typer av salmonella.



en direkt effekt i priméarsektorn har dessutom paverkan pa efterfoljande
forddlingsled och pa hela samhéllsekonomin i 6vrigt. En samhéllsekonomisk
analys av nagon form av foréndring, vilken paverkar
produktionsforhallanden i primérledet, bor ocksa ha ambitionen att
inkludera de "kedjeeffekter” som uppstar i andra delar av ekonomin. Syftet
med studien #r ddrfor att analysera och kvantifiera vilka kostnader (direkta
och indirekta) som kan forvintas uppsta inom produktionen (hela kedjan)
om kontrollen av salmonella upphér. Studien avgrinsas till att enbart
omfatta nétkreatur

Metoden innebér att vi forst identifierar ett sannolikt spridningsmonster for
salmonella hos notkreatur i en endemisk fas om kontrollprogrammet har
upphort. Darefter uppskattar vi vilka direkta och indirekta
produktionseffekter som kan férvintas uppsta. I analysen antar vi att
antalet fertila kor halls konstant och att kornas fertilitet &r konstant.
Effekter uppstar sedan eftersom antalet aborter kan férvintas oka, att
kalvdodligheten paverkas och att kornas tillviaxt och utveckling paverkas pa
ett sadant sitt som veterindrmedicinska analyser pekar pé.rf]

2 Salmonella hos notkreatur

Aven om salmonellainfektioner hos ndtkreatur (och andra djur) kan
innebéra sjukdomsproblem hos djuren, ar det risken fér smittspridning till
manniskor som varit vagledande f6r svenska ambitioner om att kontrollera
smittan. Det omfattande sjukdomsutbrottet i Alvesta under 1950-talet
innebar att behovet av en samhiillelig (statlig) kontroll av forekomsten av
salmonella forefoll tydligt. Fore detta utbrott fanns det redan fran
1940-talet, om &n i begrdnsad omfattning, en frivillig kontroll av salmonella
i foder. 1961 blev salmonellabekdmpningen i Sverige lagstadgad och det
innebar att sjukdomsutbrott kunde behandlas utan att hamta stod i
epizootilagstiftningen (se sid. 31 i|Jordbruksverket, 2007).

1970 infordes den forsta frivilliga salmonellakontrollen, vilket skedde i
slaktkyklingsbranschen. Detta innebar att salmonella bland
slaktkycklingbesattningar snabbt minskade. Anslutningen till denna
frivilliga kontroll varierade sedan och ddrmed ocksa smittspridningen bland

2Det finns olika tillviigagangssitt vid beriikning av samhéllsekonomiska kostnader vid
sjukdomsutbrott hos djur och exempel pa sddana ges i|Paarlberg et al.| (2005) och [Pritchett
et al.| (2005)).

3Se exempelvis [Rosenbaum Nielsen| (2009) och Jordbruksverket| (2007]).



dessa besdttningar. Under férsta hilften av 1990-talet introducerades sedan
ett frivilligt provtagningsprogram for salmonella i besattningar med
varphons och 1994 startade en obligatorisk provtagning av avels- och storre
svinbeséttningar samt for fjaderfd (Jordbruksverket, |2007). 2003 inférdes en
frivillig (och organiserad) salmonellakontroll for nétkreatur och
svinbesittningar. De differentierade statliga ersidttningar i samband med
sanering mm, som premierar djurhallare som vidtagit férebyggande
atgdrder for att minska risken for smittspridning, inférdes 1999 och de
brukar anges som en betydelsefull grund for den frivilliga
salmonellakontrollen bland nétkreatur- och svinbesittningar.

I samband med att Sverige blev medlem i EU godkéndes ocksa det svenska
kontrollprogrammet {6r salmonella (Kommissionens beslut 95/50/EC).
Dessutom utokades provtagningsverksamheten for att kunna dokumentera
och folja sjukdomssituationen i landet. Sverige har, genom att kunna visa
upp en hog grad av smittfrihet, mdjligheter att stilla krav pa import av
levande djur och kott som dr mer langtgaende dn vad den generella
lagstiftningen inom EU stipulerar. Detta géller ocksa i lander som har

motsvarande kontrollprogram som det svenska, exempelvis Norge och
Finland [

Provtagning sker savil av foder som i djurbesattningar och hygienrelaterade
atgarder genomfors i stor utstrickning genom att krav stélls pa hur
byggnader och djurstallar utformas, samt pa rutiner fér hantering av foder
och djur. Provtagningen ar ocksa en viktig del av 6vervakningen av
salmonellaspridningen. Vaccinering eller antibiotikabehandling anvénds inte
som smittskyddsmetoder och &r heller inte tillatna i

Sverige (Jordbruksverket| 2007). Ett motiv till detta &r problem kopplat till
antibiotikaresistens.

Kontroller av inhemskt producerat kétt och dgg visar att produkterna i det
narmaste ar helt fria fran salmonella. Mindre &n 0,1 procent av inhemskt
producerat kdtt och dgg har indikation pa salmonellasmitta enligt svensk
zoonosrapport 2006 (SVAL [2007)). Vad géller salmonella hos nitkreatur har
en trendmdéssig minskning skett fran forsta hélften av 1980-talet och
framat. Under perioden 1995-2005 har endast nagra fa fall med salmonella
per ar rapporterats for nétkreatur. Emellertid har alldeles nyligen (2008 och
2009) ett antal salmonellafall bland nétkreatur kunnat konstateras i sddra
Sverige. Det har ocksa visat sig vara svart att sanera och bli av med
smittan i nagra av dessa fall.

“Det finska kontrollprogrammet beskrivs delvis i Maijala och Peltola (2002).



Notkreatursbesdttningarna kan delas in i dels sadana som inriktas mot
koéttproduktion, dels besdttningar for mjolkproduktion. I det senare fallet
tillimpas insemination i stor omfattning, medan kdttrasbesidttningarna ofta
utvecklas genom handel med levande djur for avel. Handeln med levande
djur medfor en storre risk att fora in smitta i besattningen.

Enligt kontrollprogrammet som EU godkande 1995 skall kontrollen nér det
giller notkreatur ske genom (Jordbruksverket, 2007):

e Provtagning vid slakt: Regelbundna stickprovskontroller. Omkring
3000 stickprovskontroller genomfors arligen vid storre slakterier. Vid
mindre slakterier gors drygt 200 stickprovskontroller arligen. I
samband med dessa kontroller tas minst fem prover fran olika
lymfknutor. Sanitets-/nddslaktade djur provtas alltid och omkring
3000 prover tas ocksé vid styckningsanliggningar (antal prover
baseras pa respektive anldggnings storlek).

e Prouvtagning i besdttningar: 1 besdttningar som inte omfattas av
normalslakt provas alla nétkreatur tva ganger per ar. Provtagningar
gors ocksa i s.k. riskbesédttningar och av djur som inkdps fran
besdttningar som inte ingar i kontrollprogrammet.

o Klinisk dvervakning: Veterindrer som misstanker salmonella ska
utreda misstankarna.

o Obduktionsverksamhet: Eftersom salmonellainfektion hos nétkreatur
orsakar klinisk sjukdom med patologiska fordndringar hos djuren ar
obduktionsverksamheten en viktig del i kontrollprogrammet.

o Atgirder nir smitta pavisas: Om /nér salmonella upptéicks i en
besdttning innebéar det att olika restriktioner inférs for besdttningen.
En forsta atgird dr att en fullstindig besdttningsprovtagning
genomfors for att bedéma och kartligga omfattningen av smittan. En
saneringsplan uppréttas och fastigheten saneras pa lampligt sitt (kan
vara olika tillvigagangssitt for olika besdttningar och fastigheter).
Saneringen innebdr att djurutrymmen rengérs och desinficeras och
kontaminerat godsel, foder mm. avligsnas. Enstaka djur som
exempelvis bedéms som kroniska kan behdva avlivas. Restriktioner for
besdttningen hédvs sedan nar besidttningen och byggnaden
konstaterats smittfria.

Fragan om vad som hinder med produktionen i besidttningar som drabbas
av salmonella ar central for denna studie eftersom vi primért ar intresserade
av vilka ekonomiska effekter som kan forvintas uppsta i en endemisk fas om



kontrollprogrammet skulle komma att avvecklas. Om en mjolkbesittning
drabbas innebér det att mjolkleveranser fortsitter (detta ar den
rekommendation som ges till brukare och mejerier). Salmonella oskadliggors
i samband med att mjolk pastoriseras, och detta intraffar redan nir mjolken
varms upp till 72-74 grader under en kort stund, dvs. vid lagpastorisering.

Om en besittning med notkreatur har sparrforklarats pa grund av att
salmonella konstaterats far inte djuren limna garden. Ett problem som da
uppstar ar om djur ska kunna skickas till slakt eller ej. Nar det géller
noétkreatur kan vi med visst fog anta att detta problem inte blir lika
bradskande som for exempelvis slaktsvin pa grund av bland annat en ldngre
uppfodningstid. Tidigare (fore ar 2000) kunde djur som testats med
negativt provresultat for salmonella fran en sparrforklarad gard skickas till
slakt i "sdrskild ordning”. Detta innebar att slakt exempelvis genomfordes
efter annan slakt under en arbetsvecka och med bakteriologisk
analys/undersokning av varje slaktkropp. Om inte salmonella kunde pavisas
genom prover gick kottet vidare i produktionskedjan. Slakterierna
rengjordes sedan efter denna slakt.

2004 infordes en ny EG-forordning (nr 854/2004) om sérskilda regler for
kontroll av livsmedel med animaliskt ursprung. Enligt denna férordning ska
Livsmedelsverket faststilla villkor for slakt av djur fran exempelvis
besdttningar som har salmonellasmitta. Numera anvinds begreppet
“separat slakt” som i princip innebér att slakten ska genomforas skiljd fran
ovrig slakt och hantering av kott. Pa grund av denna séirskilda hantering av
slaktkroppar och kott blir den separata slakten mer kostsam dn normalt.

Djurdgare som drabbas av salmonella har enligt zoonosférordningen
(1999:660) viss rétt till ersittning fran staten. Erséttning ldmnas med hogst
50 procent av konstaterade kostnader och forluster, men om besittningen
ingar i det frivilliga kontrollprogrammet ldmnas istéllet ersidttning med
hogst 70 procent. Restriktioner om ersattning finns for besattningar som
inkopt stora mangder notkreatur (mer dn 150 djur) fran fler &n fem
besdttningar under en tolvmanadersperiod fére sjukdomsutbrottet. Stora
besdttningar som berérs av denna restriktion kan istéllet 16sa en privat
forsikring.

Salmonella har varit féremal f6r manga studier i Sverige. Det stora
utbrottet i Alvesta med manga dédsfall som f6ljd kan ségas ha fungerat
som ett motiv till att stora anstringningar gjorts i syfte att kontrollera
spridningen av sjukdomen. Perspektivet om att kontaminerat livsmedel
smittar méanniskor, dvs. folkhélsoperspektivet, har haft en stark stillning i
detta sammanhang. Under de senaste aren har bade svenska myndigheter
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och forskningsinstitutioner (frimst Jordbruksverket, Livsmedelsekonomiska
Institutet, Sveriges Veterindrmedicinska Anstalt och Livsmedelsverket)
genomfort olika studier och analyser med inriktning mot salmonella och
Sveriges anstraningar for att kontrollera sjukdomen. Studierna spanner 6ver
ett brett spektrum, fran fragor om hur kontrollprogram ska kunna
forbattras till vilka samhéllsekonomiska kostnader som kan kopplas till
smittan. Framst har de samhaéllsekonomiska analyserna rort
humanperspektivet, dvs. nir ménniskor blir smittade (se SLI, 2007) och
dven betalningsvilja for salmonellafria livsmedel (se Sundstrom och
Andersson, 2009) .

3 Sambhallsekonomiska effekter

Nedan foljer en beskrivning 6ver utgangspunkter och grundliggande
forutsdttningar for den empiriska studien och hur de samhéllsekonomiska
effekterna berdknats under det fiktiva antagandet att det svenska
kontrollprogrammet for salmonella hos nétkreatur upphér och att
smittspridningen natt en endemisk fas i landet.

3.1 Grundforutsittningar

I denna studie analyserar vi vilka ténkta effekter (kostnader) som vi kan
forvianta oss i en endemisk situation om det svenska kontrollprogrammet for
salmonella hos notkreatur skulle upphora. Vart fokus ligger pa
produktionseffekter, vilket betyder att vi inte behandlar
folkhélsoperspektivet. I analysen antar vi, som tidigare ndmnts, att antalet
fertila kor halls konstant och att kornas fertilitet dr konstant.

Vi tar i studien inte upp nagra orsaker till hur smittan har uppstatt och hur
man bor bekdmpa den da detta ligger utanfor syftet med studien.
Nedanstaende berdkningar av de samhillsekonomiska effekterna av
salmonella baseras pa tva olika fall (case) dver hur stor andel av
notkreaturen som smittats. De tva fallen kan ses som tva ytterligheter, med
det forsta som en undre grins (case 1) och det andra som en Gvre grins
(case 2). I case 1 antar vi att 10 % av mjolkkorna och 10 % av amkorna
kommer att vara smittade med salmonella nar kontroller upphort. I case 2
utgar vi fran en dansk studie som visat att ungefar 14 % av mjolkkorna och
upp till 38 % av amkorna visade tecken pa smitta i danska besittningar i
januari 2009 (se Rosenbaum Nielsen, 2009)). Vi anser att det senare fallet
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kan ses som en ovre grins eftersom Danmark dels har stora besdttningar

jamfort med Sverige, dels har kortare avstand mellan beséttningarna, vilket
aven visas i tabell (3.1) nedan.

Tabell 3.1. Antal djur per km? och per féretag i Danmark och Sverige 2007

Danmark Sverige

Kor/km?: 15,1 1,3
Kor/ftg: 44,7 26,7
Kailla: Danmarks statistik och SCB

Fragan om vilken spridning som salmonella kan fa i en hypotetisk situation
nar vi i Sverige inte langre skulle ha motsvarande kontrollprogram som
finns idag, ar inte enkel att besvara. Nér vi ser till den internationella
litteraturen pa omradet’] si kan vi konstatera att vi dels kan anta att
spridningen av salmonella beror pa den rumsliga titheten hos
beséttningarna (dvs. avstanden mellan beséittningar), dels kan anta att det
ar storre sannolikhet att smittan far fiste i storre besattningar, dvs. att
besattningsstorleken spelar roll. Vi menar darfor att vi kan anvinda studien
fran Danmarkﬁ som en indikation pa vad vi kan anta forvintas bli en "6vre
grans” for smittspridningen, eftersom djurtidtheten ar jimforelsevis hog i
Danmark. Detsamma géller besdttningsstorlekar.

Ett vidare perspektiv pa smittspridning ar handel med djur som inte
nédvindigtvis behdver folja det geografiska monster som besédttningarna
har. Ett exempel pa smittspridningskedja &r nar kalvar transporteras
mellan besdttningar och déirigenom kan fora med sig salmonella. I den
utstriackning som exempelvis kottdjursbesittningar képer djur fran manga
andra besdttningar kan vi forvinta oss att risken for att erhalla smittan
okar jamfort med en situation med egen uppfodning. Vi har i denna studie
av tids- och resursskél valt att inte utga fran en modellering baserad pa
handelskedjor utan har istillet en metodmassig utgangspunkt fran andra
studier som anvint geografiska spridningsmodeller som bygger pa
modellansatser som liknar gravitationsmodeller[] Denna metod beskrivs
mer ingaende nedan, och den utgar fran hur besdttningar ar geografiskt

5Se exempelvis [Bergevoet et al.| (2009), [Elbakidze et al.| (2008), Pendell et al.| (2007)
och [Rich| (2007).

%Rosenbaum Nielsen| (2009).

"Ett exempel pa en studie med gravitationsansats ir [Xie et al. (2009).



fordelade i ekonomin. I korthet kan vi konstatera att intensiteten i
spridningen av salmonella kan férvintas variera mellan olika platser utifran
hur manga kor och hur stora besédttningar som finns pa en plats och i dess
narliggande omland. Vart valda tillvigagangssitt innebar att vi ocksa antar
att kontakter mellan besdttningar beror pa ndrhet mellan desamma.

Nar vi ser till hur korna ar geografiskt férdelade anvénder vi oss av
grupperna amkor och mjolkkor. Med amkor (eller dikor) menar vi kor som
huvudsakligen anviands for uppfédning av kalvar, medan mjolkkor
huvudsakligen anvinds for mjolkproduktion. Nir det géller amkorna sa
utgar vi fran hur dessa &r fordelade med antagandet/utgangspunkten att
dessa ocksa ar kopplade till uppfédningen av kalvar och ungdjur. Amkornas
fordelning 6ver storleksklasser pa besdttningar i Sverige visas i figuren
nedan. Vi kan konstatera att ett férhallandevis litet antal amkor aterfinns i
sma besdttningar med mindre &n 10 kor. Omkring 30 000 kor finns i dessa
besdttningar. Nastan dubbelt sa manga amkor finns i besdttningar med
10-24 kor och omkring 85 000 amkor finns i besdttningar med 25 kor eller
fler.
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Figur 3.1. Antalet amkor per besittningsstorlek i Sverige 2007
Kalla: Lantbruksregistret

Ser vi sedan till mj6lkkorna (figur |3.2/ nedan) kan vi for det forsta
konstatera att dessa utgor en betydligt stérre total volym kor &n amkorna
och dels att besdttningsstorlekarna generellt forefaller vara storre. Omkring
130 000 mjolkkor finns i besdttningar med 75 kor eller fler. Samtidigt finns
omkring 160 000 mjolkkor i besdttningar med mindre dn 50 kor. Framforallt
finns det ett omfattande antal kor i storleksklassen 25-49 mjolkkor.
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Figur 3.2. Antalet mjolkkor per besdttningsstorlek i Sverige 2007
Kailla: Lantbruksregistret

Forutom perspektivet om hur korna dr fordelade i besdttningar med olika
storlek, ar det av betydelse for vart sitt att senare erhalla ett forvintat
geografiskt monster for smittspridning av salmonella att se till férdelningen
av antalet besittningar i olika storleksklasser. Nir vi i figur nedan ser
till besdttningar med amkor finns det en férhallandevis stor andel med
besdttningar som har farre &n 10 kor. Dessa besdttningar motsvarar 50
procent av alla besdttningar, samtidigt som korna i dessa besdttningar
motsvarar omkring 17 procent av alla amkor. De storsta besdttningarna
med 50 amkor eller fler motsvarar 5 procent om vi méter som andel av det
totala antalet amkobesittningar och dessa besdttningar har samtidigt 24
procent av amkorna.
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Figur 3.3. Antalet amkobesattningar per besattningsstorlek i Sverige 2007
Kailla: Lantbruksregistret

Samma monster som for amkor aterfinns dven hos besdttningarna med
mjolkkor (figur nedan). De sma besdttningarna dr manga till antalet
och vi finner att omkring 70 procent av alla besadttningar har farre &n 50
kor samtidigt som korna i dessa besdttningar motsvarar omkring 40 procent
av alla mjolkkor. De storre besdttningarna med 75 kor eller fler motsvarar
omkring 13-14 procent av alla besdttningar och har ocksa ungefir 40
procent av alla kor.

m Mjdlkkobesattningar

4000
3500

3000
2500

2000 -

1500 -

1000 -

500 -
0 - . ; . - . - B

1-24 kor 25-49 kor 50-74 kor 7599kor  100-149kor  >149kor

Figur 3.4. Antalet mjolkkobeséttningar per beséttningsstorlek i Sverige
2007
Kailla: Lantbruksregistret
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Det som dessa beskrivande uppgifter i figurerna ovan visar dr framforallt
att varken amkor eller mjolkkor dr jimnt fordelade mellan besidttningar av
olika storlek. Manga kor finns i de storre besittningarna samtidigt som det
finns manga beséttningar i de mindre storleksklasserna (for besdttningar).
Det ar rimligt att dessa variationer i fordelning av kor och besittningar
ocksa aterspeglas i det geografiska monster som kan antas kiinneteckna en
situation dér salmonella inte ldngre dr en kontrollerad sjukdom.

I studien arbetar vi med mycket enkla antaganden som bygger pa att
handel med djur kan antas samvariera med besittningars geografiska
fordelning och hur storlekar pa beséttningar ar geografiskt fordelad. Vi
antar ocksa att smittspridning via bestkare, transporter till och fran
besdttningar mm samvarierar med denna geografiska struktur. Med detta
forstas att vi da ocksa ansluter oss till en utgangspunkt i vad som kan
kallas den tradition som interaktionsanalyser bygger pa, nér exempelvis
rumsliga monster av handelsfldden studeras da det &r vanligt att utnyttja
gravitationsmodeller. Samma utgangspunkter har vi som ovan ndmnt ocksa
aterfunnit i litteraturen pa omradet fJ] Det ska siigas att denna
modellinriktning 4r en bland nagra olika ansatser for analyser av forvintade
geografiska smittspridningsmonster som forutsitter kontakter (dvs. inte
luftburna smittor).

3.2 Data

De data som anvénds i denna studie &r hdmtade fran lantbruksregistret
(Lbr Bla), RAPS (regionalt analys och prognossystem )| samt SCB:s
statistiska databaser. Antalet amkor och antalet mjolkkor liksom antalet
amkobesittningar och mjélkkobesittningar dr hamtade fran
lantbruksregistret. Datan adr insamlad pa férsamlingsniva i registret men
har sedan aggregerats upp till kommunniva. Vi anvinder oss av 2007-ars
kommunindelning, vilket ger oss 290 kommuner i Sverige. Den geografiska
strukturen for den insamlade datan pa antalet am- och mjolkkor visas i
kartform i figur nedan.

8Se exempelvis [Xie et al.| (2009).
“https://www.h.sch.se/raps/
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947 — 5262 2150 - 16797

Figur 3.5. Antalet am- och mjolkkor per kommun i Sverige 2007
Anm: Kvintilindelad. Ju morkare férg desto fler kor.

Kartorna visar att amkor och mjolkkor ar utspridda over stora delar av
landet men att de storleksmaéssigt, dvs. antalet kor per kommun, ar
koncentrerade till sédra och mellersta Sverige. Storre beséttningar pa
mjolksidan finns dven i de kustnéra regionerna i Norrland. Om vi jamfor
béigge kartorna ser vi att spridningen av amkor och mjolkkor éver landet
uppvisar liknande moénster, om &n att mangden mjolkkor ar storre.

Med hjilp av RAPS himtas data pa kommunernas yta méitt i km?, antalet
forviarvsarbetande (dagbefolkning) inom mejeribranschen, slakteribranschen
samt totalt antal anstillda inom alla branscher per kommun. Utdver dessa
data anvander vi en tillgdnglighets- eller accessibilitetsmatriﬂ samt data
gver jordbrukets multiplikatorer pa FA-regionsnivall] (Klaesson et al. [2008)).

19Det #ir en tillginglighetsmatris som i vart fall & en viktmatris som bestar av berik-
nade tidsavstand mellan alla svenska kommuner. Dessa tidsavstand &r baserade pa skyltad
hastighet i det svenska viignitet och de ar sedan reglerade sa att tidsavstand pa maximalt
2 timmars resa fran kommun ¢ till kommun j finns med och att 6vriga avstand ar nollade.
HFA star for funktionella analysregioner och de dr framtagna av NUTEK (nuvarande
Tillvixtverket) och de baseras bl.a. pa pendlingsmonster. Multiplikatorerna for de 72 re-
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3.3 Berikningar

Beridkningarna av de samhéllsekonomiska effekterna har skett i flera steg.
Det forsta steget i processen har varit att sprida ut smittan over landet.
Orsaken till varfor vi gor pa detta satt ar att vi inte har tillgang till nagot
empiriskt underlag. Dérefter i steg 2 har de direkta ekonomiska effekterna
av smittan berdknats. I det tredje och avslutande steget har de indirekta
effekterna beriknats och summerats med de direkta for att fa de totala
samhallsekonomiska effekterna av en situation dér salmonella har natt en
endemisk fas i landet.

3.3.1 Definitioner

Innan de 3 stegen redovisas nedan inleder vi med att definiera de
datamangder som beskrevs i kapitel ovan. Lat ¢ och j indexera
kommuner, (i =1,....,I) och (j =1,...,J), f och g indexera FA-regioner,
(f=1,..,F)och (g =1,...,G), k och [ indexera typ av ko, (k =1,...K)
och (I =1, ..., L). Vidare later vi r och s indexera sektorer, (r =1, ..., R)
och (s = 1,...5). Sektorerna motsvarar niringslivets olika delai| dér sektor
1 = slakterisektorn, sektor 2 = mejerisektorn och sedan ingar hela den
ovriga ekonomin, vilket gor att antalet sektorer i hela ekonomin summeras
till R och S. 1 denna studie &r i, j = 290 vilket motsvarar antalet kommuner
i Sverige 2007. Vidare ar f,g = 72 som &ar det antalet funktionella
analysregioner som NUTEK delat in den svenska ekonomin i, och k,[ = 2
vilket motsvarar de tva typer av kor (amkor och mjolkkor) som vi anvinder
oss av 1 denna studie.

Lat A;, symbolisera antalet kor av typ £ i kommun ¢ och att unionen av
alla kommuners kor av typ k ar lika med rikets totala méngd kor av typ k.
Utover detta dr datamédngden med antalet kor av typ k£ sadan att snittet
mellan antalet kor av typ k i kommun ¢ och antalet kor av typ k£ i kommun
j lika med den tomma méngden, givet att kommun i skiljer sig fran
kommun j. Detta kan skrivas mer komprimerat enligt foljande,

I
UAZ-k = A., Vk och AikﬂAjk =0, Vi j.
i=1

gionerna har tagits fram vid arbete med Jordbruksverkets regionala utvecklingsmodell —
JRUM

12Ge exempelvis svensk niringsgrensindelning (SNI) for ett exempel pa en indelning av
ndringslivets olika delar.
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Det den forsta delen av definitionen séger oss dr att summan av (unionen
av) alla kommuners kor av typ k &r lika med rikets totala antal kor av typ
k"] Resten av definitionen siiger att en ko av typ k i kommun 7 bara finns i
kommun ¢ och inte i nagon annan kommun, dvs. kommun 2:s mjélkkor ar
inte desamma som kommun j:s mjolkkor. Pa liknande satt definierar vi
ovriga variablers dataméangder.

B, symboliserar antalet besdttningar av typ £ i kommun ¢,

1

=1

x; kommun i:s storlek i kvadratkilometer,

I
Uxi = X, och ximxj =0, Vi# 7,
i—1

L;, antalet anstillda individer (dagbefolkning) i sektor i kommun i och

I
L = Ler, och Liy [\ Ljr = 0, Vi # j.
i=1

Utifran dessa definitioner kan vi nu beskriva de olika stegen i vara
berdkningar.

3.3.2 Smittspridning

Utifran ekonomisk och epidemiologisk litteratur har vi funnit att bl.a. en
beséttnings storlek (antalet djur) och hur manga beséttningar det finns
inom ett begriansat geografiskt omrade paverkar hur manga djur som
smittas i omradet (Nielsen et al., [2007)). Vi sag ocksé i figur ovan att
antalet amkor och mjolkkor samvarierar mellan kommunerna, dvs. dér det
finns manga mjolkkor finns det d&ven manga amkor. Baserat pa detta har vi
konstruerat ett index (vilket vi kallar fér ett "n6tindex” och som vi
betecknar I';) som tar hénsyn till den geografiska férdelningen och varje
kommuns inomkommunala tillgdnglighet till bade amkor och mjélkkor,

13Symbolen “o” i ekvationen symboliserar att vi har summerat antalet kor av typ k éver
antalet kommuner <.
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antalet besdttningar samt besattningsstorlek. Indexet kalkyleras enligt
foljande,

Bi1 + Bis + /(Aa + A, .
r; = “%2+m(1+ 2 v, (3.1)

vilket resulterar i en vektor [' med ett indexvirde for varje kommun, dvs.
kommunens tillgidnglighet till sina egna kor. I ekvation (3.1) star B;; for
antalet amkobesittningar i kommun ¢, B;, for antalet mjolkkobeséttningar,
A1 for antalet amkor, A;, antalet mjolkkor och x; kommunens storlek i

km?.

Da kommungréinserna i manga fall inte ar en tillracklig geografisk
avgriansning for smittspridning tar vi &ven hansyn till en kommuns
tillganglighet till am- och mjolkkor i nérliggande kommuner. Detta gors
genom att vi multiplicerar accessibilitetsmatrisen (mérkt X nedan) med var
nétindexvektor . Resultatet ger en rumsligt diskonterad tillganglighet till
am- och mjolkkor i narliggande kommuner, enligt,

—

X xT=A (3.2)

Direfter summerar vi kommunens tillgédnglighet till sina egna am- och
mjolkkor (ekvation ovan) med kommunens tillgéinglighet till vriga
kommuners am- och mjolkkor (ekvation ovan), vilket resulterar i Z,
kommunens totala tillganglighet till am- och mjélkkor (en vektor med total
tillganglighet till am- och mjolkkor for alla kommuner). I figur (3.6 nedan
visas den framriknade totala tillgdngligheten till nétkreatur i landets alla

kommuner i kartform.
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Figur 3.6. Total tillgdnglighet till am- och mjolkkor per kommun i Sverige
2007
Anm: Kvintilindelad. Ju moérkare firg desto hogre total tillginglighet till kor.

Kartan visar pa en 6kad koncentration av am- och mjolkkor i mellan- och
sodra Sverige jamfort med kartorna i figur (3.5)).

Det totala antalet amkor i Sverige 2007 var 176 610 stycken och mjolkkor
393 263 stycken. I vara forutsidttningar ovan beskriver vi tva case dir vi i
case 1 véljer att smitta 10 % av amkorna och 10 % av mjolkkorna i Sverige
och i case 2 smittar vi 34 % av amkorna respektive 14 % av mjolkkorna.
Omréaknat i antalet kor blir det 17 661 amkor och 39 326 mjolkkor i case 1
och 60 047 amkor och 55 057 mjdlkkor i case 2 enligt de danska
forhallanden som presenteras i Rosenbaum Nielsen, (2009)).

For att praktiskt genomf6ra spridningen av smitta enligt case 1 och 2 sa att
antalet smittade kor stimmer 6verens med det nyss berdknade antalet
smittade kor samt att spridningen ir i enlighet med var totala
tillganglighet, gor vi foljande berdkningar: forst normaliserar vi den totala
tillgangligheten till ko, benimnd Z ovan, enligt,

14N#r vi skriver kor hidanefter menar vi bade amkor och mjslkkor
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Zik

> 2
i=1
Sedan berdknar vi en kommuns andel av den normaliserade totala
tillgdngligheten med rikets medelvirde av den normaliserade totala
tillgdngligheten,
Aik
= — 3.4
Pik " (3.4)
dir g, rikets medelvirde av den normaliserade totala tillgingligheten
berdknas enligt
I
> i
o= 2L vk 3.5
e (3.5)
och dir N; dr antalet kommuner dér kor av typ k finns, dvs.
I
Ne =Y Ty Vk (3.6)

=1

baserat pa att

Tik—{ 1 om A > 0; Vi k

0 annars

I nista steg kalkylerar vi fram antalet smittade kor av typ k£ i kommun ¢
enligt,

Oir = wir, X & X Ay (3.7)
dér & dr andelen smittade kor av typ k enligt vara forutséttningar (case 1

och case 2), i dr kommun i:s andel av den normaliserade totala tillgangen
av kor av typ k och A;; antalet kor av typ k£ i kommun .
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Dérefter justerar vi resultatet med smittade kor per kommun, dvs. ekvation
(3.7) ovan, utifran total mingd smittade kor,

o, - _
Seu
i=1

O ir en matris som innehaller antalet smittade amkor i kommun ¢ i forsta
kolumnen och antalet smittade mjélkkor i andra kolumnen.

Avslutningsvis berdknas andelen smittade kor av typ k i kommun ¢ enligt,

Uy = —2 Ay, Vi, k (3.9)

[ figur (3.7) nedan visas spridningen f6r de olika typerna av kor.
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Figur 3.7. Andel smittade djur per kommun och typ av ko 2007

Anm: Kvintilindelad. Ju morkare firg desto storre andel av korna dr smittade.

Kartorna visar pa att smittspridningen ar storst i sodra- och mellersta
Sverige. Resultatet av denna smittspridning kombineras i nésta delkapitel
med ekonomisk information om kostnader knutna till det
produktionsbortfall som sjukdomen orsakar.

3.3.3 Direkta effekter

Nésta steg i berdkningarna ar att kalkylera de direkta samhaéllsekonomiska
effekterna av salmonellautbrottet. Berdkningarna baseras pa

'Rosenbaum Nielsen| (2009)) som gjort en studie om Salmonella Dublin hos
danska notkreatur.

De direkta effekterna pa kommunniva berdknas enligt,
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dar A;, ar antalet kor av typ k£ i kommun i, ¥;;, andelen smittade kor av
typ k£ 1 kommun ¢ och Cj ar kostnaden per typ av ko pa grund av sjukdom.
Kostnaderna har vi hdmtat fran |Rosenbaum Nielsen| (2009) och de &r:

Cn — 950 SEK per amko;
7 500 SEK per mjslkko

Detta ger oss en ¢ x k matris med kommun i:s direkta effekt av sjuka kor av
typ k.

3.3.4 Totala effekter

I det tredje steget anvinder vi oss av de framriéknade direkta effekterna
tillsammans med regionala multiplikatorer framtagna i vart arbete med
Jordbruksverkets regionala utvecklingsmodell[?]

Da var vektor med multiplikatorer, M , ar kalkylerad pa FA-regionsniva
maste vi forst aggregera upp de direkta effekterna fran kommuner till
FA-regioner. Detta gors enligt,

DEy, =Y DEy Vi, k (3.11)

ief

dvs. vi summerar ihop de kommuner som ingar i respektive FA-region med
avseende pa direkta effekter.

Dérefter kalkylerar vi fram de indirekta effekterna, /E; genom féljande,

K
IE; =Y DEp x M x LQ; (3.12)

k=1

L@y ar lokaliseringskvoten for summan av slakteri- och mejerianstéllda i
FA-region f dividerat med det totala antalet anstéllda individer i FA-region
f 1 alla sektorer, i férhallande till samma kvot for riket. I ekvationsform blir
det,

5Modellen (JRUM) finns beskriven i appendix A.
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LQ; = (3.13)

Vektorn M som anvinds i denna studie &r en vektor dir de ursprungliga
multiplikatorerna for jordbruket i varje FA-region har subtraherats med 1
for att fa fram den indirekta effekten av smittan.

Avslutningsvis beriknas den totala effekten enligt,

K
TE; =Y DEy +1E; (3.14)

k=1

I tabell nedan presenteras resultaten av vara berdkningar for riket som
helhet. Resultaten delas in i direkta effekter for am- och mjélkkor, indirekta
effekter och totala effekter for vara tva case. De direkta effekterna dr de
effekter som uppstar i primérledet pa grund av salmonellasmittan. De
indirekta effekterna ar de effekter som uppstar i efterféljande led i
produktionen, exempelvis mejeri, slakteri och 6vrig livsmedelsindustri (och
ovriga ekonomin). De effekter som redovisas nedanir de effekter som skulle
uppsta i landet i en situation baserad pa full sysselsittning av ingaende
produktionsresurser, ex. arbete och kapital. De direkta effekterna for kott-
och mjolkbénderna ar cirka 20 % storre an for efterfoljande led i
produktionen (indirekta effekter). I case 1, med en smittspridning pa 10 %
bland mjolkkor och 10 % bland amkor, berdknar vi den totala kostnaden
till c:a 70 Mkr, och i case 2, med en smittspridning pa 14 % bland mjolkkor
och 34 % bland amkor, beriknas den totala kostnaden till c:a 170 Mkr. Hur
stora de totala effekterna skulle vara i ett verkligt fall beror till stor del pa
hur snabbt en region alt. ett land anpassar sig till de nya forutséttningarna,
da produktionsbortfallet p.g.a. sjukdomen kan generera minskad
produktion av kott och mjolk samt en 6kad arbetsloshet.
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Tabell 3.2. Framriaknade samhallsekonomiska effekter

Case 1 Case 2

Direkta effekter: Amkor 16.8 Mkr  63.8 Mkr
Direkta effekter: Mjolkkor 19.7 Mkr  27.5 Mkr
Indirekt effekt: 30.4 Mkr  75.6 Mkr

Total effekt: 66.9 Mkr 166.9 Mkr

Anm: Egna berdkningar

Eftersom savil mjolk- och kéttproduktion som mejeri- och
slakteriproduktion inte dr jamnt fordelade 6ver landet kommer de totala
kostnaderna for vara tva fall att paverka Sveriges 72 FA-regioner olika. I
figur nedan visas hur de totala effekterna (kostnaderna) fordelas
mellan de olika regionerna.

Total efiekt: Case 1

. oy 5— 213100
213101-  B17600
817601— 2100100

Total effeki: Case 2

y 10— 501600
501601— 2087300
2087301— 5337200

2 100101— 6018400
6 018401 - 20815700

5337201 14 981600
14981601 — 48 788600

Figur 3.8. Beriknad total samhéalsekonomisk effekt enligt case 1 och case 2
pa FA-regionsniva
Anm: Kvintilindelad. Ju morkare firg desto storre ekonomisk effekt.

Kartorna visar att de beraknade effekterna i de tva fallen ar snarlika
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gillande vilka regioner som paverkas. Detta beror pa att spridningen av
amko- och mjolkkobeséttningar dr ganska lika dver landet (se figur
ovan). De storsta effekterna finner vi i Sédra Gotaland (Skéne, Halland)
samt Norra Gétaland (Vistergdtlands norra delar,Ostergdtland samt
Gotland). Det som skiljer de tva fallen at dr magnituden pa effekten da de
ekonomiska effekterna i case 2 dr i genomsnitt c:a 2,5 ganger stérre jamfort
med case 1.

4  Avslutning och sammanfattning

Insatser for att kontrollera och bekidmpa spridingen av Salmonella har en
lang historik i Sverige. Framforallt har argument om folkhélsoperspektiv
varit grunden for dessa kontrollerande insatser som i praktiken har inriktats
mot férekomsten av salmonella hos djur och livsmedel. Sverige har ocksa i
ett internationellt perspektiv en langtgaende ambition om att kunna ha
salmonellafrihet pa den svenska matmarknaden, och vi har sirskilda regler i
denna fraga om vi jamfor med andra linder inom EU. Detta innebéar att vi
i Sverige stéller en del sirskilda krav att livsmedel som utbjuds pa den
svenska marknaden &r fria fran salmonella.

I denna studie har vi inte inriktat oss mot fragan vilken folkhélsonytta som
olika insatser har for att kontrollera salmonella i Sverige. Vi har heller inte
inriktat studien mot fragor om vilka kostnader som ar férknippade med
insatser for att kontrollera salmonella. Syftet med studien &r istéllet att
uppskatta vilka konsekvenser som kan férviintas uppsta om
kontrollprogrammet for salmonella skulle upphora (en fiktiv fragestillning),
och da med avgriansning mot nétdjur. Konsekvenserna delas in i direkta
effekter inom primérledsproduktionen och indirekta effekter som kan
forviantas uppsta i 6vriga ekonomin (efterféljande och/eller "inputled” i
produktionskedjan). Dessa senare former av indirekta effekter kan ses som
foljdverkningar av samhéllsekonomisk natur som uppstar i samband med en
produktionsforandring. I studien lagger vi stor vikt vid att kunna beakta
geografiska skillnader i lokaliseringsmonster bade med avseende pa
notkreatur och “kopplade niringsgrenar” (up- och downstream i
foradlingskedjorna).

Studiens inriktning innebdr att vi fokuserar pa fragan om vilka effekter som
kan forvantas uppsta om salmonella tillats spridas fritt bland nétkreatur.

Vi har som bakgrund for att studera denna fraga &verblickat internationella
studier pa omradet, och da frimst fastnat fér studier som behandlar fragan
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om geografiska spridningsmonster for salmonella och andra djursjukdomar
som sprids genom kontakter. Vi har ocksa haft en nyligen presenterad
studie fran Danmark som utgangspunkt for antaganden i vara ekonomiska
berdkningar. Vi anvénder oss av tva rikneexempel (eller fiktiva scenarion)
for att peka pa vad vi ser som ett realistiskt intervall for vilken omfattning
som konsekvenserna kan fa uttryckt som produktionseffekter. I den
empiriska analysen anvinder vi oss av en regional utvecklingsmodell som
utvecklats vid Jordbruksverket (JRUM) som utnyttjar Input-Output (1O)
tabeller som berdknats pa regional niva (s.k. Funktionella Analysenheter
eller FA-regioner).

I studien kan vi konstatera att, mot bakgrund av litteratur som finns
publicerad pa omradet, vi kan férvinta oss att smittspridningen av
salmonella sannolikt kan kopplas till besdttningars storlek och den
geografiska koncentrationen av djur och besédttningar. Handel med djur och
olika former av kontakter /rorelser mellan besdttningar &r de storsta
killorna till att kunna forklara hur smittspridningsmonster kan forvintas
vaxa fram och etablera sig. Vi har i studien pa ett férenklat satt gjort en
ansats till att identifiera hur ett geografiskt monster kan férvintas se ut i
landet om kontrollprogrammet for salmonella upphor (for notkreatur).
Detta monster visar att omraden med stort antal besdttningar och djur,
samt dar det finns en stor ndrhet, eller tillgdnglighet, till andra omraden
med koncentrationer av besidttningar och djur sannolikt ocksa kan forvintas
fa en storre méangd djur smittade med salmonella. I sammanhanget ar det
viktigt att notera att det i Sverige idag inte finns nagon etablerad modell
for hur smittspridningsmonster kan forvantas utvecklas.

Utifran monstret for hur salmonella kan férvintas spridas med olika grad av
féste i olika delar av landet har vi sedan berdknat forviantade direkta- och
indirekta effekter. Resultatet fran berdkningarna som gors i studien
indikerar att vi kan forvintas oss produktionseffekter som motsvarar
uppemot 170 Mkr jamfort med dagens situation (arlig produktionseffekt).
Denna berdkning bygger pa antaganden som vi hdmtat fran en dansk studie
och kan eventuellt ses som en hog niva eftersom Danmark har en hégre
djurtithet och fler och storre besidttningar jamfort med Sverige.

Eftersom analysen gors med regionala [O-tabeller handlar det om effekter
som uppstar som en direkt effekt av att en ny situation infinner sig. Pa
langre sikt kan vi férvinta oss olika anpassningseffekter som innebér att
resurser i form av arbetskraft och kapital som "frigérs” kan komma att foras
over till nya verksamheter. For att kunna analysera en sadan langsiktig
utveckling krivs exempelvis nagon form av dynamisk jimviktsmodell.
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Detta innebér att resultatet i studien framst ska tolkas som den effekt som
upptrader under ett ar nir salmonella har natt full spridning, jamfort med
dagens situation dar sjukdomen &r kontrollerad. Rimligtvis kan olika former
av anpassningar tdnkas dga rum under tiden som forflyter mellan det att
sjukdomen introduceras och vixer med avseende pa spridning. Eftersom
studien bygger pa den situation som har varit for handen i Danmark
innebar detta att vi ocksa, implicit, antar att svenska notdjurshallare
reagerar pa samma séitt som de danska kollegorna (nagot vi méaste vara
oppna for att det kan vara ett starkt antagande).

Avslutningsvis vill vi ndmna att vi inte har tagit nagon notis om
internationell handel med varken levande djur och kott- eller
mjolkprodukter. Vi kan anta att ett storre utbrott av salmonella i Sverige
skulle 6ka efterfragan pa utlindska produkter, givet en oféréindrad
efterfragan pa kott- och mjolkprodukter av de svenska konsumenterna.
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Appendix

A Jordbruksverkets Regionala
UtvecklingsModell (JRUM)

Jordbruksverket initierade 2008 ett arbete med att utveckla ett
analysverktyg som pa en regional niva férmar att spegla hur produktionen
inom jordbrukssektorn paverkar den évriga ekonomin. Detta analysverktyg
ar en s.k. regional Input-Output (I0) modell och projektet har resulterat i
regionala IO-tabeller som kan anvindas for samhillsekonomiska analyser.

[O-tabeller utgar fran berdknade matematiska relationer mellan ekonomins
sektorer och utnyttjar det faktum att produktionen (output) i en sektor
fungerar som antingen insatsvara (input) i en annan sektor, i den egna
sektorn eller blir konsumtion alternativt exporteras. Pa motsvarande sitt
anvinder en sektor insatsvaror (inputs) som kommer fran andra sektorer,
den egna sektorn eller importeras. Det ar dessa relationer mellan sektorer
som dr grunden fér JRUM och som bestdimmer hur en féréndring av
produktionen i en sektor paverkar ovriga sektorer i ekonomin. JRUM é&r
unik genom att den dels kan tillimpas pa regional niva (72 FA-regioner
eller 24 1an), dels ar sarskilt anpassad for den svenska jordbrukssektorn.

SCB publicerar varje ar s.k. tillgaing- (make) och anviindnings- (use)
tabeller for den svenska ekonomin, vilka delas in i ungefér 55 sektorer.
Genom att utga fran dessa tabeller kan matematiska 1O-relationer berdknas
som da utgar fran antaganden om linjdra forhallanden i relationer mellan
ekonomins alla sektorer. Med detta som grund, kan sedan tekniska
koefficienter berdknas for alla sektorer i ekonomin. Genom att sedan
invertera matrisen med tekniska koefficienter erhalls vad som ibland kallas
Leontief-inversen. Det &r en matris vars kolumner visar det direkta och
indirekta behovet av insatsvaror. Kolumnerna summerar sedan ihop till de
s.k. multiplikatorerna for de olika sektorerna i ekonomin, som vi sedan kan
anvianda for analyser om vilken paverkan som en politisk (eller annan)
forandring kan forvéntas ha pa forddlingsvirden (BNP) och sysselsittning i
ovriga ekonomin. Eftersom specialiseringsmonster skiljer sig mycket at
mellan olika regioner blir de regionala paverkanseffekterna ocksa mycket
olika. IO-tabellerna innebér att multiplikativa effekter fran jordbruket
gentemot Ovriga ekonomin erhalls.

JRUM innebir att s.k. IO-multiplikatorer nu finns berdknade pa nationell-,
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lans- och regional (FA-regioner) niva som visar hur en foréndring i
jordbrukssektorns produktion paverkar tillvixten och sysselsdttningen i
ovriga ekonomin genom multiplikativa effekter. Dessa multiplikatorer kan
anvandas i studier av forvintade effekter av d&ndringar av
landsbygdspolitiken savil som andra fordndringar som beror jordbruket
(exempelvis scenarion for djursjukdomar). Metoden anvinds internationellt
i denna form av studier och maste anses vara véletablerad bade som
forskningstilt och som metod for tillimpade studier. Traditionen med
denna metod for analyser har sina rétter inom tillimpad forskning kring
ekonomins s.k. allménna jamvikt. Wassily Leontief presenterade 1941 en
banbrytande studie med en IO-modell pa nationell niva for den
amerikanska ekonomin. Under 1940-talet bidrog ocksa Walter Isard till att
utveckla Leontiefs modell for att erhalla ett analysverktyg for regionala
forhallanden. Denna modelltradition har sedan haft en stark stéllning inom
regionalekonomi for tillimpade analyser.

Resultaten fran arbetet med JRUM visar att den nationella
[O-multiplikatorn for den totala svenska jordbrukssektorn dr omkring 2,16
och att motsvarande multiplikatorer varierar mycket mellan olika regioner i
Sverige. Detta betyder att nir produktionen vixer med exempelvis 100
kronor inom jordbruket sa blir den relaterade tillvixteffekten for Gvriga
ekonomin pa nationellniva ungefir ytterligare 116 kronor. Beroende pa
regionala specialiseringsmonster i relaterade sektorer i ekonomin (bade
"up-stream” och "down-stream”) sa blir de samlade effekterna olika i olika
regioner.
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