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Sammanfattning

Syftet med denna studie är att uppskatta vilka konsekvenser som
kan förväntas uppstå om kontrollprogrammet för salmonella skulle
upphöra (en �ktiv frågeställning), och då med avgränsning mot nöt-
djur. Konsekvenserna delas in i direkta e�ekter inom primärledsproduk-
tionen och indirekta e�ekter som kan förväntas uppstå i övriga ekonomin
(efterföljande och/eller �inputled� i produktionskedjan). I studien läg-
ger vi stor vikt vid att kunna beakta geogra�ska skillnader i lokali-
seringsmönster både med avseende på förväntat smittspridningsmönster
för nötkreatur i en endemisk situation och geogra�sk spridning av
�kopplade näringsgrenar� (up- och downstream i förädlingskedjorna).
I den empiriska analysen använder vi oss av en regional utvecklings-
modell som utvecklats vid Jordbruksverket (JRUM) som utnyttjar
Input-Output (IO) tabeller som beräknats på regional nivå. Vi har
i studien på ett förenklat sätt gjort en ansats till att identi�era hur
ett geogra�skt mönster för smittspridning kan förväntas se ut i landet
om kontrollprogrammet för salmonella upphör (för nötkreatur). Detta
mönster visar att områden med stort antal besättningar och djur, samt
där det �nns en stor närhet, eller tillgänglighet, till andra områden
med koncentrationer av besättningar och djur sannolikt också kan för-
väntas få en större mängd djur smittade med salmonella. Resultatet
från beräkningarna som görs i studien indikerar att vi kan förväntas
oss produktionse�ekter som motsvarar uppemot 170 Mkr jämfört med
dagens situation (årlig produktionse�ekt).
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1 Inledning

Salmonellaförekomsten hos nötkreatur är låg i Svergie vid jämförelse med
andra länder. Sverige har sedan en lång tid tillbaka en hög ambition om att
kontrollera förekomsten av salmonellasmitta som framförallt motiverats ur
ett folkhälsoperspektiv, dvs. att människor inte ska smittas av salmonella.
1953 inträ�ade ett stort utbrott i Alvesta då omkring 8000-9000 personer
smittades med 80-90 dödsfall som följd. Salmonellan som då var aktuell var
av typen S. Typhimurium och den spreds via charkvaror och kött från ett
slakteri.1 Det har också förekommit stora smittutbrott under senare tid
(1977, 2002 och 2003) då många människor smittats (Jordbruksverket,
2007).

Salmonella och dess e�ekter har uppmärksammats i �era studier och
analyser som genomförts under de senaste åren. Ett skäl till detta har varit
att en översyn gjorts av preventiva, övervakande och bekämpande insatser
för att kontrollera förekomsten av salmonella. I detta sammanhang har
förutsättningar för ett nytt program för övervakning och bekämpning av
salmonella varit föremål för utredning av Jordbruksverket (Jordbruksverket,
2007). Även Statens Veterinärmedicinska Anstalt (SVA), Livsmedelsverket
och Livsmedelsekonomiska institutet (SLI) har genomfört omfattande
analysarbete med inriktning mot frågor som rör salmonella.

På grund av att zoonosersättningarna under några år har ökat till följd av
omfattande sjukdomsutbrott har också statens kostnader för ersättningar
uppmärksammats. Regeringen har tillsatt en utredning som innebär att en
bred översyn görs av lagstiftningen om djursjukdomar och zoonoser. Enligt
direktivet till denna utredning skall en redovisning av arbetet göras senast
den 31 december 2009.

Baserat på denna bakgrund �nns motiv till att analysera möjliga e�ekter
som kan förväntas uppträda om det svenska kontrollprogrammet för
salmonella hos nötkreatur skulle upphöra. Vi vill påpeka att detta är en
�ktiv situation som vi valt för att kunna ge ett exempel på vilka
följde�ekter som kan förväntas uppstå i ekonomin. Fokus är på
produktionse�ekter, vilket betyder att vi inte behandlar
folkhälsoperspektivet. De beräkningar som utförs i denna analys baseras på
att smittan nått en endemisk nivå i landet.

Jordbruksverket har ett naturligt intresse för frågor som rör jordbrukets
utveckling och djurhållning mm, dvs. primärledet i förädlingskedjan. Men

1Det �nns mer än 2000 typer av salmonella.
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en direkt e�ekt i primärsektorn har dessutom påverkan på efterföljande
förädlingsled och på hela samhällsekonomin i övrigt. En samhällsekonomisk
analys av någon form av förändring, vilken påverkar
produktionsförhållanden i primärledet, bör också ha ambitionen att
inkludera de �kedjee�ekter� som uppstår i andra delar av ekonomin. Syftet
med studien är därför att analysera och kvanti�era vilka kostnader (direkta
och indirekta) som kan förväntas uppstå inom produktionen (hela kedjan)
om kontrollen av salmonella upphör. Studien avgränsas till att enbart
omfatta nötkreatur.2

Metoden innebär att vi först identi�erar ett sannolikt spridningsmönster för
salmonella hos nötkreatur i en endemisk fas om kontrollprogrammet har
upphört. Därefter uppskattar vi vilka direkta och indirekta
produktionse�ekter som kan förväntas uppstå. I analysen antar vi att
antalet fertila kor hålls konstant och att kornas fertilitet är konstant.
E�ekter uppstår sedan eftersom antalet aborter kan förväntas öka, att
kalvdödligheten påverkas och att kornas tillväxt och utveckling påverkas på
ett sådant sätt som veterinärmedicinska analyser pekar på.3

2 Salmonella hos nötkreatur

Även om salmonellainfektioner hos nötkreatur (och andra djur) kan
innebära sjukdomsproblem hos djuren, är det risken för smittspridning till
människor som varit vägledande för svenska ambitioner om att kontrollera
smittan. Det omfattande sjukdomsutbrottet i Alvesta under 1950-talet
innebar att behovet av en samhällelig (statlig) kontroll av förekomsten av
salmonella föreföll tydligt. Före detta utbrott fanns det redan från
1940-talet, om än i begränsad omfattning, en frivillig kontroll av salmonella
i foder. 1961 blev salmonellabekämpningen i Sverige lagstadgad och det
innebar att sjukdomsutbrott kunde behandlas utan att hämta stöd i
epizootilagstiftningen (se sid. 31 i Jordbruksverket, 2007).

1970 infördes den första frivilliga salmonellakontrollen, vilket skedde i
slaktkyklingsbranschen. Detta innebar att salmonella bland
slaktkycklingbesättningar snabbt minskade. Anslutningen till denna
frivilliga kontroll varierade sedan och därmed också smittspridningen bland

2Det �nns olika tillvägagångssätt vid beräkning av samhällsekonomiska kostnader vid
sjukdomsutbrott hos djur och exempel på sådana ges i Paarlberg et al. (2005) och Pritchett
et al. (2005).

3Se exempelvis Rosenbaum Nielsen (2009) och Jordbruksverket (2007).
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dessa besättningar. Under första hälften av 1990-talet introducerades sedan
ett frivilligt provtagningsprogram för salmonella i besättningar med
värphöns och 1994 startade en obligatorisk provtagning av avels- och större
svinbesättningar samt för fjäderfä (Jordbruksverket, 2007). 2003 infördes en
frivillig (och organiserad) salmonellakontroll för nötkreatur och
svinbesättningar. De di�erentierade statliga ersättningar i samband med
sanering mm, som premierar djurhållare som vidtagit förebyggande
åtgärder för att minska risken för smittspridning, infördes 1999 och de
brukar anges som en betydelsefull grund för den frivilliga
salmonellakontrollen bland nötkreatur- och svinbesättningar.

I samband med att Sverige blev medlem i EU godkändes också det svenska
kontrollprogrammet för salmonella (Kommissionens beslut 95/50/EC).
Dessutom utökades provtagningsverksamheten för att kunna dokumentera
och följa sjukdomssituationen i landet. Sverige har, genom att kunna visa
upp en hög grad av smittfrihet, möjligheter att ställa krav på import av
levande djur och kött som är mer långtgående än vad den generella
lagstiftningen inom EU stipulerar. Detta gäller också i länder som har
motsvarande kontrollprogram som det svenska, exempelvis Norge och
Finland.4

Provtagning sker såväl av foder som i djurbesättningar och hygienrelaterade
åtgärder genomförs i stor utsträckning genom att krav ställs på hur
byggnader och djurstallar utformas, samt på rutiner för hantering av foder
och djur. Provtagningen är också en viktig del av övervakningen av
salmonellaspridningen. Vaccinering eller antibiotikabehandling används inte
som smittskyddsmetoder och är heller inte tillåtna i
Sverige (Jordbruksverket, 2007). Ett motiv till detta är problem kopplat till
antibiotikaresistens.

Kontroller av inhemskt producerat kött och ägg visar att produkterna i det
närmaste är helt fria från salmonella. Mindre än 0,1 procent av inhemskt
producerat kött och ägg har indikation på salmonellasmitta enligt svensk
zoonosrapport 2006 (SVA, 2007). Vad gäller salmonella hos nötkreatur har
en trendmässig minskning skett från första hälften av 1980-talet och
framåt. Under perioden 1995-2005 har endast några få fall med salmonella
per år rapporterats för nötkreatur. Emellertid har alldeles nyligen (2008 och
2009) ett antal salmonellafall bland nötkreatur kunnat konstateras i södra
Sverige. Det har också visat sig vara svårt att sanera och bli av med
smittan i några av dessa fall.

4Det �nska kontrollprogrammet beskrivs delvis i Maijala och Peltola (2002).
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Nötkreatursbesättningarna kan delas in i dels sådana som inriktas mot
köttproduktion, dels besättningar för mjölkproduktion. I det senare fallet
tillämpas insemination i stor omfattning, medan köttrasbesättningarna ofta
utvecklas genom handel med levande djur för avel. Handeln med levande
djur medför en större risk att föra in smitta i besättningen.

Enligt kontrollprogrammet som EU godkände 1995 skall kontrollen när det
gäller nötkreatur ske genom (Jordbruksverket, 2007):

• Provtagning vid slakt : Regelbundna stickprovskontroller. Omkring
3000 stickprovskontroller genomförs årligen vid större slakterier. Vid
mindre slakterier görs drygt 200 stickprovskontroller årligen. I
samband med dessa kontroller tas minst fem prover från olika
lymfknutor. Sanitets-/nödslaktade djur provtas alltid och omkring
3000 prover tas också vid styckningsanläggningar (antal prover
baseras på respektive anläggnings storlek).

• Provtagning i besättningar : I besättningar som inte omfattas av
normalslakt provas alla nötkreatur två gånger per år. Provtagningar
görs också i s.k. riskbesättningar och av djur som inköps från
besättningar som inte ingår i kontrollprogrammet.

• Klinisk övervakning : Veterinärer som misstänker salmonella ska
utreda misstankarna.

• Obduktionsverksamhet : Eftersom salmonellainfektion hos nötkreatur
orsakar klinisk sjukdom med patologiska förändringar hos djuren är
obduktionsverksamheten en viktig del i kontrollprogrammet.

• Åtgärder när smitta påvisas : Om/när salmonella upptäcks i en
besättning innebär det att olika restriktioner införs för besättningen.
En första åtgärd är att en fullständig besättningsprovtagning
genomförs för att bedöma och kartlägga omfattningen av smittan. En
saneringsplan upprättas och fastigheten saneras på lämpligt sätt (kan
vara olika tillvägagångssätt för olika besättningar och fastigheter).
Saneringen innebär att djurutrymmen rengörs och desin�ceras och
kontaminerat gödsel, foder mm. avlägsnas. Enstaka djur som
exempelvis bedöms som kroniska kan behöva avlivas. Restriktioner för
besättningen hävs sedan när besättningen och byggnaden
konstaterats smittfria.

Frågan om vad som händer med produktionen i besättningar som drabbas
av salmonella är central för denna studie eftersom vi primärt är intresserade
av vilka ekonomiska e�ekter som kan förväntas uppstå i en endemisk fas om
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kontrollprogrammet skulle komma att avvecklas. Om en mjölkbesättning
drabbas innebär det att mjölkleveranser fortsätter (detta är den
rekommendation som ges till brukare och mejerier). Salmonella oskadliggörs
i samband med att mjölk pastöriseras, och detta inträ�ar redan när mjölken
värms upp till 72-74 grader under en kort stund, dvs. vid lågpastörisering.

Om en besättning med nötkreatur har spärrförklarats på grund av att
salmonella konstaterats får inte djuren lämna gården. Ett problem som då
uppstår är om djur ska kunna skickas till slakt eller ej. När det gäller
nötkreatur kan vi med visst fog anta att detta problem inte blir lika
brådskande som för exempelvis slaktsvin på grund av bland annat en längre
uppfödningstid. Tidigare (före år 2000) kunde djur som testats med
negativt provresultat för salmonella från en spärrförklarad gård skickas till
slakt i �särskild ordning�. Detta innebar att slakt exempelvis genomfördes
efter annan slakt under en arbetsvecka och med bakteriologisk
analys/undersökning av varje slaktkropp. Om inte salmonella kunde påvisas
genom prover gick köttet vidare i produktionskedjan. Slakterierna
rengjordes sedan efter denna slakt.

2004 infördes en ny EG-förordning (nr 854/2004) om särskilda regler för
kontroll av livsmedel med animaliskt ursprung. Enligt denna förordning ska
Livsmedelsverket fastställa villkor för slakt av djur från exempelvis
besättningar som har salmonellasmitta. Numera används begreppet
�separat slakt� som i princip innebär att slakten ska genomföras skiljd från
övrig slakt och hantering av kött. På grund av denna särskilda hantering av
slaktkroppar och kött blir den separata slakten mer kostsam än normalt.

Djurägare som drabbas av salmonella har enligt zoonosförordningen
(1999:660) viss rätt till ersättning från staten. Ersättning lämnas med högst
50 procent av konstaterade kostnader och förluster, men om besättningen
ingår i det frivilliga kontrollprogrammet lämnas istället ersättning med
högst 70 procent. Restriktioner om ersättning �nns för besättningar som
inköpt stora mängder nötkreatur (mer än 150 djur) från �er än fem
besättningar under en tolvmånadersperiod före sjukdomsutbrottet. Stora
besättningar som berörs av denna restriktion kan istället lösa en privat
försäkring.

Salmonella har varit föremål för många studier i Sverige. Det stora
utbrottet i Alvesta med många dödsfall som följd kan sägas ha fungerat
som ett motiv till att stora ansträngningar gjorts i syfte att kontrollera
spridningen av sjukdomen. Perspektivet om att kontaminerat livsmedel
smittar människor, dvs. folkhälsoperspektivet, har haft en stark ställning i
detta sammanhang. Under de senaste åren har både svenska myndigheter
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och forskningsinstitutioner (främst Jordbruksverket, Livsmedelsekonomiska
Institutet, Sveriges Veterinärmedicinska Anstalt och Livsmedelsverket)
genomfört olika studier och analyser med inriktning mot salmonella och
Sveriges ansträningar för att kontrollera sjukdomen. Studierna spänner över
ett brett spektrum, från frågor om hur kontrollprogram ska kunna
förbättras till vilka samhällsekonomiska kostnader som kan kopplas till
smittan. Främst har de samhällsekonomiska analyserna rört
humanperspektivet, dvs. när människor blir smittade (se SLI, 2007) och
även betalningsvilja för salmonellafria livsmedel (se Sundström och
Andersson, 2009) .

3 Samhällsekonomiska e�ekter

Nedan följer en beskrivning över utgångspunkter och grundläggande
förutsättningar för den empiriska studien och hur de samhällsekonomiska
e�ekterna beräknats under det �ktiva antagandet att det svenska
kontrollprogrammet för salmonella hos nötkreatur upphör och att
smittspridningen nått en endemisk fas i landet.

3.1 Grundförutsättningar

I denna studie analyserar vi vilka tänkta e�ekter (kostnader) som vi kan
förvänta oss i en endemisk situation om det svenska kontrollprogrammet för
salmonella hos nötkreatur skulle upphöra. Vårt fokus ligger på
produktionse�ekter, vilket betyder att vi inte behandlar
folkhälsoperspektivet. I analysen antar vi, som tidigare nämnts, att antalet
fertila kor hålls konstant och att kornas fertilitet är konstant.

Vi tar i studien inte upp några orsaker till hur smittan har uppstått och hur
man bör bekämpa den då detta ligger utanför syftet med studien.
Nedanstående beräkningar av de samhällsekonomiska e�ekterna av
salmonella baseras på två olika fall (case) över hur stor andel av
nötkreaturen som smittats. De två fallen kan ses som två ytterligheter, med
det första som en undre gräns (case 1) och det andra som en övre gräns
(case 2). I case 1 antar vi att 10 % av mjölkkorna och 10 % av amkorna
kommer att vara smittade med salmonella när kontroller upphört. I case 2
utgår vi från en dansk studie som visat att ungefär 14 % av mjölkkorna och
upp till 38 % av amkorna visade tecken på smitta i danska besättningar i
januari 2009 (se Rosenbaum Nielsen, 2009). Vi anser att det senare fallet
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kan ses som en övre gräns eftersom Danmark dels har stora besättningar
jämfört med Sverige, dels har kortare avstånd mellan besättningarna, vilket
även visas i tabell (3.1) nedan.

Tabell 3.1. Antal djur per km2 och per företag i Danmark och Sverige 2007

Danmark Sverige

Kor/km2: 15,1 1,3
Kor/ftg: 44,7 26,7

Källa: Danmarks statistik och SCB

Frågan om vilken spridning som salmonella kan få i en hypotetisk situation
när vi i Sverige inte längre skulle ha motsvarande kontrollprogram som
�nns idag, är inte enkel att besvara. När vi ser till den internationella
litteraturen på området5 så kan vi konstatera att vi dels kan anta att
spridningen av salmonella beror på den rumsliga tätheten hos
besättningarna (dvs. avstånden mellan besättningar), dels kan anta att det
är större sannolikhet att smittan får fäste i större besättningar, dvs. att
besättningsstorleken spelar roll. Vi menar därför att vi kan använda studien
från Danmark6 som en indikation på vad vi kan anta förväntas bli en �övre
gräns� för smittspridningen, eftersom djurtätheten är jämförelsevis hög i
Danmark. Detsamma gäller besättningsstorlekar.

Ett vidare perspektiv på smittspridning är handel med djur som inte
nödvändigtvis behöver följa det geogra�ska mönster som besättningarna
har. Ett exempel på smittspridningskedja är när kalvar transporteras
mellan besättningar och därigenom kan föra med sig salmonella. I den
utsträckning som exempelvis köttdjursbesättningar köper djur från många
andra besättningar kan vi förvänta oss att risken för att erhålla smittan
ökar jämfört med en situation med egen uppfödning. Vi har i denna studie
av tids- och resursskäl valt att inte utgå från en modellering baserad på
handelskedjor utan har istället en metodmässig utgångspunkt från andra
studier som använt geogra�ska spridningsmodeller som bygger på
modellansatser som liknar gravitationsmodeller.7 Denna metod beskrivs
mer ingående nedan, och den utgår från hur besättningar är geogra�skt

5Se exempelvis Bergevoet et al. (2009), Elbakidze et al. (2008), Pendell et al. (2007)
och Rich (2007).

6Rosenbaum Nielsen (2009).
7Ett exempel på en studie med gravitationsansats är Xie et al. (2009).
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fördelade i ekonomin. I korthet kan vi konstatera att intensiteten i
spridningen av salmonella kan förväntas variera mellan olika platser utifrån
hur många kor och hur stora besättningar som �nns på en plats och i dess
närliggande omland. Vårt valda tillvägagångssätt innebär att vi också antar
att kontakter mellan besättningar beror på närhet mellan desamma.

När vi ser till hur korna är geogra�skt fördelade använder vi oss av
grupperna amkor och mjölkkor. Med amkor (eller dikor) menar vi kor som
huvudsakligen används för uppfödning av kalvar, medan mjölkkor
huvudsakligen används för mjölkproduktion. När det gäller amkorna så
utgår vi från hur dessa är fördelade med antagandet/utgångspunkten att
dessa också är kopplade till uppfödningen av kalvar och ungdjur. Amkornas
fördelning över storleksklasser på besättningar i Sverige visas i �guren
nedan. Vi kan konstatera att ett förhållandevis litet antal amkor åter�nns i
små besättningar med mindre än 10 kor. Omkring 30 000 kor �nns i dessa
besättningar. Nästan dubbelt så många amkor �nns i besättningar med
10-24 kor och omkring 85 000 amkor �nns i besättningar med 25 kor eller
�er.

Figur 3.1. Antalet amkor per besättningsstorlek i Sverige 2007
Källa: Lantbruksregistret

Ser vi sedan till mjölkkorna (�gur 3.2 nedan) kan vi för det första
konstatera att dessa utgör en betydligt större total volym kor än amkorna
och dels att besättningsstorlekarna generellt förefaller vara större. Omkring
130 000 mjölkkor �nns i besättningar med 75 kor eller �er. Samtidigt �nns
omkring 160 000 mjölkkor i besättningar med mindre än 50 kor. Framförallt
�nns det ett omfattande antal kor i storleksklassen 25-49 mjölkkor.
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Figur 3.2. Antalet mjölkkor per besättningsstorlek i Sverige 2007
Källa: Lantbruksregistret

Förutom perspektivet om hur korna är fördelade i besättningar med olika
storlek, är det av betydelse för vårt sätt att senare erhålla ett förväntat
geogra�skt mönster för smittspridning av salmonella att se till fördelningen
av antalet besättningar i olika storleksklasser. När vi i �gur (3.3) nedan ser
till besättningar med amkor �nns det en förhållandevis stor andel med
besättningar som har färre än 10 kor. Dessa besättningar motsvarar 50
procent av alla besättningar, samtidigt som korna i dessa besättningar
motsvarar omkring 17 procent av alla amkor. De största besättningarna
med 50 amkor eller �er motsvarar 5 procent om vi mäter som andel av det
totala antalet amkobesättningar och dessa besättningar har samtidigt 24
procent av amkorna.
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Figur 3.3. Antalet amkobesättningar per besättningsstorlek i Sverige 2007
Källa: Lantbruksregistret

Samma mönster som för amkor åter�nns även hos besättningarna med
mjölkkor (�gur 3.4 nedan). De små besättningarna är många till antalet
och vi �nner att omkring 70 procent av alla besättningar har färre än 50
kor samtidigt som korna i dessa besättningar motsvarar omkring 40 procent
av alla mjölkkor. De större besättningarna med 75 kor eller �er motsvarar
omkring 13-14 procent av alla besättningar och har också ungefär 40
procent av alla kor.

Figur 3.4. Antalet mjölkkobesättningar per besättningsstorlek i Sverige
2007

Källa: Lantbruksregistret
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Det som dessa beskrivande uppgifter i �gurerna ovan visar är framförallt
att varken amkor eller mjölkkor är jämnt fördelade mellan besättningar av
olika storlek. Många kor �nns i de större besättningarna samtidigt som det
�nns många besättningar i de mindre storleksklasserna (för besättningar).
Det är rimligt att dessa variationer i fördelning av kor och besättningar
också återspeglas i det geogra�ska mönster som kan antas känneteckna en
situation där salmonella inte längre är en kontrollerad sjukdom.

I studien arbetar vi med mycket enkla antaganden som bygger på att
handel med djur kan antas samvariera med besättningars geogra�ska
fördelning och hur storlekar på besättningar är geogra�skt fördelad. Vi
antar också att smittspridning via besökare, transporter till och från
besättningar mm samvarierar med denna geogra�ska struktur. Med detta
förstås att vi då också ansluter oss till en utgångspunkt i vad som kan
kallas den tradition som interaktionsanalyser bygger på, när exempelvis
rumsliga mönster av handels�öden studeras då det är vanligt att utnyttja
gravitationsmodeller. Samma utgångspunkter har vi som ovan nämnt också
återfunnit i litteraturen på området.8 Det ska sägas att denna
modellinriktning är en bland några olika ansatser för analyser av förväntade
geogra�ska smittspridningsmönster som förutsätter kontakter (dvs. inte
luftburna smittor).

3.2 Data

De data som används i denna studie är hämtade från lantbruksregistret
(Lbr Blå), RAPS (regionalt analys och prognossystem)9 samt SCB:s
statistiska databaser. Antalet amkor och antalet mjölkkor liksom antalet
amkobesättningar och mjölkkobesättningar är hämtade från
lantbruksregistret. Datan är insamlad på församlingsnivå i registret men
har sedan aggregerats upp till kommunnivå. Vi använder oss av 2007�års
kommunindelning, vilket ger oss 290 kommuner i Sverige. Den geogra�ska
strukturen för den insamlade datan på antalet am- och mjölkkor visas i
kartform i �gur (3.5) nedan.

8Se exempelvis Xie et al. (2009).
9https://www.h.scb.se/raps/
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Figur 3.5. Antalet am- och mjölkkor per kommun i Sverige 2007
Anm: Kvintilindelad. Ju mörkare färg desto �er kor.

Kartorna visar att amkor och mjölkkor är utspridda över stora delar av
landet men att de storleksmässigt, dvs. antalet kor per kommun, är
koncentrerade till södra och mellersta Sverige. Större besättningar på
mjölksidan �nns även i de kustnära regionerna i Norrland. Om vi jämför
bägge kartorna ser vi att spridningen av amkor och mjölkkor över landet
uppvisar liknande mönster, om än att mängden mjölkkor är större.

Med hjälp av RAPS hämtas data på kommunernas yta mätt i km2, antalet
förvärvsarbetande (dagbefolkning) inom mejeribranschen, slakteribranschen
samt totalt antal anställda inom alla branscher per kommun. Utöver dessa
data använder vi en tillgänglighets- eller accessibilitetsmatris10 samt data
över jordbrukets multiplikatorer på FA-regionsnivå11 (Klaesson et al., 2008).

10Det är en tillgänglighetsmatris som i vårt fall är en viktmatris som består av beräk-
nade tidsavstånd mellan alla svenska kommuner. Dessa tidsavstånd är baserade på skyltad
hastighet i det svenska vägnätet och de är sedan reglerade så att tidsavstånd på maximalt
2 timmars resa från kommun i till kommun j �nns med och att övriga avstånd är nollade.

11FA står för funktionella analysregioner och de är framtagna av NUTEK (nuvarande
Tillväxtverket) och de baseras bl.a. på pendlingsmönster. Multiplikatorerna för de 72 re-
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3.3 Beräkningar

Beräkningarna av de samhällsekonomiska e�ekterna har skett i �era steg.
Det första steget i processen har varit att sprida ut smittan över landet.
Orsaken till varför vi gör på detta sätt är att vi inte har tillgång till något
empiriskt underlag. Därefter i steg 2 har de direkta ekonomiska e�ekterna
av smittan beräknats. I det tredje och avslutande steget har de indirekta
e�ekterna beräknats och summerats med de direkta för att få de totala
samhällsekonomiska e�ekterna av en situation där salmonella har nått en
endemisk fas i landet.

3.3.1 De�nitioner

Innan de 3 stegen redovisas nedan inleder vi med att de�niera de
datamängder som beskrevs i kapitel 3.2 ovan. Låt i och j indexera
kommuner, (i = 1, ..., I) och (j = 1, ..., J), f och g indexera FA-regioner,
(f = 1, ..., F ) och (g = 1, ..., G), k och l indexera typ av ko, (k = 1, ...K)
och (l = 1, ..., L). Vidare låter vi r och s indexera sektorer, (r = 1, ..., R)
och (s = 1, ...S). Sektorerna motsvarar näringslivets olika delar12 där sektor
1 = slakterisektorn, sektor 2 = mejerisektorn och sedan ingår hela den
övriga ekonomin, vilket gör att antalet sektorer i hela ekonomin summeras
till R och S. I denna studie är i, j = 290 vilket motsvarar antalet kommuner
i Sverige 2007. Vidare är f, g = 72 som är det antalet funktionella
analysregioner som NUTEK delat in den svenska ekonomin i, och k, l = 2
vilket motsvarar de två typer av kor (amkor och mjölkkor) som vi använder
oss av i denna studie.

Låt Aik symbolisera antalet kor av typ k i kommun i och att unionen av
alla kommuners kor av typ k är lika med rikets totala mängd kor av typ k.
Utöver detta är datamängden med antalet kor av typ k sådan att snittet
mellan antalet kor av typ k i kommun i och antalet kor av typ k i kommun
j lika med den tomma mängden, givet att kommun i skiljer sig från
kommun j. Detta kan skrivas mer komprimerat enligt följande,

I⋃
i=1

Aik = A•k,∀k och Aik

⋂
Ajk = ∅, ∀i 6= j.

gionerna har tagits fram vid arbete med Jordbruksverkets regionala utvecklingsmodell �
JRUM

12Se exempelvis svensk näringsgrensindelning (SNI) för ett exempel på en indelning av
näringslivets olika delar.
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Det den första delen av de�nitionen säger oss är att summan av (unionen
av) alla kommuners kor av typ k är lika med rikets totala antal kor av typ
k.13 Resten av de�nitionen säger att en ko av typ k i kommun i bara �nns i
kommun i och inte i någon annan kommun, dvs. kommun i:s mjölkkor är
inte desamma som kommun j:s mjölkkor. På liknande sätt de�nierar vi
övriga variablers datamängder.

Bik symboliserar antalet besättningar av typ k i kommun i,

I⋃
i=1

Bik = B•k, ∀k och Bik

⋂
Bjk = ∅,∀i 6= j,

xi kommun i:s storlek i kvadratkilometer,

I⋃
i=1

xi = X, och xi
⋂

xj = ∅, ∀i 6= j,

Lir antalet anställda individer (dagbefolkning) i sektor r i kommun i och

I⋃
i=1

Lir = L•r, och Lir

⋂
Ljr = ∅, ∀i 6= j.

Utifrån dessa de�nitioner kan vi nu beskriva de olika stegen i våra
beräkningar.

3.3.2 Smittspridning

Utifrån ekonomisk och epidemiologisk litteratur har vi funnit att bl.a. en
besättnings storlek (antalet djur) och hur många besättningar det �nns
inom ett begränsat geogra�skt område påverkar hur många djur som
smittas i området (Nielsen et al., 2007). Vi såg också i �gur (3.5) ovan att
antalet amkor och mjölkkor samvarierar mellan kommunerna, dvs. där det
�nns många mjölkkor �nns det även många amkor. Baserat på detta har vi
konstruerat ett index (vilket vi kallar för ett �nötindex� och som vi
betecknar Γi) som tar hänsyn till den geogra�ska fördelningen och varje
kommuns inomkommunala tillgänglighet till både amkor och mjölkkor,

13Symbolen �•� i ekvationen symboliserar att vi har summerat antalet kor av typ k över
antalet kommuner i.
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antalet besättningar samt besättningsstorlek. Indexet kalkyleras enligt
följande,

Γi =
Bi1 +Bi2 +

√
(Ai1 + Ai2)

xi
∀i, (3.1)

vilket resulterar i en vektor ~Γ med ett indexvärde för varje kommun, dvs.
kommunens tillgänglighet till sina egna kor. I ekvation (3.1) står Bi1 för
antalet amkobesättningar i kommun i, Bi2 för antalet mjölkkobesättningar,
Ai1 för antalet amkor, Ai2 antalet mjölkkor och xi kommunens storlek i
km2.

Då kommungränserna i många fall inte är en tillräcklig geogra�sk
avgränsning för smittspridning tar vi även hänsyn till en kommuns
tillgänglighet till am- och mjölkkor i närliggande kommuner. Detta görs
genom att vi multiplicerar accessibilitetsmatrisen (märkt X nedan) med vår
nötindexvektor ~Γ. Resultatet ger en rumsligt diskonterad tillgänglighet till
am- och mjölkkor i närliggande kommuner, enligt,

X× ~Γ = ~Λ (3.2)

Därefter summerar vi kommunens tillgänglighet till sina egna am- och
mjölkkor (ekvation (3.1) ovan) med kommunens tillgänglighet till övriga
kommuners am- och mjölkkor (ekvation (3.2) ovan), vilket resulterar i ~Z,
kommunens totala tillgänglighet till am- och mjölkkor (en vektor med total
tillgänglighet till am- och mjölkkor för alla kommuner). I �gur (3.6) nedan
visas den framräknade totala tillgängligheten till nötkreatur i landets alla
kommuner i kartform.
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Figur 3.6. Total tillgänglighet till am- och mjölkkor per kommun i Sverige
2007

Anm: Kvintilindelad. Ju mörkare färg desto högre total tillgänglighet till kor.

Kartan visar på en ökad koncentration av am- och mjölkkor i mellan- och
södra Sverige jämfört med kartorna i �gur (3.5).

Det totala antalet amkor i Sverige 2007 var 176 610 stycken och mjölkkor
393 263 stycken. I våra förutsättningar ovan beskriver vi två case där vi i
case 1 väljer att smitta 10 % av amkorna och 10 % av mjölkkorna i Sverige
och i case 2 smittar vi 34 % av amkorna respektive 14 % av mjölkkorna.
Omräknat i antalet kor blir det 17 661 amkor och 39 326 mjölkkor i case 1
och 60 047 amkor och 55 057 mjölkkor i case 2 enligt de danska
förhållanden som presenteras i Rosenbaum Nielsen (2009).

För att praktiskt genomföra spridningen av smitta enligt case 1 och 2 så att
antalet smittade kor stämmer överens med det nyss beräknade antalet
smittade kor samt att spridningen är i enlighet med vår totala
tillgänglighet, gör vi följande beräkningar: först normaliserar vi den totala
tillgängligheten till kor14, benämnd ~Z ovan, enligt,

14När vi skriver kor hädanefter menar vi både amkor och mjölkkor

18



λik =
Zik

I∑
i=1

Zik

(3.3)

Sedan beräknar vi en kommuns andel av den normaliserade totala
tillgängligheten med rikets medelvärde av den normaliserade totala
tillgängligheten,

ϕik =
λik
λ̄k

(3.4)

där λ̄k, rikets medelvärde av den normaliserade totala tillgängligheten
beräknas enligt

λ̄k =

I∑
i=1

λik

Nk

∀k (3.5)

och där Nk är antalet kommuner där kor av typ k �nns, dvs.

Nk =
I∑

i=1

Υik ∀k (3.6)

baserat på att

Υik =

{
1 om Aik > 0;
0 annars

∀i, k

I nästa steg kalkylerar vi fram antalet smittade kor av typ k i kommun i
enligt,

Θik = ϕik × ξk × Aik (3.7)

där ξk är andelen smittade kor av typ k enligt våra förutsättningar (case 1
och case 2), ϕik är kommun i:s andel av den normaliserade totala tillgången
av kor av typ k och Aik antalet kor av typ k i kommun i.
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Därefter justerar vi resultatet med smittade kor per kommun, dvs. ekvation
(3.7) ovan, utifrån total mängd smittade kor,

θik =
Θik

I∑
i=1

Θik

(
ξk

I∑
i=1

Aik

)
∀i, k. (3.8)

Θ är en matris som innehåller antalet smittade amkor i kommun i i första
kolumnen och antalet smittade mjölkkor i andra kolumnen.

Avslutningsvis beräknas andelen smittade kor av typ k i kommun i enligt,

Ψik =
θik
I∑

i=1

θik

Aik ∀i, k (3.9)

I �gur (3.7) nedan visas spridningen för de olika typerna av kor.
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Figur 3.7. Andel smittade djur per kommun och typ av ko 2007
Anm: Kvintilindelad. Ju mörkare färg desto större andel av korna är smittade.

Kartorna visar på att smittspridningen är störst i södra- och mellersta
Sverige. Resultatet av denna smittspridning kombineras i nästa delkapitel
med ekonomisk information om kostnader knutna till det
produktionsbortfall som sjukdomen orsakar.

3.3.3 Direkta e�ekter

Nästa steg i beräkningarna är att kalkylera de direkta samhällsekonomiska
e�ekterna av salmonellautbrottet. Beräkningarna baseras på
Rosenbaum Nielsen (2009) som gjort en studie om Salmonella Dublin hos
danska nötkreatur.

De direkta e�ekterna på kommunnivå beräknas enligt,

DEik = Aik ×Ψik × Ck, (3.10)
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där Aik är antalet kor av typ k i kommun i, Ψik andelen smittade kor av
typ k i kommun i och Ck är kostnaden per typ av ko på grund av sjukdom.
Kostnaderna har vi hämtat från Rosenbaum Nielsen (2009) och de är:

Ck =

{
950 SEK per amko;
500 SEK per mjölkko

Detta ger oss en i× k matris med kommun i:s direkta e�ekt av sjuka kor av
typ k.

3.3.4 Totala e�ekter

I det tredje steget använder vi oss av de framräknade direkta e�ekterna
tillsammans med regionala multiplikatorer framtagna i vårt arbete med
Jordbruksverkets regionala utvecklingsmodell.15

Då vår vektor med multiplikatorer, ~M , är kalkylerad på FA-regionsnivå
måste vi först aggregera upp de direkta e�ekterna från kommuner till
FA-regioner. Detta görs enligt,

DEfk =
∑
i∈f

DEik ∀i, k (3.11)

dvs. vi summerar ihop de kommuner som ingår i respektive FA-region med
avseende på direkta e�ekter.

Därefter kalkylerar vi fram de indirekta e�ekterna, IEf genom följande,

IEf =
K∑
k=1

DEfk × ~M × LQf (3.12)

LQf är lokaliseringskvoten för summan av slakteri- och mejerianställda i
FA-region f dividerat med det totala antalet anställda individer i FA-region
f i alla sektorer, i förhållande till samma kvot för riket. I ekvationsform blir
det,

15Modellen (JRUM) �nns beskriven i appendix A.
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LQj =

(Lf1+Lf2)

Lf

F∑
f=1

(Lf1 + Lf2)

F∑
f=1

Lf

(3.13)

Vektorn ~M som används i denna studie är en vektor där de ursprungliga
multiplikatorerna för jordbruket i varje FA-region har subtraherats med 1
för att få fram den indirekta e�ekten av smittan.

Avslutningsvis beräknas den totala e�ekten enligt,

TEf =
K∑
k=1

DEfk + IEf (3.14)

I tabell (3.2) nedan presenteras resultaten av våra beräkningar för riket som
helhet. Resultaten delas in i direkta e�ekter för am- och mjölkkor, indirekta
e�ekter och totala e�ekter för våra två case. De direkta e�ekterna är de
e�ekter som uppstår i primärledet på grund av salmonellasmittan. De
indirekta e�ekterna är de e�ekter som uppstår i efterföljande led i
produktionen, exempelvis mejeri, slakteri och övrig livsmedelsindustri (och
övriga ekonomin). De e�ekter som redovisas nedanär de e�ekter som skulle
uppstå i landet i en situation baserad på full sysselsättning av ingående
produktionsresurser, ex. arbete och kapital. De direkta e�ekterna för kött-
och mjölkbönderna är cirka 20 % större än för efterföljande led i
produktionen (indirekta e�ekter). I case 1, med en smittspridning på 10 %
bland mjölkkor och 10 % bland amkor, beräknar vi den totala kostnaden
till c:a 70 Mkr, och i case 2, med en smittspridning på 14 % bland mjölkkor
och 34 % bland amkor, beräknas den totala kostnaden till c:a 170 Mkr. Hur
stora de totala e�ekterna skulle vara i ett verkligt fall beror till stor del på
hur snabbt en region alt. ett land anpassar sig till de nya förutsättningarna,
då produktionsbortfallet p.g.a. sjukdomen kan generera minskad
produktion av kött och mjölk samt en ökad arbetslöshet.
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Tabell 3.2. Framräknade samhällsekonomiska e�ekter

Case 1 Case 2

Direkta e�ekter: Amkor 16.8 Mkr 63.8 Mkr
Direkta e�ekter: Mjölkkor 19.7 Mkr 27.5 Mkr

Indirekt e�ekt: 30.4 Mkr 75.6 Mkr

Total e�ekt: 66.9 Mkr 166.9 Mkr

Anm: Egna beräkningar

Eftersom såväl mjölk- och köttproduktion som mejeri- och
slakteriproduktion inte är jämnt fördelade över landet kommer de totala
kostnaderna för våra två fall att påverka Sveriges 72 FA-regioner olika. I
�gur (3.8) nedan visas hur de totala e�ekterna (kostnaderna) fördelas
mellan de olika regionerna.

Figur 3.8. Beräknad total samhälsekonomisk e�ekt enligt case 1 och case 2
på FA-regionsnivå

Anm: Kvintilindelad. Ju mörkare färg desto större ekonomisk e�ekt.

Kartorna visar att de beräknade e�ekterna i de två fallen är snarlika
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gällande vilka regioner som påverkas. Detta beror på att spridningen av
amko- och mjölkkobesättningar är ganska lika över landet (se �gur 3.5
ovan). De största e�ekterna �nner vi i Södra Götaland (Skåne, Halland)
samt Norra Götaland (Västergötlands norra delar,Östergötland samt
Gotland). Det som skiljer de två fallen åt är magnituden på e�ekten då de
ekonomiska e�ekterna i case 2 är i genomsnitt c:a 2,5 gånger större jämfört
med case 1.

4 Avslutning och sammanfattning

Insatser för att kontrollera och bekämpa spridingen av Salmonella har en
lång historik i Sverige. Framförallt har argument om folkhälsoperspektiv
varit grunden för dessa kontrollerande insatser som i praktiken har inriktats
mot förekomsten av salmonella hos djur och livsmedel. Sverige har också i
ett internationellt perspektiv en långtgående ambition om att kunna ha
salmonellafrihet på den svenska matmarknaden, och vi har särskilda regler i
denna fråga om vi jämför med andra länder inom EU. Detta innebär att vi
i Sverige ställer en del särskilda krav att livsmedel som utbjuds på den
svenska marknaden är fria från salmonella.

I denna studie har vi inte inriktat oss mot frågan vilken folkhälsonytta som
olika insatser har för att kontrollera salmonella i Sverige. Vi har heller inte
inriktat studien mot frågor om vilka kostnader som är förknippade med
insatser för att kontrollera salmonella. Syftet med studien är istället att
uppskatta vilka konsekvenser som kan förväntas uppstå om
kontrollprogrammet för salmonella skulle upphöra (en �ktiv frågeställning),
och då med avgränsning mot nötdjur. Konsekvenserna delas in i direkta
e�ekter inom primärledsproduktionen och indirekta e�ekter som kan
förväntas uppstå i övriga ekonomin (efterföljande och/eller �inputled� i
produktionskedjan). Dessa senare former av indirekta e�ekter kan ses som
följdverkningar av samhällsekonomisk natur som uppstår i samband med en
produktionsförändring. I studien lägger vi stor vikt vid att kunna beakta
geogra�ska skillnader i lokaliseringsmönster både med avseende på
nötkreatur och �kopplade näringsgrenar� (up- och downstream i
förädlingskedjorna).

Studiens inriktning innebär att vi fokuserar på frågan om vilka e�ekter som
kan förväntas uppstå om salmonella tillåts spridas fritt bland nötkreatur.
Vi har som bakgrund för att studera denna fråga överblickat internationella
studier på området, och då främst fastnat för studier som behandlar frågan
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om geogra�ska spridningsmönster för salmonella och andra djursjukdomar
som sprids genom kontakter. Vi har också haft en nyligen presenterad
studie från Danmark som utgångspunkt för antaganden i våra ekonomiska
beräkningar. Vi använder oss av två räkneexempel (eller �ktiva scenarion)
för att peka på vad vi ser som ett realistiskt intervall för vilken omfattning
som konsekvenserna kan få uttryckt som produktionse�ekter. I den
empiriska analysen använder vi oss av en regional utvecklingsmodell som
utvecklats vid Jordbruksverket (JRUM) som utnyttjar Input-Output (IO)
tabeller som beräknats på regional nivå (s.k. Funktionella Analysenheter
eller FA-regioner).

I studien kan vi konstatera att, mot bakgrund av litteratur som �nns
publicerad på området, vi kan förvänta oss att smittspridningen av
salmonella sannolikt kan kopplas till besättningars storlek och den
geogra�ska koncentrationen av djur och besättningar. Handel med djur och
olika former av kontakter/rörelser mellan besättningar är de största
källorna till att kunna förklara hur smittspridningsmönster kan förväntas
växa fram och etablera sig. Vi har i studien på ett förenklat sätt gjort en
ansats till att identi�era hur ett geogra�skt mönster kan förväntas se ut i
landet om kontrollprogrammet för salmonella upphör (för nötkreatur).
Detta mönster visar att områden med stort antal besättningar och djur,
samt där det �nns en stor närhet, eller tillgänglighet, till andra områden
med koncentrationer av besättningar och djur sannolikt också kan förväntas
få en större mängd djur smittade med salmonella. I sammanhanget är det
viktigt att notera att det i Sverige idag inte �nns någon etablerad modell
för hur smittspridningsmönster kan förväntas utvecklas.

Utifrån mönstret för hur salmonella kan förväntas spridas med olika grad av
fäste i olika delar av landet har vi sedan beräknat förväntade direkta- och
indirekta e�ekter. Resultatet från beräkningarna som görs i studien
indikerar att vi kan förväntas oss produktionse�ekter som motsvarar
uppemot 170 Mkr jämfört med dagens situation (årlig produktionse�ekt).
Denna beräkning bygger på antaganden som vi hämtat från en dansk studie
och kan eventuellt ses som en hög nivå eftersom Danmark har en högre
djurtäthet och �er och större besättningar jämfört med Sverige.

Eftersom analysen görs med regionala IO-tabeller handlar det om e�ekter
som uppstår som en direkt e�ekt av att en ny situation in�nner sig. På
längre sikt kan vi förvänta oss olika anpassningse�ekter som innebär att
resurser i form av arbetskraft och kapital som �frigörs� kan komma att föras
över till nya verksamheter. För att kunna analysera en sådan långsiktig
utveckling krävs exempelvis någon form av dynamisk jämviktsmodell.
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Detta innebär att resultatet i studien främst ska tolkas som den e�ekt som
uppträder under ett år när salmonella har nått full spridning, jämfört med
dagens situation där sjukdomen är kontrollerad. Rimligtvis kan olika former
av anpassningar tänkas äga rum under tiden som för�yter mellan det att
sjukdomen introduceras och växer med avseende på spridning. Eftersom
studien bygger på den situation som har varit för handen i Danmark
innebär detta att vi också, implicit, antar att svenska nötdjurshållare
reagerar på samma sätt som de danska kollegorna (något vi måste vara
öppna för att det kan vara ett starkt antagande).

Avslutningsvis vill vi nämna att vi inte har tagit någon notis om
internationell handel med varken levande djur och kött- eller
mjölkprodukter. Vi kan anta att ett större utbrott av salmonella i Sverige
skulle öka efterfrågan på utländska produkter, givet en oförändrad
efterfrågan på kött- och mjölkprodukter av de svenska konsumenterna.
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Appendix

A Jordbruksverkets Regionala

UtvecklingsModell (JRUM)

Jordbruksverket initierade 2008 ett arbete med att utveckla ett
analysverktyg som på en regional nivå förmår att spegla hur produktionen
inom jordbrukssektorn påverkar den övriga ekonomin. Detta analysverktyg
är en s.k. regional Input-Output (IO) modell och projektet har resulterat i
regionala IO-tabeller som kan användas för samhällsekonomiska analyser.

IO-tabeller utgår från beräknade matematiska relationer mellan ekonomins
sektorer och utnyttjar det faktum att produktionen (output) i en sektor
fungerar som antingen insatsvara (input) i en annan sektor, i den egna
sektorn eller blir konsumtion alternativt exporteras. På motsvarande sätt
använder en sektor insatsvaror (inputs) som kommer från andra sektorer,
den egna sektorn eller importeras. Det är dessa relationer mellan sektorer
som är grunden för JRUM och som bestämmer hur en förändring av
produktionen i en sektor påverkar övriga sektorer i ekonomin. JRUM är
unik genom att den dels kan tillämpas på regional nivå (72 FA-regioner
eller 24 län), dels är särskilt anpassad för den svenska jordbrukssektorn.

SCB publicerar varje år s.k. tillgång- (make) och användnings- (use)
tabeller för den svenska ekonomin, vilka delas in i ungefär 55 sektorer.
Genom att utgå från dessa tabeller kan matematiska IO-relationer beräknas
som då utgår från antaganden om linjära förhållanden i relationer mellan
ekonomins alla sektorer. Med detta som grund, kan sedan tekniska
koe�cienter beräknas för alla sektorer i ekonomin. Genom att sedan
invertera matrisen med tekniska koe�cienter erhålls vad som ibland kallas
Leontief-inversen. Det är en matris vars kolumner visar det direkta och
indirekta behovet av insatsvaror. Kolumnerna summerar sedan ihop till de
s.k. multiplikatorerna för de olika sektorerna i ekonomin, som vi sedan kan
använda för analyser om vilken påverkan som en politisk (eller annan)
förändring kan förväntas ha på förädlingsvärden (BNP) och sysselsättning i
övriga ekonomin. Eftersom specialiseringsmönster skiljer sig mycket åt
mellan olika regioner blir de regionala påverkanse�ekterna också mycket
olika. IO-tabellerna innebär att multiplikativa e�ekter från jordbruket
gentemot övriga ekonomin erhålls.

JRUM innebär att s.k. IO-multiplikatorer nu �nns beräknade på nationell-,
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läns- och regional (FA-regioner) nivå som visar hur en förändring i
jordbrukssektorns produktion påverkar tillväxten och sysselsättningen i
övriga ekonomin genom multiplikativa e�ekter. Dessa multiplikatorer kan
användas i studier av förväntade e�ekter av ändringar av
landsbygdspolitiken såväl som andra förändringar som berör jordbruket
(exempelvis scenarion för djursjukdomar). Metoden används internationellt
i denna form av studier och måste anses vara väletablerad både som
forskningsfält och som metod för tillämpade studier. Traditionen med
denna metod för analyser har sina rötter inom tillämpad forskning kring
ekonomins s.k. allmänna jämvikt. Wassily Leontief presenterade 1941 en
banbrytande studie med en IO-modell på nationell nivå för den
amerikanska ekonomin. Under 1940-talet bidrog också Walter Isard till att
utveckla Leontiefs modell för att erhålla ett analysverktyg för regionala
förhållanden. Denna modelltradition har sedan haft en stark ställning inom
regionalekonomi för tillämpade analyser.

Resultaten från arbetet med JRUM visar att den nationella
IO-multiplikatorn för den totala svenska jordbrukssektorn är omkring 2,16
och att motsvarande multiplikatorer varierar mycket mellan olika regioner i
Sverige. Detta betyder att när produktionen växer med exempelvis 100
kronor inom jordbruket så blir den relaterade tillväxte�ekten för övriga
ekonomin på nationellnivå ungefär ytterligare 116 kronor. Beroende på
regionala specialiseringsmönster i relaterade sektorer i ekonomin (både
�up-stream� och �down-stream�) så blir de samlade e�ekterna olika i olika
regioner.
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