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1 Sammanfattning

| denna rapport har en genomgang av det befintliga arbetet med att samla och lagra
husdjursgenetiskt material genomforts. Det har &ven undersokts vilka framtida behov som
finns inom detta omrade. Som en del av underlaget for rapporten har ett frageformular
skickats ut till rasféreningar och avelsorganisationer for att kartlagga den nuvarande
situationen inom omradet och vilka atgarder som behovs for att i framtiden sékra behovet av
husdjursgenetiskt material. En stor del av rapporten beror arbetet med nétkreatur vilket kan
forklaras av att tekniken med att samla sperma och embryon ar mest valutvecklad och anvénts
under langst tid for detta djurslag.

Jordbruksverket foreslar att det pagaende arbetet med samling av sperma fran notkreatur, far
och get av hotade raser fortsatter. UtGver detta arbete finns behov av ytterligare atgarder for
att forbattra det nuvarande arbetet men &ven for att bevara andra arter och raser. Ett omrade
som undersokts ar mojligheten att sprida ut lagringen av det samlade materialet for att minska
risken vid olika katastrofer. | dagslaget lagras all sperma som har samlats i Jordbruksverkets
regi fran tjurar, bockar och baggar pa Svensk Avels anlaggning Ornsro i Skara. Det ar dven
angelaget att de djurdgare som stéller upp med djur till Jordbruksverkets spermasamling far
ersattning for detta, vilket de inte far i dagslaget.

Sammanstéllningen av svaren pa de fragor som stalldes till rasféreningar och
avelsorganisationer visade att det bl.a. finns behov av att samla sperma fran hingstar inom den
nordsvenska rasen, gotlandsruss, svensk ardennerh&st samt kallblodig och varmblodig travare
da avelsbasen minskat markant de senaste aren inom dessa raser. Notkreaturrasen svensk
lagland (populationen utan inslag av holstein) har minskat kraftigt i antal och det &r i
dagslaget oklart hur manga djur som finns kvar vilket innebér att det kan finnas behov att
samla sperma och embryon fran djur av denna population.






2 Uppdraget

Regeringen har gett Jordbruksverket i uppdrag att kartldgga behovet av systematisk samling
och lagring av genetiskt material for olika husdjursarter och raser. Dessutom efterfragas
forslag pa atgarder och forvaltning av det samlade materialet. Forslagen ska

kostnadsuppskattas. Regeringsuppdraget redovisas i sin helhet i bilaga 1.






3 Inledning

Vid bevarandearbete ar det av storst vikt att uppratthalla levande populationer. Detta uppnas
genom hallande av djur for produktion men det &r manga ganger framst tack vare ideella
insatser fran manga djuragare som det ar mojligt att uppratthalla levande populationer av flera
arter och raser. Det ar inte alltid det gar att forsorja sig pa djurens produktion av t.ex. mjélk
eller kott, vilket kan leda till att det behdvs ekonomisk kompensation for de relativt sett 1agre
intakterna for produktionen. | detta sammanhang &r bl.a. Jordbruksverket delaktigt via
Landsbygdsprogrammet med ekonomiskt stod for bevarande av utrotningshotade raser.

Som en forsakring i arbetet med att uppréatthalla en art/ras kan det vara lampligt att samla och
lagra husdjursgenetiskt material. Aven om huvudmalet r att sékra de husdjursgenetiska
resurserna i ett langvarigt perspektiv finns det &ven mer kortsiktiga syften med arbetet. Det
finns flera syften med samling och lagring av husdjursgenetiskt material, t.ex:

- For att kunna stodja populationer i bevarandearbetet, dels som en "livlina” om det skulle
uppsta genetiska problem i populationen (t.ex. inavel eller skadliga genetiska
kombinationer) men aven for att 6ka den effektiva populationsstorleken for sma
populationer.

- For att kunna aterskapa raser, da de ar utrotade eller har minskat kraftigt i antal djur.

- For att fa in intressanta egenskaper i en population och kunna bilda nya raser/linjer da
rasen dott ut.

- For forskningsandamal.

- For framtida oforutsedda behov.






4 Tolkning av uppdraget

4.1 Definitioner

Begreppet husdjursgenetiskt material har tolkats och delats upp i tva grupper. Det ar dels som
sperma, embryon och dgg. Dessutom kan det vara av intresse med t.ex. tdnder, skelett, blod
och harprov for forskningsandamal och harstamningsverifiering. Sammanfattningsvis innebar
begreppet husdjurgenetiskt material sddant material som ar bérare av genetisk information om
individen och kan lagras under mycket lang tid.

Genbank ar ett begrepp som betyder ett forrad av gener och genotyper. Generna kan sparas
nedfrusna i form av sperma, embryon eller agg, eller i form av levande djur. | detta uppdrag
anvands, om inte annat anges, begreppet genbank for att beskriva det nedfrusna materialet. De
gener som lagras i genbanken ska lagras pa sadant satt att de &r livskraftiga och kan anvandas
till att skapa nya individer, vilket innebar att genbanken inte kan besta av détt material.

Ex situ-bevarande innebar att en ras flyttas fran ursprungsomradet och bevaras pa annan plats.
Inom begreppet ex situ-bevarande ingar forutom bevarande av en levande population djur,
aven s.k. kryobevarande, d.v.s. nedfrysning av sperma, &gg, embryon eller vavnader.

4.2 Fokus

Rapporten har framst belyst behovet av ex situ-atgéarder for inhemska raser av
livsmedelsproducerande djur.

4.3 Omfattning

| rapporten behandlas bade raser som &r aktiva i dagens produktion, vilket dven innefattar
hotade raser, samt vissa andra arter och raser. Fokus har lagts pa landlevande
livsmedelsproducerande djur. En genomgang har gjorts dar historik och nulaget for olika arter
kortfattat beskrivs. Dessutom behandlas vilka husdjursarter och raser som &r i behov av
ytterligare samling och lagring av husdjursgenetiskt material.

4.4 Avgransning

Uppdraget har inte behandlat bevarandearbete i form av hallande av levande djurpopulationer.

4.5 Tillvagagangssatt

Med syftet att utgora en del av underlaget for denna rapport skickades fragor rérande samling
av husdjursgenetiskt material till avelsorganisationer och rasforeningar (bilaga 2-3).
Synpunkter har dven inhamtats fran Jordbruksverkets referensgrupp for husdjursgenetiska
resurser.






5 Historik, nulagesbeskrivning och
framtida behov

| avelsarbetet anvands for manga djurslag likartade metoder for urval av de djur som ska
anvandas for avel. Avelsvadrdering for notkreatur av mjolkras, svin, och hést av raserna
svenskt halvblod, svensk varmblodig travare och islandshdst genomfors enligt BLUP-
metoden (Best Linear Unbiased Prediction).

5.1 Notkreatur

Kommersiellt arbete

Inom den svenska mjélkboskapsaveln borjade seminverksamhet praktiseras i falt ar 1943.
Efter nagra ar fanns det en eller flera fristdende seminforeningar for mjolkboskap i alla
omraden i landet. Farsk sperma anvandes fram till mitten av 1960-talet da man helt gick éver
till fryst sperma. Bl.a. pa grund av detta men aven med anledning av ett 6kat intresse for
renodlad notkottsproduktion fanns snart darefter dven sperma att tillga fran importerade
kottraser. Frysningsteknikens genombrott innebar i stort sett obegransad livslangd” men
aven obegransade transportmajligheter for sperman. Pa sa vis har det givits mojligheter till en
omfattande rationalisering inom seminverksamheten. Antalet seminféreningar minskar stadigt
och numera samlas all sperma i landet av ett féretag (Svensk Avel). Pa Svensk Avels
anlaggning Ornsro, Skara lagras dessutom all sperma som samlats inom foretaget.

Svensk Mj6lk som &r den avelsorganisation som avelsvérderar tjurar och kor bestar av atta
husdjursforeningar och en tjurstation som med sin verksamhet tacker hela landet.
Husdjursforeningarna ansvarar forutom for avkastningskontroll och radgivning dven for den
praktiska seminverksamheten i falt. Avkommeprévning &r den metod som anvénds for
avelsvardering av mjolkrastjurar. FOr kottrastjurar anvands individprévning.

Overforing av embryon &r en metod for att fa fler kalvar efter de kor som har de mest
efterstravade egenskaperna. | olika avelsarbeten tas embryon ut fran kor med god hérstamning
for att bl.a. forkorta generationsintervallet och pa sa sétt uppna snabbare avelsframsteg.
Dessutom har internationell handel med embryon i stéllet for handel med levande djur blivit
ett satt att minska risken for smittspridning.

Svensk Avel och tidigare tjurcentraler har sedan 1960-talet sparat fryst sperma fran
semintjurar av raserna svensk rod och vit boskap (SRB), svensk laglandsboskap (SLB),
svensk kullig boskap (SKB) och jersey (SJB). Antalet doser fran varje tjur varierar mellan ett
tiotal upp till flera hundra. Genomsnittet &r ungefar 100 doser per tjur. Blodserum finns lagrat
sedan 20 ar tillbaka. Detta fortsatter man att géra och syftet ar framst att i efterhand kunna
verifiera tjurens halsostatus. Svensk Avel fortsatter att utoka genbanken for framtida
forskning genom att spara doser efter samtliga semintjurar av alla raser. Kostnaden for detta
arbete beraknas till 12 000 kronor/ar. Kostnaden for lagerkarl, kat lokalbehov etc. ingar inte.
Nar tillfalle ges laggs dven embryon in i genbanken.

Uppskattningsvis har tidigare samling och lagring av genetiskt material totalt kostat ungefar
3,8 miljoner kronor. Det omfattar da arbetet med att lagerhalla och féra journal Gver alla doser
samt produktionskostnaden for 75 doser/tjur. Det finns matarial fran 7 000 tjurar i genbanken.
Med dagens genbank &r den arliga kostnaden for flytande kvave cirka 50 000 kronor.
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Svensk Avels genbank tillhér och forvaras inom foretaget. Uppskattningsvis kan det lagrade
materialet halla i tusentals ar forutsatt att det forvaras i flytande kvéave. Det ar Svensk Avel
som ansvarar for genbanken. Den anvénds endast for forskning och all anvandning regleras i
avtal. | ett fall har ett mindre antal doser salts i for humanmedicinsk forskning efter sarskilt
styrelsebeslut. Aven denna anvandning regleras i avtal mellan Svensk Avel och berord
motpart.

Arbete med samling och lagring av sperma och embryon fran nétkreatur

Jordbruksverket

| Sverige samlas arligen, pa uppdrag av Jordbruksverket, sperma fran ca 10 tjurar av raserna
fjallras (inklusive den fjallndra populationen) och rédkulla samt allmogetjurar (bohuskulla,
véaneko och ringamala). Tjurarna DNA-testas ocksa for att kunna harstamningsverifieras. Det
har aven, i foreningarnas egen regi men ibland bekostat av Jordbruksverket, tagits prover fran
rodkulle- och fjéllrastjurar for att undersoka deras anlag for kasein i mjolk. Rodkulle- och
fjallrasdjuren har ofta anlag for hog kaseinkvalité vilket & mycket fordelaktigt vid
ostproduktion.

Jordbruksverket har ansvarat for denna spermasamling sedan 1993 och dger spermalagret. Det
ar Svensk Avel som utfor arbetet med samlingen samt lagrar sperman pa sin anlaggning
Ornsro i Skara. Det har fran olika rasforeningar framforts asikter om att det kan vara riskabelt
att lagra all sperma pa samma plats.

Urvalet av de tjurar som ska samlas genomfors av de berdrda rasforeningarna.
Jordbruksverket star for de flesta omkostnaderna medan tjuragarna staller upp ideellt med tjur
och assisterar vid provtagningar m.m. Samlingen av tjursperma kostar ungefar 180 000 kronor
per ar att genomfora (bilaga 4).

Ovriga aktorer

Inom Svensk Fjéllrasavel har det inte forkommit embryotransfer (ET) i stor omfattning men
det har i privat regi genomforts nagra ET-spolningar sa det finns ett antal frysta embryon i
privat ago. Enligt Svensk Fjallrasavel kan det finnas behov av att i framtiden anvanda ET-
tekniken for effektiv anvandning av flera genetiskt vardefulla tjurar som det finns fa doser
sparade fran.

For flera raser, t.ex. jersey och ett antal kottraser, bedrivs inget kommersiellt avelsarbete i
Sverige utan det sker internationellt.

5.2 Svin

Forsoksverksamhet med seminering av svin paborjades i Halland ar 1958. Under 1960-talet
organiserade davarande Svensk Husdjursskotsel (SHS) en rikstackande verksamhet. Idag
ansvarar avelsorganisationen Quality Genetics (QG) och Svenska Avelspoolen for
seminverksamheten. QG har tva galtstationer, i Horby och i Hallsta, Eskilstuna. Da
frysningstekniken av svinsperma annu inte ar fullt utvecklad bedrivs seminverksamheten med
svin frdmst med farsk sperma.

Det privatédgda foretaget Svenska Avelspoolen, vars avelsarbete bedrivs av Norsvin i Norge,
har en galtstation i Hudaryd, Nassj0.
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Det samlas rutinmassigt in genetiskt material fran lantras, yorkshire och hampshire i form av
blodprover. Dessa prover anvands huvudsakligen for harstamningskontroll men &ven, enbart
gallande hampshire, for analys av den sa kallade Rn-genen som paverkar kéttkvalitén. Det
finns 20 000 blodprover lagrade och materialet lagras fryst. Analys samt lagring av prover
utfors av SLU. Proverna lagras i cirka 5 ar, darefter kastas de. Hallbarheten for dessa prover
for eventuell DNA-analys ar ungefar 5-10 ar. QG &ger datamaterialet men aven SLU har ratt
att disponera proverna for forsknings- och utvecklingsverksamhet. Kostnaderna for
harstamningsanalys och lagring av proverna beraknas uppga till ungefar 90 kronor per prov.
Vid DNA-analys av Rn-genen tillkommer 200 kronor per prov. Samarbetet mellan SLU och
QG gallande dessa prover regleras genom ett avtal. D& Sverige har gétt in i ett avelssamarbete
med Norsvin (Norge) och Finnpig (Finland) avser QG att upphdra med lantrasavel.
Avvecklingen har redan bérjat och befintliga avelsbesattningar med lantras byter nu ras till
yorkshire. Genom import av norska lantrasgaltar (ungefar 75 galtar per ar) som placeras pa
QG:s galtstationer kommer behovet av lantrasgener att tackas.

QG planerar att lagra svensk lantras genom frysning av galtsperma och har tillgang till ett
EU-godkant fryslaboratorium pa SLU i Uppsala. Under innevarande ar berdknas ungefar 300
doser att frysas in fran de aterstaende lantrasgaltarna pa seminstationen i Hallsta. Kostnaden
for denna infrysning berdknas uppga till ungefar 300 kronor per dos. QG avser att aven i
framtiden fortsatta med insamling av blodprover fran raserna yorkshire och hampshire.

Det har hittills inte samlats nagot genetiskt material fran Linderddssvin men rasféreningen
anser att det finns behov av att i framtiden samla sperma och eventuellt embryon.
Anledningen ar att om nagon sjukdom eller nagot annat fel uppstar ska man kunna anvanda
sig av det lagrade materialet som en "livlina” och darmed inte tappa den genetiska bredden
inom rasen. Rasfdreningen anser att det ar viktigt att det material som samlas kommer fran
djur med sa stor genetisk variation som mojligt.

5.3 Hast

Héastsemin fick sitt genombrott i slutet av 1980-talet. Det ar framst inom aveln med svenskt
halvblod och inom travhéstaveln som semintekniken tillampas i stérre omfattning.
Seminering sker bade med fryst och med farsk sperma. Seminverksamheten sker framst i
privat regi pa stuterier och hingststationer. Inom aveln med engelskt fullblod forekommer inte
semin da avkommor tillkomna via semin nekas registrering i denna ras stambok.

Inom svensk hastavel finns fem avelsorganisationer. Dessa &r Svenska Héstavelsforbundet
(SH), Svenska Travsportens centralférbund (STC), Svensk Galopp (SG), Svenska
Islandshastforbundet samt Avelsforeningen Svenska VVarmblodiga hésten (ASVH).

Det & manga hastar som chipmarks som ett led i identifieringen. I samband med
chipmérkningen tar chipmarkaren ett tagelprov fran hasten som lagras hos foreningens
registrator for eventuell DNA-analys. Syftet ar att kunna kontrollera harstamningar men ocksa
att kunna hitta genetiska defekter med hjalp av DNA-analys. Insamlingen av tagel kostar inget
men det kréver lagerutrymme. For de raser, for vilka SH ansvarar for registreringen av
hastarna, lagras taglet i deras arkiv som ar inrymt i ett f.d. skyddsrum vilket gor att materialet
ar relativt sékert lagrat. SH har inga avtal som reglerar forvaltningen av materialet, men en del
material har anvants for forskningsandamal.
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Betréffande svensk varmblodig travare och svensk kallblodig travare samlas och lagras
varken sperma eller embryon i avelsorganisationens (STC) regi men seminverksamheten sker
i stor omfattning kommersiellt. Daremot tas tagelprov for DNA-analys pa samtliga travhastar
i samband med registrering och harstamningskontroll. Detta material har inte sparats i
husdjursgenetiskt syfte men finns lagrat pa husdjurgenetiska laboratoriet i Uppsala, dar dven
blod finns lagrat for harstamningskontroll. DNA/blod och alla datauppgifter & STC: s
egendom. STC anser det vérdefullt att i framtiden samla sperma, men &ven dgg, framforallt
fran den kallblodiga travhasten da rasen ar liten, genetiskt smal och utrotningshotad. Det kan
ocksa vara aktuellt med samling fran varmblodstravaren da aven den har en smal avelsbas.

Awven inom rasen nordsvensk hast finns problem med en smal avelshas och det finns 6nskemél
fran rasforeningen att forbattra fruktsamheten inom rasen. Darfor finns det behov av att samla
sperma fran nordsvenska hingstar. Det finns dven behov av samling och lagring av sperma
fran svensk ardennerhast och gotlandsruss da dessa ar numerart sma raser.

5.4 Far

Farseminverksamheten startade i liten omfattning pa Gotland ar 1962. Under 1970- talet och
borjan av 1980-talet var seminverksamheten mest utbredd pa Gotland och i Kalmartrakten.
Svenska Faravelsforbundet tog 6ver ansvaret for spermaproduktionen 1985. Under senare
delen av nitttiotalet minskade seminverksamheten med produktionsraser. En anledning kan
vara att faragarna ansag att de baggar som fanns att tillga via sperma var av dalig kvalitet.
Inom Svenska Faravelsforbundet pagar for narvarande diskussioner om att ateruppta
seminverksamheten.

Ungefar vartannat ar samlas, i Jordbruksverkets regi, sperma fran ungefar atta baggar av olika
farraser. Denna spermasamling utfors av Uppsala Fartjanst och Avdelningen for Kliniska
Vetenskaper, SLU. Liksom for notkreatur lagras materialet pa Svensk Avels anlaggning
Ornsro i Skara. Lagringen pa Svensk Avels anlaggning kostar arligen 6 500 kronor vilket
Jordbruksverket bekostar. Spermasamlingen fran baggar kostar ungefar 150 000 kronor per
insamlingsar och finansieras av Jordbruksverket (bilaga 4).

5.5 Get

Inom getaveln forekommer inte seminverksamhet i nagon stérre omfattning. Det har dock, i
Jordbruksverkets regi, samlats bocksperma av vissa raser sedan nagra ar tillbaka. Denna
spermasamling av ungefar atta bockar, utfors liksom samlingen av baggsperma, av Uppsala
Fartjanst och Avdelningen for Kliniska Vetenskaper, SLU och det samlade materialet lagras
pé& Svensk Avels anlidggning Ornsro i Skara. Samlingen av bocksperma kostar, liksom
samling av baggsperma, ungeféar 150 000 kronor att genomfora (bilaga 4).

Samtliga svenska lantrasgetter harstammar fran atta bockar som blev resultatet fran en import
av sperma fran Norge pa 1970-talet. Detta medfor att inavelsgraden 6kar mycket inom den
befintliga populationen. Da den svenska och norska lantrasgeten tillhor samma ras kan det
finnas behov av import av bocksperma fran Norge. Det finns énskemal fran &gare av
lantrasgetter om statligt bidrag fér denna spermaimport.

5.6 Fjaderfa

Né&r det galler lanthons har ingen samling av genetiskt material bedrivits. Det finns inget
intresse, enligt svar pa de fragor som skickades ut som underlag till denna rapport, fran
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lantrashonsklubben att lagga ner resurser pa att samla genetiskt material. Bevarandearbetet
blir helt beroende av hallande av en tillrackligt stor och genetiskt varierad levande population.

5.7 Kaniner

Det har inte genomforts nagon systematisk samling av husdjursgenetiskt material fran kaniner
i Sverige. Da kaniner har en mycket hog reproduktionsférmaga, anses det onddigt med
samling och lagring av sperma och embryon fran detta djurslag. Daremot finns det intresse
fran Foreningen Gotlandskaninen att pa ett systematiskt satt samla nagon form av
vavnadsprov som skulle lagras pa ett sakert satt. Dessa prov kan senare exempelvis DNA-
analyseras for att t.ex. kunna spara samband mellan olika populationer, genetisk drift i
avelsarbetet, unika linjer och liknande.

5.8 Asna

Det sker ingen samling och lagring av sperma och embryon men tagel sparas fran de djur som
ar chipmaérkta. Tagelprovet sparas hos registratorn och datauppgifter sparas dven i kopia hos
vice ordféranden i Svenska Asneféreningen. Tagelprovet kan anvandas i identifieringssyfte.

5.9 Bin

Betraffande nordiskt bi sker ingen samling eller lagring av sperma eller liknande. Det har
dock skett undersokningar av avelslinjerna med avseende pa mitokondriellt DNA, d.v.s. DNA
utanfor cellkarnan. Féreningen for nordiskt bi har inte framfort 6nskemal om framtida
samling och lagring av genetiskt material fran bin.

5.10 Hund

Det sker ingen systematisk insamling av husdjursgenetiskt material fran svenska hundraser.
Det finns dock sedan lang tid tillbaka sparad sperma pa SLU fran enskilda hundar efter
begéran och finansiering av enskilda personer. Detta lager bestar huvudsakligen av helt andra
raser &n de svenska hundraserna. Svenska kennelklubben anser att det finns behov av framtida
samling och lagring av genetiskt material fran hundar da de svenska raserna ar forhallandevis
numerart sma och har en relativt liten spridning utanfor vart land. | vissa raser ar den arliga
nyregistreringen av valpar under 100 st vilket medfor att den genetiska bredden blir smal.
Flera raser, t.ex. schillerstovare och smalandsst6vare, har 6ppnat upp for inkorsning med
andra raser for att forhindra inavelsproblem.

Nar det géller hallbarheten av det lagrade materialet har man goda erfarenheter betraffande
hundsperma. Allt material finns lagrat pa veterinarhogskolorna i Uppsala eller Oslo.
Datauppgifterna om det samlade materialet dgs av den enskilde djurdgaren och SLU.
Avtalsmassigt ar detta reglerat mellan SLU och hundégaren. Svenska Kennelklubben har en
kopia for kannedom, éver lageruppgifterna. Det samlade materialet far endast anvandas av
den enskilde hundégaren.
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6 Genomfdrande av samling och lagring av
husdjursgenetiska resurser 1 andra lander

6.1 Danmark

| Danmark har man sedan 1971 sparat och lagrat husdjursgenetiskt material. Den nuvarande
arbetsplanen utarbetades ar 2004 av den nationella kommittén for husdjursgenetiska resurser
(CAGR). De djurslag som ingatt i detta arbete &r hastar, notkreatur, svin, far och getter.

Samling, distribution och lagring av tjursperma genomfors kommersiellt av avelsforetaget
DANSIRE, som svarar for den storsta delen av marknaden med tjursperma i Danmark.
DANSIRE har en 6éverenskommelse med CAGR vilket innebar att DANSIRE ska lagra 300
doser i minst 10 ar fran alla avkommebeddmda tjurar av raserna Dansk holstein, Dansk rod
boskap och Dansk jersey samt 100 doser fran tjurar av antalsméassigt mindre raser. Efter 10 ar
kan sperman eventuellt forstoras, vilket ar ett beslut som tas av DANSIRE. Om sa sker laggs
20 doser fran varje tjur undan i den nationella genbanken, vilken administreras av CAGR.

CAGR utser arligen, for spermasamling, en eller tva tjurar av fem utrotningshotade raser.
Ungefar 600 doser samlas fran varje tjur. Sperman erbjuds till djurhallare som ingar i
bevarandeprogram for hotade raser. Minst 100 doser fran varje tjur sparas i genbanken. Den
husdjursgenetiska kommittén betalar ut erséttning till 4garna av de utrotningshotade tjurar
som spermasamlas men i gengéld har kommittén ratt att forvalta det samlade genetiska
materialet.

CAGR ansvarar aven for samling och lagring av sperma och embryo fran hotade, gamla raser
av fler djurslag an nétkreatur. Géllande héast ar det tre raser medan det for svin ar tva raser.
Dessutom ingar tva farraser och en getras inom detta ansvarsomrade. Man anvénder sig av en
kombinerad lagring av embryon och sperma for svin, far och get, vilket ar kostnadseffektivt.

CAGR betalar en summa pengar till 4garna av djuren som det samlas embryon eller sperma
fran, i utbyte mot att CAGR har alla rattigheter att anvanda det genetiska materialet som finns
lagrat.

6.2 Finland

For narvarande finns ingen genbank med fryst sperma och embryon fran nétkreatur av finska
hotade raser. Det finns enligt ministeriet behov av att uppratta en sadan genbank for att sakra
framtiden for djuren av dessa raser.

6.3 Norge

| samarbete mellan avelsorganisationen GENO, Genresursutvalget for husdyr (GUH) och
rasforeningarna valjs varje ar nagra tjurar av gamla norska lantraser ut for att anvandas till
semin. GENO erbjuder gratis langtidslagring av 100 spermadoser av varije tjur av hotade
raser, utéver de doser av norsk rod boskap (NRF) som ocksa finns langtidslagrade.

6.4 Tyskland

| Tyskland finns for narvarande ingen genbank men statligt arbete pagar med att uppratta en
genbank. | detta arbete med att bilda en genbank ingar att ta kontakt med avelsorganisationer
och seminstationer for organisering och genomférande av samling och lagring av det
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genetiska materialet. Dessutom ska allt arbete kostnadsuppskattas och avtal skrivas for att
reglera rattigheterna till innehallet i genbanken.

6.5 Holland

| Holland bildade privata organisationer en genbank for lantbruksdjur 1993 men under senare
ar har den statliga inblandningen 6kat, framférallt finansiellt. I genbanken lagras sperma som
samlats fran tjurar, bockar och hingstar

6.6 Storbritannien

| Storbritannien har man sedan 1975 haft ett genbankslager med tjursperma. Lagret ags av
Rare Breeds Survival Trust (RBST). Agarskapet av sperman skrivs 6ver till RBST mot
betalning till 4garen. Fran varje tjur samlas 300 doser, som fordelas i flera sektioner. | den ena
sektionen, ett lager for lagring under lang tid, laggs 100 doser/tjur. | en annan sektion forvaras
40-60 doser/tjur och detta material anvénds till sarskilda bevarandeprogram, framst for
sarskilda parningar och kvalitetstester. Ovriga spermadoser ar tillgangliga for allméan
forsaljning men varje kopare far kopa max 10 doser.

RBST har aven en genbank dar man lagrar sperma som samlats fran baggar och bockar av
hotade raser. Intresset for genbanken 0kade efter utbrottet av mul- och klovsjuka i
Storbritannien ar 2001, da manga djur avlivades.
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7 Vetenskapliga metoder for lagring av
genetiskt material

Det finnns ett flertal metoder for lagring av genetiskt material. Metoderna skiljer sig at i
lagringsstabilitet och lagringsstabiliteten &r olika for olika djurslag.

7.1 Lagring av sperma under lang tid

Fryst sperma i flytande kvéave har mycket lang lagringstid, i stort sett oandlig, forutsatt att
kvavenivan inte varierar. For djurslagen nétkreatur, hast, far, get, svin, hund och katt
genomfors idag frysning for kommersiellt bruk men i skiftande omfattning. Det finns
dessutom individuella skillnader inom djurslag, d.v.s. vissa handjurs sperma gar bra att frysa,
andras inte. Minst skillnad ar det inom noétkreatur, framst mjolkkoraserna, eftersom man dar
under lang tid har haft ett avelsarbete som grundat sig pa fruktsamhet. For hastar kan daremot
fruktsamheten variera mellan olika hingstar da avelsarbetet i manga fall inriktat sig mer pa
prestation &n fruktsamhet. Det &r dven mojligt med frysning av far- och svinsperma. Néar det
galler fagelsperma gar det att frysa men den kommersiella omfattningen ar oklar. Sperma fran
bin kan i spadd form forvaras i rums- och kylskapstemperatur i upp till ett ar men det ar oklart
om det gar att frysa bisperma, men forskning pagar.

7.2 Lagring av embryo under lang tid

Lagring av embryo &r mojlig for notkreatur och svin. Resultatet vid samlingen av embryon
kan skilja mellan olika djur. Det kan dels bero pa halsostatus och alder men dven pa om djuret
ar van vid att bli spolad pa embryon.

For hund och katt &r det majligt att lagra embryon men det ar fortfarande pa experimentell
niva och resultaten varierar. For hast ar lagring av embryon méjlig men svart att genomféra
och resultaten varierar.

7.3 Samling och lagring av bade sperma och embryon

| ett italienskt forsok undersoktes hur mojligheten att t.ex. rddda en utrotningshotad ras
paverkas om enbart sperma eller embryon samlas och lagras i en genbank jamfort med att
bade embryon och sperma samlas och lagras. Slutsatsen fran denna studie var att om bade
sperma och embryon samlas och lagras kan det leda till lagre kostnader som f6ljd av att farre
donatordjur samt embryon och spermadoser behovs. Dessutom gar det att bevara fler raser dn
om enbart sperma eller embryon samlas och lagras. Detta system gor det aven mojligt aterfa
100 % av det ursprungliga genomet vilket inte gar att uppna om enbart embryon eller sperma
finns lagrat.
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8 Jordbruksverkets forslag pa atgarder

Jordbruksverket foreslar att det pagaende arbetet med samling av sperma fran notkreatur, far
och get av hotade raser fortsatter. Utdver detta arbete finns dven behov av ytterligare atgéarder
for att bevara andra arter och raser.

Forslaget ar baserat pa egna bedomningar och information som inhamtats fran berérda
organisationer och foreningar. Jordbruksverkets referensgrupp fér husdjursgenetiska resurser
har I6pande getts mojlighet att folja arbetet och 1amna forslag och synpunkter. Forslaget ska
ses i relation till befintlig teknik och den verksamhet som idag finns inom omradet nationellt
och internationellt. Fortsatt utveckling inom vetenskapen och kunskap pa omradet kan leda
till andra bedomningar och behov pa langre sikt.

8.1 Sprida ut lagring av sperma pa fler platser i olika
delar av landet

For att 6ka sakerheten for det Iagrade genetiska materialet anser Jordbruksverket att det ar
viktigt att sprida ut materialet pa flera platser. | nulaget lagras all sperma fran tjurar, baggar
och bockar som har samlat i Jordbruksverkets regi, pa Svensk Avels anlaggning Ornsro i
Skara. Det har patalats flertalet ganger fran berorda rasforeningar att det ar nodvandigt att
sprida ut det samlade materialet pa flera lagringsplatser. En viktig orsak till detta ar de risker
som finns vid utbrott av smittsamma sjukdomar. Som komplement till Ornsro sa kan det
samlade materialet aven spridas ut pa de husdjursforeningar som finns runt om i landet. Pa
dessa anlaggningar finns lampliga lagringsutrymmen med den utrustning som krévs.

8.2 Ekonomisk ersattning till djuragare som lamnar sina
djur till Jordbruksverkets forfogande for
spermasamling

Vid de spermasamlingar som har genomforts av Jordbruksverket har verket statt for alla
omkostnader men ingen erséttning har betalts ut till enskild djurédgare som har lamnat sitt djur
till denna spermasamling. Det har fran vissa rasforeningar framkommit asikter om att det vore
lampligt att betala ut en ersattning for det jobb djurédgarna lagger ner i samband med
spermasamlingen, t.ex. vid de veterindrbesok som gors for att provta de djur som ska delta i
samlingen. Jordbruksverket foreslar att de djuragare som stéller upp med djur till
spermasamlingen ska fa ekonomisk ersattning.

8.3 Sperma fran hastraser

Jordbruksverket anser att det ar vardefullt att i framtiden samla sperma, men éven eventuellt
aven embryon om tekniken ar majlig, fran den kallblodiga travhasten, varmblodstravaren,
nordsvenska hasten, svensk ardenner och gotlandsruss da avelsbasen dr smal inom dessa
raser.

8.4 Sperma/embryon fran notkreatur

Notkreaturrasen SLB utgors idag framst av djur fran holsteinpopulationen men adven av
ursprunglig svensk laglandsboskap. Da populationen av ursprunglig svensk laglandsbhoskap
har minskat kraftigt, kan det finnas behov av atgarder for att radda denna ras. Det ar oklart hur

21



manga djur som finns kvar av denna ras for tillfallet. Med avseende pa de fordelar som
pavisades i det forsok som gjordes i Italien med att samla bade embryon och sperma, vilket
framforallt &r bra ndr en population &r akut hotad att utrotas, kan det vara lampligt att samla
bade sperma och embryon fran djur av ursprunglig svensk laglandsboskap.

Det kan &ven, utdver den spermasamling som redan genomfors, finnas behov av samling och
lagring av embryon fran hondjur med intressant harstamning av samma raser som de tjurar
som ingar i Jordbruksverkets spermasamling.

For att mojliggora att fler doser av den sperma som samlats fran tjurar av hotade raser
kommer manga levande populationer till godo, och inte enbart ligger nedfryst for framtida
behov, kan det finnas behov av att samla mer sperma fran varje tjur som tas in till samlingen.
Detta kan innebara att tjurarna behdver samlas minst ytterligare en gang, utéver de tva
samlingstillfallen som nu finns, under den tid de ar uppstallade vid spermasamlingsstationen.

8.5 Sperma fran lantrassvin och linderddssvin

Med anledning av att avelsarbetet med svensk lantras ar pa vég att upphdra finns behov av att
i ett snart skede paborja samling och lagring av sperma fran galtar av denna ras. Quality
Genetics avser att frysa in 300 doser fran de galtar som fortfarande finns pa deras
galtstationer. Det ar osakert om denna insats ar tillracklig da det ar oklart utifran vilka
egenskaper dessa galtar spermasamlas. Det kan finnas andra galtar, utéver de som valjs ut av
QG, med intressanta egenskaper som ocksa borde spermasamlas.

Rasféreningen for linderddssvin anser att det finns behov av att i framtiden samla sperma och
eventuellt embryon fran djur av denna ras. Anledningen &r att om nagon sjukdom eller nagot
annat fel uppstar ska man kunna anvéanda sig av det lagrade materialet som en “livlina” och
darmed inte tappa den genetiska bredden inom rasen.

8.6 Andra atgarder som Jordbruksverket uppmuntrar

For forskningsandamal kan det vara lampligt att samla vingar fran bin. Dessa kan lagras pa
Naturhistoriska riksmuseet.

Fjadrar fran fjaderfa kan sparas for olika forskningsandamal.

Det finns behov av systematisk samling av nagon form av vavnadsprov fran kaniner. Dessa
prov kan senare exempelvis DNA-analyseras for att t.ex. kunna spara samband mellan olika
populationer, genetisk drift i avelsarbetet, unika linjer och liknande.
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9 Kostnadsuppskattningar

9.1 Sammanstallning av forvantade tillkommande
kostnader enligt forslaget

Som vi tidigare konstaterat innebar inte forslaget i denna rapport att nagra ytterligare agérder
foretas med avseende pa insamling av sperma fran nokreatur och far/getter, forutom att
lagringsdepaer foreslas finnas pa ytterligare minst en plats i landet. De djurslag som berdrs av
nya rutiner for insamling och lagring av sperma ar hast och gris. Notkreatur berdrs sedan
genom forslaget om insamling och lagring av embryo. Kostnadsuppskattningarna som
presenteras ar grova uppskattningar, baserade pa uppgifter som lamnats fran foretag och
institutioner som idag arbetar med insamling och lagring av sperma och embryon. Vad géller
resonemangen nedan for hdst och gris blir dessa med ndvéndighet spekulativa eftersom
motsvarande verksamhet inte finns i dag och underlagen for kalkylerna ar mycket begrénsade.

9.2 Kostnad for lagring av husdjursgenetiskt material pa
olika platser i landet

For narvarande lagras all sperma fran tjurar, bockar och baggar som samlas i Jordbruksverkets
regi, pa Svensk Avels anlaggning Ornsro i Skara. Forslaget innebér att ytterligare ett s.k. ex
situ-lager inrédttas och att dubbla uppsattningar iordningsstélls. Lagerkal kostar ca 10 000
kronor i inkép (ca 20 ars livslangd) och darefter tillkommer en arlig kostnad for flytande
kvdave med ca 7000 kronor och sedan eventuella kostnader for lokal. Detta betyder att
kostnaden for sjélva lagringen per ar inte bor behova overstiga 10 000 kronor kostnaden
(exklusive eventuellt adminsitrativa paslag vid Jordbruksverket). Sedan tillkommer
transportkostnader som kommer att vara beroende av lagrets lokalisering och hur ofta som det
extra ex situ-lagret erhaller sperma fran huvudlagret.

9.3 Notkreatur

Uppskattningsvis kan det handla om att embryon fran nagra kor per ar samlas in och lagras.
Kostnaden for att fa fram embryon sa att det levereras till forvaringskarl uppskattas till
omkring 10 000 kronor per ko (som kan rdra sig om 4-5 embryon), enligt Svensk Avel.
Kostnaden for insamling av sperma fran tjurar ar idag hogre an 10 000 kr, vilket kan
motiveras med att tjurarna finns utspridda pa flera platser i landet och alla maste
spermasamlas pa samma plats vilket leder till att transportkostnaderna ofta blir mycket stora.
De aktuella besattningarna ar relativt fa och transportkostnader kan darfor variera och dven
forvantas utgora en forhallandevis stor andel av den totala kostnaden. Kostnaden for att
tillhandahalla karl for lagring forutsatts vara finansierad enligt samma princip som i dag
genom att ett pris kan tas ut av lagringshallaren for att salja sperma.

Fragan om ekonomiskt stod for att halla tjurar for spermainsamling har ocksa vackts, och det
ror sig da om ca 10 tjurar. Enligt forslaget skulle varje tjuragare fa 5000 kronor vardera for att
tacka storre delen av de merkostnader som tillkommer for att halla en tjur som ska anvéandas
vid spermasamlingen. Om vi raknar med att embryon fran tre kor samlas in arligen och att
tjurhallarna erhaller de foreslagna beloppen blir den arliga tillkommande kostnaden
(exklusive eventuellt adminsitrativa paslag vid Jordbruksverket) ca 80 000 kronor.
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9.4 Hast

Enligt prislista fran stuteriet Staro International AB kostar infrysning av hingstsperma 2 400
kronor per godkant ejakulat (10 doser). Dessutom tillkommer kostnader pa ungefar 3 000
kronor for provsamling for beddmning av spermans frysbarhet samt diverse obligatoriska
provtagningar. Lagringen av sperma kostar 300 kronor per hingst och ar samt 5 kronor per
dos och ar. Insamling av sperma fran héstar beraknas kosta omkring 5500 kronor per hingst.
Lagringskostnaden har uppskattats till ca 300 kronor per ar enligt underlaget ovan. Om vi
raknar med att sperma samlas in och lagras i 20 ar och prisutveckling for lagring ar den
samma som kalkylrantan (exempelvis tva procent), blir den uppskattade arliga genomsnittliga
kostnaden ca 12 000 kronor per hingst. Antar vi att sperma samlas in fran tre hingstar per ar
blir den arliga tillkommande kostnaden (exklusive eventuellt adminsitrativa paslag vid
Jordbruksverket) ca 36 000 kronor.

9.5 Gris

Lagring av grissperma antas vara forknippad med samma kostnader som for lagring av
héastsperma. Daremot &r sannolikt insamlingen kostnadskravande pa ett satt som snarare kan
forvéntas likna de for notkreatur. Vi antar att kostnader for insamling hamnar i intervallet 15
000 — 20 000 kronor per galt. Om vi sedan utgar fran att lagring sker i 20 ar for sperma och att
insamling arligen gors fran tre galtar kan vi forvanta oss att den arliga kostnaden kan bli
mellan 50 000 kr och 75 000 kronor kostnaden (exklusive eventuellt adminsitrativa paslag vid
Jordbruksverket).

9.6 Den totala kostnaden

Den totala kostnaden for de foreslagna nya atgarderna uppskattas bli mellan 175 000 kronor
och 200 000 kronor arligen. Narmare halften av denna kostnad harrér fran nétkreaturen.

I stycke 5 som behandlar historik, nuldagesbeskrivning och framtida behov fér olika djurslag,
redovisas kostnadsuppskattningar for Jordbruksverkets befintliga arbete med samling och
lagring av sperma fran tjurar, bockar och baggar. Tillsammans med den nu pagaende
verksamheten blir den arliga kostnaden ungefar 500 000 kronor.

Jordbruksverket foreslar att denna verksamhet finansieras pa samma satt (6verforing fran
utgiftsomrade 20) som atgarderna inom det nationella programmet for véaxtgenetiska resurser.
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Regeringsbeslut 9

REGERINGEN 2005-01-20 J02005/145

Jordbruksdepartementet
Statens jordbruksverk
551 82 JONKOPING

Uppdrag angaende systematisk samling och lagring av
husdjursgenetiskt material

Regeringens beslut

Regeringen ger Statens Jordbruksverk i uppdrag att kartlagga behovet av
systematisk samling och lagring av genetiskt material for olika arter och
raser och att lamna forslag pa atgarder och forvaltning av dessa.

Forslaget skall kostnadsuppskattas. Redovisningen av uppdraget skall ske
senast den 1 maj 2006.

Bakgrund

Regeringen har denna dag beslutat att till riksdagen 6verlamna skrivelsen
2004/05:73 Husdjursgenetiska resurser. | skrivelsen redovisar regeringen
sin syn pa behovet av bevarande och hallbart nyttjande av husdjursgenetiska
resurser. Regeringen redovisar ocksa ett antal atgarder som den avser att
vidta inom detta omrade, bl.a. fyra uppdrag till Statens jordbruksverk.

Skalen for regeringens beslut

Ett led i arbetet med att sékra tillgangen pa genetiskt material fran olika
arter och raser &r s.k. ex situ-bevarande, dvs. lagring av genetiskt material i
DNA- och blodprovsbanker och genom frysning av sperma, embryon och

agg.

Ett exempel pd att ex situ-atgéarder kan vara viktiga i bevarandearbetet ar
projektet "Radda fjallkon”. Under 1990-talet var fjallrasen starkt hotad. En
inventering av de spermalager som redan fanns gjordes och man bdrjade
samla sperma i bevarandesyfte. Darefter togs fryst sperma i bruk, vilket
starkt medverkade till att bredda avelsbasen i populationen. Alltsedan 1950-
talet har tjursperma av mjolkraser sparats pa frivillig basis av tjurcentraler
och avelsforetag. Detta ger Sverige en sarstallning nér det galler bevarande
av sadant genetiskt material. For raserna svensk rod och vit boskap (SRB)
och svensk laglandsboskap (SLB) utgor fryslagren ett unikt
genbanksmaterial. Livslangden pa langtidslagrat material och drak-
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tighetsresultatet vid anvandning av materialet &r inte ként for langre lag-
ringsperioder an den tid som samling och lagring pagatt men ses som ett
viktigt komplement till levande djur i arbetet med att sakerstalla tillgdngen
av genetiskt material.

Utover sperma av mjolkraser sparas sperma av kottrastjurar i dagslaget
nedfryst genom Svensk Avel som &r den organisation som samlar och lagrar
allt genetiskt material i Sverige. Ut6ver den verksamhet som Svensk Avel
bedriver har Jordbruksverket de senaste tio aren bekostat och medverkat till
att sperma fran notkreatur, far och getter av hotade raser har samlats i
begransad utstrackning. Denna lagras pd samma plats som all sperma, dvs.
hos Svensk Avel.

Sammanfattningsvis kan konstateras att all samling, utéver den som
Jordbruksverket bidragit till, pa frivillig basis gors av Svensk Avel och da
uteslutande fran notkreatur av produktionsras. Det skulle enligt regeringens
mening vara 6nskvart med systematisk samling och lagring av t.ex. fryst
sperma, embryon och dgg for att sakerstalla de husdjursgenetiska resurserna
aven fran andra arter och raser an notkreatur av produktionsras.
Jordbruksverket bor darfor ges i uppdrag att kartldgga behovet av ex situ-
atgarder for olika arter och raser och att lamna forslag pa atgarder och
forvaltning.

Pa regeringens vagnar

Ann-Christin Nykvist

Anna Niklasson

Kopia

Milj6- och samhallsbyggnadsdepartementet
Samtliga lansstyrelser



Bilaga 2

Fragor till avelsorganisationer och rasféreningar angaende systematisk samling och
lagring av husdjursgenetiskt material

Jordbruksverket har fatt i uppdrag av regeringen att kartlagga behovet av systematisk samling
och lagring av genetiskt material for olika raser och arter. Dessutom ska det lamnas forslag pa
atgarder och forvaltning av detta genetiska material. Regeringsbeslutet bifogas.

For att fa en klar bild 6ver laget och behovet for olika arter och raser skulle jag vara mycket
tacksam om ni kunde forsoka att besvara nedanstaende fragor sa langt det ar majligt gallande
er aktuella art/ras. Svar énskas senast den 20 februari 2006 (garna via mail). Om nagot ar
oklart kan ni kontakta mig, tel: 036-15 60 71, e-mail: katarina.hall.larsson@sjv.se.

1.

I vilken omfattning samlas och lagras (eller har gjorts tidigare) husdjursgenetiskt
material (t.ex. sperma, embryon, DNA, blodprov, ull osv.)? Vilka aktorer (foretag,
foreningar etc.) har varit delaktiga i samlingen och lagringen?

Vad vill ni samla i framtiden, och varfor (syftet)?

Vilka raser &r hotade och skulle beh6va extra insatser? Motivera garna varfor de ar i
behov av samling.

Vad har tidigare atgarder gallande samling av husdjursgenetiskt material kostat?

Hur ar det med sakerheten och varaktigheten (hallbarheten) hos det samlade
materialet? Var lagras materialet och vem &r det som lagrar det? Vem dager
datauppgifterna?

Vem féar anvanda det lagrade materialet och till vilket &ndamal far det anvandas?
Hur regleras detta? Avtal? Kontrakt?

Tack for hjalpen!

Med vénliga hélsningar

Katarina Hall-Larsson






Bilaga 3

Sandlista angdende regeringsuppdrag samling och lagring av husdjursgenetiskt material

Datum: 2006-02-01

Forening/organisation Férnamn Efternamn Adress Postnr |Ort E-mail Telefon
Notkreatur

Svensk Mjolk Jan-Ake Eriksson Svensk Mjélk Box 210 10124  Stockholm |jan-ake.eriksson@svenskmjolk.se 08-790 58 67
Svensk Avel Margareta Haard Ornsro 53294 | Skara margareta.haard@svenskavel.com 0511-267 11
Avelsféreningen for Svensk Holstein Gill Zeilon Daggstigen 2 59080 Sodra Vi dill.zeilon@telia.com 0492-2003 37
SRB-féreningen Lina Ragnarsson  Ornsro 53294 | Skara lina.ragnarsson@srb-foreningen.se 0511-267 98
Foreningen Allmogekon Krister Korteback Rud 400 460 65 Bralanda allmogekon@swipnet.se 0521-316 60
Svensk Fjallrasavel Joachim Gustavsson Gorshorva, V Harg 59591  Mjolby 0142-250 42
Sveriges Rodkulleférening Gustav Larsson Badvégen 8 264 34  Klippan rognarodl@hotmail.com 0435-77 04 45
Avelsforeningen for svensk kullig boskap (SKB) Eva Kérrman Marahalla 17 B 1 tr 91194 |Vannas 0935-131 62
Sveriges Jerseyforening (SJB) Kjell Lundstrém Skedevi prastgard 643 94  Vingaker 0151-220 28
Svenska Ayrshireféreningen Hjarterum 610 33 Vikbolandet 0125-402 02
Sveriges nétkottsproducenter Inger Pehrson Holms géard 30592 |Holm inger@palustre.se 035-381 37
Svin

Quality Genetics Maria Kihlberg Quality Genetics 244 82 |Kavlinge maria.kihlberg@ggenetics.com 0346-578 20
Avelspoolen Hans Agne Vasagatan 29 54131 | Skovde hans@avelspoolen.se 0500-48 30 65
Foreningen Landtsvinet Rolf Andersson Erik Dahlbergsgatan 3 56331 Granna rottlesmabruk@telia.com 0390-122 69
Sveriges Grisproducenter Lars Hultstréom LRF kansliet 10533 Stockholm |lars@forssateri.se 0150-700 55
Hast

Svenska Travsportens centralférbund Christina Olsson STC 16189 | Stockholm christina.olsson@travsport.se 08-627 22 70
Svenska Islandshastférbundet Goran Haggberg Avelskansliet-Stromsholm 73040 | Kolback goran.haggberg@telia.com 073-320 19 44
Svenska Hastavelsforbundet Dan-Axel Danielsson Box 314 53224 Skara sh@svehast.se 0511-672 33
Foreningen Nordsvenska hasten Kare Gustafsson Emmetorp 61012 Hallestad 0122-504 63
Svenska Russavelsféreningen Bengt-Erik Blomgren Nybodagatan 5 14172 |Solna 08-82 25 95
Avelsforeningen for Svenska Ardennerhéasten | Jan-Sivert Antonsson Boda 57020 |Bodafors info@ardennerforeningen.nu 0380-37 21 90
Ear

Foéreningen Gutefaret Ragnar Edberg Gillberga Gard 697 92 Palsboda |gutefar@algonet.se 0582-420 50
Svenska Finullsféreningen Carina Liljeblad Sjovastkarret 73391 Sala carinaliljeblad@hotmail.com 0224-522 03
Ryaklubben Louise Brodin Pilgatan 1 41301 | Goteborg louise.brodin@telia.com 031-711 02 55
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Rasforeningen Gotlandsfar Vibert Nilsson Nors Hall 620 34 |Larbo 0498-22 58 63
Foreningen Svenska Allmogefar Anita Johansson Varfru, Kévra 11 74591  Enkoéping 0171-41 3150
Svenska Faravelsforbundet Sdgargatan 10 75318 | Uppsala info@faravelsforbundet.com 018-31 72 00
Get

Foreningen Allmogegeten Monica Andersson Skadene 110 454 92  Brastad m.t.andersson@telia.com 0523-423 13
Svenska Getavelsforb/Jamtlands bock- och sen| Tor Norrman Skarvangen 2309 83060 Follinge bymejeriet@telia.com 0645-400 97
Fiaderfa

Svenska Lanthonsklubben Anett Olsson Gyllsjo 1194 26491 Klippan anett@kackel.se 0435-230 85
Svenska Rasfjaderfaférbundet Ingegerd Gronberg Kyrkbyn 2 53591 | Kvanum i.gronberg@telia.com 0512-923 40
Svenska Duvavelsféreningen Marie-Louise Rydén Blentarpsvéagen 38 27035 |Blentarp marie-louise.ryden@faal.slu.se 0416-133 26
Kanin

Foreningen Gotlandskaninen Anders Lekander Pl 4854 62141 Visby anders.lekander@previa.se 0498-21 88 91
Foreningen Svensk Palskanin Helena Hammarskjold |Limholsvéagen 6 79291 |Mora 0250-204 71
Svenska Kaninavelsféreningars Riksférbund Siv Bromster Box 177 29323 | Olofstrom siv.bromster@swipnet.se 0454-999 73
Bi

Foreningen NordBi Ingvar Arvidsson Angemyrsgatan 5 666 31 |Bengtsfors |ingvar.a@nordbi.nu 0531-613 98
Svensk Biavel Leif Svensson Byggar Lasses vag 1 59337 |Vastervik leif.svensson@vastervik.se 0490-310 41
Asna

Svenska Asneféreningen Catharina Asberg Foderbylund 186 94 Vallentuna |cathara@spray.se 08-511 870 99
Hund

Svenska Kennelklubben Svenska Kennelklubben 16385 |Spanga info@skk.se 08-795 30 00




Bilaga 4

Genbankskonto for ar 2006
BUDGET

Faktura fran Belopp Delsummor
Intékter
SV 300000
Svensk Avel 36650
Summa intékter 336 650
Spermasamling, tjurar
Svensk Avel 80 000
Transport 50 000
Provtagning 40 000
Fotokostnader 6000
176 000
Spermasamling, baggar
Uppsala Fartjanst 96000
Lennart S6derquist 50 000
SVA - prover 4000
150 000
Ovriga kostnader
Referensgruppen 5000
Samarbetsgruppen 5000
10 000

Summa kostnader

336 000
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Bioenergi — ny energi for jordbruket

Sveriges utrikeshandel med jordbruksvaror och livsmedel 2002-2004

Betesmarkerna efter 2003 ars jordbruksreform — hot och méjligheter

Miljoeffekter av trada och olika vaxtféljder — rapport fran projektet CAP:s miljoeffekter

Oversyn av kénsliga omréden enligt nitratdirektivet

Tio ar i EU — effekter for konsumenterna

Returférpackningsutredningen

Kostnader for hanteringen av olika EG-stdd finansierade fran EG:s jordbruksfond 2005

En 6versyn av lagstiftningen om bisjukdomar — férslag till hur bekdmpningen av bisjukdomar ska bedrivas
Kulturhistoriska bidrag och sardrag — uppféljning och utvéardering av miljéersattningen till natur- och kulturmiljéer
Marknadsoversikt — Etanol, en jordbruks- och industriprodukt

Marknadsoversikt — bananer

Marknadsoversikt — bearbetade jordbruksvaror (icke bilaga I)

Blommande méngfald — verksamhetsberattelse for POM 2005

Jordbruksverkets foderkontroll 2005 — Feed control by the Swedish Board of Agriculture 2005
Matrknadsoversikt — vin

Entreprendrskap pé landsbygden — en 6versikt av internationell forskning

Samhaéllsekonomiska effekter av ett omfattande utbrott av mul- och kldvsjuka i Sverige — en studie av sannolika foljder

Miljoutbildning och radgivning for jordbrukare — rapport fran en statistisk undersokning genomford varen 2006
Effekter av KULM-radgivning

Marknadsoversikt, Biodiesel — ett fordonsbransle pa frammarsch?

Jamstélldhetsindikatorer for livsmedels- och landsbygdspolitiken

Sveriges utrikeshandel med jordbruksvaror och livsmedel 2003-2005

Utredning om utsadespotatis — krav pa utskiftning av utsade — begransning av rétten att saluféra utsade
Kompetensutveckling av lantbrukare inom miljéomradet —verksamhetsaret 2005

Jordbrukets kostnader fér produktionsmedel i EU — skillnader i beskattning m.m.

Djurldkemedelsanvandning 2005

Tillstand for djurhallning enligt miljobalken — hur tillampas de allménna hansynsreglerna vid utformning av villkor?
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