Senap och rattika
som fanggrodor
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% Nedvissnad senap orsakad av frost.
‘ Foto: Henrik Natterlund, HIR-Malméhus
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B Inledning

Efter en tid med i huvudsak rajgras som fang-
groda borjar forskare och lantbrukare intres-
serasig for alternativa mellangrédor. For att en
art ska lampa sig som fanggroda maste den
uppfylla en del krav. Det kanske viktigaste ar
den kvavesamlande formégan, arten skataupp
stora mangder av outnyttjat nitratkvave som
lamnas kvar pa hosten efter skord. For att upp-
taget ska ske behdvs arter med snabb utveck-
ling och djupt rotsystem. Etableringen av fang-
grodan & avgorande for resultatet. Med fang-
grodor kommer &ven en rad positiva bieffekter
som forbéttrad struktur, 6kad markbérighet
och 6kad maskforekomst. Alla effekter & dock
inte positiva. Forskare har kikat pa de negativa

Blommande senap.
Foto: Henrik Natterlund, HIR-Malm&hus

effekternaav mellangrodor. De saker man talar
om &r eventuell uppforokning av rotogras och
markbundna véaxtféljdss ukdomar.

| diskussionerna och inom forskningen berérs
ofta tva arter, vitsenap och oljeréttika. Dessa
grodor &r, liksom rajgréset, bra pa att samla
kvéve.

| den har kunskapssammanstéllningen redovi-
sas den senaste forskningen i Sverige och
framférallt Danmark, om hur vitsenap och
oljeréttika fungerar som mellangrédor jamfort
med rgjgras.



Sammanfattning

Nya grodor som senap och réttika star sig vél
mot dagens alternativ som rajgras trots att de
etableras pa hosten, strax innan eller efter
skord. Anledningen & att de korsblommiga
arterna snabbt utvecklar betydligt djupare rot-
ter och pa sa vis har mojligheten att fanga mer
kvave. Det har béde forsok i Sverige och Dan-
mark visat. For fosfor finns det mycket lite
material att hdmta. Danska forsok har dock
visat att upptaget av fosfor inte varit stort hos
fanggrodorna och inte gett effekt pa néstkom-
mande groda. Erosion som hindras med
bevuxen mark och god struktur paverkar tro-
ligtvis mer. Har har senap och réttika en fordel
da de & mer strukturskapande an rajgrés. For
att minska kvavel ackaget ar tiden for nedbruk-
ning viktig, liksom att uppna storst mineralise-
ring vid tillvaxten av nasta groda. Senap och
réttika ska helst pl6jas sent pa hosten paleriga
jordar medan sandjordar 1dmpar sig bast tidig
var. Réttika kan anvandas pa | &tt sandjord som
ska varbearbetas, da utvintring av réttika sker
senare an senap. Vid utvintring frigors kvévet
snabbt fran vaxten. For ograsi allmanhet finns
det ingen skillnad pa senap/réttika och rajgras.

Etableringen och téackningen &r helt avgorande
for hur konkurrensen & mot ogréas. Ett danskt
forsok visade att kvickroten gynnas mer an tis-
teln vid fanggroda och att en bearbetning vid
sadd efter skord inte paverkade kvickrotsbe-
standet.

Etableringen har i férsok inte visat sig vara
nagra problem. Bestanden kan skilja mellan
aren, men ofta ar plantantalet tillrackligt. Tid-
punkten for sadd framhalls dock som den vik-
tigaste faktorn for att etableringen skalyckas. |
de fall etableringen misslyckats har sddden
skett sent (1 sep), halmstrangar legat kvar eller
sadden skett for tidigt och troskan har da ska-
dat etableringen. Att sa i forsta halvan av
augusti & en rekommendation i Danmark.
Odling av nematodresi stenta fanggrodor sane-
rar marken. Om bearbetningsdjupet 6kar och
foljden blir storre rotgenomtréngning kan
nematodtdtheten i marken minska. Om
senap/réttika sds for grongodsling & sane-
ringen av nematoder dock stérre &h om de
anvands som fanggréda.



B Artpresentation

Vitsenap, Sinapsis alba

Vitsenap &r en ettarig vargroende Ort som till-
hor samma familj som véarodlad raps. Med
snabb utveckling efter sddd kan den bli ca
75-125 cm hog och blommar naturligt fran
juni—september med gula blommor. Roten
bestdr av en djupgdende palrot med manga
sidorétter. Senap upphor att véxavid arets for-
stafrost och vissnar ner om temperaturen sjun-
ker ner mot ett par minusgrader. Den |ampar
sig inte som ins&dd pa véren och kan l&tt ta
skada om den vuxit sig for hog vid skord.

Oljerattika,

Raphanus sativus var. oleiformis

Ettarig vargroende 6rt som utvecklar kraftig
uppsvalld palrot sent pa hosten. Blomningen
sker ndgot senare an senapen med bl& och vio-
letta blommor. Oljeréttika blir ca 80-100 cm
hog och & négot mer frosttalig an senap. Plan-
tans utveckling motsvarar senapens men med
storre rotmassa. Oljeréttika &r kanslig for torka
och lampar sig inte som ins&dd. Den har ngot
langsammare tillvaxt &n senap.

Engelskt rajgras, Lolium perenne

Som namnet siger & graset en flerdrig vaxt
som latt kan dvervintra. Rajgrés etablerar sig
snabbt och passar bra som insadd i andra gro-
dor. Rotsystemet &r grundare &én de korsblom-
miga arterna. Rajgras vaxer lange pa hosten
och har inga speciellakrav pajordart.

Vitsenap.
Foto: Jens Blomquist

Oljerattika.
Foto: Henrik Natterlund, HIR Malmd&hus

Rajgras.
Foto: Jens Blomquist



I Rotdjup och rotutveckling

All praktisk odling i svenska forhdlanden
leder till utlakning. Men kvavet ar inte forlorat
forran det lakats ner till djupet dér grodans rét-
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Figur 1. Rotdjup for olika fanggrodor, utveckling
under hosten. Kalla: Kristensen, 2004.

ter inte ndr. Det betyder att kvavet & forlorat
tidigare vid odling av potatis med 60-100 cm
rotsystem jamfort med hostvete och sockerbe-
tor, som har djupare rétter. Mojligheten att
radda det "forlorade” kvéavet, som sjunkit for
diupt finns, med djupvéaxande fanggrodor.
Rajgraset, som & vanligt forekommande idag,
nar inte mycket djupare &n 100 cm vid insadd i
t.ex. korn.

For att visa pa skillnader i vaxtsétt, mellan
oljerattikaoch rgjgras, ladesforsok ut vid Dan-
marks Jordbrugsforskning. Man ville se hur
réttikan utvecklades pa hosten och hur snabbt
den etablerade sig pa djupet. Réttikan och
rajgraset saddes pa sandblandad lerjord andra
veckan i augusti. Med hjdlp av nerborrade
glasstavar i forsoksrutorna kunde rottillvaxten
foljas med videokamera. Den 25 oktober
avbrots forsoket och ssmmanstélldes.

Resultaten visade att rattikan pa kort tid hade
utvecklat ett imponerande djupt rotsystem, ner

Oljerattika.
Foto: Henrik Natterlund, HIR-Malméhus

Vitsenp.
Foto: Henrik Natterlund, HIR-Malmd&hus

till 2,4 meter (figur 1). Rajgréset var intei nar-
heten med ett maximalt djup pa 0,7 meter.
Forskarna menade att de djupa rétterna hos
korsblommiga arter som réttikan gjorde det
mojligt att rédda forlorat kvave, som sjunkit
djupt ner i markprofilen (Kristensen, 2004).

| ett liknande forsbk av samma forskargrupp
undersoktes betydelsen av ett djupare rotsys-
tem hos en fanggroda. Har jamfordes rajgraset



Rajgras.
Foto: Olof Palsson, HIR-Malméhus

inte mot réttika/senap utan mot andra djupro-
tade arter som vejde och cikoria. Skillnaderna
som kopplades sasmman med arternas rottill-
vaxt och rotdjup syntes tydligt i resultaten. |
det dversta jordlagret (0-50 cm) var rajgraset
nagot béttre pa att ta upp restkvéave. De stora
skillnaderna fanns mellan 50 och 200 cm déar
rotutvecklingen av gréset var mindre. Har var
de djupt rotade arterna langt mer effektiva pa
att ta upp kvave an gréset.

Tre & tidigare hade funderingarna borjat om
hur rotdjup och utvecklingstid skiljde mellan
olika fanggrodor. Forsok lades ut under tva ar
for att se hur rotdjup, utvecklingstid och kvé-
veupptag varierade. Sju olika fanggrodor sad-
des, efter skord av grona artor, forsta veckan i
augusti. | forsoket ingick italienskt rajgras,
dock ingen senap eller réttikamen val hdstraps
som har ett liknande tillvaxtsdtt. Tva mét-
ningar gjordes, sex veckor efter sadd och i
november da forsoket avslutades.

Resultaten visade att rajgréset var langsam-
mare i starten och hade en l&gre rotintensitet i
marken an rapsen efter sex veckor. Vid det har
tillfalet hade ocksd rapsen hunnit komma
betydligt djupare i profilen, 115 c¢cm mot
rajgrasets 50 cm. Vid nasta métning i novem-
ber s&g det ndgot annorlunda ut. Graset hade
utvecklat fler rétter i de Gvre 20 cm medan rap-
sen hade sokt sig ner och hade fler rétter i dju-
pare lager. Pa djupet 115 cm hade rapsen tolv
ganger fler rétter an rajgraset.

For att skilja grodorna ytterligare méttes det
antal et daggrader som varje gréda behdvde for
att nd 100 cm djup. Rajgraset behdvde 1350
daggrader och rapsen 790. Skillnaden ligger i
hur véxtens utveckling och tillvaxt ser ut och
fordelningen mellan ovanjordisk och underjor-
disk biomassa. Rapsen initierar rottillvaxt tidi-
gare &n gréset och har en snabbare start med
mer inlagrad néring i fréet (Thorup-Kristensen
2001).



Upptag av kvave och fosfor

Fanggrodans huvudsyfte & att samla upp
naring som finns kvar i marken och minska
forlusterna under vintern. Manga studier har
gjorts for att jamfora olika arter och se hur de
skiljer sigi upptag och effektivitet. Framforallt
finns det manga studier pa rajgras som fang-
groda. Déaremot finns det lite material om hur
de olika grodorna paverkar fosforlackaget.

En del forsok har gjortsi Sverige men de flesta
& hamtade frén Danmark dar mycket forsk-
ning inom @mnet bedrivs.

Studier av kvaveupptagningsférmagan hos
fanggrodor visar att bade oljeréttika och vitse-
nap ar béttre an rgjgrés. Vitsenap och oljerat-
tika utvecklar mer biomassa och kan ta upp till
18 respektive 21 kg N/ha jamfort med 13 kg
N/ha hos rajgrés. Odling av rajgrés som fang-
gréda medfor ocksd negativa effekter som
ograsproblem i andragrodor och 6kad glyfosa-
tanvadning. Detta har gjort det intressant att
testa andra grodor i forsok med fanggrodor. |
tabell 1 kan man se resultat fran Lonnstorp
som visar att vitsenap trots en sen etablering
binder mer kvéve totalt.

Mycket material finns om kvéave och fanggro-
dor men fa undersokningar har gjorts om fos-
for och hur upptaget i fanggrodor paverkar
utlakningen. Ett forsok i Danmark som beror
amnet gjordes da man ville se om djuprotade
vaxter, som de korsblommiga, kunde hamta
fosfor pa stort markdjup och 1amna det i mat-
jorden. Pa sa vis kunde man séga att forlorad
fosfor, som gunkit for djupt i marken, ater
kunde utnyttjas av grédor med grundare rot-
system, t.ex. varkorn, potatis och &rtor. Resul-
taten visade att den mangd fosfor som togs upp
inte var speciellt stor och inte gav ndgon storre
leverans till nasta ars groda (Eriksen mfl.,
2004).

| forsoket ovan dar rotutvecklingen jamfoérdes
mellan olika arter av fanggroda sag vi att
korsblommig raps utvecklade betydligt dju-
pare rotter an rajgras. Samtidigt med rotstudi-
erna analyserades kvaveinnehdlet i grodan
samt hur mycket kvave som fanns kvar i mar-
ken. | forsoket jamfordes rajgras med hostraps,
etablerad efter skord av grona artor i borjan av
augusti. Bada forsoksaren hade rapsen ett
hogre kvaveupptag an graset. Kvavet som 1am-

Tabell 1. Kvavehalter i vaxt och mark (kg N/ha) i manadsskiftet
oktober/november under tva ar med olika mellangrodor. SLU, Lénnstorp, Alnarp.

Host 2004 Host 2005
Markkvéve Markkvéve
vaxtinnehall |(0-60cm) Vaxtinnehall |(0-60 cm)
Eng.Rajgras 16 16 24 15
Vitsenap 23 10 31 10
Senap efter 93 10 Kalla; Nilsson, C. SLU,
vetemissvaxt Lonnstorp, Alnarp.



nades kvar i marken ner till 1 meter var i
november da forsoket avbrots 9 kg/ha efter
rapsen och 31 kg/ha efter gréset (Thorup-Kri-
stensen 2001).

Manga av resultaten pekar alltsa pa att djup-

Nedvissnad vitsenap.
Foto: Henrik Nétterlund, HIR-Malméhus

vaxande fanggrodor & mer effektivapaatt binda
kvave i sin biomassa. Anledningen till detta
beror till stor del paatt de utvecklas snabbt och
nar ett stort djup. Tabell 2 visar att oljeréttika
binder mer kvéve an rajgrés.




Naringsforluster till vatten

Lackaget av fosfor sker framst genom erosion
och da betyder lutning pa falt och nérheten till
Oppna diken mer an vilken typ av fanggroda
som etableras. Oftai litteraturen ndmns bety-
delsen av kantzoner for att bromsaupp |6sjord
och hindra den fran att hamnai vattendrag.

Fanggrodans naringsinnehall

En sammanstélining gjord av bl.a. E.M. Han-
sen vid Danmarks Jordbrugs Forskning (DJF)
talar om vikten av fanggrédornas néringsinne-
hall. Korsblommiga arter som senap och rét-
tikainnehdller en storre del kvavei forhalande
till kol. Korsblommiga arters C/N kvot ar 13g.
For rajgraset ser det ndgot annorlunda ut med
mer kol i forhadllandetill kvave. Praktiskt bety-
der detta att kvavet frigors snabbare fran
korsblommiga arter jamfort med gréset da det
brukas ner farskt under sen host. Fenomenet &r
precis det motsatta som hander vid nedbruk-
ning av_halm d& mikroorganismerna behtver
kvave i marken for att uppforoka sig, vilket
kan ledartill en kortvarig kvéavebrist.

Risken finns, framforallt pa léta jordar, att
kvavefrigorelsen startar tidigt under vintern
om nedbrukningen sker pd hosten. Risken &
storst under varma och fuktiga vintrar dafang-

Tabell 2. Kvavehalter i marklager och biomassa
(kg N/ha) i november for tva olika mellangrodor.

grodan varit kraftig och vélforsedd med kvéve.
C/N-kvoten blir da Idg och omsattningen av
biomassa gar snabbt i marken. Vid kvévehalter
over 2 % i farsk biomassa forekommer ofta en
mineralisering medan det sker en fastléggning
av kvéve vid halter pa 1,5 % eller mindre.

Tidpunkt for nedbrukning och frost
Tidpunkten for nedbrukning & alltsd en fin
balans och kan ske bade for tidigt och for sent
ur forlustsynpunkt. For tidigt kan orsaka utlak-
ning och for sent kan orsaka kvaveupptag pa
varen och minskatillgangligt kvavetill huvud-
grodan. Det generella radet som forskningen
ger & att plgjatidig var palatta sandjordar och
sen host pa leriga. Att mineraliseringen startar
pa hosten kan accepteras om nastkommande
groda har djupa rotter som t.ex. sockerbetor
eller varraps. Frosttaligheten ar ocksaviktig att
ta hansyn till da kvavefrigorel sen vid nedviss-
ning kan jamforas med nedbrukning. Senapen
slutar véxa och vissnar vid ett par minusgrader
medan réttikan & nagot mer tdlig. Pa lattare
jordar som ska varpldjas ar réttika och rajgréas
mer lampliga fanggrodor. Fordelen &r att de
gar att avddda vid rétt tidpunkt, med en bear-
betning (Tersbal, 1999).

Kalla: Dansk Landbrugsrad-

Oktober November
Markkvéave | Markkvave |Kg N/hai
Planthdjd (0-50 cm) (50-100 cm) | biomassa
Eng.Rajgras |13 18 9 78
Oljerattika |25 18 5

89 givning, Landscentret, 2000.
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Nedbrukning av senap.
Foto: Henrik Natterlund, HIR-Malm&hus

Fosfor

Att jamforaolikafanggrodors effekt pafosfor-
lackaget ar svart. | en rapport fran Barbro Ulén
(2002) & den viktigaste dtgarden mot fosfor-
lackage att hindra lerpartiklar att hamna i
Oppet vatten. Partiklarna &r for smafor att sedi-
mentera, sa vatmarker och dammar har mindre
betydelse. Erosionsskydd och en god mark-

struktur med f& packskador minskar fosforfor-
lusterna. Da sjunker ytvattnet ner i marken och
erosionen minskar. Fanggrodor som senap och
réttika okar mullhalten och forbéttrar markens
struktur genom djupgédende rétter och bio-
massa till marklevande djur, exempelvis dagg-
maskar (Tersbgl, 2005).



I Fanggrodans betydelse for ograsforekomsten

En fordel med att anvanda senap eller réttika
istéllet for rajgras ar att den vanliga glyfosat-
bek@mpningen under hdsten inte blir lika vik-
tig. De korsblommiga arterna (framfor allt
senap) vissnar §av ner pavintern och dor eller
s& avdodas de |4t med en bearbetning som
skér av rotterna. Senap och réttika ar i sig ofta
inget ograsproblem da de inte hinner sitta far-
diga fron innan tillvaxten avstannar. Vissa er-
farenheter av graset ar att det kan vara ett
besvarligt ogras som kan forekomma i andra
grodor i vaxtfoljden och orsaka extra bekamp-
ningar. Fragan & daom det finns ndgraskillna-
der i uppforokning av ogrés (framst rotogrés
som kvickrot och tistel) mellan fanggrodorna.
Kan konkurrensen av fanggréda och ogrés
skiljamellan arterna?

Danska forsok har visat hur kvickrot och tistel
paverkas av fanggroda da ingen bearbetning
gjordes forrén sent pa varen. Dar ingen bear-
betning hade skett, och fanggroda saddes in,
uppforokades kvickroten. For akertistel var det
négot annorlunda. Ingen skillnad fanns mellan
forsoksrutor med mellangrddor och rutor som
bearbetades.

Svenska forsok visar vikten av en véetablerad
fanggroda for konkurrensen med ogrés. Dér
fanggrodan av nagon anledning inte etablerat
sig fanns betydligt mer ogrés an dar fanggro-
dan var kraftig. Dessa effekter var tydliga da
marken plojdes i mitten av oktober (Bergkvist
m.fl. 1994).

Att rajgras har hammande effekt pa ogras
visade Bergstrom m.fl. igen 2002. Biomassan

Nedvissnad senap orsakad av frost.
Foto: Olof Palsson, HIR-Malmohus

frén ograsets ovanjordiska delar var sent pa
hosten betydligt mindre dér fanggréda fanns,
jamfort med rutor dér ingen insddd fanns. | for-
soket ingick inte senap och réttika men det
som paverkar mest &r tillvaxthastigheten.

| en samlad rapport & 2003 av fanggrodors
paverkan pa ogrés var resultaten inte entydiga.
En del resultat visade att fanggrodan hammade
ogréset. Dels genom direkt konkurrens om
utrymmet, dels genom de effekter som blir i
marken efter att mellangrodan brukats ner.
Okad mikrobiell verksamhet och frigorelse av
amnen vid nedbrytning kan verka hdmmande
paograset. Defaktorer som talar for en uppfor-
okning av ograset kanns igen. Utebliven
kemisk eller mekanisk bekampning eller det
faktum att mellangrodan gélv kan vara ett
ograsproblem senare i vaxtfoljden (Jensen
m.fl. 2003).



En véletablerad, snabbvéaxande fanggroda kan
vara avgorande for konkurrensen mot ogras
dar tillvaxten efter skord pa hosten &r viktig.
Fanggrodor som senap, réttika och rajgréstill-
hor dessa snabbt vaxande grodor som konkur-
rerar bra. Danska forsok visar att bearbetning i
samband med sadd av fanggréda inte paverkar
kvickroten, det &r betydligt viktigare att pla-
cera fanggrodan rétt i vaxtfoljden. Pa kvick-

rotsbemangda falt & fanggrodan séllan ett bra
alternativ. Har &r det viktigare att ha majlighe-
ten att bekdmpa ogréset mekaniskt eller
kemiskt. Pa fat med méttliga problem av
kvickrot bor insatserna riktas mot att skapa en
té och fin fanggroda och inte forsena sadden
med en eller flerabekdmpningar av kvickroten
pa hosten.



W Etablering av senap och rattika

Helt avgorande for vilken effekt en fanggroda
ger & bestandet. Rottatheten paverkar kvave-
samlande férmaga och strukturbildning medan
den ovanjordiska biomassan ger ograskonkur-
rens. Etableringen blir darfor anvandningens
viktigaste del som inte f&r misslyckas. Olika
metoder finns for etablering och de skiljer
beroende pa vilken art som odlas.

Etablering — tidpunkt

Vitsenap och oljeréttika etableras uteslutande
efter eller ett par veckor innan skoérd. Arterna
ar beroende av en god start for att snabbt kunna
utvecklas den korta tillvaxtperioden de har
under hosten. Utvecklingen &r direkt kopplad
till tidpunkten for etablering men att s arterna
alltfor tidigt &r inte heller att foredra. Avhug-
gen senap, vid skérd av huvudgrédan, hdmmas
mycket av att toppen kapas. Réttikan ar inte
lika kanslig men tidig sddd kan ge andra prak-
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Foto: Anders Rydén, SBU

Skordeskador i vitsenap orsakad av dack fran troskan.

tiska problem som besvérlig skérd och risk for
frosittning sent pd hosten. Erfarenheter frén
tidigt sadd senap i huvudgroda visar att sena-
pen kan skadas svart av skordetroskans dack.
Senapen har darefter svart att kommaigang.

| Danmark & rekommendationerna for en
siker etablering av fanggrodor att sa efter
skord den forsta och andra veckan i augusti.
Senare etablering kan ocksa bli bra men osa
kerheten Okar snabbt och i slutet pa samma
manad &r etableringen sa osaker att effekten av
den blir tveksam.

Etablering — metoder

| ett nytt arbete av Anders Rydén 2005 presen-
terades effekter av korsblommiga mellangro-
dor. En del av arbetet var att se vilken metod
som ldmpade sig bést vid etablering av vit-
senap i eller efter hostvete. Forsoket utfordes



Etablering av senap innan skord i héstvete.
Foto: Anders Rydén, SBU

patvaplatser i vastra Skane med redskap som
var vanligt forekommande hos lantbrukare i
Sverige. Uppkomst, marktéckning och slutlig
biomassa méttes under forsokets gang, hosten
2005. Forsoket med eftersddd mellangroda
saddes med 15 kg senap/ha den 20-23 augusti.
Ins&dd, tva veckor innan veteskorden, gjordes
den 21 juli med samma utsadesmangd.

Metoderna var foljande:

« A. S&dd med Tive rampspridare efter skord
foljt av kultivator, 8-10 cm djup.

+ B. Sadd med Tive rampspridare efter skord
foljt av grund bearbetning typ Carrier, 57
cm djup.

» C. S&dd med frolada pa grunt bearbetnings-
redskap typ Carrier, 5-7 cm djup.

» D. S&dd med Tive rampspridare tva veckor
innan skord.

Resultaten visade att uppkomsten for ala

metoder var bra och ganska jdmna. Ingen
metod utmérkte sig for att vara béttre och fick
fler fron att gro. For marktackningen den 9
oktober utméarkte sig tva etableringsmetoder.
Sadd tva veckor innan skord (led D) och s&dd
med Tive med en grund bearbetning (ledB)
visade de bésta resultaten. Den totala biomas-
san av mellangrodan vid denna tidpunkt
skiljde inte mycket mellan metoderna. Mest
biomassa hade dock led D utvecklat med mer
an 2500 kg tsha. De andra metodernalag mel-
lan 1000 och 2500 kg/ha. En del av forsoket
godslades med kvave for att se responsen.
Skillnaderna var tydliga med mer biomassa-
produktion och hégre plantor i den godslade
delen. Liknande iakttagelser har gjorts pa
Lénnstorps forsoksstation dar tillvaxten starkt
var beroende av restkvave i marken.

Fordelen med att etablera senap och réttika



innan skord &r att tiden for tillvaxt blir 1angre.
Mer véxtnaring hinner bindas och rotternahin-
ner gapadjupet. En annan fordel &r att halmen
efter skord ger ett braklimat for fanggrodan att
gro, dar fukten hals kvar. Inga fron hamnar
uppe patorr halm vid detta sétt att sd. Nackde-
len @ att en ytlig bearbetning, som startar
omsattningen och far ev. spillsad att gro, inte
kan ske.

Erfarenheter fran Danmark visade hur skillna-
den i nederbord och arsméan paverkar etable-
ringen. Under 2003 etablerades réttika och
senap med centrifugalspridare monterad pa
kultivator direkt efter skord i augusti. Ar 2004
etablerades fanggrodan med godningsspridare
strax innan skord. Bada aren var etableringen
bra och fanggrédan utvecklades snabbt. Fang-
grédan hade dock véxt mer under 2003 da hos-
ten var mer nederbordsrik jamfort med 2004.

Resultaten ovan visar att bada etableringarna
fungerar men att vara flexibel som lantbrukare
och haméjlighet att géra pa bada sitten &r vik-
tigt. D& kan de lampligaste forhallandena
utnyttjas, t.ex. efter ett regn strax innan skord
av huvudgrodan. Ar marken torr kan etable-
ringen istdllet ske efter skord dar fanggrodan
myllas och far tillgang till fukt (Thorup 2006).

Vid ett forsok pa Lonnstorp 2003 skedde
etableringen av senap och réttika med god-
selspridarei oskordad groda sistaveckan i juli.
Erfarenheten fran det &ret var att oljeréttikavar
mer beroende av regn for att gro. Vitsenap

etablerade sig betydligt béttre och réttikan
stroks fran forsoket foljande &. Ar 2004 och
2005 skedde etableringen i samband med
grund bearbetning efter skérd av hostvete.
Bada aren var etableringen av senap god (Nils-
son 2005).

Ett stort praktiskt forsok med 17 danska
lantbrukare gjordes under hosten 2005. Olika
metoder och tidpunkter av etablering foljdes
upp for att se om de skiljde sig . De flesta
hade sdtt efter skord med en liten centrifugal -
spridare kopplad framfor traktorn eller pa
bearbetningsredskapet bakom. En del hade
monterat spridaren pa vaxtskyddssprutan. Tva
av brukarna anvéande konventionell sdmaskin
for etablering.

Négra av slutsatserna blev att hackad och
spridd halm inte paverkade etableringen
medan etablering i spillsad och ogrés inte var
bra och paverkade antalet plantor. Vid en allt-
for tidig sadd av framforallt senap, innan skord
av huvudgroda, kunde skdrdetroskan orsaka
skador i sparen. Oljeréttika var mer tdlig och
drabbades inte lika hart av en ev. avslagning.
Spridarbredd pa 4-8 meter visade pa fullgott
resultat medan bredare spridningar hade fun-
gerat men var mer osakra. Som tidigare forsok
visade var sdtiden viktig for resultatet.
Lantbrukarna hade satt i medeltal nio dagar
efter skord. Sadd med sdmaskin visade bast
etablering med tétast bestand. Skillnaden mel-
lan ins&dd och eftersadd eftergroda var liten
med sma skillnader i téthet (Sandal 2006).
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B Senap/rattika,

paverkan pa vaxtfoljdsjukdomar

Nematoder kan orsaka betydande skordesank-
ningar i sockerbetor. Det finns tva arter, gul-
och vit betcystnematod men det & framst den
vita som &r vanlig och gor storst skada. Vard-
vaxterna som nematoderna kan angripa ar
manga. Forutom sockerbetor angrips grodor
som raps, spenat, selleri, rodbeta och ogrés
som nattskatta, akerbinda och akerpilrt. Faran
i vaxtfoljder med betor och raps &r att uppfor-
okningen kan bli stor och paverka skérdarna
(Olsson 2001).

Processen da marken saneras fran nematoder
bestdr av ett antal steg. N&r rotterna vaxer
genom jorden stimuleras nematoderna och
deras vilostadium avbryts. Cystorna klacks
och larverna ssmmar mot rotterna. DA resi-
stenta sorter odlas kan inte angrepp ske och
nematoderna kan inte avsluta sin livscykel.
Resultatet blir en sanering av marken (Tersbdl,
m.fl. 2005).

Ett krav for att fanggrodor ska ha en sanerande
effekt pa nematodernai marken &r att sorterna
som anvands & resistenta. Bland sortmateria-
let finns olika resistens med en skalapa 1 till 3
dér resistentklass 1 & béast. FOr att en mellan-
groda ska ha ndgon effekt pa nematoderna &r
bestandet viktigt.

Djupare bearbetning som framjar rotutveck-
lingen hos fanggrodor visade sig i ett tyskt for-
stk ha stdrre sanerande effekt jamfort med en
grundare bearbetning. Saneringen i forsoket
med oljeréttika var 61 % i genomsnitt for den
grunda bearbetningen. Senap var inte lika

Vitsenap.
Foto: Olof Palsson, HIR-Malméhus

effektiv, ca 50 % reducering av nematodtéthe-
ten. Av forsoket drogstre slutsatser som paver-
kade effekten: djup sdbadd, tidig sadd och tatt
plantbestand (minst 160 plantor/ny). Att rét-
tika var ndgot béttre pa att sanera dn senap
stdmmer val 6verens med andra forsok. Sane-
ringen med en mellangrdda & dock betydligt
mindre jamfort med om grodan s3s som en
grontrada. Da & saneringen i praktiska forsok
storre, med 70-80 % reduktion. (Olsson 2001).



Diskussion

Vitsenap och oljeréttika som ett alternativ till
rajgrads ar mycket intressant. Ett tungt argu-
ment for dessa som fanggroda & vad namnet
sager. Huvudsyftet & att fanga Overskotts-
kvave for att minska lackaget. Dessa tva gro-
dor har visat sig vara mer effektiva kvavesam-
lare @n rajgrés i bade Danmark och Sverige
(Nilsson, 2005; Adholm, 2005; Thorup-Kri-
stensen 2001). En anledning till detta & rotut-
veckling och rotdjup dér kvave som &r forlorat
for rajgrés pa 70-100 cm kan réddas av
senap/réttika.

En annan aspekt & att fanggrodan i sig kan
vara ett ogrésproblem. En viss ovilja finns
bland lantbrukare att sd in gras i konkurrens-
svaga grodor. Oron for svaga effekter av glyfo-
sat sent pa hosten och ograsproblem i nasta
groda & tva av argumenten. Senap och réttika
kraver inte en sen héstbehandling utan vissnar
gélv ner vid frost (framst senap).

En stor del av forskningen har inriktats till att
minska forlusterna av kvave jamfort med fos-
for. Mycket material finns om kvéve och fang-
grodor, speciellt i Danmark dar kvavegdds-
lingen & reglerad. | Danmark skrivs det
mycket om hur nedbrukningstidpunkten kan
paverka forlusterna av véxtnaring och att
denna skiljer sig lite mellan olika fanggrodor.
Det ar ocksa viktigt att téanka pa vilken groda
som odlas aret efter, den groda som ska
utnyttja det fangade kvavet. Huvudgrédor med
djupa rétter kan béttre ta upp det kvave som
mineraliserats frén fanggrodan under vintern
an grodor med grunda rétter.

Definnsfakandaskillnader for att minskafos-
forforlusternamellan olika arter av fanggroda.
Det faktum att det véxer en véletablerad gréda,
som erosionsskydd pa féltet, spelar en stérre
roll for lackaget an vilken art det &r. Erosion
uppkommer da vatten inte hinner sjunka ner i
marken och det blir ytavrinning. God struktur
och mullhalt 6kar markens infiltrationshastig-
het (Ulén 2002). Grédor som senap och réttika
har en mer strukturbildande effekt jamfort med
rajgrés. Orsaken & mer djupgdende rétter och
ofta merproduktion av biomassa som stimule-
rar daggmaskarnas aktivitet.

Att fénggrodor okar rotogréset kan tyckas
galvklart. Utebliven kemisk och mekanisk
bearbetning pa hosten efter skord betyder
mycket for att rotogrésen ska 6ka. Hur mycket
de Okar beror pa hur etableringen av fanggro-
dan ser ut. Snabbt tackande arter som rajgras
och senap/réttika ger god konkurrens. En fak-
tor som talar for senap/réttika ér att deintei sig
gédva blir ett ograsproblem lika |&tt. Erfaren-
heter fran rajgrés sager att den lattare sprider
sig och orsakar problem i vaxtfoljden.

Om sadd av senap och réttika sker i rétt tid och
vid rét forhdlanden brukar etableringen
lyckas. Det finns manga bra exempel bade da
fanggrodan sds strax innan skord eller efter
skord. Att lantbrukaren &r flexibel och kan
utnyttja goda markforhdlanden &r viktigt.
Sadd innan skord &r att foredra da skorden blir
sen och markfukten & tillracklig. Eftersadd
fanggroda ar bast da skorden ar tidig och fang-
grodan kan myllas. Stér valet mellan senap och
réttika bor senap véljas vid senare sdd. Att ha



mojlighet att gora en grund bearbetning efter
skord & ocksa viktig for att fa spillsad och
ograsfro att gro. Samtidigt tillfors syre som
startar en liten mineralisering som fanggrodan
kan utnyttja som " startgiva’.

Fanggroédor som senap och réttika, med resi-
stens mot nematoder, har en sanerande effekt i
marken. Den sanerande effekten mot nemato-
der & dock storre da senap och réttika anvands
for grongddsling. Skillnaden &r att det inte hin-

ner utvecklas lika mycket rétter da de anvands
som fanggroda jamfort med om grodan etable-
ras pa varen och far utvecklas hela vaxtsa
songen.

Nya fanggrodor undersoks i Danmark dar
vejde och cikoria &r intressanta. Bada arterna
ar tvadriga med mycket djupt rotsystem och
lampar sig dessutom som insadd. Cikorian kan
dock orsaka ett ograsproblem da rétterna kan
Overleva pl¢jning.
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