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Inledning

Med krav pd bittre l1onsamhet och jimn produktion
av kvantitet och kvalitet dr odlingen numera mycket
intensiv. Med hogre hektarskordar fordras ocksa
hogre godselgivor. Det dr av storsta vikt att denna
gddsling hanters med precision, sé att overskott som
ger miljoproblem inte uppkommer. Fruktodling skil-
jer sig frén vixtodling i jordbruk pé négra punkter.
Det finns anledning att titta lite nirmare pa dessa for
att ytterligare anpassa gddslingen och odlingsteknik
sd att s lite vixtndring som mojligt forloras till
omgivande natur och grundvatten.

Godslingsstrategi

Godslingen indelas i grundgddsling och underhalls-
godsling. Grundgddslingen gors upp till en viss
grundniringsnivd som man vill hélla i jorden infor
varje sdsong. Analyser tas minst vart tredje ar for att
kontrollera att nivdn hélls. Grundg6dslingsnivan ska
vara anpassad sd att den kan héllas i den aktuella jor-
den utan négra storre vixtndringsforluster utanfor
vixtsdsongen. Om inte grundnivdn upprétthalls ris-
kerar underhllsgddslingen att fastliggas och bli allt
for svaratkomlig for traden.

Underhallsgddslingen tillfors pd varen och under
sdsongen for att ge triden den niring som ska for-
brukas. Den kan ges antingen pa marken eller med
bevattningsvattnet eller bade och, vilket oftast ger
bist resultat. Har man droppbevattning dr det bra om
en stor del av underhéllsgédslingen sker genom
niringsbevattning. Allt eftersom trdden forbrukar
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niringen fylls rotzonen pd genom néringsbevatt-
ningen sd att ingen brist uppkommer. Bevatt-
ningszonen dit rotterna soker sig for att f& vatten och
ndring ur markvitskan lakas annars ur och toms pa
sitt ndaringsforrdd. Vissa niringsdmnen som riskerar
att fastldggas eller/och &r svéra att ta upp genom rot-
terna far tillféras som bladgddsling. Det giller ocksa
om man vill ha en intensiv men kortvarig effekt t.ex.
av kvive vid blomningen.

Eventuella brister, overskott eller obalanser mel-
lan niringsdmnena ska forebyggas genom att man
under sdsongen gor blad- eller vixtsaftanalyser.
Senare pa sdsongen &r ocksa fruktanalyser av stort
intresse for att se att tillrackliga nivéer, sérskilt av
kalcium finns for att fa bra kvalitet och héllbarhet.

Radgddsling

Tradrotterna héller sig i den jordvolym dér de har
lattast for att ta upp néring och vatten. Godsel som
kommer pd grisbanan r till storsta delen bortkastad
om den inte behovs for att oka grisets slitstyrka. Att
begrinsa godslingen till svartstriket dven om det far
samma mingd per m? som vid bredspridning ger i
ung modern odling riktig méingd upptagen niring,
god tradtillvixt och hogre eller lika hog skord av
kvalitetsfrukt.

Med ett radavstdnd av t.ex. 3,6 m och rotter i
1,2 m brett svartstrdk kan 3 ggr s mycket godsel
fordras vid bredspridning som vid radgddsling. Ett
s begrinsat rotsystem har man i huvudsak i nyplan-
terad och i titplanterad odling (tridavstind i raden
<1,5m).



I dldre glesplanterad odling t.ex. 3x4 m och dalig
griasbana ger koncentrering av godslingen till trad-
raden inte riktigt samma besparing. Det dr dndé att
foredra med tanke pé att mingden fastlagd néring
blir mindre i en mindre jordvolym. Dessutom kom-
mer rotaktiviteten och rétterna att koncentreras till
tradraderna, vilket héller tillbaka den vegetativa till-
vixten i traden och gynnar den fruktgivande tillvax-
ten.

I nyplanterad odling kan godslingen koncentreras
dnnu mer. Godslingen kan hir goras for hand med en
riktad giva i raden férdelad 6ver sdsongen. Men det
ar viktigt att gddseln inte kommer i en klump och
sarskilt inte ndra stammen eftersom den da riskerar
att ge saltskador pa rotter och stam. Rothéren som ar
sarskilt effektiva pd att ta upp niring skadas latt.

Uppgodsling till grundnéringsnivan behover bara
goras i den jordvolym dér rétterna kommer att fin-
nas.

Grdsbana

Grisbanan bidrar med mulldmnen till jorden som
okar den niringslevererande och vattenhillande for-
magan i odlingen. Mikroklimatet blir ocksd béttre
med bevuxen bana mellan trddraderna. Grisbana
gor det lattare att hélla skordelddor och frukt rena.
Den ger ocks4 litt korning i odlingen med spruteki-
page och bingar utan att hjulspar och packning av
jorden blir pataglig. Om gridsbanan behdver godsel
for bittre etablering och slitstyrka ldggs den givan
till. Gréasbanan fingar upp mineraliserat kvive och
overskottsndring. Genom att anviinda en gréasklippa-
re som kan spruta in grisklippet i tridraden étercir-
kuleras néringen.

Atminstone i mitten av griisbanan kan man tiinka
sig att s& in en kvivefixerande baljvixt. Dir kan
ocksa finnas plats till andra véxter som gynnar nyt-
todjuren i odlingen som t.ex. honungsort.

Balanserad godsling

I'en lamplig strategi for att minska forluster av kvive
och fosfor ingar naturligtvis att dessa inte ges i over-
skott. Fosforhalterna i jorden kan dock sedan tidiga-
re ofta p.g.a. schablonmissig gddsling ar fran &r med
fullgodselmedel innehdllande hogre halt fosfor én
vad som forbrukas. Det har p4 s sitt skett en acku-
mulering av fosfor i marken.

Aven nir det giller kvive kan hogre halter in vad
som forbrukas av frukttriden uppstd i marken.
Risken for detta dr stor om man inte tar reda pa kvi-
veinnehéllet i marken utan godslar pd samma sett
varje ar, trots att forutsittningarna varierar. Mine-
raliseringen skiljer sig frdn ar till &r liksom den
potentiella skordenivén. Detta miste beaktas vid
berdkningen av kvivegivan.

De ovriga essentiella ndringsimnena bor vid
stora banker av kvive och fosfor nd upp till en hog
skordenivd. Finns inte dessa dvriga ndringsdmnen
tillgéingliga i tillrdcklig grad kan endast en liten del
av overskottet av fosfor och kvive utnyttjas.

Upptag av naringsémnen

P& véren fram tills att jorden blir tillrackligt varm
lever triden av niring som ir upplagrad frén forra
aret 1 rot, ved och knoppar. P& lerjordar kommer
niringsupptagningen igdng senare dn péd sandjord.
Triden pé lerjord dr darfor pd viren mer beroende av
upplagrad néring eller/och bladgddsling.

Upptaget av de olika nédringsdmnena &r inte kon-
stant Over aret. Kvéve- och kalciumupptaget mins-
kar under sdsongen, medan diaremot kaliumupptaget
okar. For att fi frukten att véxa ut till full storlek
kriavs god tillgdng pé kalium under fruktens senare
utveckling.

Upptagsforhallanden

Period N P K Mg
Blom t.o.m. juni 16 2 13 2
Juli till skord 16 2 20 2

I borjan av sidsongen och sidrskilt nyplanterade
trad dr extra kénsliga for ndringsbrister eftersom
aktiviteten respektive volymen av rétterna dd ir
liten. Sérskilt vasentligt dr d& god fosfortillgéng for
att nya rotter ska utveckla sig snabbt. Nyplanterade
trdad behdver ocksa forhallandevis mycket kvéve for
att de snabbt ska vixa vegetativt upp till full produk-
tionskapacitet. Ddremot behdvs inga storre mdngder
kalium forrén frukt ska borja produceras.

Balansen mellan nirings@mnena dr mycket vik-
tig. Det gdr inte att vrika pd stora mingder av enbart
ett niringsdmne om inte de dvriga far folja med si
att balansen uppritthalls. Overskott av ett néirings-
dmne resulterar i att detta dmne forhindrar att
andra viktiga dmnen inte kan tas upp i tillrdcklig
mdngd.

Exempel: En godslingsregim som innebdr over-
skottsgddsling av kvidve och kalium ger stora losa
frukter. For att motverka detta rekommenderas hoga
fosforgivor vilka minskar fruktstorleken och okar
fastheten. Fosforn orsakar i sin tur svarigheter for
vixten att ta upp mikroniringsdmnen som mangan
och zink. Detta skapar ett behov av bladgddsling
med mikrondringsdmnen. Hoga kaliumhalter skapar
ocksé ett behov av extra magnesiumtillforsel.

Man méste frga sig hur hogt man vill ligga pa
nédringsnivéerna. Den ndringsnivd som ger allra
hogst skord dr inte tvunget den nivd som ger bdst
ekonomi. Godselmedel kostar liksom den diesel och
tid som fér ldggas pd extra bladgddslingar. De blad-
godslingar som kan goras i samband med vixt-
skyddssprutningarna dr acceptabla.



Fruktodlingens naringsbehov

Arlig férbrukning av véxtndring

Fruktodling omsitter omkring foljande méingder av
olika makrondringsdmnena kg per ha och &r vid
givna skordenivier.

Ton frukt
Amne 0 10 20 30 40
Kvive 30 40 52 65 80
Fosfor 3 5 8 12 16
Kalium 20 45 72 100 130
Kalcium 10 21 33 46 60
Magnesium 6 8 12 15 20
Svavel 16 18 20 2P 25

Apple

Behovet svarar vil mot ovan angivna virden, men
varierar naturligtvis efter jordens egenskaper.

Paron

Péron har i stort sett samma niringsbehov som dpp-
len. Av kalium behdver péaron dock ca 50 % mer.
Péron trivs bist i véldrinerad lerhaltig jord eller ler-
jord, vilket gor att halten av kalium vid AL-analys
ska ligga hogt gidrna i ovre delen av klass IV eller
t.o.m. hogre. Kvivenivdn kan ocksd ligga ganska
hogt sa linge den inte orsakar skenande skottillvixt.
Risken for kalciumbrist i pédron 4r inte lika stor som
i dpplen och man behover inte heller ta ndgon storre
hinsyn till fargningen av frukten.

Plommon och surkors

Plommon och surkors trivs pa fuktighetshéllande
mark. Surkors behover dessutom god drinering eller
rorligt grundvatten. Skordenivén ligger i basta fall
pa omkring 20 ton/ha.

Vaxtnaringsbalans sdpplen (kg/ha)

Sotkors

Sotkors ligger lite ldgre @n surkors i skordeutbyte
och néringsbehovet ér foljaktligen ocksd mindre.

Liksom surkérs behodver de god drénering eller
rorligt grundvatten.

Vart tar néringen védgen?

Det dr onskvirt att veta var gédseln som sprids tar
vigen for att kunna avgora vilka mingder som &r
riktiga att ge &rligen. Minga nédringsdmnen utlakas
ur jorden av nederbord, skoljs bort genom ytavrin-
ning eller binds kemiskt hart i jorden. Allt beroende
pé jordens fysiska och kemiska egenskaper. Darfor
finns inga rekommendationer som passar alla
odlingar. De ovan angivna mingderna méste ofta
overskridas for att de efterstrdvade halterna i marken
inte ska minska for varje r. Kvivet & andra sidan fér
ett tillskott genom mineraliseringen under somma-
ren varfor tillforseln oftast inte behover vara lika stor
som tridens omsittning. Enda sittet att f& kunskap
om vilka givor som normalt &r optimala for en sér-
skild sort och grundstam med ett visst odlingssystem
pé en viss jord &r att gora analyser och jamfora frén
ar till ar. Notera viderleken och fruktskérden for
varje &r.

For att kunna avgora godslingsbehovet dr det vér-
defullt att kunna vérdera hur mycket av gbdseln som
gér till frukten och hur mycket som gér andra vigar.
Tabellen nedan ger en bild dver var den tillférda
vixtniringen tar viigen i en dppleodling.

Hur godslingen ska anpassas efter analyser och
jordmén ska beskrivas i foljande avsnitt.

Den godsel som ges gér inte enbart till tradets och
fruktens tillvixt, utan forloras eller fastliggs t.ex.
organiskt i marken. Jorden i sin tur avger niringsim-
nen (mineraliserar) till markvétskan dar den sedan
kan tas upp av trdden.

Kvive Fosfor Kalium Kalcium Magnesium Svavel
Godsling +60 +18 +125
Mineralisering (frigjort)  +12 —+24 +6
Nedfall fran atmosfaren  +15 +10—+20 +4 —+9
Avdunstning -15
Immobilisering
(fastlagt i jorden) -12--24 -10
Fastldggning i ved och
organiskt material -20 -3 -20
Urlakning -15 -30 -10—-100 -4--40 -1--138
Bortfort med skorden -22 -3 -60
Kvalitets tillskott -15 -2 -15



Nyplanteringar

Det dr igen mening att sprida godsel med maskin till
nyplanterade trdd. De har inte s& stor nytta av det
med sitt begriansade rotsystem. Blanda jorden i plan-
teringshdlet med t.ex. vélbrunnen honsgodsel vid
planteringen. Aren dirpé ges en riktad giva till varje
trdd, men ldgg ej for nira stammarna p.g.a. risk for
brannskador.

Kvive och fosfor &r sérskilt viktiga nidringsdmnen
for de unga triden; fosfor for rotutvecklingen och
kvave for tillvixten. Honsgodsel har en bra sam-
mansittning. Vatten dr avgorande for att gora
niringen upptagbar for triden och for att triden ska
fa bista mojliga utveckling.

Kvave N
Funktioner i tradet

Kvive dr en viktig del av klorofyllet, assimilationen
och uppbyggnaden i véixten. Kvéve byggs in i ami-
nosyror och amider, vilka ocksd kan fungera som
forrad av kvive i vixten. Aminosyrorna bygger upp
olika proteiner vilka har en méingd viktiga funktio-
ner i vixten.

Brist:

- Sma4 ljusgrona blad

- Dilig séttning

- Dilig blombildning

- Dilig fruktstorlek

+ Bra tickfirg med gul grundfirg

Overskott:

- Dilig tiackfarg med gron grundfirg

Storre vegetativ tillvaxt (vid tillgdng pé vatten)

Storre och 16sare frukter

Dalig lagringskvalitet (snabb nedbrytning och

mer pricksjuka, délig skalkvalitet)

- Lé&gre socker- och syrahalt

+ Vilutvecklade blad och blomknoppar (vid méttlig
vattentillgdng)

Overskott av kviive ger 16sare cellviivnad och gor det
ddrmed lattare for manga svampsjukdomar att angri-

pa.

Lagom:
+ Balanserad tillvaxt och balans mellan antal blad
och frukter.

+ Bist arom, socker- och syrahalt

Behov och upptag

Tillgdngen pé kvive bor styras efter tridens behov.
Behovet beror 1 huvudsak av skordens storlek, ons-
kad tillvdxt och anldggning av nya blomknoppar.
Hog skord forutsitter en riklig blomknoppsbildning,
vilken sker aret fore blomningen.

Upptaget av kvive beror pa:

» Tillgdngen pé kvive vilket beror pa:

» Godslingen

» Jordens kvivelevererande formdga, vilket beror
pa:

« Mullhalt och forfrukt

» Markstruktur

» Markfuktighet

« Tillrdcklig midngd av 6vriga nodvindiga nérings-
amnen

« Sort och grundstam

» Triadens vaxtkraft

» Triadens sundhet

» Skordens storlek

Kvivetillforseln i ekologisk fruktodling dr beroende
av grongodsling om inte garden har egna djur som
producerar godsel till odlingen. Méngden kvive
som féar kopas in till gdrden i form av godsel, foder,
utsdde regleras av KRAV genom regeln att max 2,5
ginger bortforseln av kvive fran gérden far kpas in.
Det kan innebéra att endast ca 50 kg kvive i form av
inkopt godsel far tillforas.

Att plantera, skota och beskéra sin odling sa att
den producerar storsta mojliga skord dr av storsta
vikt for ett effektivt utnyttjande av markens kvive!

Kvéve i balans med 6vriga ndringsdmnen

Finns det inte nog av alla dvriga ndringsdamnen har
inte frukten ndgon nytta av en riklig kvivetillging
trots god fruktsittning. Det kan till och med hénda
att enbart mineraliserat kvive kan bli mer 4n vad tri-
den kan utnyttja. Kvavedverskott kan f3 till foljd att
frukten far dalig kvalitet och att tillvixten av grenar
i tradet blir sd kraftig att den inte lingre gar att kon-
trollera och triadet far ingen ro att bilda blomknoppar
som sitter frukt.

Tillgénglighet av kvévet 6ver

vaxtsasongen

Vid blom &r endast upplagrad niring i tridet till-
ginglig. Inlagring av ndringsdmnen i augusti — sep-
tember &ret fore dr viktig. Med god kvidvehalt i
blomknoppen lever dggcellen lingre och har dirmed
storre chans att bli befruktade efter pollineringen.
Dérfor dr det lampligt att ocksé bladgodsla strax fore
blom med urea (35 kg/ging), vilket ocksd stirker
fruktdmnets utveckling.

Kvivenivén i marken ska fére blom inte vara hog
eftersom det inte kan tas tillvara for fruktens utveck-
ling utan riskeras i stillet att lakas ut till grundvatt-
net. P4 litta jordar kan du forvénta att kvdvehalterna
ar ldga pé varen, men tag gérna kviveanalys for att
kontrollera och justera vérgivan. Kraftig vérgods-
ling med lattillgdngligt kvive, som tidigare varit
vanligt ger allt for kraftig vegetativ vixt. Detta &r en
misshushéllning med kvévet.

Viss nivd av kvidve i marken behovs dock vid
blom och under celldelningsperioden, t.o.m. 6 veck-
or efter blom for fruktdamnets utveckling. Fére blom
sprids darfor 30 % av beridknat &rsbehov. Det kan
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stros ut pd marken i tradraden som kornat mineral-
godsel i april/maj, oavsett om néringsbevattning
finns eller ej. Endast smd gddselméngder far ges vid
svag knoppsittning.

Direfter kan godseln ges antingen som nirings-
bevattning eller som kornat mineralgddsel i tridra-
den. Har blomningen gétt vil och sittningen vintas
bli bra godslas med ytterligare 40 % fordelat i
maj/juni till juli. Om kvdvenivan i augusti dr 1ag t.ex.
p.g.a. svag mineralisering sprids de resterande 30 %
for att stiarka blomknoppsbildningen, annars utelam-
nas den.

Vid aterhéllen skottillvixt ger god kvivetillgdng
pa sommaren stora och starka blomknoppar. Kraftig
vegetativ vixt trots 1dg kvidveniva kan bero pé dalig
sdttning eller allt f6r stark grundstam. Tillvixten bor
d4 hdmmas genom inségning i stammarna fore blom
eller rotbeskédrning i mars/april respektive ménads-
skiftet juni/juli.

Triaden ska avsluta sin vegetativa tillvaxt i slutet
av juli. Upptaget av kvdve och mineraliseringen och
ddrmed tillvdxten ska ddmpas med lidgre vattentill-
ging under juli. Se avsnittet om bevattning.

Till gulfirgade frukter som t.ex. Mutsu ska man
undvika hogt kviveinnehall i frukterna for att dessa
inte ska vara illgrona vid skord. Se till att det inte dr
brist pd ovriga nidringsdmnen, sirskilt kalium. Finns
tillrdckligt med ©Ovriga niringsimnen kan kvivet
utnyttjas pa ett bra sitt sd att inte overskott uppstér i
frukterna. Ca 3 veckor fore skord kan dter kvive ges
utan att frukten paverkas negativt.

Godslingen justeras av varje odlare efter
hans/hennes forhallanden. De dr beroende av knopp-
sittning och forviantad skord, grundstam, sort,
odlingssystem och jordart.

For att skaffa erfarenhet bor man ta analyser och
jamfora fran &r till &r med skorderesultat och till-
vixt. Notera givorna, vidderleken och fruktskorden
samt kvaliteten for varje ar.

Tidpunkt for godsling Fordelning av arsgivan

Fore blom 30%
Efter blom — juli 40%
ev. juli/augusti 30%

Bedémning av kvavebehovet utan analys

Gors inte kviveprovtagning dr man hénvisad till att
justera riktgivan med hénsyn till jordart, mullhalt,
forfrukt, stallgodsel, skordenivd, nederbord och
temperatur fore véxtsdsongen m.m. De riktgivor
som anges avser jordar med maéttlig mullhalt och
mineralisering utan stallgodseltillforsel.

» Har stallgodsel tidigare tillforts regelbundet den
mark som nyplanteras kan N-givan minskas med
20 kg N/ha de forsta 3 aren. Har stallgddsel givits
direkt innan plantering eller i planteringsjorden
minskas givan med stallgodselns berdknade kvi-
veeffekt.

» Péa mullrika jordar (frdn 6 % mull) minskas givan
med 6 kg N/ha for varje hogre mullhaltsklass. Vid

marktickning med flis behover varje m3 flis kom-

penseras med tillforsel av 45 g kvive p.g.a.

mikrobiell fastldggning i flisen. Nir det organiska

materialet s& smaningom bryts ner frigors kvivet

ater.
Generellt riknat kommer ca 25 % av stallgodselns
langtidsverkan med i mineralkvidveanalysen under
varen, medan resten frigors under vegetationsperio-
den.

Anvisningar for berdkning av nédringsmingder
utifrdn Al-analys finns i avsnittet om analyser pa sid
14.

Fosfor P

AL- och HCl-analys ger mg P/100 g jord. Genom
detta virde kan jorden hénforas till en viss fosfor-
klass.

Fosfor-

klass ) | 1I 111 1A% A\Y
P-AL 0-2 2-4 4-8 8-16 16-
P-HC1 0-21 21-40 41-60 61-80 8l1-

Rekommenderade normalvirden (mg/100 g jord)
for fruktodling:

Markdjup Sandjord Lerjord
(cm) P-AL P-AL
0-30 8-12 10-15

For att 6ka P-AL talet i marken med en enhet &tgar
det teoretiskt, beroende pé& jordtyp 25-35 kg
fosfor/ha. Den hogre dosen i styva, lerhaltiga jordar.
Detta motsvaras av ca 125-175 kg P20.

Underhall

Av fosfor krivs ca 9 kg arligen. Ofta ligger virdena
i vilgodslade jordar hogt p.g.a. forhéllandevis hoga
halter i fullgodselmedlena. Ar halterna i marken
hoga kan fosforgddslingen hoppas over. Till-
gingligheten kan trots hoga virden vara liten.
Vanligast dr déligt upptag p.g.a. for 1gt pH. pH i jor-
den fdr inte sjunka under 6 om fosforn ska vara till-
rdckligt tillgdnglig, och ett pH pd 6,5 eller strax éver
bor efterstrédvas. Allt for hogt pH, over 7 kan dock
ocksd forsimra upptaget. Kan man trots hoga halter
i marken @ndé konstatera brist genom symptom eller
analyser av bladen finns mojlighet att bladgodsla.

I ekologisk odling didr man strdvar efter en hog
mullhalt gynnas den mikrobiella aktiviteten och
mineralbunden fosfor som frigors fingas upp i det
organiska materialet. Grongodsling och stallgddsel
forbéttrar jordens struktur och mikroorganismernas
aktivitet. Traden kan leva i symbios med svampar
s.k. mykorrhiza. Mykorrhizan 6kar rétternas upp-
tagningsyta s& att fosforn tas upp mycket littare.
Fungicider och mineralgédsel i konventionell odling
himmar mykorrhizan.



Med anledning av risken for ytavrinning bor fos-
forrik godsel helst myllas ner och ske under den érs-
tid da risken for stortskurar eller lingre ihéllande
regn dr som minst; alltsd véren.

Kalium K

Efter analys av mg K/100 g jord kan jorden indelas i
kaliumklasser.

Kalium-

klass I 1I 111 IV A%
K-AL 04 4-8 8-16 16-32  32-
K-HC1 0-51 51-100 101-200 201-400 401-

Rekommenderade normalvirden (mg/100 g jord)
for fruktodling:

Markdjup Sandjord Lerjord

(cm) K-AL K-AL

0-30 14-16 16-30
Underhall

Frukten forbrukar stora méingder kalium.

Rekommendationen for underhéllsgodsling med
kalium vid god skord ligger 6ver 100 kg kalium /ha
och 4r. 150 kg kalium motsvaras av 360 kg kalium-
sulfat eller 640 kg kalimagnesia, eller 250 kg NPK
11:5:18 + 190 kg kalimagnesia pé véren + 150 kg
kaliumnitrat under sdsongen. Godsla inte med kali-
umklorid eftersom klor skadar frukttriden och for-
sdamrar skorden.

I Holland ir fruktodling pa kaliumfixerande lera
vanlig. Dir fordras sérskilt hoga givor for att till-
rickliga méangder ska vara littillingliga. Det dr dire-
mot mycket ovanligt med fruktodling pé kaliumfix-
erande jord i Sverige varfor sd hdga givor oftast dr
bortkastade hos oss och leder till stort ldckage och
problem med brist pd andra katjoner som t.ex. mag-
nesium.

Ju mer trdden vixer, desto kénsligare &dr de for
kaliumdoverskott. Ju mindre traden véxer, desto har-
dare drabbas tridden av kaliumbrist. Tag bladprov i
borjan av juli fér analys s& kan eventuell brist mild-
ras redan samma sidsong. Sommargddsling med kali-
um kan ha mycket stor effekt. Detta dr sirskilt vik-
tigt att tinka pd nér skorden kommer att bli stérre dn
tidigare forvéntat i forhéllande till den méngd kali-
um som man spridit under véren.

Bevattning okar tillgéngligheten av kalium.

Kalcium Ca

I odlade jordar varierar utbytbart Ca vanligen mellan
50 och 90 % av baskatjonerna (se avsnittet om kalk-
ning efter basmittnadsgrad nedan). Nivan bor ligga
pa 70 % av baskatjonerna eller hogre for att ge tri-

den och frukten den kalcium som de behover for att
bygga upp starka cellviggar. Kalcium tillfors i de
flesta fall med dolomitkalk for att ocksd halla upp
magnesiumhalten.

Underhallskalkning

Forlusterna ligger normalt vid 10-100 kg Ca/ha/ér
och atmosfariska tillforseln vid 10-20 kg. For att
uppritthdlla ritt pH i marken fordras underhélls-
kalkning med 200400 kg dolomitkalk (kalcium-
och magnesiumkarbonat) /ha och &r. Brind kalk
(CaO) ir inte att rekommendera eftersom kalcium-
innehdllet dr 1&gt i forhallande till pH-hojande for-
magan. I fall kalciumhalten 4r 14g trots att pH 4r hogt
kan man gbdsla med kalciumsulfat (gips).

Kalkar man upp till pH 7 héller sig pH tillrdckligt
hogt i flera &r framat. Kalkningen forsorjer normalt
sett triden med s& mycket kalcium som de kan ta
upp. Om den vegetativa tillvéixten i triiden &r svag ar
risken for kalciumbrist i frukterna betydligt mindre
an vid stark tillvéxt. Detta p.g.a. att de vegetativa
skotten stjal kalcium fran frukten.

For att ytterligare hoja kalciumhalten i frukten,
vilken bl.a. har stor betydelse for hdllbarheten ford-
ras bladgodsling. Spruta varje vecka frdn 5 veckor
efter blom och fram till skérd med t.ex. 7 kg gartner-
kalksalpeter per tillféalle och ha.

Magnesium Mg

Rekommenderade normalvirden (mg/100 g jord)
for fruktodling:

Markdjup Sandjord Lerjord
(cm) Mg-AL Mg-AL
0-30 6-8 8-14

Mg-AL = lattlosligt magnesium. Grinsvirdet for
brist dr 4-10 mg/100 g jord beroende pé jordart. P4
jordar dér pH redan dr hdgt och tillforsel av magne-
sium genom dolomitkalk inte &@r aktuell 4dr det moj-
ligt att anvédnda kieserit (20 % Mg). Det fordras ~185
kg kieserit/ha for en enhet. 7,4 ton vérspridd och
nerbrukad slaktkycklinggddsel hojer Mg-AL talet
en enhet.

K/Mg bor vara ldagre dn 2 och vid K-AL virden
>16 ska kvoten vara ldgre @n 1,5. Om den dr hogre
maste mer magnesium tillféras. Ju hogre lerhalt
desto lagre K/Mg tal fordras. Tag dven hénsyn till
det kalium som sprids samma 4r.

Magnesiumbrist dr storst vid kallt och fuktigt
vider. En vildrinerad jord minskar problemen s att
jorden vidrms upp snabbare pa varen. Pa tyngre jord
kan plantering i upphdjd biadd vara gynnsamt.

Bladgodsling kan goras med ca 7 kg magnesium-
sulfat/ha per gdng. Det kan vara ldmpligt med upp-
repning 3—5 génger beroende pa grad av brist. Tillfor
2 kg urea/ha vid varje tillfélle for att underlitta upp-
taget.



Svavel S

Risken for brist 4r storst pd létta jordar dir svavlet
latt urlakas. Svavel brukar inte analyseras. For-
rddsgddsling dr inte mojlig eftersom kolloiderna inte
adsorberar sulfatjonerna i s hog grad da pH héller
sig pd 6 och dirover. De blir d& mycket lattrorliga i
marken och urlakas. Den storsta delen av svavelbe-
hovet méste tillfredsstéllas genom underhéllsgods-
ling.

Underhall

Behovet av svavel ar ungefir 20 kg/ha. Risken for
brist dir storst pd ldtta jordar ddr svavlet ldtt urlakas.
Behovet 6kar d& vi tar ut allt hogre skordar/ha. Den
oavsiktliga tillforseln har under senare ar minskat
betydligt till f61jd av minskad fosforgddsling, renare
forbranningsolja och minskat atmosfariskt nerfall.

Kieserit som innehdller 20 % svavel kan anvéindas
for att hoja halten i marken. Déarvid far man ocksé ett
tillskott pd& magnesium (innehdller 20 %). NPK
mikro 11:5:18 + Mg innehéller 10,4 % svavel,
Kalimagnesia 18 % S, Superba gul 11,8 % och flera
andra godselmedel innehéller svavel. Det réacker allt-
s& med 100 kg kalimagnesia/ha och 200 kg NPK
11:5:18 for att overskrida behovet (godslingen ger
38,8 kg S).

Kvoten kvivelsvavel i bladen bor inte dverstiga
10-12 om tréden ska kunna tillgodogéra sig kvivet.

Mikronaringsamnen
Mangan Mn

Det anses att 2—3 ppm utbytbart mangan i jorden &r
tillrdckligt for véixternas behov. Med stigande pH
redan frdn pH 6 sédnks halten utbytbart mangan
snabbt. Vid neutralt pH forekommer huvuddelen av
manganet i icke utbytbar form. Kalkrika jordar ir
vanligen fattiga pd vixttillgdngligt mangan. Vid
kalla och véta perioder pd véren fungerar rétterna
daligt och sirskilt manganupptagningen blir drab-
bad. Upptorkning av tidigare vattensjuka jordar
leder ofta till forvirrad manganbrist.

Eftersom det inte brukar vara méngden mangan i
sig som orsakar brist utan dess tillgidnglighet for
vixterna i jorden, &dr bladgddsling det effektivaste
sdttet att tillféra dmnet till vixten. Bladgodsling
gors vid brist en géng fore eller efter blom med t.ex.
0,5 1 Mantrac eller Mangannitrat 235. Upprepa sena-
re vid behov.

Andra faktorer som gynnar manganupptag &r
jamn markfuktighet och icke dverdriven fosforgods-
ling. Organisk godsel kan ocksd forbittra situatio-
nen.

I'néringsbevattningen kan MnSO, ingd atminsto-
ne t.o.m. juni. Vid hogt pH i marken justeras
niringsbevattningen ner till pH 5-6.

Bor B

Borvirdet ska ligga pd 1,0 mg B /kg jord for borkra-
vande vixter dit fruktslagen rdknas. Bor spelar en
stor roll d& kalcium ska tas upp och transporteras
frin rotterna till frukterna. Det har ocksé betydelse
for pollenkornens vitalitet och ddarmed ocksd for
befruktningen. Vid l4ga halter ger bortillskott en
avsevird skordedkning.

Storst problem med l14ga borvirden forekommer
pé sura litta mineraljordar med ldga mull- och ler-
halter dar det litt urlakas. Kalkning kan ge minskad
tillgdnglighet, men skyddar frdn urlakning genom
starkare adsorption till organisk substans, Al- och
Fe-oxider samt lermineralet frn pH 7 och uppét.
Kalkningen ger pé sé sitt buffertverkan om borgivan
skulle bli for stor.

Uppgddsling av jorden dr mojlig pa lerjord eller
efter kalkning och gors med 10 1 Bortrac/ha. Detta
sprutas ut i raden med ogrissprutan.

Bladgddsling bor ingd i gddslingsprogrammet.
For bist nytta anvinds 1 1 Bortrac en gdng fore blom
och minst en ging efter blom. Torra vérar och for-
somrar d& bortillgéngligheten minskar i marken &r
bladgddsling sérskilt betydelsefull.

Blandai 0,5-1 kg Bortrac vid svampbekdmpning-
en.

Koppar Cu (Cu-HClI)

Grinsvirdet for brist dr 6-8 mg/kg jord. Vid virden
over 12 behover inte analysen upprepas arligen. Da
ir koppartillstdndet tillfredsstidllande och stabilt. Da
koppar numera inte finns som bekdmpningsmedel &r
risken for brist betydande pa ldtta mineraljordar och
i odling i torv dér koppar binds hért. Torka minskar
tillgdngligheten. Bést nytta av bladgodsling fas vid
gron spets. Anvinds si 1ag dos som 0,5 kg koppar-
oxiclorid/ha kan besprutningen upprepas dven i
musoron utan att orsaka briannskador. Tillsétt vid-
hiftningsmedel, sé star beldggningen emot regnsku-
rar béttre utan att rinna av.

Jarn Fe

Vid hogt pH och délig dridnering forekommer ofta
jarnbrist. Bristen dr svér att analysera fram d@ven med
bladanalys eftersom jirn ofta forekommer i for véx-
ten icke effektiv form. Bladen ska innehalla minst 60
ppm men vixten kan lida brist &ven med hogre vir-
den.

Bladgodsling gors med jarnchelat eller jarncitrat,
girna fore blom. P4 kartstadiet bor man vara forsik-
tig s att inte korkrost orsakas.

Zink Zn

Sura sandjordar och torvjordar &r fattigare pa zink &n
lerjordar. Hogt pH och fosforhalt minskar tillgéng-
ligheten. Ett P/Zn-forhéllande i bladen som &r hogre
dn 100 visar pd underskott. Om du har 14ga vérden
vid bladanalyser i juli eller augusti kan du bladgods-
la efter skord med t.ex. 11 Zintrac.



For hojning av pH-vérdet med 0,5 enheter i mineraljordar med pH-vérde 5,0-6,5 fordras normalt f6ljan-
de mangder kalkstensmjol ton per ha (50 % kalkverkan (Ca0O)).

Lerhalt och jordart

<5 % 5-15 % 15-25 % 25-40 % 40-60 % >60 %
Mull- Forkort- Sand Leriga Lattlera Mellan- Styv Mycket
halt % ning och mo jordar lera lera styv lera
<2 mf 1 2 4 6 8 9
2-3 nmh 2 3 5 7 9 10
3-6 mmh 3 4 6 8 10 11
6-12 mr 5 6 8 10 12 14
Markdjup Sandjord Lerjord
(cm) pH pH
0-40 6,0-6,5 6,5-7,5

Kalkning

Kalkningsbehovet kan bestimmas efter pH och
jordart enligt tabellerna ovan.

Kalkning efter basmattnadsgrad

Att kalka efter basméttnadsgrad dr det mest exakta
sdttet att rikna ut den kalkmingd som behdvs for
just din jord. For detta anvidnds en formel som ger
basmittnadsgraden (V) dvs. hur stor andel av det
totala antalet bindningsstillen for katjoner (T) som
har adsorberat baskatjoner (S). Dessa dr jonerna
CaZ*, K*, Mg?*, Na*. Resten av bindningsstillena
har adsorberat sura joner, i huvudsak H* och AI3*.
Det dr dessa joner som neutraliseras genom kalkning
vid denna metod. Vi kan mycket noggrant ridkna
fram hur mycket kalk som atgar for att neutralisera
mingden sura katjoner pa dessa bindningsstillen.

V = Sx100/T

Kalk tillfors sd att 70 % av bindningsstillena adsor-
berar baskatjoner. I analyssvaret som du far anges
hur mycket CaO (brénd kalk) som du behover tillfo-
ra for uppkalkning. For att f samma kalkningsver-
kan av vanligt kalk (CaCO;) som av CaO fordras
dubbla mingden.

Bevattning

Vatten ar avgorande for naringstillgdngligheten. En
jamn markfuktighet gor att nidringen utnyttjas jaim-
nare i marken, sd att inte allt frigors pa en gang vid
kraftigt regn. Tillvaxtstorningar som cellsprang-
ningar och sprickor i frukten blir en f6ljd av ojamn
vattentillgdng. Vatten har stor betydelse for fruktut-
vecklingen.

Vid droppbevattning utan niring pa sandjord
finns det en risk att bevattningszonen dit rétterna
soker sig for att fa vatten och ndring ur markvétskan
lakas ur och toms p4 sitt naringsforrad. Tillforsel av
organiskt material motverkar och hjlper till att spri-
da vattnet i sidled. Det bor ocksé vara titt; 30—40 cm
mellan droppunkterna.

Odlingen kan ocksé fi sitt vattenbehov genom
spridare eller sprinklers som monteras pa uppstick-
ande ror. Dessa kan d& ocksd anvindas for frost-
skyddsbevattning.

Det dr lampligt att anvédnda tensiometrar pa olika
djup for att méta den genomsnittliga fuktigheten i
rotzonen och bestimma bevattningsbehovet.
Foljande virden géller dppleodling:

Skede Undertryck
i rotzonen
Runt blom — julifall -30 kPa
Frén julifall, under 46 veckor, -40 — -100 kPa
ger lite stress béttre och tidigare
avslutad skottillvdxt utan att
fruktstorleken péverkas.
Vid uttorkande forhéllanden
giller det ldgre undertrycket.
I perioden da frukterna sviller ~ -10 kPa

kraftigt (~ 6 veckor fore
plockning) méste fuktigheten
vara optimal.

Forsta och andra dret hdlls -10 kPa hela scsongen.

Vattenmingden regleras efter vider, jordart och
droppstillenas formaga att ticka in och befukta jor-
den i tridraden. Kontrollera rotzonen regelbundet.

Vattna inte med sd stora mdngder vatten dt gang-
en att faltkapaciteten 6verskrids. Mdngder utdover
féltkapaciteten rinner ner i drinering och grundvat-
ten.



Millimeter tillgingligt vatten i marken vid faltkapacitet

(Grundvattenytan forutses ligga pa ca 1 m)

Rotdjup cm Sand Svagt lerig sand Lerig sand Lattlera Mellanlera
(0-5 % ler) (5-10 % ler) (10-15 % ler) (15-25 % ler) (25—40 % ler)

0-25 45 55 55 60 65

0-50 60 75 90 105 115

0-75 100 125 150 165

0-100 160 195 215

(Killa: Hékan Sandin, SJV)

Bevattningen kan ocksd styras genom en vatten-
budget, dir man kontrollerar och noterar nederbord
och bevattning samt avdunstningen (med avdunst-
ningsmatare).

Vid spridarbevattning ersitts avdunstningsforlus-
terna nédr de uppgdr till 15-20 mm. P4 lerjord och
mer fuktighetshallande jord kan man vénta till 30
mm avdunstat. Vattna inte mer &n 20 mm &t gdngen
pé sandjord.

Vaxtnaring i droppet

Under forsta sdsongen efter plantering rekommen-
deras 10 g kvive och 2 g fosfor per trid, och en
bevattningsperiod p& 12 veckor som borjar vid tri-
dens blomning. Upptaget dr da litet, sd givan ska
vara ddrefter. Givan okas ndr tillvixten sétter fart.
Under andra sdsongen ska givan anpassas efter
fruktsittningen.

Niér traden kommit i biarning tillfors ca 1/3 av kvi-
vet som kornat mineralgddsel i tradraden pd véren.
Under sommaren kan kvivebehovet tillfredsstéllas
genom droppbevattningen. For fullvuxna tridd i god
bordighet kan det dock vara gynnsamt att 6vergods-
la fore regn med kornat kalisalpeter i juli/augusti, i

stillet for att ge det genom droppet. Detta for att ge
en jamnare fordelning i marken.

Fosforgivan kan ligga pd ca 2 g/trid fordelat
jamnt Over sdsongen. Ges mer niring genom drop-
pet 4n vad som angetts hir méste spridningen av kor-
nat mineralgddsel justeras ner s att de totala godsel-
mingderna inte overskrids. Det bor aldrig ges mer
dn 40 kg N/ha med droppet. Med storre tradtithet dn
2 500 trad (2 500x16 g N =40 kg N/ha) avtar beho-
vet per trdad proportionellt med tradvolymens minsk-
ning.

Vid ddlig scittning mdste ndringsbevattning géras
med stor forsiktighet om dn alls.

Det dr rekommendabelt att anvidnda CalciNit
(kalksalpeter) som kvévekilla under juni eftersom
kalcium d4 léttare kan tas upp och inlagras i kartens
cellviggar.

Siffrorna i tabellen nedan bér anvéndas efter var
och ens forutsdttningar och egna erfarenheter.

Tillfor P, K och Mg enligt de upptagsforhéllande-
na som redovisas pé sidan 3.

Vattenmdingden regleras efter vdder, jordart och
droppstdllenas formdga att tdcka in och befukta jor-
den i tréddraden. Kontrollera rotzonen regelbundet.

Niringsbevattning per trad och sasong (2 500 trid/ha)

Mainad g N/dag g P/dag 1/dag
Forsta sdsongen

maj 0,07 0,022 0,5
juni 0,1 0,022 1
juli — (augusti) 0,1 0,022 2

Sammanlagt 10 g N /sdsong 2 g P /sdsong

Andra sdsongen (1/3 av N-behovet vdrspritt pd marken)

juni 0,1 0,022 2
juli — augusti 0,12 0,022 24
Sammanlagt 10 g N /sdsong 2 g P /sdsong

Aldre trid med god sdttning (1/3 av N-behovet vdrspritt pd marken)

juni 0,11 0,022 2
juli — augusti 0,14 0,022 2-6
Sammanlagt 12 g N /sdsong 2 g P /sdsong
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Grongddsling

Det finns manga skdl att anvinda grongdodslings-
grodor efter réjning av en frukttrddsparcell och fére
nyplantering.

« Baljvixter kan med hjidlp av bakterier utnyttja
luftkvivet for sin véxt, som vid nerbrukning
avges till jorden och efterfoljande groda.

* De kan gé ner i jorden till mycket stort djup och
himta upp néringsimnen som senare blir littare
tillgéngliga for fruktkulturen.

* En organisk nédringskilla omsitts ldngsamt och
frigor viaxttillgdnglig niring kontinuerligt.

* De underhéller humushalten i jorden vilket i sin
tur paverkar
—néringshéllande formégan
— vattenhéllande féormégan
— jordstrukturen
— genomslippligheten for 6verflod av vatten

» Det organsiska materialet dkar diversiteten av
mikroorgansmer varav vissa dr sjukdomsbekidm-
pande.

 Vissa arter sanerar mot skadliga nematoder

» Maénga arter gynnar en mingd nyttodjur

Kvévefixering

Genom samspel med bakterier kan baljvixterna till-
godogora sig kvive fran luften. En stor del av detta
kviave kommer efterfoljande groda tillgodo. Hur
mycket beror pd ménga faktorer bl.a. om och nir
grongodslingsgrodan brukas ner och vilka arter som
den bestéar av.

Det finns ménga arter att vilja mellan. Jag har
plockat ut en som r sérskilt intressant, namligen gul
sotvappling (Melilotus officinalis). Den kan produ-
cera upp till 350 kg kvive/ha.

Den gula sotvépplingen har en mycket stor andel
av kvivet lokaliserat till roten; 70-75 %. Roten
mineraliseras ldngsammare &an frodigt bladverk.
Detta minskar risken for kviveforluster under vin-
tern, sdrskilt om baljvéaxten brukas ner pa véren.

Aldern p4 plantan vid nerbrukning spelar ocksa
roll. Frén en ung bladrik gronmassa forvintas att
35-50 % av kvidvet frigors ndarmaste méanaderna
efter nerbrukning. En dldre férvedad planta kan for-
vintas att enbart avge 10-15% av sitt kvidve under
samma tid.

Vill man ytterligare fordroja frigérelsen av kvévet
kan man sé i en fadngvixt som till exempel honungs-
orten (Phacelia tanacetifolia). Den ar mycket effek-
tiv pé att gd ner pé stort rotdjup och plocka upp till-
gingligt kviave. Honungsorten som namnet antyder
gynnar pollinerande insekter liksom sotvépplingen
och dessutom en rad andra nyttodjur déribland pre-
datorer och parasiter pa fruktodlingens skadedjur.

Gris som sés in i korbanorna hjilper ocksé till att
ta hand om mineraliserad vaxtniring i jorden, dock
inte lika effektivt till samma rotdjup som honungsor-
ten.

Mullbildning

Grongodslingsgrodan bidrar till att upprétthalla
mullhalten i jorden. Vill man bibehdlla 2—4 % mull-
halt behover jorden &rligen tillféras 1 200-1 500 kg
organiskt material.

Nir det léttnerbrytbara kvivet i viixten dr nerbru-
tet aterstar ca 20-30 % av kvavet som humifieras,
alltsd byggs in i féreningar som har omséttningstider
som kan riknas i decennier och &rtusenden.

Humuspartiklarna har bindningsstillen som béde
kan adsorbera katjoner och anjoner och dkar ddrmed
den niringshéllande formigan.

Strukturforbéttring

Mullhalten ger ocksa ett béttre porsystem i jorden si
att den bade andas bittre och kan halla mer vatten
upplagrat.

Vissa grongodslingsgrodor déribland den gula
sotvapplingen har ett stort rotsystem som kan tringa
langt ner dven i packade jordar. I de kanaler som
grongodslingsgrodan skapar kan efterfoljande groda
tranga ner och dérifrdn hamta mer néring och vatten
4n vad som annars hade varit mojligt.

Béttre tillgénglighet av véxtnaring

Grongodslingsgrodan forbittrar séledes nédringsfor-
hallandena genom att fixera kvive, skapa bindnings-
stillen for vixtnédringen samt att géra hela jordvoly-
mens niringsforrad bittre tillgdngligt for vaxtrotter-
na. Men en grongodslingsgroda forbéttrar ocksa till-
gingligheten av andra vixtnédringsdmnen som kali-
um, fosfor, kalcium, magnesium, jidrn, zink och
mangan.

Fosfor som kan vara svarupptagbart i fruktodling-
ar trots stora mingder i marken kan goras léttare
atkomlig genom grongoddsling. De producerar orga-
niska syror och koldioxid vid nerbrytningen som
okar tillgingligheten liksom kelaterande nerbryt-
ningsprodukter. Det himmar ocksd polyvalenta jirn
och aluminiumjoners benégenhet att bilda svarlosli-
ga salter med fosforn i marken.

Baljvixter har sdrskild formiga att absorbera
svartillgidngligt kalium frén jorden. Med hjilp av ett
djupt rotsystem fors kalium upp fran djupare liggan-
de jordlager till matjordslagret dir det blir léttare
tillgédngligt for t.ex. unga frukttrad.

Att tinka pa vid nerbrukningen av grongodslings-
grodan &r att den kan bilda ett skikt i jorden som for-
hindrar den kapilldra upptransporten av vatten s att
ytjordlagret torkar ut. Man bor da véinta med sidd av
t.ex. gris eller honungsort tills nerbrytningen av det
organsiska materialet paborjats si att kapillariteten
aterstilllts. En annan sak som kan uppstd vid ner-
brukning av stora médngder vixtmaterial dr att mik-
rofloran som bryter ner vixtmaterialet konsumerar
mycket syre sé att syrebrist kan himma efterféljan-
de groda. Aven andra skadliga dmnen kan bildas s&
som ammoniak och nitrit. Men de flesta skadliga
dmnen som kan bildas vid nerbrukningen av gron-
gbdslingen bryts vanligen ner eller oskadliggors
efter tva till tre veckor.
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Art Kg fro/ha Pris kr/kg Pris kr/ha
Gul sotvippling 20 30 vid kop av 25 kg 600
Honungsort 12 40 vid kop av 25 kg 480
Tagetes 3 790 vid kop av 5 kg 2 370
Luddvicker + Honungsort 60 + 10 1700

Grongodslingsgrodan trianger vid god etablering
undan ogrésen, men du gor 4ndé klokt i att bekdmpa
rotogrésen fore sadd.

Gul sotvappling

Gul sotvippling sés pa véren dnda fram till borjan av
juni. Men god markfuktighet efter sddden 4r viktigt
for en snabb och bra etablering. Vil etablerad tal sot-
vipplingen torka bra tack vare sitt djupa rotsystem.
Den ympas med samma bakteriekultur som lusern-
arterna.

Luddvicker + Honungsort

Luddvickern til mycket beskuggning och viéxer bra
under honungsorten. Den tdtar mycket bra mot
ogrisuppkomst och tar dver pd sensommaren di
honungsorten borjar ge sig. Luddvickern fixerar och
ger mycket kvive till jorden. Himmar uppkomst av
ogrds mycket effektivt. Blandningen 4r dyr men
mycket bra.

Tagetes

For sanering av nematoder kan Tagetes sds. De sds
sent och kan vara aktuell sommaren fore plantering-
en.

Det finns ménga exempel pa hur grongodslings-
grodor givit bittre skordar dn vad mineralgbdslade
falt givit. Midngden véxtndring som tillforts i dessa
jamforelser har varit den samma oavsett om den till-
forts som grongodsling eller mineralgddsel. Det
finns all anledning att beakta detta nir man rojt en
gammal fruktodling. Odla en grongddslingsgroda
ett, men helst tvé &r innan du planterar om arealen s&
far du en mycket bittre start och utveckling.

Gréngddsling och EU-stodreglerna

Arealersittning kan fds om grongodslingsgrodan
anmils som fanggroda pa tridda pa uttagen areal. D&
giller regeln att baljvéxtfrona i utsiddet inte far over-
stiga 30 vikt-%.

Godkénda arter for tradan dr grés, klover, lucern,
vicker, getirt, kdrringtand, honungsort och vitsenap.
Marken kan ocksd godkédnnas som viltbete om den
inte omgérdas av permanent stingsel. D3 &r dven
sotvippling, foderraps, fodermérgkal, jordskockor
och spannmél tillatet. Spannmalets liksom baljvix-
ternas utsiddesvikt for ej 6verskrida 30 % vardera av
totalvikten.
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Stallg6dsel
Néringseffekt

Ej omsatt djupstrogodsel har mycket svag kvivever-
kan, medan komposterad djupstrogodsel kan levere-
ra kvidve som fastgodsel. Torvinblandning i djup-
strogodsel kan forbittra kvdveverkan ytterligare.
Kletgodselns kviveeffekt kan antas ligga mellan
fast- och flytgodsel.

Det organiskt bundna kvivet som maste minerali-
seras innan det kan utnyttjas av vixterna har langsam
verkan som varar i flera ar. Om stallgédseln fordelas
jamnt over alla skiften som ingdr i vaxtfoljden kan
dess langsiktiga kviaveverkan uppskattas till ca 20 kg
N/ha och ar vid djurtédtheten en djurenhet per ha.

Fastgodsel med 1dg andel ammoniumkvéve kan
ge lika god effekt vid hostspridning som vid
varspridning. Forlustrisken under vinterhalvaret kan
uppvigas av att omsittningen under host och var kan
leda till snabbare tillgdng pa kvive frén fastgddseln
under vegetationsperioden.

Flytgodsel och urin ger normalt bist effekt vid
varspridning eller vid spridning i vidxande groda
med marknédra spridning, t.ex. sldpslangteknik.
Spridning av flytgddsel och urin under hosten bor
undvikas.

Utover naringsinnehallet har stallgodseln genom
sitt innehdll av organisk substans positiv inverkan pé
jordens mullhalt och struktur och ddrmed pa dess
odlingsegenskaper.

Véderlekens inverkan

Spridning i ldimpligt vader och snabb nerbrukning &r
avgorande for god effekt av stallgddselns ammoni-
umkvéve.

Efter spridning kan betydande ammoniakforlus-
ter uppkomma om myllningen drdjer. Forlusterna
blir sérskilt stora vid bldsigt och varmt vider, medan
de blir vésentligt mindre vid svalt och fuktigt vider.
Vid s8 laga temperaturer att marken ar frusen kan
ddremot forlusterna oka p.g.a. att ammoniumkvivet
inte kommer i tillrdckligt god kontakt med markpar-
tiklarna. For att undvika att stallgddsel rinner av pa
markytan bor spridning inte ske di det r risk for
ytavrinning.

Spridning
En mindre giva p en storre areal &r att foredra fram-
for en stor giva pa liten areal. Fast- och flytgddselgi-
vorna bor inte overstiga 30 ton per ha och givorna av
urin bor maximalt uppga till 20 ton per ha.

I Blekinge, Skéne och Hallands l4n ska spridning
av flytgoddsel i vixande groda ske med bandsprid-



Kviveeffekt av, samt vaxtnaringsinnehall av N, P, K, S och Mg i stallgodsel (kg/ton stallgodsel).

N-effekt vid

nerbrukning

inom 1h Totalhalt
Godselslag var host N P K S Mg
Djupstrogodsel, not 0,1 0,2 5,5 1,5 10 0,9 1,1
Fastgodsel, not 0,8 0,5 5 1,3 4 0,8 1
Flytgodsel, not, 10% ts 1,6 1 4.4 0,7 4 0,6 0,6
Urin, not 2.4 0,7 3 0,1 5,5 0,2
Djupstrogodsel, svin 0,1 0,2 5 2.5 4,5 1,1 152
Fastgodsel, svin 1,1 0,6 6 355 25 1,4 1
Flytgodsel, svin, 6% ts 2,2 0,8 3,5 1 1,6 0,6 0,7
Urin, svin 1,2 0,3 1,5 0,2 1152 0,3
Djupstrogodsel, slaktkyckling 7 3 30 7 15 5
Kletgodsel, varphons 5 2,8 12 4,5 5 5
Flytgodsel virphons 32 il 5 1,7 1,8 1,3
Djupstrogodsel far 0,7 0,4 10 2,0 20 1
Fastgodsel, hast 0,3 0,2 3 1ES 10 1

Forsenad nerbrukning minskar effekten, séarskilt for urin (halverad effekt). Effekterna giller for fastgod-
sel och djupstrogddsel vid bredspriding, och for flytgodsel och urin vid bandspridning.

(Killa: Jordbruksverket, vixtniringsenheten)

ningsteknik, myllningsaggregat eller teknik som
innebér utspadning fore spridning eller att sprid-
ningen f6ljs av bevattning.

Maskinell nerbrukning av godsel

Det finns maskiner som kan bruka ner stallgodsel i
tridraden, och darmed minska forlusterna av ammo-
niak. Om denna nerbrukning sker pé véren blir nega-
tiv inverkan pd rotsystemet liten. Har rotsystemet
sedan tidigare varit vant vid mekanisk behandling
har rotterna som ligger ndgra cm djupare tagit over.

Maskin fér flytgédsel

Lings med trddraden, pd ungefir 40-50 cm fran
stammarna kor maskinen upp en fira med hjilp av
tallrikar och en bill. I faran leds svimgodseln via en
slang innan faran kupas over. En utmatare kostar
extra men forhindrar forstoppning. Maskinen kan
vid goda omstdndigheter sprida ett hektar per
timme. Har jorden bra struktur kan 25 m3 koras ner
utan att tridrotterna skadas.

Fras- och tallriksaggregat

Godseln kan ocksa blandas ner med hjélp av jord-
frisaggregat. Denna ombesorjer ocksd mekaniskt
ogrisbekdmpningen genom 6-10 korningar per
sdasong. Det ogrisaggregat som anvédnds ska ha moj-
lighet till mycket fin och kénslig instédllning av kén-
nare vilken gor att aggregatet kan rora sig in och ut
dven mellan trdaden.

Ytavrinning och urlakning

Fruktodlingar 4r ménga ginger beldgna i mycket
kinsliga omgivningar. De ligger ofta mycket néra
vattendrag: hav, sjoar, dar eller backar. Detta for att
utnyttja deras temperatur-buffrande formiga och
undvika att frosten pa véren fir mojlighet att dodar
blomknopparna. Av samma anledning ligger de ofta
pa sluttningar for att kalluften ska kunna rinna ner
och bort fran odlingen. Detta forhallande gor dem
exponerade for ytavrinning, vilket dr sérskilt allvar-
ligt om godsel lagts pé frusen jord.

Den vattenavforande formagan dven nere i jorden
brukar ocksé vara god och ger dirmed drénering vid
vattenoverskott av de nidringsimnen som 16sts upp i
markvétskan.

God drénering dr mycket viktig for frukttrad och
uppnas létt pa sluttande mark. Fruktodlingar dr av
tradition ocksd anlagda pa délig jord. Det var dar
man hade svart att f& bra skordar av jordbruksgro-
dorna, som man planterade frukttrdd. Etablerade
frukttrdad klarade sig bittre mot forsommartorka pa
de ldtta jordarna eftersom de redan hade ett utvuxet
rotsystem. Detta gor 4 andra sidan att véxtnédringen
nere i jorden kan borja anvéndas sé fort jordtempera-
turen och tradens utveckling tillater.

Det dr endast fore plantering som jorden kan bear-
betas ordentligt pd djupet. Den godsel som ges sedan
triden &r pd sin plats kommer att ligga pd markytan
tills att den dr upplost av regn eller bevattning om
den inte brukas ner. Sarskilt fér organisk och ammo-
niumhaltig gddsel kan darfor stora forluster ske till
atmosfiren. Nermyllning dven om den sker grunt
minskar problemet.
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Analyser
Linjekartering

Med hjilp av markkartan ldggs en linje (’prov-
gdng”), sd att jordart ldngs linjen representerar
avdelningen s bra som mdojligt.

Avsikten med linjekartering ir att se hur véaxtna-
ringsinnehdllet forindras med tiden. Linjekartering
lampar sig da hela skiften far samma godsling, har
likartad jordart och niringsinnehdll. Det dr ocksa
viktigt att skilja pd olika sorters frukttrdd och plante-
ringstid.

Med hjilp av markkartan ldggs en linje ("prov-
gdng”) s att jordart och vixtndringsinnehdll lings
linjen representerar skiftet.

Gangen for provtagning

1. Vilj ut en provgdng som representerar odlingsfil-
tet.

2. Provgéngens start och slut samt avstdnden mellan
provsticken dokumenteras vil sd att man kan
komma tillbaka till samma provtagningsstéllen
nista gang.

3. Provtithet — 1 samlingsprov/1-2 ha beroende pa
hur enhetligt filtet &r med tanke pa jordart, sort
samt planteringstid.

4. Samlingsprovet bestar av 20 delprov i provging-
en.

5. Ta delproven till djupet av arbetande rétter och ca
30-50 cm fran stammen. Vid droppbevattning tag
ca 20 cm fran droppstillet.

6. Delproverna ldggs i en hink.

7. Ror om vil och ta ut 0,2-0,5 1 fran hinken (sam-
lingsprov) och ldgg det i provkartongen.

8. Skriv provmérkning pa varje kartong och bifoga
ifylld bestdllningssedel.

9. Skicka eller lamna provet omgdende till analysla-
boratoriet. Mirk med ”jordkvive”. Om man &r
sdker pa att proverna dr framme inom ett dygn
behover proverna ej frysas. Daremot dr det bra om
man kan kylférvara proverna till de skickas.
Isolera de djupfrysta proverna vil. Skicka ej prov
dag innan helgdag.

Al-analys

Fosfor, kalium, kalcium och magnesium kan extra-
heras och analyseras med en svag syra som ammoni-
umlaktat (AL), eller med en stark syra som saltsyra
(HCD). HCI extraktion ger en vink om vilka fastlag-
da potentiella resurser som jorden har. Mer avgoran-
de for vilka godselmingder som behovs for tillfillet
ar resultaten frn AL-analysen; lattloslig nédring.
Under forutséttning att tillférd néring inte fast-
laggs eller lakas ur hojs AL-talet i matjorden (30 cm
djup) med 1 mg/100 g jord (en enhet) enligt féljande
formel: Skrymdensiteten (kg /dm? jord) x 30.
Alltsd sd ménga kg av ndringsdmnet ska ldggas
per hektar for att hoja AL-talet med en enhet.
Skrymdensiteten for vanlig jord brukar ligga lite
over 1 varfor en enhet brukar motsvara drygt 30 kg.
Hur en uppgddsling efter detta utfaller pé just din
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jord kommer de analyser du tar nista gdng att redo-
visa.

I lerhaltiga jordar fastliggs oftast mer néring sér-
skilt fosfor varfor givorna dér kan behdva vara hogre
dn vad analysen sédger. Den mingd som en lerjord
kan hélla som tillgénglig dr ocksa storre varfor strav-
virdena vid uppgodsling kan héllas hogre 4n pa
sandjord. Daremot behdver underhallsgodslingen pé
sand under sdsongen vara vil sd hog som pa lera.

Kvéveprovtagning

Jordanalyser av kvédve gors i huvudsak genom N-
min-analys eller Spurway-analys.

P& véren gors kvidveprovtagning for att se hur
mycket kviive som finns kvar i marken efter vintern.
Med vetskap om detta avgors behovet av vérgods-
ling med kvéve. Under sdsongen vill man ocksd veta
kvivehalten for att styra kvidvegodslingen, men en
jordanalys ger di i huvudsak besked om dverflod av
kvive. Trots att halterna i véxten ar tillrickliga kan
halterna i jorden vara mycket ldga. En kvivelevere-
rande jord kan helt enkelt frigéra kvive i sddan
mingd att traden kan ta upp det allt eftersom det pro-
duceras och tillfredstilla sitt behov.

Tidpunkter for kvéiveprovtagning for eventuell
efterféljande godsling kan goras i slutet av april,
mitten av juni och mdnadsskiftet juli/augusti.
Eftersom kvévet kan finnas i stérre mingd l&ngt ner
1 jorden (150 cm) bor provtagningsdjupet gé ner till
dtminstone 60 cm. Aven under detta djup finns arbe-
tande tradrotter, sd lingre fram pd sidsongen nir
denna jord ocksd virmts upp kan det vara aktuellt
med dnnu djupare provtagning. Blad- eller vixtsaft-
analyser dr di enklare att tillgripa.

Tidpunkt for
N-provtagning

Anteckna dina
normalvirden

Slutet av april

Mitten av juni

Juli/augusti

N-min-analys

N-min-analys dr mest aktuellt pa jordar ddr man kan
forvinta stora méngder kvive. Det &r sérskilt pa jor-
dar dédr man godslat mycket med organisk godsel
eller efter grodor som avger mycket kvive sedan
vixtresterna brukats ner. Med litt jord som sillan
eller aldrig stallgddslas ligger normalvirdet mycket
lagt och kvivehalten avviker d& ocksé vildigt lite
fran detta rdknat i kg.

I ndgot mullhaltiga eller mullfattiga jordar med
grisbana och 6ppen jord under triden behovs 40-65
kg N/ha och ar. Kvivegivan avgors framforallt av
fruktskordens storlek och hur mycket kvive som
marken kan frigora eller med ett annat ord minerali-
sera (N-min). Markens innehédll av mineraliskt



kvive (NO;™- och NH,*-N) ner till 60 cm djup ér till
hjilp vid bedomning av kvivegddslingsbehovet pa
véren.

Kviéveinnehdllet anges i mg/10g jord. Omréikning
till kg/ha sker genom att multiplicera analysvirdet
med en faktor:

Skiktdjup Faktor
0-25 37,5
0-30 40
25-60 28
30-60 45
0-60 85

Efter flera érs analyser och noggrann godsling kan
man sluta sig till ett bra normalvirde. Normalvirdet
ir den kvivehalt som jorden normalt har fére gods-
ling.
Om analys enligt N-min gors pd véren korrigeras
kvévegivan enligt foljande metod:
» Upp till 20 kg N/ha 6ver normalvirdet minskas
givan med 0,5 kg N/kg N-avvikelse.
 Nertill 20 kg N/ha under normalvirdet 6kas givan
med 0,5 kg N/kg N-avvikelse.
 Storre avvikelser justeras med 1 kg N/kg N-avvi-
kelse ner till 20 kgs avvikelse.

Exempel:

Normalvérdet dr 10 och analysen visar 22. N-avvi-
kelse dr 22-10 =12

12x0,5 = 6 Kvivegivan ska dd minskas med 6 kg
N/ha.

Spurway-analys

Spurwayanalysen &dr lamplig att anvdnda under
sdsongen.

Genom denna fir man reda pd littupptagligt
nitratkvive, men dven virden for de flesta andra
noddvindiga ndringsdmnena.

Analysvirdet (mg/l) x provtagningsdjupet (dm) =
tillgdnglig vixtnéring kg/ha i det aktuella djupet.

Onskad niringsmingd — tillgiinglig ndringsmingd
= gbdslingsbehovet

Eventuella brister, 6verskott eller obalanser mellan
niringsdmnena ska forebyggas genom att man under
sdsongen gor blad- eller vixtsaftanalyser.

Bladanalyser

For att avgora hur niringen tillgodogors av triaden

under sdsongen kan man som komplement till jord-

analyserna ta bladanalyser. Men det fungerar forst

da triden borjar ge bra skordar.

» Forsta gngen: tidigt i juli (om trdden &r vil i
balans med kartséttningen)

» Andra gingen: tidigt i augusti.

Béde makro- och mikronéringsamnen kontrolleras.

Insamling:

« Endast blad frén produktiva trad (trad med délig
séttning har alltid hog K-nivd). Vinta ett dygn
med insamlingen efter regn. Kaliumhalten sjun-
ker i bladen direkt efter regn.

« 100 blad/prov

 fran bade sol och skuggsida

* blad frdn mitten av fiardigvixta medelldnga skott

Optimum virden (av TS):

Amne Tidigt juli Tidigt augusti
N 24-2.7% 23-25%
P 0,2-0,3 % 0,18-0,25 %
K 1,5-2,0% 1,3-1,5%
Mg 0,22 % 0,2-0,3 %
Ca 1,0->1,0 % 1,2-2,0 %
Mn 60 — 200 ppm 60 — 200 ppm
B 25 -30 ppm 30 — 60 ppm
Zn 30 - 80 ppm 30 - 80 ppm
Cu 8 —20 ppm
Fe >60 ppm

Hogre kvivevirden i augusti gar ut over fruktfiarg
och héllbarhet. Léagre virden riskerar att ge sdmre
blomknoppsutveckling.

Néar man kvavegodslar vid lagt bladkvave stiger
kvaveinnehdllet kraftigare dn om man tillfér kvive
vid redan hog niva.

Bladanalysen talar inte om exakt hur héga givor
som behdver ldggas utan ger en grov vigledning.

Véxtsaftanalys

Analysen visar vixtens forrdd av obearbetad vixtna-
ring, och kan dérfor indikera obalanser innan dessa
har utvecklats till synliga symptom. Analysen blir
klar arbetsdagen efter provankomst till laboratoriet.

Insamling:
Provtagningen sker ldmpligast pd morgonen inom
nigon timme efter daggens upptorkande. Mulna
dagar med lag avdunstning spelar tidpunkten ingen
roll. Bladen ska vara saftspidnda. De innersta 1-2
bladen pé &rsskotten ldggs i en plastpise och skyd-
das frdn avdunstning. Tag bladen representativt.
Provmingden ska vara 1 hg blad/prov och skickas in
omedelbart till laboratoriet.

Senare pé sdsongen dr ocksd fruktanalyser av stort
intresse for att se att tillrdckliga nivéer, sérskilt av
kalcium finns for att f4 bra kvalitet och hallbarhet.

Kalksalpetermatare

Denna typ av mitning kanske ocksd kommer att
kunna anvédndas under sdsongen, nir s smaningom
referensvirden faststillts.
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