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Sjukdomar pa

KORN

Svenskt namn Latinskt namn/synonym i Se under
Bipolaris Bipolaris sorokiniana 64) 10

Fusarioser Fusarium spp. - 18 Vete, sid. 24
Hardsot Ustilago hordei 96) 18

Kornets bladflacksjuka Drechslera teres alternativt 8J 12

Pyrenophora teres

Kornets flygsot Ustilago nuda 96)J 14

Mjoldryga’ Claviceps purpurea 18J 18 Rég, sid. 38
Snomogel (hostkorn)  Microdochium nivale 34) 18 Rég, sid. 36
Strimsjuka Drechslera graminea alternativt 20J 16

Pyrenophora graminea

'Ingen utsadesburen sjukdom. Sklerotier kan forekomma i utsédet.

“For ytterligare information hénvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjénst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.



Spridning av
Bipolaris

Infekterade vaxtrester
och sporer i marken.
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Primarangrepp pa blad. Fran

bladen sprids sporer som
infekterar nya plantor.
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Sekundéra angrepp pa
blad, noder och karna.
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Infekterade vaxt- Infekterad
rester och sporer i karna.

marken.

Infekterad
karna.

(Bipolaris sorokiniana)

Forekomst och betydelse

Sedan slutet av 1980-talet har starka
smittor borjat upptréda speciellt i vissa
kornsorter. Svampen kan minska gro-
barheten starkt, men angrepp pa rot-
terna svarar troligen for de starkaste
skadorna. I svenska forsok avkastade
starkt smittade utsddespartier drygt 400
kg/ha mindre &n svagt smittade.
Angrepp av Bipolaris pé bladen ér nor-
malt svaga.

Bekampning i grodan har i regel
svag effekt pa savil bladangrepp som
kdrnsmitta. Enligt utlaindska uppgifter
anges effekten av utsddesbetning vara
liten pa kdrnavkastningen, medan den
har stor betydelse for att halla nere
marksmittan. Danska undersékningar
visade att rotangreppen Okade starkt
med antalet korngrodor i foljd.

Biologi, infektion och symptom

Svampen angriper savil korn som vete
och ett flertal gris. I Sverige dr svampen
mest uppméarksammad i korn. Plantans
alla delar kan infekteras. Fran infekte-
rade kérnor vixer svampen in i sévél
rotter, koleoptil som forsta bladet. Fran
primérangrepp péa bladen och smitt-
kallor i markytan sprids sporer som ger
upphov till sekundira bladflickar och
hérifran ocksa vidare till ax och kérna.
Primédrangripna plantor far morkt bruna
flickar speciellt pa nedersta bladets
nedre del och pé dess bladslida. Flack-
arna dr ofta lokaliserade till bladkan-
terna och leder till att bladet och hela
plantan bojs. Vid starka angrepp ar
plantorna oftast dvirgvéxta. Strabasen
blir morkt brunférgad. Rétter och hypo-
kotyl angrips ocksd och blir morkt
bruna. Sekundéra angrepp pé bladen
borjar som sma runda-ovala nistan
svarta flickar omgivna av en gul bard
som senare breder ut sig. Flackarna ér
oftast lokaliserade till bladbasen néra
straet. | mognadsfasen angrips noderna
som morkférgas vilket kan leda till stra-
brytning. Kérninfektioner som sker i
samband med blomningen véxer in i

embryot och leder till lag grobarhet,
medan senare infektioner verkar vara
mindre aggressiva. Svampen overlever
dels som utsddessmitta dels pa infekte-
rade vaxtrester i jorden och som fria
sporer i marken, vilket anses vara den
viktigaste infektionskéllan for rotan-

grepp.

Motatgarder
» Undvik mottagliga sorter.

o Starkt smittade partier bor
inte anvandas.

o Tva ars uppehall mellan
korngrédorna.

e Undvik alltfor djup sadd.
* Utséddet kan saneras

Angreppen tycks bli starkare pa
latta jordar p.g.a. langsammare
nedbrytning av smittan. Imazalil
har effekt i svagt smittade partier,
medan den &r vacklande i starkt
smittade partier. Cedomon har svag
effekt mot Bipolaris.

Kontroll av forekomst

Infektion av kdrnorna undersoks rutin-
méssigt 1 sundhetsanalysen med pap-
persmetoden. P4 infekterade kdrnor och
rotter bildas svampens typiska svarta
glansande sporer som kan ses med hjilp
av preparermikroskop eller starkt for-
storingsglas. For egen kontroll kan
utsédet ocksa sés 1 jord. Smittan avsldjas
som primédrangrepp pa nedersta bladet
och som morkbrun fargning av koleop-
tilen.

Forvaxlingsrisk

Savél primédrangrepp som sekundira
bladangrepp kan forvéxlas med kornets
bladflacksjuka, men oftast ar nekro-
serna betydligt mer morkbruna- brun-
svarta och lokaliserade till bladféstet
och nedre delen av bladet och saknar
det karaktéristiska ndtmonstret. Flack-
typen av kornets bladflicksjuka édr dock
mycket lik Bipolaris. Missférgning av
strabasen och nedersta bladslidan kan
dven orsakas av Fusarium spp.



Groddskador av Bipolaris pa korn. (P.W.) Grodda kornkdrnor angripna av Bipolaris. Notera de svarta
sporsamlingarna, de skadade rotterna och de hammade
koleoptilerna. (PW.)
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Bipolaris pa korn. (PW.) Sporer av Bipolaris. Foto i preparermikroskop. (C.S.)




Spridning av
Kornets bladflacksjuka
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Infekterade Infekterad
vaxtrester. karna.
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Primarangrepp pa blad och
koleoptil. Darifran sprids
sporer och infekterar nya

plantor.
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Sekundéra angrepp
pa blad. Sporer sprids och
infekterar kdrnan.
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Infekterade Infekterad
vaxtrester. karna.

(Drechslera teres alternativt
Pyrenophora teres)

Forekomst och betydelse

Starka och tidiga angrepp i grodan kan
reducera skorden med upp till 20 %.
Svampen ar vanlig i bade 2- och 6- rads-
korn. Angreppens styrka varierar
mellan dren beroende pa viderleken,
véxtfoljd och utsiddets smittograd.

Biologi, infektion och symptom

Svampen overlever dels som ett Vil-
mycel i kdrnans yttre delar, dels pa
angripna véxtrester fran tidigare ar. D&
kérnan gror aktiveras Vilmycelet i
kdrnan och groddplantan infekteras i
ett tidigt stadium. Symptomen fram-
trdder som en brun strimma pa kole-
optil och/eller som nekrotiska flackar
eller strimmor pa det forsta bladet. Fran
priméra angrepp bildar svampen sporer
som sprids i bestandet och ger upphov
till sekundéra angrepp pa bladen, spe-
ciellt vid fuktig vaderlek. De sekundira
flickarna &r bruna, oftast langstrackta
med gula inslag som ger ett nitaktigt
utseende. Flackarna ér i regel omgivna
av en gul zon. En ovanligare typ av
svampen (flicktypen) ger upphov till
distinkta ovala morkbruna flackar
omgivna av en gul bard. Angreppen
leder till ett tidigt nedvissnande av
bladen.

Motatgarder
» Tva ars uppehall mellan korn-
grodorna.

* Vilj motstandskraftiga sorter.

*  Undvik extremt tidig sddd och
sadd som ger ldngsam upp-
komst (djupséadd, torr jord).

» Utséddet kan saneras

Cedomon har effekt mot utsddes-

smittan, liksom en virmemetod som
ar under utveckling.

Kontroll av forekomst

Utsddets smitta bestims rutinmassigt
vid sundhetsanalysen med Osmo-
metoden. Dir infekterade kérnor legat
bildas en violett fldck efter till sats av
natriumhydroxid.

Kérnorna kan ocksa avlidsas under
s.k. NUV-ljus (vaglangd 360 pm). Smit-
tade kédrnor dr dd omgivna av en rod
flack som ger en orangerdd fluorescens.

For att fa en uppfattning om hur
starkt angreppet kan bli i félt kan man
sa utsddet 1 jord. Plantor med primért
angrepp pa forsta bladet avldses da tre-
fyra blad utvecklats. P& koleoptilerna
kan ocksa finnas en brun strimma som
orsakats av svampen.

Forvaxlingsrisk

Det priméra angreppet fran utséddes-
smitta kan ibland vara svért att skilja
fran Bipolaris. Oftast sitter angreppet
av bladflacksjuka i bladspetsen och har
ett nétaktigt utseende medan angrepp
av Bipolaris sitter vid bladbasen eller
bladkanten och har i regel en mer mork-
brun farg. Speciellt under torra forhél-
landen kan manganbrist ge upphov till
flackar pé de unga plantorna som liknar
primérangrepp av bladflicksjuka. Dessa
flackar sitter dock i rader och upptrader
i regel inte pé nedersta bladet. Sekun-
déra angrepp pa hogre sittande blad kan
utvecklas till l&nga strimmor och da
forviaxlas med strimsjuka.



Primarangrepp av kornets bladflacksjuka pa nedersta
bladet. Angreppet harrér fran karnsmitta. (PW.)

Sekundara bladangrepp av kornets bladflacksjuka. (PW.) Kornkarna pa osmoslésning, dar man forutom lilafargning
ser sporer av kornets bladflacksjuka. (C.S.)

Sporer av kornets bladflacksjuka pa kornkarna. Sporer av kornets bladflacksjuka. Sporerna ar ca 50-80 pm
50 gangers forstoring. (C.S.) langa. (C.S))



Spridning av
Kornets flygsot
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Infekterad kdrna.

|

Svampen vaxer

systemiskt i plantan.

Inga symptom syns.

Axet ombildas till ett sotax.
Sotsporerna infekterar blomman

pa en frisk planta.

!
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Infekterad kdrna.

(Ustilago nuda)

Forekomst och betydelse

Numera ér angreppen av kornets flygsot
svaga pa grund av att grundutsidena
saneras fran smitta. De frekvenser som
normalt forekommer i falt Gverstiger
sillan mer ett par ax per m?, vilket mot-
svarar cirka 0,5 %. Skordeforlusten i
procent kan uppskattas till ungefar
samma som frekvens sotax.

Biologi, infektion och symptom

Svampen utvecklas fran infekterade
karnor. Mycelet finns i embryot i kdrnan
och vixer systemiskt inne i plantan d&
denna véxer upp. Redan under stra-
skjutningen har svampen tringt in i
axanlaget. Svampmycelet avsnors i
fragment, avrundas och ombildas slut-
ligen till sotsporer, som utgor hela kér-
nans innehall. Sotkdrnorna dr omslutna
av en tunn hinna. Vid axgangen fram-
kommer de typiska sotaxen, dir i regel
samtliga kdrnor &r ombildade till sot-
massor. Sotangripna ax r i regel lingre
dn friska. Den tunna hinnan som omger
kérnorna spricker litt och spormassan
sprids med vind till friska ax. Efter en
tid aterstdr endast axspindeln pé
angripna stran. Sotsporer kan flyga dver
stora avstand och infektion kan ocksa
komma fran nérliggande eller langre
bort beldgna falt. For att infektera en
ny kirna maste sotsporen landa pé pis-

tillens mérke. Dér gror den och véxer
in till embryoanlaget Smittan Over-
vintrar som ett Vilmycel i kdrnan tills
den gror vid sddden paféljande ar.

Motatgarder

» Testa eget utside da flygsot
forekommit i eget eller
angransande falt. Grénser vid
certifiering.

* Vilj motstdndskraftiga sorter
(sluten blomning).

» Utsédet kan saneras med pre-
parat innehéllande karboxin
eller tritikonazol.

Tritikonazol har god effekt, medan
ovriga preparat saknar effekt mot
utsddessmittan. En virmemetod ar
under utveckling. Vid regn och kylig
vaderlek forlangs blomningstiden
och risken for infektion okar.

Kontroll av forekomst

Infektion av utsddet undersoks med
embryometoden. Testet maste begéras
separat.

Forvaxlingsrisk

Kornets flygsot kan forvéxlas med hérd-
sotet, men hos denna sjukdom halls
spormassorna i kdrnorna samman av

en seg silverfargad hinna dnda fram till
skorden (se sidan 18).



Kornets flygsot. Alla axents kdrnor &r omvandlade till Flygsot hos korn. (K-A.H.)
bruna spormassor. (K-A.H.)




Spridning av
Strimsjuka
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Infekterad karna.

l

Svampen véxer systemiskt
i plantan. Inga symptom
pa 1:a bladet.

R

Strimsjuka framtrader i
3-5-bladsstadiet. Sporer
infekterar blomman pa en
frisk planta.

Svampen vaxer in i kdrnan.

|

Infekterad kdrna.

(Drechslera graminea alternativt
Pyrenophora graminea)

Forekomst och betydelse

I dagsliget dr angreppen av strimsjuka
svaga, men kan utan effektiv betning
ater snabbt oka. Sévidl 2-rads- som
6- radskorn angrips. Strimsjuka upp-
trdder mest i sorter med Oppen blom-
ning, dir svampen ldttare kan infektera
kérnanlagen. P& angripna plantor
utvecklas inga kérnor. Skordeforlusten
ar ndstan lika stor som angreppets
styrka i procent angripna plantor. Tidi-
gare var sjukdomen vanlig, men genom
kvicksilverbetningen forsvann den
néstan helt i Sydsverige, medan den var
vanlig i Norrland p.g.a. mindre betning.
Efter minskningen av kvicksilverbet-
ningen i mitten av 1960-talet 6kade
angreppen och férekom dven i Sydsve-
rige och i 2- radskorn.

Biologi, infektion och symptom

Svampen 6verlever som ett vilmycel i
kdrnan och vixer systemiskt med
plantan da kdrnan gror. Symptomen
borjar forst framtréda i 3-5-bladsstadiet
som vitgula, senare bruna strimmor
langs hela mittnerven pé flera blad.
Angripna plantor ger starkt missbildade
ax utan fullbildade kirnor. Strimmorna
pa bladen blir till slut mdrkbruna till
svarta och bladet rispas upp. I de doda
partierna bildas rikligt med sporer.
Dessa sprids med vind och regnstank
inom filtet och kan gro pa fruktdmnet
och vixa in i kdrnanlaget, speciellt vid
fuktig vdderlek. Svampen utbildar hér
ett vilmycel ddr svampen kan 6verleva
under lang tid, men paverkar inte i
ovrigt skorden eller kvaliteten i detta
stadium. Forst vid kérnans groning akti-
veras vilmycelet och svampen kan
utveckla symptom hos den nya plantan.
I motsats till kornets bladflacksjuka ger
sporerna inga sekundéira angrepp pa
bladen.

Motatgarder
*  Anvind motstindskraftiga sorter

Undvik extremt tidig sddd och
forhallanden som medfér
langsam uppkomst (djup sadd,
torr jord).

*  Om strimsjuka forekommit i
odlingen bor man inte anvinda
utsiddet utan effektiv betning.
Svampen &r aggressiv och kan
snabbt uppforokas.

* Utsddet kan saneras.

Cedomon liksom en viarmemetod
som &r under utveckling har effekt
mot smittan 1 utsddet.

Kontroll av forekomst

Strimsjuka bestdms rutinméssigt till-
sammans med kornets bladflicksjuka
med Osmo-metoden. Testet kan dock
inte skilja de bada svamparna at. For en
siker bedomning av strimsjuka maste
utsiddet sds i1 jord och symptomen
avlidsas. Detta kan i dagsldget ej
bestéllas.

Forvaxlingsrisk

Virussjukdomarna kornets strimmo-
saik, bromusmosaik och barley yellow
mosaik ger gula strimmor pé bladen
och kan forvixlas med tidiga symptom
av strimsjuka. Efter axgangen dé bladen
rispas upp av strimsjuka kan man dock
skilja dessa sjukdomar ét.



Tidiga symptom av strimsjuka pa korn. (R.S.) Strimsjuka hos varkorn. (PW.)

KORN 17



Ovrigautsadesburna - Hardsot pa korn  Snémaogel i
sjukdomar pa korn
(Ustilago hordei) h 6 St ko rn

Genom effektiv betning har hardsot p4 ~ Se under rég pd sidan 36.
korn néstan utrotats i Sverige. Under
1970-talet forekom en del hérdsot pé
Gotland. Svampen smittar kidrnan vid
troskningen. Sporer som héftat vid
kérnan gror vid sddden och infekterar
groddplantan. Svampmycelet vixer
sedan systemiskt i plantan och sotax
framtréder vid axgangen.

Mjoldryga

Se under rag pa sidan 38.

Hardsot hos korn. Alla axets karnor ar
omvandlade till sotsporer. (K-A.H.)

Fusarioser

Se under vete pa sidan 24,

Axfusarios pa korn. (G.C.N.)

18 | KORN



Sjukdomar pa

VETE

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Faktablad nr* Sida Se under
Brunflacksjuka Stagonospora (Septoria) nodorum 12J 20

Dvargstinksot (hostvete) Tilletia contraversa 41) 22

Fusarioser Fusarium spp. - 24

Mjoldryga’ Claviceps purpurea 18J Rag, sid. 38
Snomogel (hostvete) Microdochium nivale 34) 30 Rag, sid. 36
Stinksot Tilletia caries 41) 26

Vetets bladflacksjuka Drechslera tritici-repentis 90J 28

Vetets flygsot Ustilago tritici 9%6)J 30

'Ingen utsadesburen sjukdom. Sklerotier kan férekomma i utsédet.

“For ytterligare information hénvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjénst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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Spridning av
Brunflacksjuka

T N

Infekterade
vaxtrester.

Infekterade
vaxtrester.

Infekterad karna

X,
B
!
Bade asexuella och sexuella sporer

sprids med regn och
vind och infekterar blad och ax.

Infekterad
karna.

(Stagonospora nodorum synonym
Septoria nodorum)

Forekomst och betydelse

Brunfliacksjuka dr en allvarlig skadego-
rare 1 vete, men betydelsen av den
utsddes- respektive markburna smittan
ar oklar. Kérninfektion medfor lag
karnvikt, simre grobarhet och upp-
komst samt i hostvete minskad over-
vintringsforméga. Savél skadan pé
grodan som kirninfektionen varierar
starkt mellan &ren beroende pé vider-
leken. Angrepp enbart pa de lagre sit-
tande bladen ger lite skada, medan
angrepp pa flaggblad och ax kan redu-
cera skorden med 20-30 %. Forutom
vete kan svampen ocksa angripa kom,
rdg, ragvete och flera grds (bla.
kvickrot, Angsgroe och losta).

Biologi, infektion och symptom

Svampen Gverlever bade som mycel i
kdrnan och pé infekterade véxtrester i
och pé marken. P4 infekterade koleop-
tiler bildas bruna upphdjningar eller
avgransade flickar. Senare upptrader
pé de nedre bladen gulbruna-bruna,
ovala-langstridckta flickar oftast
omgivna av en gul zon. Pa hostvete kan
man tidigt pd varen hitta svampens
sporhus (pyknidier) i flickarna som sméa
morkbruna punkter nedsdnkta i blad-
viavnaden. Vid fuktig viderlek (regn,
dagg) tringer svampens sporer ut som
ett rosaférgat slem. Genom regnstiank
och mekanisk kontakt sprids sporerna
till friska véxtdelar, diar nya angrepp
kan starta. Det dr dock sdllan man hittar
symptom pa unga blad i straskjutnings-
fasen, utan det dr forst runt axgangen
som svampen kan pavisas.

Svampen kan pa samma sétt spridas
upp till axet. Angreppen péa skidrm-
fjallen borjar som morka streck som
flyter ihop till morkbruna flackar.
Svampen vixer da ocksé in i kdrnan
och medfor hdrigenom skrumpna sma
kérnor.

Svampen har ocksa ett sexuellt stadium
(Phaeosphaeria nodorum) med asco-
sporer. Dessa kan spridas betydligt
langre dn konidierna och nyare ron
antyder att dessa sporer spelar storre
roll for svampens spridning &n som tidi-
gare ansetts .

Motatgarder
*  God vaxtfoljd.

+  Mattlig kvavegodsling.

*  Motstandskraftiga sorter.
Kortstrdiga sorter har storre
risk for angrepp pé flaggblad
och ax.

e Utséddet kan saneras med de
flesta vanliga betmedel.

Smitta i marken kan Gverleva 18
ménader, men betydelsen av markres-
pektive utsddessmittan &ar oklar.
Risken for angrepp tycks vara storre
pa létta jordar. En virme- och en bak-
teriell behandlingsmetod som é&r
under utveckling har ocksa effekt pa
utsddessmittan.

Kontroll av forekomst

Smittan bestdms rutinméssigt med pap-
persmetoden. Angripna plantor far
bruna flackar eller upphdjningar pé
koleoptilen och rotterna &r forkortade.
Vid Frokontrollen Mellansverige AB
anvdnds Osmo-metoden i viss mén
parallellt. Infekterade kdrnor omges av
en blek ljusbla fluorescens vid UV-ljus
med véaglingden 360 pm.

Forvaxlingsrisk

Angrepp av brunfliacksjuka kan under
straskjutningen latt forvdxlas med
andra s.k. bladflicksvampar, som vetets
bladflécksjuka, svartpricksjuka samt en
brunflicksjukan nérstdende art Septoria
avenae f. sp. triticea. Dessutom fore-
kommer s.k. “fysiologiska” flickar som
ar mycket svara att skilja fran brun-
flacksjuka. Nér brunflacksjukan bildat
sporhus kan man genom symptom och
sporer léttare skilja arterna &t.



Primarangrepp av brunflacksjuka pa koleoptil och stra av Angrepp av brunflacksjuka pa hostvete. (PW.)
héstvete. (C.S.)

Brunflacksjuka pa veteax. (R.S.) Symptom av brunflacksjuka pa varveteblad. (PW.)
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Spridning av
Dvargstinksot

L
Plantan infekteras av sporer
pa marken.

Svampen vaxer systemiskt i plantan.
Inga symptom syns dnnu.

Karnorna ombildas till sotax.
Angripna stran ar forkortade.

|
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Sporer sprids till karna, falt och
omgivning.

(Tilletia contraversa)

Forekomst och betydelse

Dvirgstinksot &r en allvarlig sjukdom

- 1 hostvete som kan leda till kassation

av skorden. Angrepp av svampen note-
rades 1966 for forsta gangen i svenska
hostveteodlingar. Det var pé Gotland, i
norra Kalmar lin och sydéstra Oster-
gotland som angrepp upptridde. Senare
har angrepp noterats dven i dvriga delar
av landet. Svampen kan ocksa angripa
rdg och en del grés, men saknar da bety-
delse. I Sverige har inte angrepp av
dvérgstinksot konstaterats pd virvete

Biologi, infektion och symptom

Svampen infekterar genom sporer som
tillforts marken genom vindspridning
eller utsdde. Sotsporerna av dvirg-
stinksot 4r ljusgroende och maéste
séledes ligga ytligt for att kunna gro
och infektera. Normalt far man inga
angrepp i den groda som sds med
smittat utsdde utan forst nir sporerna
kommer till markytan senare kan de ge
upphov till angrepp. Fran sporen vixer
ut ett s.k. basidium med basidiesporer.
Tva sporer méste smélta samman for
att svampen ska infektera groddplantan.
Efter infektionen vixer svampen syste-
miskt i plantan och omvandlar kérnorna
till sotmassor. I samband med trosk-
ningen smittas skdrden med sotsporer
som ocksa sprids med vinden i det egna
féltet och till angrdnsande félt. Spo-
rerna kan behalla sin infektionsformaga
i marken i Over tio ar. Starkaste
angreppen upptrader dé luftens medel-
temperatur 11-50 dagar efter sadd varit
6°C. Ett tjockt och langvarigt sndtécke
medfor ocksa starka angrepp. Symp-
tomen borjar upptrada under straskjut-
ningen, dd plantorna uppvisar en
onormal bestockning och angripna
stran ar starkt forkortade. Sidkra
symptom pa axen med sillakelukt och
svartfargning av  kérninnehallet
kommer fram négon vecka efter ax
gangen. I 6vrigt 4r symptomen lika som
for stinksot.

Motatgarder

*  Motstandskraftig sort ev. i
kombination med betning.

*  Noggrann myllning.

*  Troskning med hogt skarbord
motverkar sporspridning till
omgivningen.

* Betning med specialmedel har
verkan mot savil utsddes-
som marksmitta.

»  Utsdde med 6ver 500 sporer per
gram far inte certifieras och i
obetat utside tillats inga sporer.

En virmebehandlingsmetod som &r
under utveckling har ocksa effekt
mot smittan pé utsddet. Observera
att dvérgstinksot inte dr utsiddes-
buren, men genom utsiddet kan sporer
tillféoras marken och senare ge
upphov till angrepp. Sotsporer sprids
vid troskningen till angransande falt.
Informera darfor grannar s att de
kan vidta lampliga atgarder.

Kontroll av forekomst

For prover insdnda av lantbrukare maste
analys begéras separat. P4 certifierings-
prov undersoks sporforekomsten rutin-
maéssigt med tvittmetoden. Antalet
sotsporer anges per gram kdrna. Om
dviargstinksot forekommit i niarheten
bor eget utsdde undersokas.

For kontroll av egen skord eller
inkdpt foder kan man undersoka spor-
forekomst genom att skaka cirka
50 gram kérna i 0,5 dl vatten med en
liten droppe diskmedel. Sila av vattnet
1 ett glas och 1at st i ett par timmar.
Hall forsiktigt av det mesta av vitskan
utan att bottensatsen grumlas upp. Ror
om och undersok i mikroskop om sporer
forekommer (se bild pa sidan 27). I test
vid SLU kunde sporer pavisas ner till
100 sporer per gram kidrna. Detta mot-
svarar ungefir den spormangd man far
av en sotkdrna pa 50 kg vete.

Forvaxlingsrisk

Symptomen pa axen liksom lukten &r
samma som for stinksot. Vid stinksot
ar plantan dock normalt bestockad och
angripna strdn av normal langd.



Angrepp av dvargstinksot pa obetat Kosackvete. Notera Dvérgstinksotangripet hostvete troskat med hog stubb-
de kortvuxna veteplantorna. (PW.) hojd, varvid angripna ax inte kommit med i skordad vara.
(PW.)

Se ocksa bild pd sporer pd sidan 27 .

Dvaérgstinksot hos hostvete. De bruna sporsamlingarna
syns bl.a. pa det hogra axets nedre del. (PW.)
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Spridning av
Fusarioser

T

Infekterad halm Infekterad
Infekterad karna karna.
och langlivade

sporer i marken.

Primarangrepp pa groddplanta.

Smittade groddplantor kan
aven do direkt.

l

=l
)
oy

i

Sporer ger sekundara infektioner
pa blad och bladslidor.

|

Sporer infekterar karhan fran
blomning till mognad.

/ \

Infekterad halm Infekterad
Infekterad karna karna.
och langlivade

sporer i marken.

(Fusarium culmorum, F. avenaceum,
F. poae)

Forekomst och betydelse

Utsédde kan ibland bli starkt infekterat
av Fusarium-arter. De arter som &r van-
ligast i Sverige &r F. culmorum, F. ave-
naceum och F. poae. 1 varstrasdden kan
dven snomogelsvampen rdknas in i
denna grupp, dé dess symptom och ska-
degorelse ér likartad. I Sverige har vi
begriansad erfarenhet av den betydelse
dessa svampar har som utsddesburen
smitta. Litteraturen ger olika uppgifter
om svamparnas skadegorelse. | ett fétal
faltforsok med starkt smittade partier
av varkorn och hostvete medforde utsé-
desbetning liten effekt pa uppkomst och
skord. I praktiken har lag grobarhet
noterats for starkt Fusarium-smittade
varvetepartier. Svamparna forekommer
allméint i marken och det syns som
marksmitta ger de allvarligaste ska-
dorna genom rot- och strabasangrepp.
Starka och tidiga axangrepp ger lag
karnvikt Vissa Fusarium-arter bildar
mykotoxiner som kan vara skadliga i
foda och foder.

Biologi, infektion och symptom

Utsddessmitta ger brunfiargning av
koleoptil och frorétter pa groddplantor.
Ibland dor groddplantorna innan de nar
markytan. Plantorna kan ocksé infek-
teras fran véxtrester och langlivade
sporer s.k. klamydosporer i marken.
Observationer antyder ett svagt sam-
band mellan utsddessmittan och kérn-
smittan som sker senare under sdsongen.
Sporer sprids framst med regnstiank vid
varm och fuktig véiderlek fran infekte-
rade plantor eller marken. Bladflackar
orsakade av Fusarium-arter eller sno-
mogel rapporteras séllan. Speciellt pa
gulnade bladslidor kan man hitta Fusa-
rium-sporer. Svamparna tycks ocksa
kunna vixa symptomlost i plantan.

Vid fuktig viderlek kan sporer som
hamnar pa axet orsaka kérninfektioner.
Kérnorna dr mest mottagliga for infek-
tion under blomningen. Mycket tyder
pa att svamparna via stdndarna vaxer

in i kiirnan. Aven under mognaden kan
karnorna infekteras speciellt vid liggsad
och fuktiga forhéllanden. Stark axin-
fektion kan speciellt i vete orsaka par-
tiell vitaxighet, ddr kérnorna inte
utvecklas eller ar daligt matade. Vid
fuktig vaderlek framtréder ofta en rosa
fargton och med lupp kan man se svam-
parnas sporhopar.

Motatgarder
*  Omsorgsfull plojning efter
straséd.

e Undvik korn och vete som
forfrukt.

» Utsddet kan saneras med de
vanligaste betningsmedlen,
men effekterna ar osékra.
Verkan mot sndmogelsvampen
ar dock god.

En bakteriemetod for utsddesbetning
under utveckling har visat god effekt.
Effekten av vaxtfoljd och odlings-
teknik varierar i olika undersok-
ningar. Olika former av stress (torka,
frost) pa plantorna gynnar angrepp.

Kontroll av forekomst

Smittan analyseras rutinméssigt med
pappersmetoden. P4 angripna plantor
ar rotterna brunt missfargade och for-
kortade. Ibland vixer ocksa ett vitt-
svagt rosa mycel ut pa koleoptil och
rotter. I resultatet anges summan av
Fusarium spp. och snomogel. For att
skilja Fusarium-arterna at fordras att
svamparna bildar sporer. Ett sitt dr att
lagga koleoptiler eller strabaser pa fuk-
tigt filtrerpapper. F. avenaceum ger vid
Osmo-analysen en gulgron fluorescens
vid belysning med UV-ljus av vég-
langden 360 um. Genom odling pa spe-
cialagar kan Fusariuminfektion pa
kdrnan avslojas.

Forvaxlingsrisk

Missférgning av strébasen kan ocksé
orsakas av Bipolaris pa korn och stré-
knéckarsvampen och rotdédare pa vete.
Symptomen av sndmdgel pa axen liknar
fusarioser. Jastsvampar kan ge rosa férg
pa ax och stra, men da saknas Fusa-
rium-svamparnas sporhopar.



Tidiga angrepp i borjan av juni av strafusarios pa host-
vete. (P.W)

Axfusarios pa hostvete. (K-A.H.)
hostvete. (PW.)

Fusarium. Sporodochier (sporhopar) pa del av strabas som
legat nadgra dagar i fuktig kammare. (C.S.).
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Fusarium-angrepp pa bladslidor av

Strafusarios pa hostvete. (G.C.N.)

Angrepp av stréfusarios pa havre,
vilket medfort att plantorna
bradmognar. (K-A.H.)
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Sporer av Fusarium avenaceum. Sporerna ar vanligen
45-65um langa. (C.S.)



Spridning av
Stinksot

"-\.
%

Sporer pa kdrna eller i marken.

Groddplantan infekteras
fére uppkomst.

¥

Svampen véxer systemiskt i
plantan. Inga synliga symptom.

Kadrnorna ombildas till sotax.
o

Sporer sprids till falt, omgivning
och den tréskade kédrnan

(Tilletia caries)

Forekomst och betydelse

Stinksot dr en mycket allvarlig sjukdom
1 hostvete men kan angripa varvete, rag
och ett flertal gras. Svampen ar vanli-
gare vissa ar pa grund av betingelserna
vid grodans uppkomst. Forekomst av
sotsporer i skorden medfor en lukt lik-
nande sillake och kan orsaka att partiet
ej far levereras, dvs. totalforlust.
Svampen producerar en ohédlsosam sub-
stans (trimetylamin) som gor att en viss
forsiktighet bor iakttas da starkt smittat
utsdde anvénds som foder.

Biologi, infektion och symptom

Svampen infekterar den uppvixande
plantan i huvudsak fran sporer pa
utsddet, men infektion kan ocksa ske
fran friliggande sporer i marken. Stu-
dier under en lang f6ljd av ar visade att
de starkaste angreppen forekom da luf-
tens medeltemperatur under de forsta
tva veckorna efter sadd var 5-6°C,
vilket gor att varvete normalt angrips i
liten utstrackning. Efter infektionen pa
groddplantstadiet vixer svampen sys-
temiskt inne 1 plantan. Vid bildningen
av sméaxen tranger svampens mycel in
i kdrnanlagen och vid kdrnmognaden
har kdrnans innehéll omvandlats till
sotsporer. I regel dr samtliga kdrnor i
ett ax angripna och innehéller da
omkring 5-10 miljoner sporer. Vid
troskningen slas sotkdrnorna sonder och
sporerna fastnar pa de friska kiarnorna
men hamnar ocksa pa marken, dir de
kan behélla sin infektionsforméga i mer
ar 10 ar. Man bor ocksa tinka pa att
sporerna kan bibehélla sin infektions-
forméga efter passage genom djuren
och tillféras marken genom stallgddsel.
Symptom pé plantan kommer forst fram
i mjolkmognadsstadiet, da infekterade
ax far en blagron fiarg och gulnar senare
an friska. Straet pd angripna ax ér ocksa
nagot kortare &n hos friska.

Motatgarder

*  Motstandskraftig sort ev. i
kombination med betning.

*  Grund sadd minskar angreppen.

*  Mycket tidig och sen sadd mot-
verkar angrepp.

* De vanliga betningsmedlen har
tillfredsstallande effekt mot
svampen, men pa gardar med
stinksotproblem bor specialbet-
ningsmedel och/eller motstands-
kraftig sort anvindas.

» Beakta risken for angrepp pa
spillsidd dé vete sés efter vete
utan pldjning.

De odlingstekniska atgirderna ar
dock otillrdckliga for att bekdmpa
sjukdomen i praktisk odling. Utsédde
med dver 1 000 sporer per gram far
inte certifieras och i obetat utside
tillats inga sporer. Sotsporer sprids
vid troskningen till angransande falt.
Informera darfor grannar s att de
kan vidta lampliga &tgérder.

Kontroll av forekomst

For prov insédnda av lantbrukare méste
separat analys begéras. Sporforekom-
sten undersoks med tvittmetoden rutin-
massigt pa certifieringsprov av hostvete,
men maste begdras separat for varvete.
For kontroll av egen skord eller
inkopt foder kan man undersoka spor-
forekomst genom att skaka cirka 50
gram kérna i 0,5 dl vatten med en liten
droppe diskmedel. Sila av vattnet i ett
glas och 14t sta i ett par timmar. Hall
forsiktigt av det mesta av vitskan utan
att bottensatsen grumlas upp. Rér om
och undersok i mikroskop om sporer
forekommer. [ test vid SLU kunde
sporer pévisas ner till 100 sporer per
gram kdrna. Detta motsvarar ungefér
sporméngden av en sotkdrna pa 50 kg
vete. Undersokningen kréver viss vana
och kunskap om sporers utseende och
storlek, da forvéxlingsrisk finns.

Forvaxlingsrisk

Stinksot kan forvéxlas med dvérg-
stinksot, men angripna stran ar da starkt
forkortade.



Stinksot pa hostvete. (K-A.H.)

Stinksotangripna vetekarnor till vanster och friska till | den hogra skalen ar vetekarnorna starkt smittade av
hoger. (K-A.H.) stinksot. Karnorna &r skordade fran ett hostvetefélt som
satts med utsade fran den vanstra skalen. (K-A.H.)
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Sporer av dvargstinksot, ca 0,02 mm. (K-F.B.) Sporer av stinksot, ca 0,018 mm. (K-F.B.)
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Spridning av Motatgarder
Vetets bladflacksjuka « Odla inte vete efter vete.

*  Omsorgsfull nedpldjning

/ 5 L . av vetehalm.
Wﬂ L Z = & (Drechslera tritici-repentis) vy
D ' «  Bekdmpa kvickroten.
Infekterade Infekterad  Forekomst och betydelse

véxtrester. kdrna. . R L. *  Véra vanliga betningsmedel har
Sjukdomen.ar"vanhg 1“Vete' och har svag effekt pd utsddessmittan.
observerats i storre utstrdckning under
\ / de sista 10-15 ren. Om detta beror p4 ~ Utsddessmittan anses ha liten bety-
| att vi tidigare forvixlat bladflacksjuka  delse for angreppen i falt, men bidrar
| med brunflicksjuka eller s.k. fysiolo- troligen till att halla kvar smittan i
[l giska flickar eller om en faktisk okning ~ marken.
- skett dr oklart. Starka angrepp pa blad-
verket medfor tidig nedvissning och

Kontroll av forekomst

S

Ascosporer fran halm och
konidier fran primar-
angrepp infekterar tidigt
pa varen nya blad.

l

PR TR
g

A

Primarangrepp pa
groddplanta

ddarmed sédnkt skord, som vid starka
angrepp kan minska med mer d4n 1 000
kg/ha.

Biologi, infektion och symptom

Svampen infekterar grodan framst
genom infekterade vaxtrester i marken,
men ocksé via utsdde. Forutom vete kan
ocksa rag, ragvete och gris t.ex.
kvickrot angripas. Den utsddesburna
smittan yttrar sig som en brun langs-
géende strimma pa koleoptilen och/eller
bruna nekrotiska flickar pa forsta
bladet. Den utsddesburna smittan anses
ha liten betydelse, men kan halla kvar
smittan i filtet. P4 infekterade plan-
trester bildar svampen under hosten/
vintern sitt sexuella stadium i form av
perithecier. Tidigt pd varen &r asco-
sporerna mogna och vid fuktigt vader
sprids de i huvudsak inom féltet.
Lyckade infektioner ger upphov till sma
rektanguldra morkbruna flickar ofta
med ett ljust centrum (fonsterflackar).
Senare bildas konidier i den nekrotise-
rade bladvdvnaden runt flicken, och de
kan spridas over relativt 1anga avstand.
Infektionen av kdrnan tycks ske med

Smittan bestdms inte separat i sund-
hetsanalysen. Om infektion upptécks
med pappersmetoden anges dock
smittan pa analys beviset.

Infektion av kdrnan kan pavisas med
Osmo-metoden. Runt infekterade
kdrnor bildas en rod flick som ger en
orangerdd fluorescens vid belysning
med UV-ljus, med vaglangden 360 um.
Ocksa vid pappersmetoden bildas en
rod flick runt infekterade kéarnor.

Forvaxlingsris

Flackar pa bladen kan latt forvixlas
med brunflacksjuka, svartpricksjuka
och/eller s.k. fysiologiska bladflackar,
speciellt under straskjutningen. Tro-
ligen kan angrepp av vetets bladflack-
sjuka bana vég for bl.a. angrepp av
brunflicksjuka sa att bada sjukdomarna
kan forekomma tillsammans och for-
svara diagnosen.

\“‘s\\\wﬂwﬂ“

konidier 1 ett relativt sent stadium av
plantans utveckling.

Sporer infekterar blad
och kdrna.

/ \
s

Infekterade Infekterad
vaxtrester. karna.



Primarangrepp av vetets bladflacksjuka pa varvete. Sekundéra angrepp av vetets bladflacksjuka pa host-
Symptomen framtrader som brunaktigt missfargade veteblad. (PW.)
koleoptiler. (M.W)

Vetets bladflacksjuka. Primarangrepp pa nedersta bladet. Tidiga angrepp i maj av vetets bladflacksjuka pa hostvete.
(CS.) (PW.)
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Ovriga utsddesburna Vetets ﬂygSOt % Snomogel

sjukdomar pa vete
(Ustilago tritici) Se under rag pa sidan 36.

Veteflygsot forekommer séillan i dag.
Biologi, infektion och skadegodrelse ar
samma som for flygsot pd korn
(se sidan 14).

Snomogel pa hostveteplanta. Ett svagt
angrepp tidigt pa varen kan plantan
overleva. Notera den distinkta flacken pa
bladet. (P. W) *

Vetets flygsot pa varvete. (K-A.H.)

Mjoldryga

Se under rag pé sidan 38.

Mjoldrygor i veteax. (K-A.H.)

*Andra namn:
Flygsot pa vete

Naket sot pa vete
Veteflygsot
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Sjukdomar pa

HAVRE

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Faktablad nr* Sida Se under
Flygsot Ustilago avenae 94) 32

Fusarioser Fusarium spp. - 34 Vete, sid. 24
Havrens bladflacksjuka Drechslera avenae 87J 33

“For ytterligare information hanvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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Spridning av
Havrens flygsot

J

Infekterad karna.

Den unga grodden infekteras.
Svampen véxer systemiskt i
plantan. Inga synliga symptom.

1

|
Sotvippor kommer fram vid
vippgang och sporer sprids till
friska plantor med vinden.

Infekterad karna

Havrens flygsot *

(Ustilago avenae)

Forekomst och betydelse

Fore utsiddesbetningens genombrott var
flygsot pa havre vanligt. Genom kvick-
silverbetningen minskade angreppen
starkt och har sedan hallits under kon-
troll genom betning av grundutsddena
med specialmedel. Under senare &r har
svampen ater okat, da de vanliga bet-
ningsmedlen har svag effekt. Skorde-
forlusten blir ungefir lika stor i procent
som andelen angripna vippor. Det &r
dock ovanligt att frekvenserna i falt
overstiger 2 vippor per m? (- 0,5 %).

Biologi, infektion och symptom

Sjukdomen orsakas av en svamp som
omvandlar kdrnorna till svarta sot-
massor - sporer. Vid blomningen sprids
huvuddelen av sporerna med vinden till
angriansande friska plantor, didr de
tranger in mellan blomfjéllen. Vissa
sporer gror och bildar ett Vilmycel
medan andra forblir ogrodda. Vid trosk-
ningen kan kvarvarande sporer i vipp-
porna ocksa komma innanfor froskalen.
I samband med kérnans groning pé
varen aktiveras Vilmycelet och sporer
gror ut till ett basidium med basidie-
sporer. Tva olika basidiesporer smélter
samman och infekterar den framvéx-
ande koleoptilen och méste ha etablerat
sig innan forsta bladet bryter genom
denna. Svampen vixer sedan systemiskt
iplantan och ombildas under kérnbild-
ningen till sporer. Angreppen kénns latt
igen pa att kidrnorna omvandlats till
brunsvarta spormassor.

Motatgarder
*  Anvind motstandskraftig sort.
* Kontrollera eget utside da flygsot

forekommit i odlingen eller
narliggande filt.
» Utsédet kan saneras.
De vanliga betningsmedlen har svag
effekt mot svampen. En varmebe-

handlingsmetod som ar under utveck-
ling har ocksé effekt.

32|/HAVRE

Kontroll av forekomst

For prov som lantbrukare sdnder in
maste separat analys begiras. Sporfo-
rekomst bestdms med tvittmetoden.
Havreflygsotsporerna anges som antal
per gram kdrna. Vid mer &dn 200 sporer
per gram maste grundutsiddet betas med
effektivt preparat och for bruksutsdde
rekommenderas betning vid mer 4n 500
sporer per gram.

Forvaxlingsrisk

Flygsot p& havre kan inte forvéxlas med
nagon annan sjukdom.

Flygsot hos havre. Kdrnorna och skarmfjallen
ar omvandlade till bruna spormassor. (P.W.)

*Andra namn:
Havreflygsot

Naket sot pa havre




Havrens
bladflacksjuka

(Drechslera avenae)

Forekomst och betydelse

Svampen ar vanligt forekommande pé
utsddet. Normalt blir bladflackan-
greppen i grodan mattliga till sma och
upptrider 1 regel sent under vaxtsi-
songen. [ omrdden med hog andel havre
1 véxtfoljden och fuktigt klimat kan
svampen vissa ar ge skador som moti-
verar en bekdmpning.

Biologi, infektion och symptom

Svampen kan foérutom havre ocksa
angripa gris som losta, hundidxing och
tatel, men detta anses inte ha nigon
storre betydelse for svampens over-
levnad. Biologin 6verensstimmer med
den for kornets bladflicksjuka.
Svampen sprids fran bade utsdde och
infekterade skorderester i marken. P&
groddplantorna ger utsddessmittan
upphov till primérsymptom i form av
en gulbrun missfargning eller strimma
pa koleoptilen. Pa forsta och ibland
andra bladet bildas fldckar eller en rod-
brun strimma lings mittnerven eller i
bladkanten. Starkt angripna plantor dor
ofta pa ett tidigt stadium. Fran primai-
rangripna plantor och infekterade skor-
derester infekteras nya blad med sporer.
Svampen &r dock relativt Idngsam i sin
spridning. Sekundéra bladflackar ar
rodbruna, 1&ngstrackta och omgivna av
en purpurfirgad kantzon. Sporer infek-
terar ocksa kdrnorna, dir svampen 6ver-
lever som ett Vilmycel i kdrnans yttre
delar.

Motatgarder
*  God vaxtfoljd.

» Utséddet kan saneras genom
betning.

Flera av de vanliga betningsmedlen
har svag effekt pa smittan.

Kontroll av forekomst

Smittan bestdms rutinméssigt i sund-
hetstestet genom Osmo-metoden. Déir
angripna kédrnor legat bildas en violett
flack. For att flickarna ska framtrdda
tydligare bor skélarna efter fuktningen
med natriumhydroxid std nagra minuter
innan avldsningen.

Forvaxlingsrisk

De sekundira bladflackarna kan for-
véxlas med angrepp av Septoria avenae
var. avenae och ibland med bakterie-
sjukdomen Pseudomonas syringiae var.
coronafasciens.

Primdrsymptom av bladflacksjuka pa havre.
(PW.)

Sekundéra angrepp av bladflacksjuka pa
havre. (PW.)

Spridning av
Havrens bladflacksjuka

J

Infekterad karna.

; =7

T
Infekterade
vaxtrester.

\ /

Primarangrepp pa blad och
koleoptil. Darifran sprids sporer
och infekterar nya plantor.

Sekundéra angrepp pa blad. Sporer
sprids och infekterar kdrnan.

/N

; Feca S
“qu”-' Sty

<] %
Infekterade Infekterad
vaxtrester. karna.
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Ovriga sjukdomar péa Fusarioser

havre
(Fusarium spp.)

Se under vete pé sidan 24.

Angrepp av strafusarios pa havre medfor att
plantorna bradmognar. (K-A. H.)
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Sjtgkdomar pa

RAG och
HYBRIDRAG

Svenskt namn  Latinskt namn/synonym Faktablad nr* Sida Se under
Fusarioser Fusarium spp. - 39 Vete, sid. 24
Snémogel Microdochium (Fusarium) nivale 34) 36

Mjoldryga’ Claviceps purpurea 18J 38

Strasot Urocystis occulta - 39

'Ingen utsadesburen sjukdom. Sklerotier kan forekomma i utsadet.

“For ytterligare information hénvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjénst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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Spridning av
Snémaogel

-3 N\Tv
Infekterad
karna.

\ /

Infekterade
vaxtrester.

Infekterad planta pa hostsad.
fr .

Ld~ i
!

L _.—u-r} e .

Overlevande

Ddéda plantor plantor med

pa varen.

\

pa varen.

#
I
|

Fran sporsamlingar pa
nedre bladslidor sprids
sporer med vind och
regnstank till blommorna.

l

i

/\

; -'r";:{;r"'x..-- ’ =
Infekterade Infekterad
vaxtrester. karna.

snémogelangrepp

(Microdochium nivale, syn. Fusarium
nivale, Gerlachia nivalis)

Forekomst och betydelse

Svampen infekterar plantorna bade frén
smitta pé utsddet och véxtrester av
strasdd i marken. All hostsdd och flera
vallgrés kan angripas. Skadorna &r nor-
malt starkast i r&g medan angrepp i
hostkorn dr mindre vanligt. Snomogel
upptrader speciellt under ar med lang-
varigt snotdcke, sirskilt om det ligger
pa otjilad eller svagt tjilad mark. Aven
vid tidig sddd och kraftigt utvecklad
hostsdd kan skadorna bli betydande.
Skadorna kan bli sa stora att hostsdden
helt utvintrar och maste sas om med en
vargroda. I forsok med betning av sno-
mogelsmittat utsdde under perioden
1966-1982 gav betningen i medeltal en
merskord av drygt 500 kg/ha.

Biologi, infektion och symptom

Snomdgelsvampen kan forekomma som
sporer, mycel invaxt i kdrnan eller pa
infekterade véxtrester i marken. Nar
kdrnan gror viaxer dven mycelet ut och
infekterar groddplantan, dér koleoptil
och rotter brunférgas. Vid stark infek-
tion kan plantan d6 innan den kommit
upp. Plantor kan under hosten- vintern
ocksa infekteras fran smittade véxt-
rester i marken. Under snéticket vixer
svampen pa plantan och efter snosmalt-
ningen kan man pé doda plantor eller
plantdelar finna svampens mycel och
rosa sporhopar. Dessa sitter i rader langs
bladnerverna och kan ses i lupp. De
doda bladen ligger tétt tryckta till
marken och &r oftast hopklibbade.
Senare under straskjutningen kan man
pa dverlevande plantor hitta svampens
sexuella stadium pa de nedre bladsli-
dorna som grafiargas. Savil konidier
som ascosporer sprids med vind och
regnstiank upp till axen dér kérnorna
infekteras, framst under blomningen.

Aven varstrasiden infekteras av
svampen (sid 24). Dér leder dock utsé-
dessmittan vanligen bara till minskad
grobarhet och uppkomst, men bidrar till
att behélla smittan i marken.

Motatgarder

*  God vaxtfoljd, undvik rag, rag-
vete och hostvete som forfrukt,
men &ven korn och havre kan
leda till starka angrepp om
mycket halmrester finns i ytan.

* Noggrann nedpldjning av
halmen.

*  Undvik extremt tidig sadd.

» Utsddet kan saneras genom
betning med de vanligaste
preparaten.

En virmebehandlingsmetod som é&r
under utveckling har effekt. Vid
kraftig utveckling av grodan, halm-
rester i markytan, kan sprutning
ocksd vara aktuell.

Kontroll av forekomst

Vid sundhetsanalysen undersoks rutin-
massigt smittan enligt pappersmetoden.
Pa angripna plantor blir rétterna brun-
fargade och forkortade. Ett vitt glest
mycel kan ocksa forekomma. Flera
Fusarium-arter ger liksom snomégel
likartade symptom och smittan anges
dérfor som summan av dem.

Forvaxlingsrisk

Utvintringsskador orsakade av trad-
klubba och strakndckarsvampen liksom
vatten- och frostskador kan forvéxlas
med sndmogel. Tradklubban har en mer
graaktig férg och svampens sklerotier
kan hittas som sma bruna-svarta kulor
pé bladen. straknickarsvampen orsakar
bruna plantor med hopsnorda blad.
Vatten och frostskador ger en vit till
gulaktig “urvattnad” firg. [ axen kan
béde Fusarium och snémdogel bilda rosa-
fargade sporhopar, dér arterna endast
kan skiljas at genom mikroskopering.



Hostrag pa varen som &r skadat av snomogel. (R.S.)

g

Snomogel pa hostveteplanta. Plantan kan overleva ett
svagt angrepp tidigt pa varen. Notera den distinkta
flacken pa bladet. (P.W.)
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Spridning av
Mjéldryga

'

Fruktkroppar vaxer ut fran
mjoldryga, varifran sporer
sprids med vinden.

I

,

Fran infekterade fruktamnen
bildas droppar med sot,
klibbig vatska, s.k. honungs-
dagg. Honungsdaggen
sprids till nya blommor med
insekter och regn.

Mjoldryga bildas i axet.

1

""‘

Mjoéldryga.

(Claviceps purpurea)

Forekomst och betydelse

Mjoldryga &r ingen utsddesburen
sjukdom, men dess overlevnadsorgan,
mjoldrygorna (sklerotierna), kan fore-
komma i utsédet vilket kontrolleras vid
certifiering. Svampen kan angripa alla
sddesslagen och ménga gris. Arter och
sorter med Oppen blomning, speciellt
rag/hybridrag och 6-radskorn, &r mest
utsatta for infektion. Mjoldrygor upp-
triader vissa ar 1 hogre frekvenser dn
normalt. Avkastningsméissigt betyder
angreppen lite, men de gifter som finns
i mjoldrygorna kan medfora forgift-
ningar eller stérningar ndr sidden
anvénds som foder. Histar dr speciellt
kdnsliga. Mangden mjoldrygor eller
dess gift kan minska skordens virde
som utsidde, foder och brédspannmal.

Biologi, infektion och symptom

Svampen orsakar att s.k. mjéldrygor
utvecklas i stéllet for normala kidrnor
hos grasen. Mjoldrygorna ar svampens
forokningskroppar (sklerotier). Fran en
mjoldryga vixer vid ldmpliga beting-
elser hattsvampsliknande strukturer ut.

Mjoldrygor i ragax. (K-A.H.)

I dess roda topp bildar svampen sitt sex-
uella stadium i smé behéllare, perithe-
cier, med ascosporer. Dessa sprids med
vinden i bestdndet. Om en spor landar
pa mérket av en obefruktad grasblomma
kan den gro och svampens mycel vixa
ini fréanlaget Pa infekterade blommor
bildar svampen efter négra dagar rik-
ligt med vegetativa sporer och en sot-
aktig vdtska, honungsdagg. Denna kan
med insekter, vind och regn spridas till
nya obefruktade grasblommor. Senare
bildar svampen ett kraftigare mycel som
omvandlar froanlaget till en sklerotie,
mjoldryga. Normalt 4r mjoldrygorna
morkfiargade och betydligt storre dn
kérnorna samt sticker ut fran axet eller
vippan.

Motatgarder
*  Djup plojning minskar drastiskt
mjoldrygornas 6verlevnad.

» Putsa filt- och dikeskanter s
att griasen inte kan bilda ax.

* Hog utsddesmingd och fasta
korspar minskar sidoskotts-
bildningen och risken for
mjoldrygor.

*  Minst tva ar mellan grédorna
av rag/hybridrag.

Mjoldrygor gror inte det ar de sas,

eftersom de behover en koldperiod

pa ca 6 veckor for att aktiveras.

Kontroll av forekomst

Antalet mjoldrygor riknas pé 1 kg. Det
antal som tillts for certifiering varierar
for art och utsédesklass mellan 2 per kg
(all sadd i hogsta klass) och 8 per kg
(hybridrag i ldagsta klass).

Forvaxlingsrisk

Mjoldryga kan inte forvixlas med
ndgon annan sjukdom.



Strasot pa rag
(Urocystis occulta)

Genom effektiv betning har strisot pa
rag ndstan utrotats i Sverige. Strésot har
inte patraffats under lang tid. Svampen
smittar kdrnan vid tréskningen. Sporer
som héftar vid kdrnan gror vid sddden
och infekterar groddplantan. Svamp-
mycelet védxer sedan systemiskt i
plantan och blygra strimmor pa straet,
som &r spormassor tiackta av 6verhuden,
framtrader i ett senare stadium.

Strasot pa hostrag. Notera angreppet pa
hela straet. (PW.)

Fusarioser

Se under vete pa sidan 24.

Axfusarios pa rag. (K-A.H.)
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Ovriga utsddesburna
sjukdomar pa rag och
hybridrag
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gjukdomar pa

RAGVETE

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Se under
Snémogel Microdochium (Fusarium) nivale 34) Rag, sid. 36
Brunflacksjuka Stagonospora (Septoria) nodorum 12J Vete, sid. 20
Fusarioser Fusarium spp. - Vete, sid. 24
Vetets bladflacksjuka Drechslera tritici-repentis 90J Vete, sid. 28
Mjoldryga’ Claviceps purpurea 18J Rag, sid. 38
Svampsjukdomar i ragvete Tilletia caries 106J

'Ingen utsadesburen sjukdom. Sklerotier kan férekomma i utsadet.

“For ytterligare information hanvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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Brunflacksjuka Fusarioser

Se under vete pa sidan 20. Se under vete pa sidan 24.

Brunflacksjuka pa ragvete. (PW.) Axfusarios pa ragvete. (PW.)

Mjoldryga Snomaogel

Se under rag pé sidan 38. Se under rdg pa sidan 36.

Vetets
bladflacksjuka

Se under vete pa sidan 28.
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Sammanstallning av fakta om utsadesburna sjukdomar i strdsad

Sjukdom Infektionstidpunkt

for kdrnan

Lokalisering i

kdrnan plantan

Spridning i

Gynnas av

Strimsjuka blomning
Bladflacksjuka karnfyllnad-mognad
Bipolaris karnfyllnad-mognad
Fusarios karnfyllnad-mognad
Flygsot blomning
Hardsot troskning

Havre

froskal, vilmycel systemiskt
froskal, vilmycel sekundart
froskal, rotanlag, sekundart
vilmycel, sporer

froskal, vilmycel sekundart
embryo, vilmycel systemiskt
sporer pa kdrnan systemiskt

kall var
kall var, regnig sommar

varm var

regnigt vader,
speciellt vid blomnig

kyligt vid blomnig

Bladflacksjuka kérnfyllnad-mognad
Flygsot blomning + tréskning
Fusarios karnfyllnad-mognad

Varvete

froskal, vilmycel sekundart
sporer, vilmycel systemiskt
innanfor froskal

froskal, vilmycel sekundart

kall var, regnig sommar

regnigt vader,
speciellt vid blomnig

Brunflacksjuka kérnfyllnad-mognad
Bladflacksjuka blomning + tréskning
Stinksot troskning

Flygsot blomning

Fusarios karnfyllnad-mognad

Hostvete

karnans yttre delar, sekundart
vilmycel

froskal, vilmycel sekundart
sporer pa kdrnan systemiskt
embryo, vilmycel systemiskt
froskal, vilmycel sekundart

regnigt vader

regnigt vader
kall var
kallt, regn vid blomning

regnigt vader,
speciellt vid blomnig

Brunflacksjuka kérnfyllnad-mognad

Bladflacksjuka karnfyllnad-mognad

Fusarios karnfyllnad-mognad

Snémogel blomning mognad

Stinksot kdrnanan kontamineras vid troskning,
plantan infekteras vid groning

Dvargstinksot  plantan infekteras vid groning

kdrnans yttre delar, sekundart
vilmycel

froskal, vilmycel sekundart
froskal, vilmycel sekundart
karnans yttre delar, sekundart
vilmycel

sporer pa karnan systemiskt
sporer pa kdrnan systemiskt

tillfors marken

regnigt vader

regnigt vader

regnigt vader,
speciellt vid blomnig

snotacke i minst 2 manader,
regn vid blomning

kall hést

Rag/ragvete

Brunflacksjuka karnfyllnad-mognad
Fusarios karnfyllnad-mognad
Snémogel blomning-mognad

karnans yttre delar, sekundart
vilmycel

froskal, vilmycel sekundart
karnans yttre delar, sekundart

vilmycel

regnigt vader

regnigt vader,
speciellt vid blomnig

snotacke i minst 2 manader,
regn vid blomning
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Smittans lokalisering i strasadeskarnan

Bladflacksjuka pa
korn, havre, vete
Brunflacksjuka
Fusarium spp.
Strimsjuka

Skal/agn (pa korn ar
skalet hopvaxt med
karnan)

Ytliga sporer av: Sporer och vilmycel av

Stinksot havreflygsot (mellan skal
Dvaérgstinksot och kdrna)
Hardsot
Strasot pa rag
Frovita
Embryo
Frgktskal — Skottgnlag:
Froskal — Vilmycel av korn- och
Aleuranskikt veteflygsot

Rotanlag: Vilmycel av
Bipolaris

Karna i genomskarning

(Skiss efter Bayer)
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Sjukdomar pa

OLJEVAXTER

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Faktablad nr*

Svartflacksjuka Alternaria brassicae, A. brassicicola 26J 46
Torrota Phoma lingam - 47
Jordloppor Phyllotreta spp. 45) 48
Rapsjordloppa Psylliodes chrysocephala 45) 48

“For ytterligare information hanvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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Sporsamlingar av Alternaria pa
rapsfro, som legat pa fuktig
kammare nagra dagar. (C.S.)

Y)
Sporer av Alternaria brassicae i
100-150 um langa. (C.S.)

Svartflacksjuka

(Alternaria brassicae och
A. brassicicola)

Forekomst och betydelse

Den utsddesburna smittan har under-
ordnad betydelse for svampens Gver-
levnad, men storre betydelse for
grobarhet och uppkomst.

Angrepp forekommer varje ar, men
endast fuktiga ar blir skadorna bety-
dande. Speciellt om infektionen sker i
slutet av blomningen kan forlusterna
uppga till 25-50 % genom att skidorna
bradmognar och frona drosar.

Biologi, infektion och symptom

Sjukdomen orsakas av tva svampar ur
slaktet Alternaria. Svamparna kan
angripa bade odlade och vilda kors-
blomstriga véixter och enligt utlindska
uppgifter ocksd svinmalla och aker-
vinda. Smittan sprids med savil utséde
som med smittade véxtrester. P4 infek-
terade plantdelar och véxtrester bildar
svamparna rikligt med konidier da fuk-
tigheten overstiger 90 % under 12-14
timmar. Varmekravet dr hogre for 4.
brassicicola, varfor A. brassicae dr den
dominerande arten i Sverige. Sporerna
kan spridas med regnsténk inom faltet
och 6ver stora avstand da grodan torkat
upp. Vid hog fuktighet gror sporerna
och groddslangarna trédnger in genom
klyvoppningar. Unga infektioner syns
som sma runda svartbruna flickar pé
blad, stjdlkar och skidor, men dldre nek-
raser blir graaktiga och far ett monster
av koncentriska ringar. I angripen
vivnad bildas rikligt med sporer som
kan ge upphov till nya infektioner.
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Motatgarder
*  Noggrann nedpldjning av
vaxtrester.

*  5-6 ars uppehall mellan
oljevixtgrodorna.

*  Undvik odling av hdst- och vér-
oljevixter i nirhet av varandra.

*  Bekidmpa korsblomstriga ogris

» Utséddet kan saneras genom
betning.

Betning mot enbart svampsjukdomar
av oljevaxtfrd ar ovanlig men svamp-
medel kan tillsittas vid betning mot
insekter.

Kontroll av forekomst

Smittan undersoks genom att lagga 2 x
50 fron pa filtrerpapper méttade med
vatten vid 20°C i 7 dagar. Pé angripna
plantor orsakar svampen svarta
strimmor pé stjilken. Sporer kan ses
med preparermikroskop.

Forvaxlingsrisk

Svartflacksjuka kan inte forvéixlas med
andra sjukdomar.

Rapsskidor med angrepp av svartflacksjuka.
(RS.)



Hostrybsblad angripna av svartflacksjuka pa
hosten. (PW.)

Torrota
(Phoma lingarn)

Torroéta &r i liten utstrackning utsddes-
buren. Den viktigaste smittkallan utgdrs
av infekterade véxtrester. Angreppen
dr vanligare i Syd- dn i Mellansverige.

'.'i |
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Torrflacksjuka pa rapsstjalk. Notera de
svarta sporhusen. (G.C.N.)

Sporhus av torrflacksjuka pa rapsblad.
(G.C.N.)

Rapsstjalkar och -skidor angripna av svart-
flacksjuka. (R.S.)

Skador pa rothalsen kan leda till stjalk-
brytning. Oftast behdvs nagon skada
t. ex. av insekter for infektioner.

OLJEVAXTER 47

Angrepp av torrota pa nedre delen av
rapsstjalk. (G.C.N.)



Larvskador av rapsjordloppan pa
hostraps. (R.S.)

Varrybsplanta starkt angripen av
jordloppor. (PW.)

Skadedjur pa
oljevaxter

som motverkas
med betning

Jordloppor

(Phyllotreta spp.)

Rapsjordloppan

(Psylliodes chrysocephala)

Forekomst och betydelse

Jordloppor som skadar varoljevéxter
dr 1 huvudsak ett problem i stra Mel-
lansverige. 1 forsok pa 80-talet 6kade
oljeskorden med i medeltal 7 % efter
en betning av utsddet.

Rapsjordloppan som skadar host-
oljevéxter har storst betydelse i Sydsve-
rige, men kan ibland &ven utgora
problem i Oster- och Vistergétland. Vid
starka angrepp kan den orsaka sa stor
skada att omsadd behovs.

Biologi och skadebild

Jordlopporna overlever som fullbil-
dade insekter pa skyddade platser. |
slutet av maj soker sig jordlopporna till
nysadda félt, dér de éter pa groddplan-
tornas hjartblad (fonstergnag). Speci-

: .
=
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ellt om oljevéxterna utvecklas langsamt
t. ex. av torka kan skadorna doda plan-
torna och ge glesa bestdnd. Aggligg-
ningen sker i maj-juni i marken.
Larverna lever pé oljevéixternas rotter,
men paverkar inte tillvixten. De for-
puppas i marken och de nya insekterna
kommer normalt fram i augusti. Jord-
lopporna utgér inget hot for hdstolje-
vaxterna.

Rapsjordloppan 6verlever som larv
i den nedre delen av hdstoljevixternas
stjilk. Pa varen ldmnar de vardvixten
och forpuppas i marken dér nya full-
bildade djur klédcks i juni. De &r inak-
tiva under sommaren och aktiveras igen
i slutet av augusti-bdrjan av september.
De flyger in till nysddda hostoljevaxt-
félt och lever pd unga plantor ett tag.
Aggliggning sker i marken och dggen
klécks efter ca 20 dagar. Larverna dter
sig in 1 bladskaft och stjdlkar. Skadorna
orsakar minskad vinterhdrdighet och
vid starka angrepp kan tillvixtpunkten
skadas s& att ingen blomstillning
utvecklas.

Motatgarder

Jordloppor:
* Sédd som ger snabb uppkomst.

* Betning av utsidet.

Rapsjordloppa:

*  Prognosundersokningar upp-
skattar behovet av betning.

Betningen minskar larvforekomsten
ca 50%.

Angrepp av jordloppa pa ung varrybsplanta. Utsadesfroet betat. (PW.)
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Sjukdomar pa

POTATIS

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Faktablad nr*  Sida
Blasskorv Polyscytalum pustulans 27J,77) 58
Fusarium-rota Fusarium solani var. coeruleum 38J 51
Lackskorv/Groddbranna/Filtsjuka Rhizoctonia solani 28) 50
Ljus ringrota Clavibacter michiganensis subsp. sepedonius ~ 52) 56
Méork ringrota Ralstonia solanacearum 52) 56
Natskorv Streptomyces sp. 51J 58
Phoma-réta Phoma foveata 48) 51
Potatisbladmogel Phytophthora infestans 39J 52
Potatisviroser 40J,82J,101) 55
Pulverskorv Spongospora subteranea 56J,77) 57
Silverskorv Helminthosporium solani 19),77) 58
Stjalkbakterios Erwinia carotovora subsp. atroseptica 29) 54
Vanlig skorv Strepomyces scabies 51J 57

*For ytterligare information hanvisas till Faktablad om Véxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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Filtsjuka pa potatisplanta. (K-A.H.)

Luftknolar indirekt orsakade av
groddbrdnna. (PW.)

Lackskorv/

Groddbranna/
Filtsjuka

(Rhizoctonia solani)

Forekomst och betydelse

Lackskorv, som ér svampens &verlev-
nadsorgan, forekommer vanligt pa pota-
tisknolar. Den har liten betydelse for
potatisens kvalitet och lagringsdug-
lighet Groddbréinna dr de symptom som
svampen orsakar pd potatisens under-
jordiska delar. Starka angrepp kan leda
till forsenad uppkomst och luckiga
bestand sa att skorden minskar.

Biologi, infektion och symptom

Svampen dverlever pé utsidet i form av
sklerotier, lackskorv, men ocksa i
marken pa organiskt material, ddr den
kan fortleva atskilliga ar som sklerotier.
Lackskorven aktiveras vid sdttningen
och mycelet angriper groddar, stjdlkar
och stoloner. P& dessa bildas insjunkna
bruna frétsar, groddbrénna. Ofta dor
spetsen pa grodden och da anldggs en
ny under angreppsstéllet P4 angripna
delar kan man med lupp se svampens
grova bruna myceltrddar. Tidigt

angripna knolar blir latt deformerade.
Knélarna blir da smé och anldggs ytligt.
Aven i bladveck kan s.k. luftkndlar

Potatisgroddar starkt angripna av grodd-
branna. (R.S.)
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bildas. Sent under véxtsdsongen bildar
svampen lackskorv pa kndlarna. Under
fuktiga forhéllanden kan svampen
orsaka en gravit - filtliknande belagg-
ning pa stjdlkbasen, filtsjuka, (Thana-
tephorus cucumeris), svampens sexuella
stadium, som dock inte anses ha nagon
storre betydelse.

Motatgarder
*  3-4 ar mellan potatisgrodorna
motverkar marksmittan.

*  Grund sittning av forgrott
utsdde i varm jord.

» Stallgddsel och grongddsling
motverkar svampen.

» Tidig upptagning minskar
méngden lackskorv.

» Utsédet kan saneras genom bet-
ning, som dock inte motverkar
marksmittan.

Kontroll av forekomst

Forekomst av lackskorv undersoks vid
kndlanalysen.

Forvaxlingsrisk
Lackskorv/groddbrénna/filtsjuka kan
mojligen forvixlas med stjilkbakterios.
Stjalkbakterios ger angrepp pa stjalk-
basen, men dess symptom &r svarta och
i fuktigt tillstdnd slemmiga. Skorv och
blasskorv kan ge bruna ytliga missférg-
ningar pé stjalkarna under markytan.

potatis. (K-A.H.)



Phoma- och
Fusariumrotar

(Phoma foveata resp. Fusarium solani
var. coeruleum)

Forekomst och betydelse

Phomaréta var under 1970- och 80-talet
ett stort problem i kénsliga sorter, men
har efter infoérande av meristembaserat
utsdde minskat betydligt. Fusarium-
rotor kan orsakas av flera arter, men
F. solani var. coeruleum dominerar 1
Sverige. Saval Phoma- som Fusarium-
rotor kan under besvérliga ar orsaka
betydande lagringsforluster.

Biologi, infektion och symptom

For sévil Phoma- som Fusariumrdta
sprids smittan i samband med upptag-
ningen. Svamparna kan emellertid inte
péd egen hand infektera kndlarna.
Smittan kan ligga latent under hela lag-
ringen och dé nagon form av sér upp-
kommer vid upptagning, sortering,
transport eller séttning aktiveras svam-
parna och infekterar knolarna. For
Phoma éar det speciellt krosskador som
ar inkorsportar, medan Fusarium infek-
terar i alla typer av skador. Under lag-
ringen utvecklas rotor pa knolarna.
Phomardétorna ér torra och vil avgrén-
sade. I sorter som Bintje har de en ytlig
utbredning medan de i andra dr mer
djupgéende, V-formade eller bildar
grottor. | framskridet stadium blir rétan
insjunken och skalet streckrynkat och
man kan dér hitta svampens svarta,
knappnalsstora sporhus. Fusariumro-
torna dr ocksa insjunkna, men inte val
avgrinsade till frisk vdvnad. Skalet
rynkas ofta i koncentriska ringar. I sent
stadium kan svampens mycel upptridda
som vita, bl eller tegelroda kuddar.
Under fuktiga och kyliga foérhéllanden
bildar Phomasvampen pa infekterade
sittknolar sporhus, pyknidier, vars
sporer toms ut vid tillgdng pé vatten.
Vid blastmognad eller 2-3 veckor efter
blastdddning bildar svampen sporhus
pé stjalkarna. For Fusariumrdtan ar
utsddessmittan viktigast. Runt smittade
kndlar bildas rikligt med sporer.

Motatgarder
*  Motstandskraftiga sorter.

» Skonsam hantering i alla led s&
att sarskador undviks.

»  Upptagning i torr véaderlek.

* Inlagring 2-3 veckor vid
10-12°C, gynnar sarldkning.
Undvik kondens i lagret.

*  Rengor och desinficera lager,
lador och maskiner.

» Utsédet kan saneras genom
betning.

Fusarium-rétor okar vid tidig upp-

tagning da skalet dr "flossigt”, medan

risken for Phoma-rdta dkar vid sen

upptagning.

Kontroll av forekomst

Béda rotorna undersoks vid knolana-
lysen. Utséddespotatis kan kontrolleras
pa latenta smittor genom ett knacktest.

Forvaxlingsrisk

Fusarium- och Phomaroétor &r svara att
sarskilja, speciellt i tidiga stadier. Pho-
marétan dr i regel morkare i fargen och
vil avgrédnsade till frisk vdvnad.

Phoma-rota. (K-A.H.)
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Fusarium-rota. Potatisknol i
genomskarning. (L.B.)

Fusarium-rota. (L.B.)



Potatisbladmogel pa stjalk och
blad. (PW.)

(Phytophthora infestans)

Forekomst och betydelse

Potatisbladmdgel &r en allvarlig véxt-
skadegorare pa potatis 6ver hela varlden.
I Sverige uppvisar potatisbladmogel
stora variationer i forekomst. Sjuk-
domen orsakar oftast storre skador i
sodra Sverige dn i mellersta och norra
Sverige. Sjukdomens férekomst varierar
dven mycket mellan olika ar. Under ar
med varmt och fuktigt vader kan sjuk-
domen vara svar att klara dven med
mycket intensiv fungicidbesprutning.
skadegoraren skadar skorden bade
kvantitativt och kvalitativt och kan
orsaka total skordeforlust.

Biologi, infektion och symtom

Skadegoraren dvervintrar som levande
mycel i kndlar. Dessa knolar kan vara
overliggare, fransorterad potatis eller
utsdde. Nir en smittad knol borjar vixa
pa varen kan mycelet vixa med grodden
och ge morkbruna strimmor pé stjil-
karna. I dessa flackar sporolerar skade-
goraren vid gynnsamma forhéllanden.
Sporangierna sprids till friska plantor
som i sin tur infekteras. Mycelet breder
ut sig i det infekterade bladet och bildar
en mork flick av dod vavnad. I gransen
mellan dod och levande vévnad produ-
ceras nya sporangier. Detta kan ses som
ett gra-vitt ludd runt flicken. Svampen
kan ocksé 6vervintra i form av oosporer.
Dessa sporer bildas genom sexuell for-
okning nir svampens tva parningstyper
viaxer samman. Under hela den tid da

Brunréta pa potatis. (M.S.)

bladmogel finns pa blasten finns risk
att svampen ska sprida sig till kndlarna
och ge upphov till s kallad brunréta,
nagot som kan medfora totalkassation
av skorden. Ett litet bladangrepp ér till-
rackligt for att ge stora kndlangrepp.

Motatgarder
*  Motstandskraftig sort.
»  Friskt, forgrott utsdde.

*  Minst 3 ar mellan potatis
grodorna.

e Vildrénerad jord.

* Borttagning eller blastdodning
da bladmogel upptrader.

» Upptagning i torr viderlek.

For att forhindra brunréta i skorden
maste blasten skyddas for angrepp
av bladmogel under hela véxtsa-
songen. Ténk pa nytillvixten samt
avtvattning och nedbrytning av pre-
paraten. Betning med systemiska
preparat har i utlandet givit bra effekt
mot utsddessmittan, liksom en vér-
mebehandlingsmetod.

Kontroll av forekomst

Forekomst av brunréta undersoks vid
kndlanalysen.

Forvaxlingsrisk

Flackar av bladmogel pé potatisblad kan
vara svara att skilja fran skador orsa-
kade av frost eller insekter. Gramogel,
(Botrytis cinerea) kan ocksé forvéxlas
med bladmogel. Karaktéristiskt for
bladmogel ar det ludd som bildas runt
flacken pa bladets undersida vid fuktigt
véder. P4 bladets dversida finns en gra-
gron kantzon. Vid torrare viader for-
svinner mycelluddet men kantzonen
finns kvar.

Brunroéta. Potatiskndl i genomskarning. (M.S.)



. N T .

Potatisbladmaogel pa stjalk och blad. (P.W.) Angrepp av potatisbladmogel pa det 6vre
bladet och gramdégel pa det nedre. (PW.)

Livscykel for potatisbladmogel och brunroéta

1. —> Sporangier sprids fran andra falt Angrepp av potatisbladmdgel kan starta pa tre olika satt:
1. Sporangier fran andra falt
2. Brunréta pa sattknolen
3. Oasporer i marken fran tidigare potatisodling pa faltet

)
Lo Ty

Sporangium

Tva typer av svampen
behovs for att bilda
ldnglivade oasporer som
tillférs marken med
blasten

Sporangier fran
blasten hamnar i
marken och kan
orsaka brunrota pa
de nya kndlarna

2. Brunréta pa sattknolen ger Infekterad knol 3. Oasporer i marken
primdrangrepp av bladmdgel kan senare ar ge

pa stjalken. Harifran sprids primdra angrepp pa
sporangier till friska blad och den uppvéaxande
nya plantor och orsakar plantan

sekunddra angrepp.
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Stjalkbakterios/
Blotrota

(Erwinia carotovora subsp. atroseptica
(Eca) och carotovora (Eec)

Forekomst och betydelse

Stjalkbakterios och blotrdta dr vanliga
i Sverige. Forekomst och skador &r
storst under fuktiga ar.

Biologi, infektion och symptom

Smittan sprids i huvudsak genom
utsdde. Bakterien kan finnas i rétor pa
kndlen men ocksé latent i lenticellerna
i skalet. Fran smittade kndlar uppfor-
okas bakterierna speciellt vid groning
i kyligt och fuktigt vdder och fors med
markvattnet till nya knolar. Angripna
plantor gulnar och toppbladen rullar sig
uppat. Senare upptrdder en svart
slemmig rota pa stjalkbasen. Under
véxtsasongen kan bakterier spridas med
regnstink, insekter och bevattnings-
vatten och vissa ar ge upphov till lokala
svarta stjélkrotor hdgre upp pa blasten.
Vid upptagningen sprids bakterierna
frdn smittade véaxtdelar till friska
kndlar. Under lagringen orsakar bakte-
rierna rota pd kndlarna, som antingen
kan vara en torr mork réta i navelindan
eller en mjuk blot réta som morknar och
bryter ner kndlen och ger en sillakelik-
nande lukt.

Det férekommer tva underarter av bak-
terien, subsp. atroseptica (Eca) resp.
carotovora (Eec). Pa utsddet dominerar
Eca, medan i blotrota dven Fec ingar.
Eec har bittre 6verlevnadsformaga och
kan angripa vissa ogrés. Eca angriper
endast potatis.

Motatgarder
e 4-5 ar mellan potatis grodorna.

*  Plocka bort angripna plantor
ur odlingen.

*  Skonsam upptagning under
torra forhallanden.

» Inlagring efter torkning.
*  Undvik kondens i lagret.
»  Friskt utséde.

Utséddet kan inte saneras genom
betning.

Kontroll av forekomst

Forekomsten undersoks vid faltbesikt-
ningen.

Forvaxlingsrisk

Frostskador kan ge blotrételiknande
symptom pa knolarna. Blota rotar kan
ocksé orsakas av andra bakterier som
normalt inte dr patogena.

Stjalkbakterios pa potatis. (PW.)
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Potatisviroser

Potatis angrips av ett flertal virussjuk-
domar som potatisvirus Y (PVY), X,
A, S, M, bladrullvirus, Mopp-Topp- och
Rattlevirus. Samtliga kan &verforas
med utsddet. PVY édr vanligast och
varierar bl.a. beroende pa virussprid-
ningen under féregaende éar.

Forekomst och betydelse

PVY, Mopp-Topp- och Rattlevirus har
storst ekonomisk betydelse. PVY som
orsakar krussjuka kan ge kraftiga skor-
deforluster. Mopp-Topp- och Rattle-
virus orsakar s.k. rostringar, vilket kan
medfora lag klassning som matpotatis.
Max 3 % tillats i klass 1 och 5 % i klass
2 tor SMAK-godkénnande. MoppTopp-
och Rattlevirus kan ocksa gora pota-
tisen oanvéindbar for chipstillverkning,
men ger ingen skordeforlust.

Spridning

Potatisvirus Y, A, M och bladrollvirus
overfors med bladldss. Virus X och S
ar mekaniskt 6verforbara, medan Mopp-
Topp-viruset 6verfors med pulverskorv-
svampen (sid 57) och Rattlevirus med
stubbrotsnematoder.

Motatgarder

* Anvind forgrott virusfritt
utséde.

*  Plocka bort plantor med
virussymptom.

* Blastddda innan viruset natt
knolarna.

* Tank pa avstandet till andra
odlingar som kan vara virus-
smittade.

Oljebehandling kan motverka sprid-
ningen av bladlusoverforda virus i
utsddesodlingar. Prognoser for blad-
lus och spridning av PVY ges ut av
SLU.

Kontroll av forekomst

Virusangreppen undersoks dels vid
féltbesiktningen och dels vid virus-
testet.

Rostringar. (K-A.H.)

Krussjuka (PVY) pa King Edward (t.v.) orsakad av utsadessmitta. (R.S.) Primarangrepp av PVY orsakad

av bladlusinfektion (R.S.)
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(Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus resp. Ralstonia, tidigare
Pseudomonas, solanacearum)

Forekomst och betydelse

Ljus och mérk ringréta hor till de sjuk-
domar som regleras av vixtskyddslagen
och maéste sd snart de misstdnks fore-
komma anmiéilas till lansstyrelsen eller
Jordbruksverket Mork ringréta forekom
under 1970-talet, men dr genom atgérder
utrotad 1 Sverige. Enstaka fall av ljus
ringrota forekommer dock i Sverige.
Jordbruksverket utfor arligen invente-
ringar av ljus ringréta och under senare
ar har sjukdomen inte pavisats i certi-
fierat utsdde med svenskt ursprung.

Biologi, infektion och symptom

Fran infekterade sittknolar sprids ring-
ritebakterierna i ledningsbanorna till
dotterkndlar. Bakterier av ljus ringrota
kan inte Overleva fritt 1 marken, men
fran Overliggare och infekterade
stjalkrester kan smittan overforas till
knolarna vid upptagningen. Falt-
symptom dr séllsynta. Pa genomskurna,
av ljus ringréta angripna kndlar ser kérl-
ringen glasig ut och om man klimmer
pa knodlen kommer en luktlos gulvit
pasta ut.

Den morka ringrotan kan forutom
potatis angripa bl.a. besksota (Solanum
dulcamara) som véxer vid vattendrag.
Bakterierna kan hiarigenom komma ut
1 vattnet och spridas till potatis vid
bevattning. Symptomen av mork ring-
rota liknar ljus ringréta, men kérlringen
blir brunfirgad. Bada typerna kan fore-
komma latent, dvs. utan symptom.

Motatgarder
»  Friskt utsidde.

*  Bekdmpa plantor fran
overvintrandeknolar.

*  Rengor och desinficera
maskiner, utrustning och lager
mellan varje sdsong.

Ténk pa att bakterierna kan spridas
vid anvindning av gemensamma
maskiner och annan utrustning.
Utsddet kan e] saneras genom betning.

Kontroll av forekomst

Allt utsdde i klass SE 1 undersoks med
serologiska metoder pé forekomst av
ljus ringréta. Ovrig kontroll av ringréta
sker stickprovsvis enligt Jordbruksver-
kets anvisningar. Vad géller utséde fran
andra ED-ldnder ansvarar producent-
landet for kontrollen. Man bor vara
observant pa utsdde som producerats i
omraden dir ringrotarna forekommer.
Savél ljus som mork ringréta fore-
kommer i flera ldnder pa kontinenten.

Ljus ringréta. (SLU.)

Mérk ringréta. (SLU.)



Skorv pa potatis

Vanlig skorv (Streptomyces scabies), natskorv (Streptomyces sp.), pulverskorv (Spongospora subteranea),
silverskorv (Helminthosporium solani), blasskorv (Polyscutalum pustulans) ér alla utsddesburna och orsakar
ytliga fordndringar i skalet, s.k. skorv.

Samtliga skorvtyper ingér i bedomningen av matpotatiskvaliteten. Om mer &n 10% av potatisens skalyta &r
tackt far hogst 5 % av dessa potatisar finnas i SMAK, klass 2.

Vanlig skorv

Forekomst, betydelse: Vanlig. Den utsddesburna smittan har mindre
betydelse 4n marksmittan. Sma skordeforluster. S.k. djupskorv kan
vara inkdrsport for andra lagringssjukdomar.

Biologi, infektion: Bakterien infekterar vid knélanldggningens borjan.

Motatgarder

» Vilj motstdndskraftiga sorter.

» Langa uppehéll mellan potatis grodorna.
* Bevattning under kndlbildningen.

Hogt pH och tillforsel av halmrik gédsel 6kar jordens luftning och
gynnar skorvinfektionen.

Forvaxlingsrisk: Vanlig skorv kan forvéxlas med pulverskorv.
Kontroll av forekomst: Forekomst undersoks vid knolanalys.

Potatisknol starkt angripen av vanlig skorv.
(PW.)

Pulverskorv

Forekomst, betydelse: Vanlig. Kalla, fuktiga ar kan den orsaka bety-
dande skador. Pulverskorv dr inkorsport for andra lagringssvampar.
Den sprider Mopp-Topp-virus, PMTYV, som orsakar s.k. rostringar i
potatisen.

Biologi, infektion: Svampens sprids fran bade vilsporer pa utsddet
och i marken, dir dessa kan 6verleva 5-6 ar. Sporerna stimuleras av
exsudat fran vardvéxten och gror ut till zoosporer som infekterar rot-
héren, dér plasmodier och nya zoosporer bildas, som sprider svampen
till knolarna. Senare bildas vilsporer som ett morkt, brunt pulver.
Sprids med jord till nya félt.

Motatgarder
* 6 ar mellan potatisgrodorna.
* Vildranerad mark.

* Rengodring av maskiner, lagerhus m.m. Svampen sprids
med jord och utside till nya falt. Pulverskorv. (K-A.H.)

Forvixlingsrisk: Pulverskorv liknar vanlig skorv. Typiskt for
pulverskorv ér skalrester runt kanterna liksom sporpulvret.
Kontroll av forekomst: Forekomst undersoks vid knolanalys.
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Silverskorv

Forekomst, betydelse: Silverskorv ar vanlig och ett 6kande problem.
Den orsakar vattenforlust vid lagring. Pa tvittad potatis kan den ge
svarta sporbeldggningar som minskar matpotatiskvaliteten.

Biologi, infektion: Svampen sprids med utsddet. P4 moderknolarna
bildas konidier som infekterar de nya knolarna under sdsongen och vid
upptagningen. Endast knolarna angrips.

Motatgarder

*  Vilj motstidndskraftig sort.

» Inlagring under torra forhallanden.
» Utséddet kan saneras genom betning.

Blasskorv

Forekomst, betydelse: Blasskorv dr vanligare i norra Sverige. Vid 6go-
ninfektion kan den orsaka ojaimn uppkomst och glesa bestand. Silverskorv. (K-AH.)
Biologi, infektion: Svampen sprids med utsiddet och angriper rotter
och stjdlkbas, dir rikligt med sporer bildas. Sporerna infekterar kno-
larnas 6gon och lenticeller, liksom genom sar vid upptagningen.
Svampen gynnas av en kylig och fuktig vixtsdsong. Svampen kan 6ver-
leva tre &r i marken pa infekterade véxtres ter.

Motatgarder

* Vilj motstandskraftig sort.

e Minst 4 ar mellan potatis grodorna.
e Sattivarm jord.

* Skonsam upptagning och hantering.
» Utséddet kan saneras genom betning.

Forvaxlingsrisk: Angrepp pa stjélkbas och stoloner kan forvéxlas
med grodd bréanna, men ar ytlig och ljusare.
Kontroll av forekomst: Forekomst undersoks vid knolanalys.

Natskorv

Forekomst, betydelse: Natskorv angriper i forsta hand Bintje. Den
forekommer mest pa vattenhallande jordar. Starka angrepp kan minska
skorden betydligt.

Biologi, infektion: Bakterien angriper rotter forst och sprider sig sedan
till stoloner, stjalkbas och knolar.

Motatgarder

* Vilj motstandskraftig sort.

*  Minst 5-6 ar mellan potatis grodorna.

o Sitt 1 varm upptorkad jord.

Kontroll av forekomst: Forekomst undersoks vid knolanalys.

58 | POTATIS



Sjukdomar pa

LIN

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Faktablad nr*

Svartflacksjuka Alternaria linicola 75) 60
Fusarios Fusarium spp. 75J) 60
Gramaogel Botrytis cinerea 75J 60

“For ytterligare information hénvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjénst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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(Alternaria linicola, Botrytis cinerea
resp. Fusarium spp.)

Forekomst och betydelse

Svamparna &r vanliga pa linfrd och ger
groddplantsskador med férsdmrad gro-
barhet och uppkomst. Aven i mognads-
stadiet kan de orsaka betydande
kvalitets- och skordeforluster. Storst
skada orsakar svartflicksjuka.

Biologi, infektion och symptom

Frosmitta av svartflicksjuka ger bruna
flackar pa hjartblad och rothals som kan
utvecklas till en mjuk brun réta. Infek-
tioner pa éldre plantor ger morkt brun-
svarta flackar pa blad, foderblad och
frokapslar och brungra flickar pa
stjdlken. Svampen infekterar da ocksé
froet.

Frosmittan av gramogel ger ljus-
roda flackar pé hjértblad och rothals.

Primarangrepp av svartflacksjuka pa lin. (PW.)

Senare stjélkinfektioner orsakar ljus-
bruna mjuka nekraser som leder till att
plantans delar ovanfor angreppet gulnar
och dor. Infekterade frokapslar blir ljus-
bruna och bradmognar. Vid fuktigt
vader framtrader ett gratt mogel pa
infekterad vidvnad déir sklerotier av
svampen ibland ocksé kan hittas.
Fusarium-smitta av frimst F. ave-
naceum och F. culmorum orsakar
groddbrand och ger symptom liknande
de av svartflacksjuka. Speciellt vid fuk-
tigt vider under mognaden infekteras
frokapslarna av fusarium-svamparna.

Motatgarder

* Svartflicksjuka kan motverkas
genom vaxtfoljd, medan gra-
mogel och Fusarium angriper
ett flertalvéxter.

» Utséddet kan saneras genom
betning.

Kontroll av forekomst
Forekomst av groddbrandsskadande
svampar undersoks rutinmassigt
sundhetsanalysen.

Linplantan till vanster &r angripen av svart-
flacksjuka. Plantan till héger éar frisk. (C.S.)



Sjukdomar och skadedjur pa

SOCKERBETOR

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Faktablad nr*
Svartflacksjuka  Phoma betae, Aphanomyces cochlioides, Pythium ultimum, - 62
Rhizoctonia solani

Hoppstjartar Onychiurus spp. 61J 63
Tusenfotingar Blaniulus 61J 63
Dvaérgfoting Scutigerella immaculata 61J 63
Lilla betbaggen  Atomaria linearis 61J 63
Akertrips Thrips angusticeps 61J 63

*For ytterligare information hanvisas till Faktablad om Véxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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(Phoma betae, Aphanomyces
cochlioides, Pythium ultimum,
Rhizoctonia solani)

Forekomst och betydelse

Ovanstdende svampar orsakar rotbrand,
dvs. ett hastigt vissnande eller doende
pa hjartblads- eller groddplantstadiet
Rotbrand sinker plantantalet och
skorden.

Biologi, infektion och symptom

Phoma betae dr den enda av svamparna
som dr utsddesburen. De dvriga dver-
lever i marken som sporer eller vil-
kroppar. Flera av dem kan angripa
ogrds som maélla, lomme, ven och
kvickrot. Pultimum upptrader mest vid
kalla fuktiga uppkomstférhéllanden,
medan A. cochlioides vill ha hogre
marktemperatur. R. solani orsakar rot-
brand i mindre omfattning &n de 6vriga
och kraver mindre markfukt

P& angripna plantor ar roten tunn,
brunfirgad och har ofta insndrningar.
Av symptomen ar det svart att skilja
svamparna at. Pythium drabbar oftast
betorna pé de tidigt sddda filten s att
roten svartnar en bit under bladféstet
och blir som en tunn trad. Aphano-
myces angriper i regel nagot senare pa
hypokotylens 6vre del som svartnar och
snors in. Aven hjirtbladen angrips. Rhi-
zoctonia angriper normalt ytterligare
lite senare. Betroten blir svart och tunn.
Med lupp eller mikroskop kan man se
svampens bruna grova svamptradar
(hyfer).

Tusenfotingar, samt gnag pa sockerbet-
plantans hypokotyl. Karlstrangen har
lamnats och svartnat.(HL.)

Motatgarder

* En god sabddd som ger snabb
och jimn uppkomst och goda
tillvaxtbetingelser.

*  En bra vaxtfojd.

» Utsadet kan saneras genom
betning.

Vid betning mot skadedjur kan

svampmedel tillsdttas. Vid stark

smitta har preparaten dock relativt
svag verkan. Odlaren kan vélja
vilken betning som &nskas.

Kontroll av forekomst

Det mesta av sockerhetsfroet odlas i
utlandet. Syngenta utfér sundhets-
analyser.

Forvaxlingsrisk

Rotbrand kan forviaxlas med vind-
skador och insektsskador.



Skadedjur som
motverkas genom
betning

Hoppstjartar

(Onychiurus spp)

Tusenfotingar

(Blaniulus)

Dvargfotingar

(Scutigerella immaculata)

Lilla betbaggen

(Atomaria linearis)

Akertrips

(Thrips angusticeps)

Forekomst och betydelse

Dessa skadedjur kan motverkas genom
betning. De kan skada betan f6re upp-
komst eller i dess tidigaste utvecklings-
stadium och dirigenom reducera
plantantalet och sockerskorden.

Tusenfotingar, samt gnag pa sockerbet-
plantans hypokotyl. Karlstrangen har
ldmnats och svartnat.(HL.)

Biologi och skadebild

Hoppstjirtarna (0,9-2,5 mm) lever
normalt pd svampmycel, sporer och dott
organiskt material, men kan ocksa
angripa betfroet och friska betgroddar
fore uppkomsten. Hoppstjartarna trivs
bast i lucker jord och dr aktiva vid tem-
peratur 6ver 5°C.

Tusenfotingar gnager pa betornas
hypokotyl (skottet under hjirtbladen),
men ldmnar kérlstringarna som
svartnar. Djuren kan leva i tva till tre
ar. De trivs pa fuktiga, sura och skarp-
bildande jordar med 16s struktur och
stort innehdll av organiskt material.

Dvirgfotingar (6-8 mm l&nga med
12 par ben) dter normalt bara rothér fran
unga rotter, men kan ibland ocksé dta pa
rotter och hypokotyl och déda plantorna.
De kréver hog temperatur varfor skador
forekommer mest vid sen sadd.

Lilla betbaggens larv lever enbart
pa olika betor, mangold och spenat. Den
vuxna skalbaggen (1,5 mm) kan ocksé
utnyttja svinmalla som vardvaxt. Ska-
dorna pé hypokotyl och hjirtblad &r
runda gropar med svarta kanter, ca 0,5
mm i diameter. Odling av sockerbeta
tva ar i rad ger starka angrepp, men vid
normal vaxtfoljd sker inflygning fran
angransande falt forst vid lufttempera-
turer dver 20°C.

Akertrips foredrar ogris som
vatarv, dkersenap och ékertistel. Den
forsta generationen kommer upp ur
jorden da temperaturen overstiger 8°C,
och maste genast hitta grona vaxter for
att overleva. Dess sugskador pa bet-
plantorna ger en silverglédnsande yta pa
bladen som blir buckliga och hoprullade.

Motatgarder

* En bra sdbiddd som ger snabb
och jamn uppkomst.

* Bandsprutning av ogréset
lamnar fodovaxter for
skadedjuren.

»  Utséddet kan betas mot
skadedjur.

Tidig och djup sadd forlanger upp-
komsttiden och gynnar flera skade-
djur. Sen sadd i torr jord gynnar djur
som foredrar lucker jord. Bekdmp-
ningsmedel kan ocksa appliceras
som granulat eller sprutas i séfaran.
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Gnagskador av lilla betbaggen
pa sockerbetplantans hypokotyl
och blad. (H.L.)

Tripsens sugskador leder till
typiskt inrullade blad. (H.L.)

De storsta skadorna av hopp-
stjdrtar pa sockerbet-plantorna
sker oftast fore uppkomsten.
(H.L)
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Sjukdomar pa

ARTER/BONOR

Svenskt namn Latinskt namn/synonym Faktablad nr*

Bonflacksjuka Colletotrichum lindemuthianum - 66
Chokladflacksjuka Botrytis fabae, B. cinerea - 66
Gramogel Botrytis cinerea - 66
Artbladmégel Peronospora viciae f.sp. pisi (110J) 67
Artflacksjuka Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes 68J 67

Phoma medieaginis var. pinodella

*For ytterligare information hanvisas till Faktablad om Vaxtskydd, som ges ut av SLU, Publikationstjénst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Tel. 018-67 11 00.
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Bonflacksjukans symptom pa
bonbalja. (Foto SLU)

Chokladflacksjuka pa akerbona.
(PW.)

Bonflacksjuka

(Colletotrichum lindemuthianum)

Forekomst och betydelse

Starka angrepp forekommer enstaka ar
och kan da skada bonbaljorna starkt.
Biologi, infektion och symptom
Svampen 6verlever savil pa utsddet som
pa infekterade véaxtrester i marken.
Utsddessmittan orsakar morka flackar
pé groddplantornas stjdlk och hjartblad.
Smittan sprids senare under sdsongen
till blad och baljor. P4 baljorna bildas
runda nedsjunkna bruna flickarom-
givna av en morkare kant.

Motatgarder
* Motstindskraftiga sorter.
»  Friskt utsédde.

Choklad-
flacksjuka

(Botrytis fabae, B. cinerea)

Forekomst och betydelse

Sjukdomen orsakas av tva narstdende
svampar och angriper i huvudsak aker-
bona men har dven patréiffats pd vicker
och andra bontyper.

Biologi, infektion och symptom

Svampen 6verlever pa bade infekterade
véxtrester och utsiadet. P4 plantans alla
overjordiska delar orsakar svampen
spridda och klart avgrdnsade mork-
bruna flackar. De dr sma och ofta
omgivna av en gra eller rodaktig béard.
Under fuktiga forhallanden flyter flack-
arna ihop och bladen vissnar och faller
av.

Motatgarder
*  Ploj omsorgsfullt ned angripna
vaxtrester.

e Utsaddet kan saneras med
betning.
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Gramogel pa art
(Botrytis cinerea)

Forekomst och betydelse

Gramogel angriper ett stort antal véxter.
Sjukdomen upptréader fraimst vid varmt
och fuktigt vader. Froinfektionen
sdnker grobarheten.

Biologi, infektion och symptom

Frén smittade vixtresteroch sklerotier
i marken sprids sporer som infekterar
speciellt vid bladféasten och baljor med
vidhaftande kronblad, dér fukten halls
kvar ldnge. Pa angripna baljor kan
mycelet vixa in och infektera frona. Ett
kraftigt gratt mycel bildas pa angripna
delar och i sent stadium bildar svampen
vilkroppar, sklerotier.

Motatgarder
o Utsddetkan saneras med
betning.

Gramoglet ar svart att bekdmpa
genom vaxtfoljden, da det angriper
ett flertal vixter. Betning av utsddet
utfors i ringa utstriackning.

Gramogel pa artbalja. (K-A.H.)



Artbladmégel

(Peronospora viciae f.sp.pisi)

Forekomst och betydelse

Svampen forekommer mest i omraden
med stor drtodling. Svampen hammar
plantutvecklingen och sénker skorden.

Biologi, infektion och symptom

Artbladméglet infekterar i huvudsak
fran viisporer pé infekterade véxtrester
1 marken, men ar ocksa utsddesburen.
Svampens mycel véixer in i rétterna och
foljer med vid plantornas vidare till-
vaxt. Priméra angrepp ger klorotiska
flickar pa bladens Gversida och pé
undersidan bryter svampens grévioletta
mycel fram. Hér bildar svampen spo-
rangiesporer som sprider angreppen

Artbladmégel (K-A.H.)

Artflacksjuka

(Ascochyta spp.)

Forekomst och betydelse

Svampen ir relativt vanlig och kan
under varma fuktiga forhallanden
minska skorden starkt. Frosmittan
sdnker grobarheten.

Biologi, infektion och symptom

Sjukdomen orsakas av tre olika nérsta-
ende svampar (Ascochyta-komplexet)
som orsakar runda bruna flickar pa
blad och baljor och avlanga flackar pa
stjalken. Smittan &r i huvudsak utsa-
desburen men infektion kan ocksé ske

till nya blad och baljor, speciellt vid
svalt vider med hog luftfuktighet. Inne
i baljorna bildas ljusa, harda, svagt lud-
diga upphdjningar. Fliackarna kan ocksa
ses pa baljans utsida. Senare bildas
langlivade vilsporer pd infekterade
vixtdelar. Dessa sporer kan leva i
marken upp till 15 &r.

Motatgarder
*  Motstandskraftig sort.

* Langa uppehall mellan
artgrodorna.

e  Utsddet kan saneras med
betning.

Betningen motverkar det priméra
angreppet, men skyddar inte mot
senare markinfektion. Risken for
angrepp kan undersdkas genom pro-
vodling i jord fran féltet.

fran marksmitta. Ocksa rétterna kan
brunférgas. Senare framtrdder svam-
parnas sporhus som svarta prickar i den
sjuka vévnaden. Fran angrepp pa bal-
jorna, som blir brunvioletta, vixer
mycel in och infekterar frona.

Motatgarder
*  Motstandskraftig sort.

*  4-5 ars uppehall mellan
artgrodorna.

»  Utséddet kan saneras genom
betning.
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Baljangrepp av drtbladmogel,
(G.C.N.)

Kontroll av forekomst

Morkfargade stjalkbaser pa art
orsakade av artflacksjuka

(P. medicaginis var. pinodella).
(M. W.)



I kapitlet beskrivs en del odlingstek-
niska metoder. Méanga av dessa har var
for sig liten betydelse, men satta i ett
system kan de f& avgdrande betydelse
for smittan 1 det skordade utsidet. I
vanlig odling ér de forluster som vissa
sjukdomar orsakar ibland av mindre
betydelse och man kan tillata sig véxt-
foljder och tekniker som ur vaxtskydds-
synpunkt &r mindre bra. Vid
utsddesproduktion &r dock utsddets
kvalitet och sundhet avgdrande, speci-
ellt i den ekologiska odlingen, dir
kemisk bekdmpning inte far tillgripas.

Vaxtfoljd

Vid produktion av strasddesutsiade bor
inte samma groda ha odlats pé féltet de
tva ndrmast foregaende aren. Vid pro-
duktion av utsidde for potatis, drter och
oljeviaxter behovs i regel betydligt
langre uppehall mellan grédorna. Korn,
vete, rdg och ragvete har dessutom flera
gemensamma  sjukdomar, varfor
andelen av dessa grodor inte bor vara

for stor 1 vaxtfoljden. Ménga sjukdomar
smittar bade genom utsdde och genom
infekterade vixtrester i marken. For-
delen av ett friskt utsédde kan spolieras
genom en délig vaxtfoljd. For att und-
vika angrepp d& samma groda odlas
igen behdvs ett uppehall mellan gro-
dorna sa att smittdmnet hinner brytas
ner. Genom jordbearbetning kan man
i viss mén péaverka hur linge smittan
behaller sin infektionsformaga i
marken.

Avstand till falt med samma
groda

Speciellt sotsporer kan spridas ldngt.
Vid utsddesodling &r det viktigt att ha
tillrackligt avstand till falt med samma
groda. For flygsot bor avstandet vara
flera hundra meter och for bladflack-
svampar riacker ca tio meter. Risken for
angrepp av potatisbladmogel och PVY
okar om infekterade falt finns i vind-
riktningen nidrmare én ett par 100 m
fran odlingen.

Sjukdomar som kan angripa spannmal och kvickrot*

Bipolaris X X
Brunflacksjuka X X
Dvargstinksot X
Fusarioser X X
Havreflygsot

Havrens bladflacksjuka

Hardsot X
Kornets bladflacksjuka X
Kornflygsot X
Mjoéldryga X X
Snomogel X X
Stinksot X
Strimsjuka X
Vetets bladflacksjuka X
Veteflygsot X

X
X
X X X X
X
X
X X X X
X X X X
X X

*Vaxter som baljvéaxter, oljevéxter
och potatis angrips inte av sjuk-
domarna i 6versikten. Sndmaogel,
fusarioser och mjoldryga kan
dock angripa vallgrasen. Fusarium
-arter kan infektera ett stort antal
véxter som kldver och lin.



Halmens fordelning vid
plojning:
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Utan stubbearbetning och
forplog.
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Utan stubbearbetning med
forplog.

Med stubbearbetning och
forplog.

Jordbearbetning

En kombination av stubbearbetning och
plojning ar att foredra i strasddesod-
lingen.

Stubbearbetningen blandar in det orga-
niska materialet i marken och startar
nedbrytningen. Harvid okar saprofy-
tiska mikroorganismer starkt i antal,
speciellt bakterier. Dessa konkurrerar
om niringen och 6kar pa sa séitt omsatt-
ningen och minskar smittdmnets livs-
langd.

Den efterfoljande plojningen
blandar ytterligare in vixtresterna i
marken. Harvid ar det viktigt att
anvanda skumrist eller annan férplog
for att halmrester ska bli vil nedplojda.
Utan stubbearbetning ér risken annars
stor att infekterad halm sticker upp
mellan tiltorna och kommer att ligga i
markytan vid sabdddsberedningen.
Stora halmmaéngder kan ocksa hamna
djupt ner i plogfiran dar de dels kan
utgora ett sparrskikt, dels riskera en
langsam nedbrytning p.g.a. ldgre syre-
halt och biologisk aktivitet. Det finns
fall som tyder pa att djupt nedplojda
halmrester pl6jts upp och infekterat
grodan tva ar senare.

Minimerad jordbearbetning ldmnar
storre méngder smittsamma vaxtrester
i markytan och kréver déarfor en god
vaxtfoljd. Den hogre omsattningen i
det Oversta jordlagret medfor visser-
ligen en snabbare nedbrytning av smitt-
killorna, men om samma eller besliktad
groda odlas i direkt foljd dr infektions-
risken mycket hog.

Det dkande antalet spillplantor i
minimerade jordbearbetningssystem
medfor ocksa risk for angrepp av utsa-
desburna véxtskadegorare. Spillplantor
av strasdd hirstammar fran obetade
kédrnor och kan vara infekterade av
betydelsefulla sjukdomar som stinksot,
snomogel, vetets brun- och bladflack-
sjuka och utgora smittkéllor for vidare
spridning i faltet.

Sabadd och sadjup
En grund och jaimn sédbédd ger en snabb
ochjamn uppkomst.

En grund och jamn sabadd, dar
utsddet placeras pa sébottnen ger en
snabb och jimn uppkomst med minskad

risk for angrepp av utsddesburna sjuk-
domar i strdsdd. Grund séttning i varm
jord (7 °C) av forgrott potatisutsdde
minskar riskerna for angrepp av de
flesta sjukdomarna pa potatis. Angrepp
av stinksot, Bipolaris, fusarioser, strim-
sjuka, kornets och havrens bladflédck-
sjuka okar vid djup sadd. Ocksa vid
sadd i torr jord med l&ngsam uppkomst
Okar risken for angrepp av de tre sist
nimnda.

Snabb uppkomst motverkar angrepp av

sjukdomar. Utsade placerat pa sabottnen
gror snabbt, medan utsade i torr, 16s jord
gror langsamt.

Satidpunkt

Undvik extremt tidig sadd av hostsad.
satidsundersokningar i hostsad visar
att speciellt angrepp av snomogel, men
ocksa flera andra mycket betydelsefulla
skadegorare och svampar var starkare
vid tidig sddd medan de néstan helt sak-
nades vid sen sadd.

Risken for strimsjuka, kornets och
havrens bladflicksjuka okar vid sadd i
kall jord med langsam uppkomst. Pa
félt med risk for mjoldryga bor man
dock undvika allt for sen sadd eftersom
detta medfor fler sidoskott och utdragen
blomning.

Utsadesmangd

Stor utsddesméangd medfoér normalt ett
tiatare bestand med fuktigare mikro-
klimat som gynnar speciellt bladflack-
svampar och snomogel. [ potatisodlingen
kan man minska risken for bladmogel
genom att 6ka rad- och plantavstandet
Detta minskar troligen ocksa risken for
stjalkbakterios, Phoma- och fusarium-
rotor som gynnas av fuktiga forhal-
landen.

Vaxtnadring

Hoga kvévegivor resulterar i tita fro-
diga bestand, dir fuktigheten halls kvar
under langre tid. Den tid det tar for
grodan att torka upp efter regn eller
dagg kan ha avgorande betydelse for
om svamparna ska hinna infektera
grodan. Speciellt de s.k. bladflacksvam-



parna gynnas av ett fuktigt mikro-
klimat i grodan. Overdriven kvive-
gbdsling eller odling pa kviverika
mullrika jordar kan ge bladvidvnad som
ar mer mottaglig for infektioner. God
tillgang péd fosfor och kalium anses
bidra till 6kad kdldhérdighet och mot-
stdndskraft mot utvintringssvampar.

Stallgodsel

Sporer av stinksot/dvérgstinksot dver-
lever i viss utstrackning med bibehéllen
infektionsforméga passagen genom
magen hos flera djurslag. Det finns
dérfor risk att marken tillfors sporer
frén egen odling och/eller inkopt foder
genom stallgddseln.

Vissa iakttagelser tyder pa att livs-
dugliga sporer av fradmst Bipolaris men
troligen ocksé av kornets bladflécksjuka
kan spridas med stallgodsel. Man bor
darfor vid spridning av halmrik stall-
godsel placera den pa falt dar risken for
angrepp ar sa liten som majligt.

Skordetidpunkt

Genom att tidigt skorda en mindre del
av faltet, dar grodan ser friskast ut, kan
odlare som avser att anvénda sitt eget
utsdde finna en mgjlighet att minska
risken for smitta i utsddet. Undersok-
ningar under senare ar har visat att
infektionen av kérnan for vissa svampar
sker sent i grodans utveckling. Det sker
en betydande 6kning av smittan under
de tre sista veckorna fore skordemog-
naden. Detta géller speciellt f6r Bipo-
laris, men dven i1 viss man kornets
bladflacksjuka. For andra sjukdomar
saknar vi i1 dagsldget uppgifter. Man

bor dock tinka pé att kéirnor med hog
vattenhalt &r mycket kédnsliga for att ta
viarme” och att torkning vid for hog
temperatur l4tt kan minska grobarheten
kraftigt.

Aven i potatis har tidpunkten for
blastdodning och upptagning stor bety-
delse for utsddeskvaliteten. Vid risk for
virusinfektion bor blastdddningen ske
innan smittan natt knélarna vilket nor-
malt skerea tre veckorefter att vingade
bladldss spridit smittan. [ Véxtskydds-
prognoser fran SLU ges information
om det aktuella ldget. DA potatisblad-
mogel upptréader i bestandet bor blasten
tas bort eller avdodas i ett tidigt skede
for att minska risken att sporer nar knd-
larna och orsakar brunréta. Fér egen
utsddesodling kan en mindre del av
faltet odlas under vév och blastdddas
tidigt for att minska risken for brun-
rota. Det dr ocksé viktigt att skalet far
utbildas vl innan upptagningen sker.
Man bor dock tidnka pa att risken for
Fusarium-réta okar vid allt for tidig
upptagning, medan risken fér Phomaro-
torna okar vid sen upptagning.

Ovriga faktorer

Aven faktorer som drinering, mark-
struktur och jordart paverkar sjukdoms-
angreppen. Faktorer som dkar markens
fuktighet eller ger upphov till titare
bestand och fuktigare mikroklimat
gynnar de flesta svampsjukdomar. Ned-
brytningen av vixtresteroch smitt-
amnen 4r langsam i létta jordar, i téta
jordar och déligt drénerade félt dar
syretillgangen &r 1ag.
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