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Godselgasstodet har gett oss mer varme, el och
fordonsgas fran godselbaserad biogas jamfort
med om stddet inte funnits.

Produktionen av biogas fran stallgodsel bidrar till
miljonytta genom att utslappen av vaxthusgaser
minskar. Storst miljonytta far vi av den biogas
som ersatter fossila drivmedel.

Ersattningen ar inte forutsagbar vilket gor det
svart for deltagarna att ta med godselgasstodet
i sina kalkyler. Osakerheten kan paverka intresset
for att delta i projektet och darmed aven godsel-
gasstodets effekter.
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Jordbruksverket driver pa uppdrag av regeringen ett pilotprojekt om ersdttning for
reducering av metanutsldpp fran hantering av stallgédsel. Projektet loper fran 2014
till 2023. Syftet dr att 6ka anvindningen av stallgodsel som substrat for biogas-
produktion och ddrigenom bidra till minskade utslipp av vixthusgaser. Projektets
deltagare har mdjlighet att séka ersdttning for den mdngd biogas som produceras
fran godsel. Enligt det uppdrag regeringen ldimnat ska projektet utvirderas vid tva
tillfillen under projekttiden samt efter att projektet avslutats. Detta dr den forsta
utvirderingen och gdller for godselgasstidets effekter 2015-2016.
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Sammanfattning

Erséttning for reducering av metanutsldpp fran godselhantering, godselgasstodet, ar
ett pilotprojekt som drivs av Jordbruksverket pa uppdrag av regeringen. I projektet
deltar foretag med biogasanldggningar som kan fé ersittning for den biogas som de
producerar fran stallgddsel. Projektet pagar fran 2014 till 2023 och méalet med
projektet &r att utsléppen av vixthusgaser fran gddselhantering ska minska. Detta ar
den forsta utviarderingen och géller for 2015-2016.

Godselgasstodet bidrar till 6kad produktion av biogas fran godsel

Utifran véra resultat kan vi dra slutsatsen att &tminstone hélften av projektdeltagarna
fortsdtter producera biogas fran stallgodsel tack vare ersittningen fran
godselgasstodet. Deltagarna har ocksa dkat anvéndningen av godsel som substrat i
biogasproduktionen. Den nuvarande stodnivan dr dock inte tillrdcklig for att alla
anldggningar ska drivas vidare och teoretiskt sett riskerar nagra anldggningar
fortfarande att avvecklas av ekonomiska skal trots att de far erséttning fran
godselgasstodet. Ersattningen ar inte heller alltid tillracklig for att det ska vara
lonsamt att bygga en ny anldggning som rotar biogas fran stallgodsel.

Utsliippen av vixthusgaser har minskat

Resultatet visar ocksa att utsldppen av vixthusgaser har minskat nér stallgédsel har
rotats till biogas vid de anldggningar som dr med i projektet. Minskningen beror till
storsta delen pd att man undviker utsldpp fran lager med stallgodsel. D4 stallgddsel
anvinds till biogas behdver man inte lagra den innan, istéllet kan den gé direkt in till
biogasanldggningen. Utsldppen av vixthusgaser har ocksd minskat genom att
biogasen anvénds istéllet for eldningsolja, bensin och diesel.

For att nyttan med biogas ska bli sa stor som mojligt ar det viktigt att man minskar
onddiga utsldpp av metan och lustgas fran biogasanldggningen. Risken for utslépp ar
storst fran de lager dir resterna efter rotningen forvaras. Man kan minska risken for
utsldpp genom att till exempel lata godseln rota under en langre tid sé att det inte finns
sa mycket kvar i resterna som kan bilda biogas. Det kan ocksa vara bra att halla
resterna efter rotningen i lager som inte sldpper ut den gas som bildas och att undvika
att lagra rotrester nir det dr varmt.

Arbetet med godselgasstodet kan bli effektivare

Det finns mojligheter att forbéttra och effektivisera arbetet med projektet. Det finns
dven behov av att se 6ver hur &ndamalsenliga villkoren i foreskrifterna &r och att
genomfora forenklingar som kan minska deltagarnas administrativa borda. For att
miljonyttan med godselgasstodet ska kunna forbattras behovs en projektorganisation
som bade skdter 10pande administration av stodet och arbetar med att utveckla
godselgasstodet.






Summary

Financial support for reduction of methane emissions from manure management is a
pilot project run by the Swedish Board of Agriculture. Participants in the project can
obtain economic support for biogas that they produce from manure. The project runs
from 2014 to 2023 and the goal of the project is to reduce greenhouse gas emissions
from manure management. This is the first evaluation of the project and cover the
years 2015-2016.

The project contributes to an increased production of biogas from manure

Based on our results, we conclude that at least half of the project participants continue
to produce biogas from manure due to the support from the project. The participants
have also increased the use of manure as a substrate for biogas production. However,
the current level of support is not sufficient for the persistence of all biogas plants and
theoretically, some plants still risk closing-down for economic reasons. Furthermore,
the support is in most cases not sufficient to make it profitable to invest in new biogas
plants.

Emissions of greenhouse gases have decreased

The evaluation also shows that greenhouse gas emissions have decreased when
manure has been digested into biogas at the plants that are included in the project.
The reduction mainly a result from avoiding emissions from manure storage. When
manure is used for biogas, it can go directly into the biogas plant without storage.
Emissions of greenhouse gases is also reduced when the biogas replace fossil fuels
such as oil, gasoline and diesel.

To maximize the benefits of biogas production, it is important to reduce unnecessary
emissions of methane and nitrous oxide from the biogas plant. The largest risk of
emissions is from the digestate storage. The risk of emissions can be reduced by, for
example, an extended duration of the degradation process, thereby decreasing the
methane production potential in the digestate. The digestate can also be stored in gas-
proof storages and the temperature in the storage should be kept low.

The administration of the project can be more efficient

There are several possibilities to improve and streamline the project administration.
The terms and conditions of the regulations should be reviewed so that they suit the
purpose of the project and there is a need to simplify them to reduce the
administrative burden for the participants. In order to improve the environmental
benefit of the project, the project organisation must address both the management and
a continuous development of the project.
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1 Ersattning for reducering av
metanutslapp

Ersdttning for reducering av metanutslépp, godselgasstodet, ér ett pilotprojekt som
administreras av Jordbruksverket och ska pagéa aren 2014-2023. Projektet initierades
av regeringen och godselgasstodet ska bidra till att behdlla omfattningen av de
biogasanlidggningar som redan finns. Det ska ocksa 6ka de ekonomiska incitamenten
for att bygga nya anldggningar och diarigenom 0ka produktionen av biogas fran
stallgddsel.

Ett av skilen till att stodja biogasproduktion fran stallgddsel dr den dubbla miljonytta
produktionen kan ge. Dels genom minskade metanutslipp till atmosfaren och dels
genom minskade koldioxidutslédpp genom att biogas ersétter fossila energikéllor. Ett
annat skél ar att produktionskostnaderna for biogas generellt &r hogre dn produktions-
kostnaderna for motsvarande energislag. Det gor att de foretag som bedriver biogas-
verksamhet har haft svirt att fi verksamheten att gd runt ekonomiskt och foretag som
producerar biogas fran stallgédsel har inte kunnat hdvda sig i konkurrensen med fossil
energi trots att biogasverksamheten kan bidra med nyttor for samhéllet och miljon.

1.1 Vaxthusgaser och biogasproduktion

Jordbrukets utsldapp av vaxthusgaser kommer till storsta delen fran biologiska
processer som omsitter kol och kvéve. I dessa processer bildas metan, lustgas och
koldioxid.

» Metan bildas da organiskt material bryts ner av mikroorganismer i syrefri miljo.
Jordbrukets utslédpp av metan kommer framst fran idisslarnas matsméltning men
aven fran hanteringen av stallgodsel.

* Lustgas bildas av mikroorganismer fran kvidve. Den mesta lustgasen bildas i marken
men lustgas kan dven bildas i stallgddsel. Ammoniak som avgér frén stallgddsel kan
omvandlas till lustgas och ddrmed indirekt bidra till lustgasutslépp.

* Koldioxid frigdrs vid odling av mullrik (organogen) mark da en 6kad tillgang till
syre 1 marken leder till att organiskt material bryts ned. En annan killa till koldioxid
ar anvindningen av fossil energi i arbetsmaskiner och for uppvéarmning. En del av
koldioxidutsldppen kan kompenseras av att kol binds in i mark och vixande grodor.

Metan och lustgas ér vixthusgaser med hog klimatpdverkan och genom atgéarder inom
hantering och lagring av stallgddsel kan utslédppen till atmosfaren minskas.

1.1.1 Produktion av biogas fran stallgodsel

Mingden metan och lustgas som bildas i stallgodsel beror pa vilken typ av godsel det
ar, hur godseln dr sammansatt och hur den hanteras. Genom att rota godseln i en
biogasanldggning kan en stor del av den metan som bildas tas tillvara och samtidigt
kan forluster av kvéve minskas.

Den biogas som produceras i anliggningen innehéller metan och koldioxid och kan
forbrannas till virme eller anviandas for produktion av el. Biogas kan ocksa renas fran
koldioxid och andra gaser och pa sa sitt uppgraderas till fordonsgas och anvéndas till
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drivmedel inom transportsektorn. Nér biogasen anvinds kan den ersétta fossil energi
och pé sé sitt bidra till ytterligare miljonytta. Efter att godseln anvénts till produktion
av biogas aterstar en rotrest.

Biogasprocessen

I biogasanldggningarnas rotkammare kan man skapa forutsattningar som gynnar
metanproduktion. Det innebér exempelvis att man haller kammaren gastit och syrefri
samt att den dr uppvarmd och har kontinuerlig omroring. For att biogas ska bildas
krévs att substratet har ett neutralt pH-vérde och innehéller organiskt material.
Substratet maste vara sonderdelat sa att kol, energi och ndring blir lattillgangligt for
de mikroorganismer som ska bryta ner materialet. De flesta biogasanldggningarna
anvénder substrat som &r flytande och pumpbara. Gddsel, och sérskilt flytgodsel, &r ett
bra substrat for biogasproduktion . Aven torrare gddselbaserade substrat som
exempelvis fastgddsel kan rotas, men da maste den forst blandas med vitska.

Temperaturen i rotkammaren paverkar aktiviteten hos de mikroorganismer som &r
aktiva vid nedbrytningen av substratet. Ingen virme produceras i sjdlva rotnings-
processen utan den maste tillforas. Det vanliga &r att man haller temperaturen i det
mesofila intervallet (35-40°C) vilket gynnar de organismer som dr aktiva i de gédselpro-
ducerande djurens mag- och tarmsystem . I det termofila intervallet (50-60°C) ar det
andra organismer som dominerar och ofta gir processen lite fortare i detta temperatur-
intervall. Vid lag temperatur (<20°C) minskar aktiviteten hos mikroorganismerna.

For att fa en hog utrétningsgrad maste uppehallstiden i rétkammaren anpassas sé att
mikroorganismerna hinner bryta ner substratet och bilda biogas. Vad som &r lamplig
uppehéllstid beror pa flera olika faktorer som exempelvis vilket substrat man
anvénder och pa temperaturen i rotkammaren.

Rotrest

Niér substratet rotats aterstar en rotrest som antingen gar vidare till en efterrétkammare
eller direkt ut till ett rotrestlager. Beroende pa utrotningsgrad finns det fortfarande
potential for metanbildning i rotresten sé linge forhallandena &r gynnsamma.
Rotrestlager kan vara utformade pa olika sitt. Dels kan de vara 6ppna utan tickning
men det vanliga dr att de hélls tickta med svimticke, duk eller tak. En efterrotkammare
ar gastdt och ger mojlighet till uppsamling av den gas som bildas. Pa en del anldgg-
ningar anvénds efterrdtkammaren som rotrestlager.

Rotresten brukar kallas biogddsel och innehaller alla vixtndringsimnen som det
material som gick in i rotkammaren. Naringsinnehallet varierar dirmed beroende pa
substrat men rotningen medfor att biogddseln innehaller en storre andel vixttillgéng-
ligt kvdve an stallgédsel som ar ordtad®. Enligt Hushallningssallskapet’ 6kar rotningen
vaxtniringsvirdet med ca 20 procent da stallgddseln rotas. Risken for kvéveforluster
fran biogddsel &r stor, bade vid lagring och vid spridning.

Biogddseln innehaller en varierande méngd organiskt material som inte brutits ned
under rotningsprocessen. Rotrest frén stallgodsel med mycket stro eller dar man
blandat in véxtodlingsrester eller vall som substrat kan innehélla stora mangder
svarnedbrutet organiskt material®. Tillforsel av en biogddsel med stort innehall av
organiskt material till &kermark kan bidra till bade forbéttrad markstruktur och 6kad
inlagring av kol 1 marken.

° Baky m.fl.2006
7 Ahlberg Eliasson 2015
¥ Bjornsson 2013
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1.2 Godselgasstodet

I oktober 2013 fick Jordbruksverket i uppdrag av regeringen att ldmna ett forslag pa
utformning av ett pilotprojekt for ersittning for dubbel miljonytta av produktion och
anvindning av biogas frdn godsel. Utifrén forslaget har godselgasstddet arbetats fram
och det fungerar som ett produktionsstdd dir foretagen far ersittning per producerad
kilowattimme (kWh) biogas. Under ar 2015 var ersittningen hogst 20 6re per kWh
och under ar 2016 var den hogst 40 6re per kWh. Ersdttningen betalas bara ut for
biogas som producerats fran stallgodsel.

Det totala beloppet som kan betalas ut varje ar dr beslutat av regeringen. Budgeten {for
2015-2023 ser ut som foljande:

Tabell 1. Budget for godslegasstodet, 2015-2023

Miljoner 15 55 60 60 60 30 30 22,5 22,5
kronor

Ersittningen baseras dels pa hur mycket gas anldggningen producerar och dels pa
vilken typ och hur mycket stallgédsel anldggningen tar in. Hur mycket pengar en
enskild anldggning kan fa beror 4ven pa den sammanlagda mingden biogas fran
gddsel fran alla anldggningar i godselgasstodet for stodperioden samt den totala
budgeten for det aktuella aret.

1.2.1 Berakning av gasproduktion

Foretagen ska endast fa ersittning for den gasproduktion som kan antas komma fran
stallgddsel. For att Jordbruksverket inte ska betala ut ersittning for biogasproduktion
frén annat substrat dn godsel till anldggningar som rotar godsel tillsammans med
annat material, sa berdknas anldggningens biogasproduktion fran gédsel pa tva sitt.

Vid berdkningssitt A berdknas anldggningens biogasproduktion med hjélp av
nyckeltal for biogasproduktion fran olika godselsubstrat, samt uppgifter om mangd
substrat i ton vatvikt. Den andra berékningen, berdkningssétt B, utgér fran andelen
gddselsubstrat multiplicerad med den totala biogasproduktionen som foretaget anger
pa ansdkan om utbetalning.

Berdkningarna gors i IT-systemet GERD och dé de dr klara utgér ersittningen fran
den berdkning som visar den minsta miangden producerad gas fran stallgodsel. Om en
anldggning endast rotar stallgddsel, eller om godselméngden utgor 95 procent eller
mer av den totala mdngden substrat, utgar ersittningen automatiskt fran
berdkningssitt B.

1.2.2 Overkompensationsberikning

Inom EU ér det inte tillatet med statliga stod som kan ge viss produktion eller vissa
foretag konkurrensfordelar. Det dr ddrmed inte tillatet att 6verkompensera biogasen
fran stallgddsel jamfort med andra motsvarande energikéllor. Enligt reglerna {for
driftsstod till fornybar energi far stodet bara tiacka skillnaden mellan produktions-
kostnaderna for att producera biogas fran stallgodsel och marknadspriset for andra
jamforbara energislag, vilket i detta fall 4r marknadspriset pa naturgas och el.
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Infor varje utbetalningsomgéang gors dérfor en 6verkompensationsberédkning dar foreta-
gens produktionskostnader jamfors med marknadspriser pa naturgas och el. I berdkningen
ingdr intdkter, kostnader for personal, drift och underhall, kapitalkostnader och uppgifter
om marknadspriser pa naturgas och el. Underlag till berdkningarna av foretagens
produktionskostnader &r uppgifter som foretagen ldmnar nir de ansoker om utbetalning.

1.2.3 Maxbelopp

Om budgeten for det aktuella aret inte racker till 40 6re per producerad kWh berdknas
tva olika maxbelopp for de anldggningar som ingar i godselgasstodet. Maxbeloppet per
anldggning varierar beroende pd hur minga som soker ersittning och hur mycket biogas
de producerar. Maxbeloppen blir ocksa olika beroende pa om foretagen producerar gas
for fordonsgas eller om de producerar gas for el och annan anvidndning. Anldggningar
som producerar biogas for uppgradering till fordonsgas har dubbelt sa hgt maxbelopp
som foretag som producerar biogas for omvandling till el, virme och kyla.

1.2.4 Regler och villkor for godselgasstodet

Alla villkor som géller for godselgasstddet finns 1 forordning (2014:1528) om statligt
stod till produktion av biogas och i Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS
2015:10) om statligt stod till produktion av biogas fran godsel. Foreskrifterna
beskriver vad som kréavs for att erséttning ska betalas ut och omsténdigheter da en
anldggning inte beréttigar till gddselgasstod. Som exempel kan ndmnas att man inte
kan fa godselgasstod om foretaget pa grund av ett beslut av Europeiska kommissionen
ar foremal for betalningskrav eller om anldggningen ar fullstdndigt avskriven.
Foreskrifterna innehéller dven regler kring vilka substrat som far anvéndas vid sidan
av stallgodsel.

Delta i projektet

For att fa ta del av erséttningen maste foretagen vara inkluderade i projektet vilket
innebdr att de blir godkénda som deltagare. Med deltagandet foljer vissa skyldigheter.
Bland dessa ér att tillhandahélla uppgifter som Jordbruksverket behdver for att kunna
uppfylla krav fran kommissionen och for att kunna utvirdera projektet.

Projektet dr indelat 1 tre perioder om tre dr med start frén ar 2015. Enligt projektplanen
kan eventuella fordndringar av stddet och dess villkor komma att genomforas i samband
med Overgangen till en ny tredrsperiod. For att foretagen ska veta vilka forutséttningar
som giller for ett deltagande och kunna ta hinsyn till eventuella fordndringar far de
endast delta i projektet en tredrsperiod i taget, direfter maste foretaget ansdka om att fa
delta pa nytt. Nya deltagare kan ans6ka om att delta i projektet nar som helst under
projekttiden och man kan ocksé ga ur projektet nér som helst.

Utbetalning av ersdttning

En stddperiod striacker sig frdn 1 oktober &r X till 31 september ar X+1. For varje
stodperiod maste foretag som vill ha erséttning ansoka om utbetalning. Ansokan om
utbetalning ska skickas till Jordbruksverket i oktober varje ar. Hittills har anldggning-
arna som ingar i projektet haft mojlighet att ansoka om utbetalning for tva stddperi-
oder. Den forsta stodperioden var lite kortare och pagick fran den 1 januari 2015 till
den 30 september 2015. Den andra stodperioden pagick fran den 1 oktober 2015 till
den 30 september 2016.
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Ett villkor for att fa ersdttningen utbetald ar att foretaget har en rutin for att varje ar
genomfora och dokumentera sokning efter metanldckage. Foretaget ska ocksé lamna
uppgifter om bland annat producerad mingd gas och hur den anvénds, kostnader och
intdkter fran biogasproduktionen, vilka substrat som anvinds och i vilken méngd samt
hur tidskrdavande det &r att ansoka om utbetalning av godselgastodet.

Vissa villkor i foreskrifterna uppfylls genom de uppgifter som ldmnas i samband med
ansokan om utbetalning medan andra ska styrkas med en forsikran.
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2 Utvardering av godselgasstodet

I uppdraget att driva pilotprojektet godselgasstodet ingér en arlig uppfoljning och
regelbunden utvérdering av projektet. Jordbruksverket har utarbetat en plan® for hur
detta ska goras. Utvirderingen ska bidra till att bedoma uppniddd maluppfyllelse i
frdga om bland annat miljonyttan med minskade utslapp av metan fran godsel, samt
bidra med underlag till fordndring av godselgasstddet for att fa en battre maluppfyllelse.
Om utvérderingarna visar att projektet inte uppfyller det forvintade syftet kan det bli
aktuellt att gora justeringar av stddnivaer och villkor under projektets gang.

Denna utvirdering omfattar den forsta periodens forsta tva ar (2015-2016).
Utvirderingarna genomfors mitt i tredrsperioden for att eventuella fordndringar ska
hinna genomforas infér kommande trearsperiod. Den tredje och sista utvérderingen
kommer att omfatta hela projektet.

Effektmalen for projektet 4r den dubbla miljonyttan som uppstar nér stallgddsel anvinds
for produktion av biogas och nér biogasen ersitter anvindningen av fossila brinslen.

Ersattning: Okad produktion av + Minskade metanutslapp fran godsel

40 6re/kWh biogas fran godsel «+ Minskad anvandning av fossila branslen

Figur 1.  Sambandet mellan stéd och dnskade effekter.

2.1.1 Utvarderade mal

Utvérderingarna ska ge svar pa vad som sker till foljd av godselgasstodet och om ersétt-
ningen har avsedd effekt. I utvarderingsplanen finns dérfor fyra delmal uppsatta samt
utvarderingsfragor kopplade till dessa delmal. Delmalen enligt utvérderingsplanen r:

A. Stodet dr andaméilsenligt och administrativt effektivt.
B. Stodet leder till att mdngden biogas som framstills av gddsel okar.
C. Stodet leder till minskade metanutsléapp fran godsel.

D. Stodet leder till minskade koldioxidutslépp péa grund av att biogas ersitter
anvindning av fossil energi.

For att godselgasstodet ska ha avsedd effekt, krévs att det ar utformat s att det ger
incitament for foretag att 6ka produktionen av biogas fran godsel samt att stodet ar
tillrackligt forutsdgbart for att nya foretag ska vilja starta biogasproduktion fran
gddsel. Detta avspeglas i delmal A och B.

En 6kad produktion av biogas fran gddsel ska ddrefter leda till att metanutslédppen
frén godsel minskar. Detta avspeglas i delmal C och utvirderas genom att folja
utvecklingen av den producerade volymen biogas fran gddsel och hur metanutslappen
fordndras jamfort med hantering av ordtad godsel.

Produktionsdkningen av biogas frén gddsel ska ocksd bidra till att minska anvéndningen
av fossila bréinslen, vilket avspeglas i delmal D. Detta utvirderas genom att folja
anvidndningen av biogas fran godsel och vilken energi eller vilka brinslen som biogasen
fran godsel ersatter.

9 Plan for uppf6ljning och utvirdering av godselgasstodet 2014-2024. Jordbruksverkets Dnr: 4.5.17-9014/2016
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3 Metoder och underlag

Denna utvirdering bygger dels pa enkiter dér vi fragat projektdeltagarna hur de
upplever att godselgasstodet paverkat foretagen och dels berdkningar av hur ersétt-
ningen pdverkat foretagens ekonomi. Vi har ocksa haft méten med och fatt underlag
frén de personer som jobbar med godselgasstddet pa Jordbruksverket.

I var utvérdering av miljoeffekten av godselgasstddet avser vi utsldpp av vixthusgaser
till atmosféren frdn produktion av biogas frén stallgddsel samt dven utslédpp av koldi-
oxid da biogas ersitter fossil energi. Jimfort med hur utvarderingen beskrivs i den
utvirderingsplan som togs fram 2014 har vi utvidgat uppdraget till att, forutom att
gélla for utsldpp av metan och koldioxid, &ven omfatta utslépp av lustgas. Skélet till
detta dr att biogasproduktionens paverkan pa utsldpp av lustgas kan vara viktig for
den totala miljoeftekten av biogasproduktion fran stallgodsel.

Vi har inte haft tillgang till uppgifter pa verkliga utsldpp eller ldckage frdn de anlidgg-
ningar som ingdr i stodet, sa de resonemang vi for och de slutsatser som vi drar
géllande utsldpp fran lagring av gédsel och rotrest bygger pa underlag som vi hdmtat
fran litteratur och pagéende forskning. Infor denna utvardering har vi ocksa
upphandlat nagra kunskapsunderlag.

3.1 Upphandlade studier

De underlag som tagits fram sérskilt for detta uppdrag dr sammanstéllning av kunskap
om och teknik for att madta metanutsldpp fran biogasanldggningar, vixthusgasutslapp
fran godsel- och rotrestlager samt dven atgéarder for att minska utslapp'®. Vi har ocksa
upphandlat ett underlag dar man utifran livscykelanalys tagit fram emissionsfaktorer
for vixthusgasutslapp fran biogassystem och godselsystem utan biogasproduktion'!.
Genom en utokning av livscykelanalysen har vi fatt uppgifter for att kunna f6lja hur
utsldppen av viaxthusgaser paverkas genom att den producerade biogasen ersitter
fossil energi.

3.2 Uppgifter fran ansokningar och stodadministration

Forutom kunskapsunderlag och forskningsresultat har vi uppgifter om de biogas-
anldggningar som deltar i projektet och som samlas in via ansokningarna vid inklu-
deringstillfdllet samt arligen infor utbetalning av stddet. Varje ar ska en uppfoljning
av godselgasstodet lamnas till regeringen for att den ska kunna f6lja utvecklingen av
stodet och projektet. Dessa uppfoljningar kan ocksa tjdna som underlag till utvérde-
ringen av stodet. I samband med dndringar 1 foreskrifter kopplade till stodet har vi ftt
in synpunkter fran remissinstanser som kan vara relevanta vid utvirderingen av stodet.

Flera av de uppgifter som ligger till grund for denna utvirdering &r resultatet av de
berdkningar som anvénds for att berdkna storleken pa stodet och uppgifter som
redovisas till Regeringskansliet vid den érliga uppfoljningen. Infor utbetalning av
ersittning genomfors tva berdkningar. Den ena géller storleken pa den gasproduktion
som ska ligga till grund for ersdttningen och den andra dr 6verkompensationsberak-
ningen som bestdmmer hur stor erséttningen till varje foretag far vara enligt EU:s
regler om statligt stod.

1% Andersson 2015, Bergstrom Nilsson m.fl. 2015, Berglund 2015, Rodhe m.fl. 2015
' Lantz och Bjornsson 2016
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I det fall budgeten inte récker till en erséttningsniva pa 40 6re/kWh gors dven en
maxbeloppsberidkning. Det har dnnu inte behdvt goras.

En beskrivning av de berdkningar som gors finns i avsnitt 1.2.

3.3 Enkat

Tva enkéter har genomforts. Den forsta skickade vi ut till 57 deltagare under véaren
2016 for att fa svar pa frdgor som gillde administrationen av stddet och om stodet
bidrar till att 6ka produktionen av biogas (mal A och B). Vi hade dven fragor om
biogasanlidggningarnas utformning och om biogasproduktionen for att f4 underlag till
utvirdering av miljonyttor (mél C och D). Enkéten finns i bilaga 1.

Det visade sig att tva deltagare hade salt sin anldggning vilket innebar att de anlagg-
ningarna inte lingre ingdr i projektet. Eftersom deltagarna i projektet dr skyldiga att
lamna den information Jordbruksverket behdver for att utvérdera stodet forvantade vi
oss en hog svarsfrekvens.

Vi har ocksa latit foretaget MIND Research'? kontakta deltagande foretag via telefon
med fragor om hur godselgasstodet paverkat de beslut som fattats gillande verksam-
heten i foretaget (se fragor 1 bilaga 2). Dessa telefonintervjuer kompletterar resultaten
fran vara berdkningar.

3.4 Livscykelanalys for jamforelse av utslapp av metan
och lustgas fran stallgodsel

For att utvérdera i vilken omfattning utsldppen av vaxthusgaser till atmosféren
péaverkas nér stallgodsel rotas till biogas anvander vi oss av en livscykelanalys'® som
jamfor nettoutslédpp av viaxthusgaser fran stallgddsel vid normal godselhantering med
utsldpp av vixthusgaser vid produktion av biogas fran gddsel. Forutom utslépp av
metan tittar vi dven pa hur utslédppen av lustgas och koldioxid paverkas nir gédseln
anvinds till produktion av biogas.

I analysen av traditionell hantering av stallgddsel ingar utsldpp av ammoniak, lustgas
och metan vid lagring och spridning av gédsel samt den markkolseffekt som kommer
av att godseln anvénds som véxtndring. [ analysen av biogasproduktion ingar, forutom
de delar som giller for traditionell godselhantering, dven de utslapp som uppstar vid
produktionen av biogas sasom utslépp fran den energi som gar at, ldckage, transporter
av godsel och rotrester samt utslidpp vid foradling till fordonsgas, varme och el.
Eftersom biogassystemet bidrar med en biogddsel med 6kad tillgénglighet pa ammo-
niumkvave jamfort med ordtad godsel inkluderas detta genom systemutvidgning dir
ammoniumkvivet antas erséitta mineralgodsel.

Livscykelanalysen foljer metodiken i [SO-standarden for livscykelanalyser'*.
Berdkningarna i analysen baseras pa emissionsfaktorer som anvinds i den svenska
klimatrapporteringen samt i vissa fall pa relevanta forskningsresultat. Alla emissions-
faktorer redovisas i Lantz och Bjornsson (2016), tillsammans med kadllor samt de
resonemang som ligger bakom valet av faktorer. Livscykelanalysen antar att alla
anldggningar baseras pa en pumpbar substratblandning med en reaktorkonfiguration
av typen CSTR (continuous stirred tank reactor) eftersom det &r den vanligaste typen.

'2 Andersson Market Intelligence and research Stockholm AB
' Lantz och Bjérnsson 2016
!4 1SO 14044 Environmental management - Life Cycle Assessment - Requirements and guidelines
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Analysen ar begrinsad till gédsel fran n6t och svin, eftersom det dr de dominerande
gbdselslagen inom svensk biogasproduktion. Emissionsfaktorer har berdknats for fyra
olika godselblandningar av nét- och svingddsel. I denna utvérdering har vi anvént
emissionsfaktorer for den godselblandning som motsvarar den genomsnittliga mixen
for alla anldggningar som deltar i gddselgasstodet. Lantz och Bjornsson (2016) kallar
den ”Sverigemixen”. I praktiken finns det dock ingen anldggning som anvéinder exakt
denna godselmix.

Emissionsfaktorerna som presenteras for Sverigemixen utgar fran ett basfall som har
kompletterats med kénslighetsanalyser. I basfallet antas att det bildas svimtéicke pa
bade flytgddsel och rotrestlager. Kédnslighetsanalysen visar hur vaxthusgasutslappen
paverkas av olika antaganden om bland annat maximal metanproduktion och metan-
konverteringsfaktor samt hur utsldppen paverkas om rotrestlagret forses med tak.

Resultaten som presenteras i denna utvérdering dr beréknade enligt basfallet forutom
nér det géller utsldppen fran rotrestlager. I enkédten har anldggningarna svarat pa om
rotresten lagras med svimticke, gastitt tak eller med tak eller duk som inte &r gastét.
Uppgifterna om hur lagren ser ut har anvénts tillsammans med kénslighetsanalyserna
1 véara berdkningar av de totala utsldppen.

For vidare detaljer kring antaganden och bakgrund till emissionsfaktorerna, se Lantz
och Bjornsson 2016. En sammanstéllning av de emissionsfaktorer som vi anvént finns
1 bilaga 3.

3.4.1 Markkol

I livscykelanalysen ingar den paverkan pa markkolet som godsling med orétad eller
rotad godsel kan ha. Enligt de antaganden om biogasutbyte, kolinnehall i rotrest och
nedbrytning av kol i rétrest och gddsel som gjorts i livscykelanalysen blir kolinlag-
ringen mindre for godsel och rotrest frdn svin dn for gédsel och rotrest fran not.
Markkolet kan vara viktigt for den slutgiltiga klimatprestandan for vissa gddselbland-
ningar men forfattarna papekar i sin rapport att underlagen for att berdkna markkols-
effekter av gddsling med rotrest 4r mycket begransat och att det krdvs mer kunskap
innan vi kan avgora vad som &r egentligen dr rimligt. Vi har dérfor valt att inte
inkludera effekten av markkol i véara berdkningar.

3.4.2 Minskade utslapp av koldioxid

I en utdkning av livscykelanalysen har Lantz och Bjornsson (2016) dven inkluderat
effekten av att biogas ersitter fossil energi. Den utdkade analysen inkluderar effekter
pa alla berorda véaxthusgaser. Detta innebér en utvidgning av frdgestdllningen frén
utredningsplanen dir endast substitutionseffekten pa utsléapp av koldioxid efterfragas.
Analysen géller for produktion och anvdndning av kraftvarme respektive produktion
och anvindning av fordonsgas.

3.5 Foretagsekonomisk analys

Fragan om godselgasstodet bidrar till att foretag med biogasanlédggningar dkar produ-
ktionen av biogas fran godsel har utvarderats med hjdlp av foretagsekonomisk analys.
Vi har dven analyserat om godselgasstodet stimulerar nya foretag att starta biogas-
produktion fran godsel. Analysen utgér fran att foretagens beteenden grundar sig pa
foretagens ekonomi. For att kartlégga i vilken utstrickning godselgasstodet har lett till
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okad biogasproduktion behdver vi alltsa veta hur foretagens ekonomi ser ut och i
vilken utstrackning ersittningen paverkar ekonomin. Ett sitt att undersoka detta ar att
analysera i vilken utstridckning stodet leder till att tackningsbidragen (intékter - rorliga
kostnader) slar 6ver frdn minus till plus pa grund av erséttningen.

Enligt ekonomiska principer bor ett beslut om att driva vidare eller 1dgga ned en
anldggning baseras pa de sirintdkter och sarkostnader som alternativen ér forknippade
med. Sdrintdkterna utgdrs av de intdkter som uppstar om verksamheten drivs vidare
jamfort med om den laggs ned. I det hér fallet utgdrs sérintékterna av intikterna fran
forsdljning av biogas fran stallgodsel. Sarkostnaderna utgors av de kostnader som
tillkommer om verksamheten drivs vidare jaimfort med om anldggningen laggs ned. |
det hér fallet ar det de specifika kostnader som ar kopplade till rétningen av godsel. 1
foretag med anldggningar dir sérkostnaden for biogasproduktion fran stallgodsel ar
storre dn sdrintdkten bor man, enligt foretagsekonomisk teori, ta beslut om att ldgga
ner verksamheten.

Det underlag ett foretag anvinder for att ta beslut om att bygga ut eller nyinvestera i
en biogasanldggning for att rota stallgddsel dr inte desamma som for beslutet att 1agga
ned eller fortsétta driva en anldggning. For att besluta om nybyggnation maste istéllet
samtliga kostnader for produktionen av biogas fran stallgddsel téckas av intédkterna.
Det vill séga, dven fasta kostnader for avskrivning och réntor ska téckas av intikterna.

For att fa en bild av stddets effekter har vi valt att gora en enkel tickningsbidragskalkyl
och tillhorande ekonomisk analys. Vi har berdknat tdckningsbidraget pa tva nivaer.

* Téackningsbidrag 1 utgors av sédrintékterna och sérkostnaderna, det vill sdga de
rorliga kostnaderna som kommer av produktion av biogas fran stallgodsel.

 Téckningsbidrag 2 utgdrs av intdkterna och de totala kostnaderna, det vill sdga
rorliga kostnader tillsammans med fasta kostnader for produktion av biogas fran
stallgddsel.

Den information som dr nddvéndig for att gora dessa analyser samlas in vid ansdkan
om att fa delta i projektet samt vid utbetalningsansdkningar.

3.6 Statistiska analyser

Den ekonomiska analysen kompletteras med en statistisk analys av skillnader mellan
de foretag som har positivt tickningsbidrag och foretag som har negativt ticknings-
bidrag, samt analyserar om dessa faktorer korrelerar med att tickningsbidraget gar
frén minus till plus pé grund av erséttningen. Manga analysmetoder forutsitter att
observationerna dr normalfordelade, vilket inte ar fallet for de variabler som analy-
seras 1 denna utvirdering. Darfor har icke-parametriska tester valts da de ger moj-
lighet att analysera variabler som inte uppfyller kravet pa normalfordelning.
Skillnader 1 méngden rotad gddsel och producerad biogas frin stallgodsel mellan
basar och stodperiod 1 och 2 har ocksa undersokts med statisk analys. De statistiska
tester som genomforts dr Wilcoxons teckenrangtest, Mann-Whitneys test (dven kallat
Wilcoxons rangsummetest), samt analys av frekvenstabeller med hjilp av Fishers
exakta test. Resultaten frén analyserna hittas i bilaga 4.



4 Argodselgasstodet andamalsenligt
och administrativt effektivt?

Jordbruksverket har ansvaret for projektet. Under ar 2014 uppréttades en struktur for
att starta upp, driva och skota projektet. Det 16pande arbetet med godselgasstodet
innehéller flera delar. En del 4r administrationen av ersdttningen med hantering av
ansokningar och utbetalningar. Kopplat till detta sker 4ven kontroller och hantering av
eventuella overklagningar. En annan del i arbetet &r att utveckla godselgasstodet for
att forbattra miljonyttan och 6ka maluppfyllelsen.

4.1 Uppstart och Iopande arbete med godselgasstodet

I slutet av &r 2014 6ppnade Jordbruksverket mdjligheten for foretag med biogas-
anldggningar som anvinder godsel som substrat att ansoka om att delta i projektet.
Parallellt med detta pagick arbete med att formulera foreskrifter.

I dagsliget deltar 55 foretag med biogasanldggningar i projektet. Ytterligare tre
ansokningar om att fa delta har kommit in under perioden men bara ett beslut har
fattats hittills. Det var projektdeltagare med sammanlagt 53 biogasanldggningar som
ansokte om utbetalning fran gédselgasstodet 2015. Jordbruksverket beviljade ersétt-
ning till 51 av dessa. Tvéa deltagare fick avslag pa ansdkan av utbetalning eftersom de
inte ldmnade in de kompletteringar som behdvdes for att slutfora handlaggningen. For
2016 var det projektdeltagare med sammanlagt 51 anldggningar som ansokte om
utbetalning varav alla fick ersittning fran godselgasstodet.

Som stdd har en extern referensgrupp med bred representation av relevanta intressenter
som lantbrukarorganisationer, rddgivningsorganisationer, energibolag, branschorgani-
sationer, biogasforetag, forskare och andra sakkunniga inom biogas funnits tillgédng-
lig. Referensgruppen har anvénts dels som bollplank vid utformning av stddet och
dels som informationskanal for att sprida kunskap och information om stodet.

4.1.1 Information

I samband med uppstarten av gddselgasstodet har deltagarna i projektet fatt infor-
mation via referensgruppen, Jordbruksverkets webb, pressmeddelanden, medverkande
vid méssor, nyhetsbrev och vid sirskilda informationstriaffar. Infor den forsta utbetal-
ningen 2015 fick alla deltagare information via e-post om att foreskriften var pa plats
och att det var dags att ansoka om utbetalning av ersittningen. Infor utbetalningen
2016 lades information ut pa Jordbruksverkets webb samt skickades ut via nyhetsbrev
till alla deltagare.

Sedan uppstarten av projektet har inte Jordbruksverket haft nagon aktivitet for att
sprida information om godselgasstddet, forutom den information som projektdelta-
garna fatt i samband med utbetalning.

4.1.2 Foreskrifter och kontroll

Syftet med foreskrifterna &r att sétta ramarna for stodet och reglera forutséittningarna
for gddselgasstodet sa att exempelvis EU-regler uppfylls samtidigt som de forvéntade
effekterna kan uppnés. For att sdkerstélla att foreskrifterna fyller sin funktion behdver
villkoren vara kontrollerbara.
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Féreskrifter

Varje fordndring i villkor eller andra forutsittningar for godselgasstodet méste foregas
av en dndring i foreskrifterna. Trots en ambition att bara genomfora dndringar 1 fore-
skrifterna i samband med dvergangen till en ny tredrsperiod har det varit nddvandigt
att dndra 1 foreskrifterna vid tva tillfdllen under denna forsta period. Deltagarna har
fatt information om dndringarna via nyhetsbrev och pa Jordbruksverkets webb-plats.

Kontroller

De kontroller av godselgasstodet som gjorts har varit administrativa kontroller. Det
innebdr att man har kontrollerat uppgifter som lamnats av de som ansokt och beviljats
ersittning mot de regelverk som géller for gddselgasstodet. Kontrollen av inlimnade
underlag har kompletterats med telefonsamtal med sdkanden. Ingen kontroll har
genomforts pé sjdlva biogasanldggningarna. Under 2015 kontrollerades 10 procent av
de som beviljats erséttning vilket innebar att fem anldggningar kontrollerades. Utifran
erfarenheter fran 2015 begransades kontrollen till tre anldggningar 2016. Urvalet har
gjorts efter en riskanalys och foretag har valts utifran storleken pa erséttningen samt
vilken metod som anvints for att berékna ersattningens storlek. Resultatet frdn 2016 ars
kontroller har paverkat riskbeddmningen och omfattningen av kontroller under 2017.

Vissa uppgifter som ldmnas i ansdkan om utbetalning dr en uppskattning som sékanden
gjort. Detta géller framfor allt uppgifter om médngden substrat som anvéinds. Sddana
uppgifter ar svéra att kontrollera och det giller 4ven kontroll av matvérden fran gas-
maétare eller elmatare. Detta har identifierats som risker som kan leda till att ett foretag
far fel ersdttning. For att minska risken for fel begédr man in fotografier p4 méatutrust-
ningen och i nuldget ar slutsatsen att kontroller pa plats inte skulle tillfora s mycket.
Det dr dock mojligt att det kan bli aktuellt med nagon kontroll pa plats i framtiden.

4.1.3 Hur har stodadministrationen fungerat?

Godselgasstodet dr utformat som ett projekt med en projektorganisation som &r
spridd over flera avdelningar och enheter. Det finns ingen utpekad projektledare utan
ansvaret for administrationen och projektets olika delar delas av de inblandade.
Organisationen skulle sannolikt kunna effektiviseras genom en ¢kad tydlighet 1 var
ansvaret for olika arbetsuppgifter ligger. Med en tydligt utpekad ansvarsfordelning
minskar dven risken for att fel ska begés.

Niér det géller utvecklingsfrdgor har hittills bara behov rérande administration samt
ansvars- och arbetsfordelning hanterats. Nagra insatser for att utveckla projektet och
6ka méingden gddsel som rotas har dnnu inte genomforts. For att forbattra miljo-
effekterna och 6ka méluppfyllelsen krivs ett aktivt arbete med utveckling av
projektets alla delar.

4.2 Vad tycker projektdeltagarna?

Under varen 2016 skickade vi ut en enkét for att f& underlag till denna utvérdering.
Vi fragade projektdeltagarna om hur de upplevt att det fungerat med ansékning om
deltagande i projektet och utbetalning av ersittningen. De svar vi fétt géller bara for
ansokan om att delta i projektet och ansdkan om utbetalning ar 2015.
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4.2.1 Information

I enkéten fragade vi kontaktpersonerna pa de 55 biogasanldggningar som ingér 1
projektet om den information de fatt gillande ansokan om att delta i projektet och om
ansokan for utbetalning varit tillracklig. Vi fick svar frdn 51 anldggningar och av
dessa var 96 procent ndjda med den information de fatt infér ansokningen om att
delta i projektet. Nar det géllde ansfkan om utbetalning var det 48 som svarade och
de flesta tyckte att de fatt tillrdckligt med information. En tredjedel av de svarande
uppger att de inte vet hur mycket stod de kommer att f4 och knappt hilften vet inte
nér stodet kommer att betalas ut. De flesta, det vill sdga 90 procent, uppger att de vet
vad som forvéntas av dem som deltagare i projektet.

Bland de kommentarer som lamnats framgér att pdminnelser via sms och mojligheten
till personlig kontakt vid oklarheter har upplevts som positivt och att man uppskattar
den korta svarstiden pé de fragor som lamnats.

4.2.2 Anso6kning

I samband med ans6kan om att fa delta i projektet och vid ansokan om utbetalning av
ersittningen ska sokanden lamna uppgifter om anldggningens kapacitet och utform-
ning samt en rad uppgifter om foretaget och den produktion som skett. Deltagandet 1
projektet kraver saledes en hel del extra administration.

I enkéten som gick ut 2016 fragade vi hur besvirligt deltagarna upplevde att det var
att fylla i bdde ans6kan om deltagande i projektet och ansdkan om utbetalning. Ett
fatal (6 procent) tyckte att ansokan om deltagande var svar att fylla i men de flesta
tyckte antingen att den var latt att fylla i eller att den varken var létt eller svar. Nar det
géller ansdkan om utbetalning var det fler (12 procent) som tyckte att tyckte att det
var besvérligt att fylla i ansokan.

For att folja hur mycket administration ett deltagande 1 gddselgasstodet kraver, far
varje sokanden i samband med ans6kan om utbetalning ange hur mycket tid de lagt pa
sin ansOkan. De tidsuppgifter vi fatt ar fran 10 minuter till 15 timmar (figur 2). Att
skillnaden dr sa stor mellan foretagen beror troligen till viss del pa att de foretag som
ingar i projektet varierar i storlek och komplexitet. I genomsnitt har deltagarna lagt tre
timmar pa ansokan om utbetalning. Det dr 16 foretag som anger att de har anlitat en
konsult for att ansdka om utbetalning. I medeltal har de anlitade konsulterna lagt fyra
timmar pa ansokan om utbetalning.
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Tidsatgang for ansokan om utbetalning 2015 (minuter)
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Figur 2.  Antal minuter som lagts pa ansokan om utbetalning. Ljusbla staplar visar tid som olika deltagare lagt pd att
fvlla i ansokan ndr de sjilva har ansékt om utbetalning. Morkbla staplar gdller den tid som anlitade konsulter debiterat
foretag for arbete med ansékan.

0

4.3 Vilka effekter far villkoren for godselgasstodet?

For att projektets mal om 6kad méingd rotad stallgddsel och miljonyttor med biogas
ska kunna nas maste godselgastodet vara utformat sé att det blir gynnsamt att rota
gddsel till biogas och sé att ménga vill delta i1 projektet. For att detta ska bli verklighet
behover godselgasstodet vara forutsdgbart sa att foretagen kan rikna med ersittningen
1 sina kalkyler och ta langsiktiga beslut om sin verksamhet. De regleringar och
bestammelser som utgor villkor for ersattningen maste saledes vara andamalsenliga
och kunna tillimpas utan att de motverkar en 6nskad utveckling.

Under foreskriftsarbetet och de remissrundor som foljde fick Jordbruksverket
synpunkter fran bade referensgruppen och fran andra organisationer och myndigheter.
Aven i den enkiit som genomfdrdes infor denna utviirdering fanns en méjlighet att
lamna kommentarer om hur man upplever att gddselgasstodet fungerar.

4.3.1 Bestammelser om projektdeltagande, 2 § i foreskriften

Bara deltagare 1 projektet kan {4 ersittning. Projektet dr indelat 1 tredrsperioder och ett
deltagande i projektet giller bara for en trearsperiod i taget. For varje ny period maste
alltsa deltagarna ansdka om att fa delta i projektet pa nytt. Detta upplevs som
forvirrande och onddigt. Det finns &dven en oro att man ska gldmma att soka pé nytt
ndr en ny trearsperiod borjar.

Skilet till denna regel ar att godselgasstodet kan behova justeras for att det ska bli s&
bra som mojligt. Med kravet att fornya sin ansokan om deltagande far deltagarna en
mojlighet att omprdva sin medverkan utifran eventuellt fordndrade forutsittningar och
villkor for gddselgasstodet.

Att ansoka pa nytt vart tredje ar innebér forstas en 6kad administrativ borda for
foretagen. Om det dr nodvandigt att behalla trearsperioderna skulle det vara mojligt
att forenkla om-ansokan genom exempelvis utskick med information om eventuella
forandringar och en fraga om det kan accepteras eller liknande. Ett alternativ &r att
helt ta bort dem. Att infora fordndringar i stodet vid dvergangen till en ny tredrsperiod
har inte fungerat hittills. De fordndringar som gjorts 1 foreskrifterna har varit nod-
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vindiga att inféras omgaende och det dr rimligt att anta att ménga av de justerings-
behov som uppdagas kan vara av samma karaktir. Eftersom det dessutom ar mojligt
for deltagarna att ga ur projektet nar som helst sa ar det tveksamt om dessa trears-
perioder fyller ndgot syfte.

4.3.2 Bestammelser om stodperioder, 3 § i foreskriften

Stodperioden varar i tolv manader, frdn 1 oktober till 30 september aret efter. Att
stodperioden inte foljer kalenderaret upplevs som problematiskt. Bade av ekonomiska
och administrativa skil. Enligt kommentarer fran bade referensgrupp och projekt-
deltagare skulle kassaflodet och arsbokslutet forbéttras och forenklas for foretagen om
utbetalningen delades upp pa flera tillfillen per &r, alternativt att erséttningen som
betalas ut 1 december géller for hela kalenderaret.

Skalet till att stodperioden ser ut som den gor &r att gddselgasstodets budget ar
fordelad arsvis och att medel inte far flyttas Gver arsskiftet. Jordbruksverket maste
handldgga och betala ut ersdttningen innan arsskiftet och har av administrativa skal
valt att ldgga stodperioden sé att den avslutas i september. Det skulle dock vara
mdjligt att koppla stodperioden till kalenderaret om man tar in uppgifter om produ-
cerad gasmangd per manad istillet for per stodperiod. Utifran dessa uppgifter kan
man antingen betala ut ersattningen per manad eller gora en prognos och en preli-
minér utbetalning for hela eller delar av aret. En preliminér utbetalning skulle behova
kompletteras med en korrigering vid ett senare tillfélle.

En annan synpunkt som kommit in gidllande stodperioden ar att det skulle vara en
fordel ur statistikhdnseende om rapporteringen sker per kalenderar. Underlag for drlig
statistik om biogas samlas in av flera organisationer. Om denna insamling kan sam-
ordnas skulle det bidra till minskad administrativ borda for foretagen. En samordning
forsvéras av att gddselgasstodet inte foljer kalenderaret. Aven detta skulle kunna 16sas
genom att deltagarna istillet for att ange en totalsumma for méangden producerad gas
per stodperiod anger uppgifterna per manad. Da kan uppgifterna sammanstillas och
anvéndas for rlig statistik och foretagen behdver bara rapportera till en organisation.

4.3.3 Villkor om andra substrat an stallgodsel, 11 § i foreskriften

En synpunkt som aterkommer géller regeln att foretag som producerar fordonsgas och
som startat upp biogasverksamhet efter den 30 december 2013 inte kan f ersdttning
om de vid sidan av stallgodsel dven anviander ravaror som spannmaél och andra
starkelserika grodor, socker och oljegrodor. Trots att berdkningarna for att bestimma
ersittningens storlek infor varje utbetalning enbart inkluderar gas som kan harledas
till anviind méngd stallgddsel sd innehéller foreskrifterna alltsd en reglering av vilka
ravaror som far anviandas vid sidan av stallgodsel om gasen ska anvéndas till for-
donsgas. Bakgrunden till de begransningar i vilka rdvaror som fir anvéndas dr den
tolkning som Jordbruksverkets jurister gjort av artikel 43 i gruppundantagsforord-
ningen'’ och vad som kan anses vara héllbara branslen.

De anldggningar som producerar fordonsgas ér ofta lite storre anldggningar som
behover stora méngder substrat. Om dessa anldggningar bland sina ravaror har nagon
av de icke tillatna grodorna, kommer den stallgodsel som anvénds i dessa anlagg-
ningar inte att beréttiga till ersittning i godselgasstodet. Detta trots att syftet med
stodet dr att 6ka andelen gddsel som rotas och att man i andra samrdtningsanlédggningar

's KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) nr 651/2014 av den 17 juni 2014 genom vilken vissa kategorier
av stod forklaras forenliga med den inre marknaden enligt artiklarna 107 och 108 i fordraget
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klarar av att rdkna ut hur stor del av den producerade gasen som kommer fran rotning
av stallgodsel.

For att visa att man inte anvinder spannmaél och andra stérkelserika grodor, socker
och oljegrodor ska sokanden ldmna en forsidkran. Det dr knappast mdjligt att kontrol-
lera vad ett foretag anvint for substrat 1 sin anldggning och det kan ifrdgaséttas hur
anvandbar en forsdkran kan anses vara om det dnda inte gér att kontrollera att det som
den sokande forsidkrar Overensstimmer med verkligheten.

Dessutom har dessa anldggningar ofta ett anlaggnings- eller hallbarhetsbesked. Dessa
besked utfirdas av Energimyndigheten till foretag som producerar biodrivmedel och
som har de kontrollsystem som krévs enligt hallbarhetslagen'® och férordningen om
héllbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrénslen'’. Enligt dessa
regelverk ar det tilldtet att blanda biobrénslen med olika hallbarhetsegenskaper sa
lange det finns kontrollsystem som sédkerstéller att andelen héllbara biobrinslen kan
foljas genom hela produktionskedjan.

Anldggnings- och hallbarhetsbeskeden ar ett exempel pa att jurister pa andra myn-
digheter gjort andra tolkningar och funnit andra 16sningar for att hélla isér den hall-
bara andelen biobrénsle fran andelar med icke héllbara egenskaper én att som
Jordbruksverket vilja att helt utesluta ett foretag fran mojligheten till stod.
Myndigheterna styrs dock av olika regelverk och det behovs en ordentlig analys av
detta innan man kan avgoéra om en fordndring dr mojlig.

4.3.4 Berdakning av gasproduktion

Andra problem som kommit upp ror frimst metoderna for métning och berédkning av
gasméngd och stodbelopp. Det dr svért for den sdkande att ge precisa uppgifter och
det finns inte heller krav pa sdrskilda metoder eller teknik for att méta dessa. Detta
kan innebéra att man inte far rétt ersdttning och svarigheterna att méta och verifiera
maingden substrat och biogasproduktion har dven identifierats som en risk av de som
utfor kontrollen av de foretag som beviljats erséttning.

I en rapport av Hushéllningsséllskapet Sjuhédrad'® belyses effekterna av de berik-
ningsmetoder som anvénts for uppskattning av hur mycket biogas fran gédsel som
producerats av anldggningarna i stodet under forsta stodaret. Efter forsta utbetal-
ningen gjordes vissa dndringar i foreskriften vilket gor att ndgra av de problem som
identifierats och att vissa av slutsatserna i nimnda rapport inte lingre ar aktuella for
godselgasstodet. Bland de slutsatser som fortfarande ar relevanta ar att anvandningen
av nyckeltal vid berdkningen (berdkningssétt A) anses vara rimligt och sannolikt det
enda sittet att praktiskt genomfora en berdkning av biogasproduktion fran godsel i
anldggningar med 1ag andel gddsel i1 substratblandningen. I rapporten pdpekas dock
att berdkningen inte tar hdnsyn till samrétningseffekter mellan gédsel och andra
substrattyper vilket innebér att det 1 verkligheten kan vara bide hogre och lagre
utrétningsgrader jamfort med de schablonvdrden som anvénds i berdkningen.

Exakt hur samrotningssubstraten paverkar godselnedbrytningen dr fortfarande inte
helt klarlagt men det finns flertalet forskningsresultat som visar att samrotning kan
stimulera 6kad utrétningsgrad och ddrmed 6ka biogasproduktionen. Det &r viktigt att
Oka kunskapen kring dessa fragor eftersom 6kad utrétingsgrad dven kan bidra till
minskade metanutslépp fran rotrestlager.

'® Lagen (2010:598) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrinslen (hallbarhetslagen)
'7 Férordning (SFS 2011:1088) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrinslen
'8 Ahlberg Eliasson & Birgersson 2017
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I rapporten resonerar ocksa forfattarna kring anldggningar som hade en lidgre uppmatt
gasproduktion dn den berdknade potentialen enligt berdkningssétt A och beddmer att
resultaten kan forklaras pa olika sdtt. Anldggningarna kan ha en lag utrotningsgrad i
forhéllande till substratets potential pd grund av en ineffektiv rétningsprocess eller pa
grund av tekniska problem i anldggningen. Det dr ocksa mdjligt att matutrustningen
for biogas eller substrat dr bristande. Slutligen dr det mojligt att de schablonvirden
som anvints inte stimmer éverens med den verkliga gasproduktionen fran substraten
pa anldggningen.

Utifran den kunskap som vi har idag ser vi inte ndgon anledning att fordndra de
berikningsmetoder som anvinds for att berdkna ersittningens storlek. Det dr dock
viktigt att f6lja utvecklingen pa omridet och dven stimulera fortsatt forskning pa
omrédet.
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5 Leder godselgasstodet till att mangden
biogas fran stallgodsel okar?

I detta avsnitt forsoker vi beskriva hur erséttningen paverkat biogasproduktionen hos
projektdeltagarna. Godselgasstodets effekter beskrivs utifran en foretagsekonomisk
analys som kompletteras med telefonintervjuer med projektdeltagarna. Pa sa satt
lyckas vi fanga dels hur stodet paverkar foretagen och hur vi kan forvénta oss att
deltagarna agerar utifrdn ekonomisk teori och dels fa en indikation pa hur deltagarna
sjalva upplever att godselgasstddet paverkar deras verksambhet.

5.1 Har biogasproduktionen forandrats efter
inforandet av stodet?

For att undersoka om gddselgasstodet har haft betydelse for produktionen av biogas
fran stallgddsel har vi jamfort hur produktionen sett ut hos projektdeltagarna innan
projektet startade och under de tva stodperioder som projektet pagatt. Vi har
analyserat uppgifter om mangd rétad gédsel och producerade kWh biogas for alla
anldggningar for stodperiod 1 och 2 samt for basaret 2014 (tabell 2). Fler uppgifter
fran Jordbruksverkets uppfoljning av gddselgasstodet finns i bilaga 5.

Tabell 2. Trender for biogas och substrat for anldggningar som ingdr i projektet.

Antal anldggningar som ingar i underlaget 50 51
Méngd rétad godsel, ton vatvikt 747 700 735800 895 540
Producerad gas fran godsel, GWh 101,0* 95,6 124,6

* Ej uppgift fran stodsystemet GERD, berdknad

Stodperiod 1

Under stodperiod 1 var ersittningen 20 6re per kWh och det betalades ut drygt 19,1
miljoner kronor. Den berdknade mingden energi fran godsel under stodperiod 1 var
95,6 GWh.

Stodperiod 2

Under stodperiod 2 var erséttningen 40 6re per kWh och det betalades ut drygt 49,8
miljoner kronor. Den berdknade méngden energi fran gddsel under stodperiod 2 var
124,6 GWh.

Stodperiod 1 pagick endast 9 minader medan baséaret och stodperiod 2 bada
representerar 12 manader. Det innebir att den totala miangden rétad godsel och
mingden producerad gas for stodperiod 1 och stodperiod 2 inte dr direkt jamforbara.
Darfor har vi valt att 4ven visa dessa siffror som ett genomsnitt per ménad (tabell 3).
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Tabell 3. Trender for biogas och gédsel som ett genomsnitt per mdnad.

Basar 2014 Stodperiod 1 Stédperiod 2

Rétad mangd stallgédsel, ton vatvikt 62308 81755 74628
Producerad gas fran stallgédsel, GWh 8,2 10,6 10,4
Producerad fordonsgas fran stallgédsel, GWh 5,0 7,2 6,5
Producerad el och varme fran stallgédsel, GWh 3,3 3,4 3,9
Produktionsokning jamfort med basar, GWh 2,4 2,2
Okning i producerad fordonsgas, GWh 23 1,6
Okning i producerad el och virme frén gédsel, GWh 0,1 0,6

Under stodperiod 1 sa producerades det 29 procent mer biogas frén stallgddsel per
manad jamfort med baséret. For stodperiod 2 dr motsvarande siffra 24 procent.
Analysen visar att det finns en statistisk signifikant skillnad i biogasproduktion mellan
stodperiod 1 och stddperiod 2 jamfort med basaret. Den totala 6kningen i producerad
biogas for de bada stodperioderna finns i tabell 4.

Niér vi jamfor mangden godsel som anvénts i produktionen ser vi ocksa en statistiskt
signifikant skillnad jamfort med basaret 2014. Under stodperiod 1 sé rotades det 31
procent mer godsel per ménad jamfort med basaret. For stodperiod 2 dr motsvarande
siffra 19 procent.

Tabell 4. Total 6kning i producerad biogas firan godsel jamfort med basdret.

Stodperiod 1 Stodperiod 2

Total 6kning i producerad gas fran godsel jamfort med basar, GWh 21,7 26,0

5.2 Paverkar ersattningen foretagarnas beslut om
fortsatt verksamhet?

Med en tickningsbidragskalkyl kan man gora en bedomning av hur gddselgasstodet
paverkat foretagens beslut om verksamheten ska drivas vidare eller liggas ned. For
motiv och forklaring till tickningsbidragskalkylen se avsnitt 3.5.

For att berdkna sérintdkterna fran produktion av biogas frin stallgddsel har vi samman-
stillt information om intikter fran forsiljning av biogas och intikter fran elcertifikat,
vilket alla anldggningar ska ange pa ansokan om utbetalning. Vi har sedan raknat ut hur
stor andel av den producerade biogasen som kan antas komma fran stallgédsel och
multiplicerat de totala intikterna for biogasproduktionen med denna andel.

Vi har inte kunnat rdkna med intékter i form av anvéndning av energi frdn den produ-
cerade biogasen i det egna foretaget. Vid ansdkan om utbetalning ska sokanden ldmna
uppgifter om bland annat hur stor del av den producerade gasen som anvints i det
egna foretaget. Vid en genomgang av dessa uppgifter upptécktes dock vissa
avvikelser. Vi har valt att inte anvinda dessa uppgifter i utvarderingen eftersom de ar
for osékra och behover kontrolleras. Det innebir att foretagens intékter fran
biogasproduktionen kan vara underskattade i var analys.
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5.2.1 Foretagsekonomisk analys - Hur paverkar ersattningen
anlaggningarnas ekonomiska beslutsgrund?

Ett negativt tdckningsbidrag 1 innebdr att intdkterna fran godselgasproduktionen inte
tacker de rorliga driftskostnaderna. Ett positivt tickningsbidrag 1 innebér att intékt-
erna fran biogasproduktionen frén stallgddsel ticker sina rorliga kostnader och bidrar
till att tacka de fasta kostnaderna, sdsom kostnader for rédnta och avskrivning.

Ett negativt tickningsbidrag 2 innebdr att intékterna frdn gddselgasproduktionen inte
racker for att tacka bade de rorliga och fasta kostnaderna som produktionen ger
upphov till. Ett positivt tickningsbidrag 2 innebar att intdkterna fran biogasproduk-
tionen fran stallgddsel ticker rorliga och fasta kostnader, vilket inkluderar kostnader
for réanta och avskrivning.

Stodperiod 1 (2015)
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Figur 3a. Resultat av tickningsbidragskalkyl for stodperiod 1. Antal anliggningar med fordndrat tickningsbidrag 1
och tickningsbidrag 2.
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Figur 3b. Resultat av tdckningsbidragskalkyl for stodperiod 2. Antal anldggningar med fordndrat tickningsbidrag 1
och tickningsbidrag 2.

Resultaten tyder pé att godselgasstodet paverkat hur manga foretag som har ett
positivt tdckningsbidrag 1. Under stodperiod 1 hade totalt 39 anlédggningar ett negativt
tackningsbidrag 1. For 20 av dessa anldggningar har gddselgasstodet bidragit till att
de kunnat gé fran ett negativt till ett positivt tickningsbidrag (figur 3a). Under



stodperiod 2 var det 36 anlaggningar med negativt tickningsbidrag 1 varav 27 gick
till ett positivt tackningsbidrag (figur 3b). Enligt foretagsekonomiska principer kan
detta tolkas som att drygt hilften av stddmottagarna fortsétter producera biogas fran
stallgddsel tack vare ersittningen fran godselgasstddet och att stodet ddrmed paverkar
hur mycket gédsel som rotas. Trots att stodnivan dkat fran 20 6re/kWh under stodperiod
1 till 40 6re/kWh under stodperiod 2 ér den fortfarande inte tillrdcklig for att alla
anldggningar skall na ett positivt taickningsbidrag. Teoretiskt sett skulle alltsa nagra
anldggningar riskera att avvecklas trots att de far ersittning fran gédselgasstodet.

Vid den andra tickningsbidragsnivan hade alla anlaggningar ett negativt tacknings-
bidrag under stddperiod 1. Motsvarande siffra for stodperiod 2 dr 46 av 51 foretag.
Aven pa den andra tickningsbidragsnivan leder gddselgasstodet till att fler foretag far
ett positivt tickningsbidrag, men pa denna niva dr effekten inte lika stor. For stod-
period 1 bidrar gddselgasstodet till att 7 foretag gr fran ett negativt till ett positivt
tackningsbidrag (figur 3a). For stodperiod 2 bidrar stodet till att 16 foretag gar fran ett
negativt till ett positivt tickningsbidrag (figur 3b). Resultaten tyder pa att det i de
flesta fall inte dr I16nsamt att bygga en ny anlédggning som rotar biogas fran stallgodsel,
trots ersittning fran godselgasstodet.

Finns det skillnader mellan anldggningar med positivt och negativt téickningsbidrag?

I analysen ovan framkommer det att vissa anldggningar inte nar ett positivt ticknings-
bidrag med hjilp av stod, varken pa den forsta eller den andra tdckningsbidragsnivan.
For att undersoka vad som kan pdverka om biogasanldggningarna har ett negativt
eller positivt tickningsbidrag har vi undersokt om det finns skillnader mellan anlidgg-
ningar med positivt och negativt tickningsbidrag, samt skillnader mellan anlédggningar
som paverkats eller inte paverkats av ersattningen.

For att undersoka skillnader mellan anlaggningar med positivt och negativt ticknings-
bidrag har vi anvént oss av olika icke-parametriska test. De faktorer vi valt att under-
soka dr ifall anldggningarna i huvudsak producerar el eller fordonsgas, hur stor andel
av substrat som dr godsel samt hur mycket gas anldggningarna producerar. Figur 4a-d
visar hur anlédggningarnas tdckningsbidrag dndras pa grund av stddet vid de olika
tackningsbidragsnivéren, fordelat pd slutanvandning.
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Figur 4a. Resultat av tickningsbidragskalkyl. Antal anldggningar med fordndrat tickningsbidrag 1 uppdelat pa
slutanvdndning for den producerade biogasen under stodperiod 1.
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Tackningsbidrag 2 (2015)
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Figur 4b. Resultat av tickningsbidragskalkyl. Antal anldggningar med fordndrat tickningsbidrag 2 uppdelat pa

slutanvdndning for den producerade biogasen under stodperiod 1.

Tackningsbidrag 1 (2016)
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Figur 4c. Resultat av tickningsbidragskalkyl. Antal anldggningar med forindrat tickningsbidrag 1 uppdelat pa

slutanvindning for den producerade biogasen under stodperiod 2.

Tackningsbidrag 2 (2016)
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Figur 4d. Resultat av tickningsbidragskalkyl. Antal anlidggningar med fordndrat tickningsbidrag 2 uppdelat pa
slutanvéndning for den producerade biogasen under stodperiod 2.
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Resultaten fran den statistiska analysen visar att de anldggningar som gér fran
negativt till positivt tickningsbidrag pd grund av stodet vid forsta tickningsbidrags-
nivan bade under stddperiod 1 och stodperiod 2 tenderar att vara anldggningar som
har en hog andel godsel, har en jimforelsevis lag total produktion av biogas, och
producerar el och viarme. Diaremot gar det inte utldsa att ndgon viss typ av anlédggning
1 storre grad tenderar att g8 frin negativt till positivt tdickningsbidrag pa den andra
tackningsbidragsnivan.

Telefonintervju - Hur upplever féretagen att gddselgasstddet har paverkat beslut
om fortsatt verksamhet?

Infor utvarderingen har vi latit foretaget MIND Research kontakta deltagande foretag
med frdgor om hur man upplever att godselgasstodet paverkat de beslut som fattats
géllande verksamheten i foretaget. Totalt har 44 deltagare svarat pa fragorna. Av dessa
svarade 21 att de inte skulle rota gddsel om inte godselgasstddet fanns och 26 delta-
gare uppger att de rotar mer godsel pa grund av stddet. Sammanlagt dtta deltagare
svarar att stodet varken haft nagon paverkan pa beslutet att fortséitta producera godsel-
baserad biogas eller att man rotar mer godsel pa grund av stodet. Godselgasstodet har
alltsa inte en direkt paverkan pd produktionen for alla deltagare i projektet men det ar
relativt fa av deltagarna som uppger att de inte paverkas alls.

Resultaten fran telefonintervjun stoder till viss del resultaten av tdckningsbidrags-
analysen. Det vill sdga, att stodet faktiskt pdverkar hur mycket gddsel som rotas.

En analys av vilka foretag som svarat att de inte skulle réta gédsel om inte gddselgas-
stodet fanns visar att vissa svar som foretag lamnat inte forklaras av hur foretagets
tackningsbidrag paverkats. Ungefér hélften av dem som uppger att de rotar godsel pa
grund av stodet har inte paverkats pa tdckningsbidragsniva 1 pa grund av stodet. Det
finns inte heller ett klart samband mellan de som paverkats av stodet pa tacknings-
bidragsniva 1 och de som anger att man rétar mer godsel pa grund av stodet.

Pé fradgan om man upplever att stodet leder till att man kan eller vill gora investe-
ringar 1 befintlig eller ny anlédggning sé svarar 36 deltagare ja. Detta 6verensstimmer
inte heller med resultatet fran vara ekonomiska analyser. Enligt de antaganden som
man skulle gora utifrdn véra tdckningsbidragsanalyser skulle bara de 7 anldggningar
gick fran negativt till positivt tickningsbidrag 2 under 2015 och 16 anlédggningar 2016
ha svarat ja pa den fragan.

5.3 Godselgasstodet paverkar biogasverksamheten

Téckningsbidragsanalysen, den statistiska analysen och resultaten fran telefonintervjun
visar att godselgasstodet har paverkat hur manga foretag som fortsétter att producera
biogas fran stallgddsel samt hur mycket biogas som produceras. Enligt tdcknings-
bidragsanalysen har godselgasstodet bidragit till att drygt hilften av projektdeltagana
fortsatter rota godsel. Telefonintervjun visade att knappt hilften av de som svarat
upplever att de inte skulle rota godsel om det inte vore for godselgasstddet och 59
procent upplever att de rétar mer godsel pa grund av godselgasstddet. Den statistiska
analysen visar ocksa att det rotats mer godsel efter att godselgasstodet inforts.

Téckningsbidragsanalysen visade dven att erséttningen fran godselgasstodet 1 de flesta
fall inte ar tillracklig for att det ska bli 16nsamt att bygga en ny anldggning som rotar
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biogas fran stallgddsel. Daremot verkar projektdeltagarnas egen upplevelse vara att
situationen forbéttrats och att ersittningen har betydelse for viljan och méjligheten att
investera. Av de som svarat pa telefonintervjun &r det 82 procent som menar att
ersittningen lett till att de vill eller kan investera i produktionen. Det innebér att
deltagarna dr mer positiva dn vad den ekonomiska teorin skulle medge. Det kan bero
pa att de intékter som anvénts i tickningsbidragsanalysen dr underskattade. Det kan
ocksa bero pa att biogasproduktionen bara dr en del av foretagens totala verksamhet
och att foretagen i praktiken inte héller isir de kostnader som dr forknippade med just
biogasanlidggningen fran den dvriga verksamheten. Det skulle d&ven kunna vara sa att
gbdselgasstodet helt enkelt ger en 6kad framtidstro.
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6 Leder godselgasstodet till minskade
utslapp av vaxthusgaser?

I detta kapitel presenteras resultat fran utvdrdering av den miljonytta som kommer av
att stallgddsel har anvints till produktion av biogas i de anldggningar som ingéar i
projektet. Som ndmnts innan har vi valt att inte bara fokusera pad metan och koldioxid
utan dven utvirdera effekterna pa utslippen av lustgas.

Vi redovisar miljonyttan i form av minskade viaxthusgasutslédpp fran den godsel som
rotats till biogas 1 de anldggningar som &r del av projektet. Det dr sannolikt sa att en
del av den stallgodsel som rotats i de anldggningar som ingér i stodet skulle ha rotats
dven utan ersittning. For att kunna svara pé fragan om hur gddselgasstodet bidrar till
att minska vaxthusgasutsldppen anvinder vi resultaten fran kapitel 5 och gor en upp-
skattning av de utsldppsminskningar som kan kopplas till den biogas som deltagarna
fatt erséttning for.

I detta avsnitt uppskattar vi d&ven kostnaden for de minskade utslépp av vixthusgaser
som godselgasstodet bidragit till, som kronor per minskad koldioxidekvivalent.

6.1 Vaxthusgasutslapp vid produktion och anvandning
av biogas fran stallgodsel

I de anlidggningar som ingér i underlaget rotades sammanlagt 735 798 ton godsel
(vatvikt) under forsta stodperioden och 895 841 ton gddsel (vatvikt) under den andra
stodperioden. Den storsta andelen av den gdodsel som rotas utgors av flytgodsel fran
n6t och svin. Dock forekommer ocksa rotning av t.ex. honsgddsel och mink, men
dessa méngder dr sma. I tabell 5 visas fordelningen pa godselslag.

Tabell 5.  Mdngd och andel godselsubstrat som ingadr i underlaget.

Stodperiod 1 Stodperiod 2 Totalt

Typ av substrat Ton vatvikt Ton vatvikt Ton vatvikt

N6t, Flytgddsel 436 796 59 % 534482 60 % 974978 59 %
Slaktsvin, Flytgodsel 191 174 26 % 206 982 23% 400 268 24 %
Suggor, Flytgodsel 75280 10 % 111427 12% 188 607 11 %
Not, Djupstro 14 490 2% 17737 2% 32227 2%
N6t, Fastgodsel 5494 0,75 % 9847 1% 15341 1%
Kycklinggodsel 3266 0,44 % 3322 0,37 % 6588 0,40 %
Svin, Fastgddsel 2862 0,39% 1560 0,17 % 4422 0,27 %
Svin, Djupstro 2861 0,39 % 6704 0,75 % 9565 0,58 %
Honsgodsel, flytgodsel 1358 0,18 % 1294 0,14 % 2652 0,16 %
Honsgodsel, fastgodsel 1271 0,17 % 1302 0,15 % 2573 0,16 %
Hastgodsel, span som strd 529 0,07 % 246 0,03 % 775 0,05 %
Honsgodsel, kletgddsel 247 0,03 % 425 0,05 % 672 0,04 %
Hastgddsel, halm som stro 137 0,02 % 514 0,06 % 651 0,04 %
Minkgddsel, fast 33 0,004 % 0 0,00 % 33 0,002 %
Summa godselsubstrat 735798 895 841 1639351
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6.1.1 Hur paverkas vaxthusgasutslappen nar stallgédsel rotas till biogas?

I tabell 6 visas hur utsldppen av vixthusgaser till atmosfaren forandras nér de anldgg-
ningar som deltar 1 godselgasstddet rotar stallgddseln till biogas. Dessa berdkningar
jamfor produktion av biogas med konventionell stallgddselhantering. Substitutions-
effekten av att biogas ersitter fossil energi ingdr inte i resultaten i tabell 6.

Tabell 6.  Berdknade utslippsfordindringar av vixthusgaser vid produktion av biogas jamfort med konventionell
stallgddselhantering, i ton koldioxidekvivalenter.

Stodperiod 1 Stédperiod 2 Totalt

(ton CO2ekv) (ton CO2ekv) (ton CO2ekv)
Total utslappsforandring av vaxthusgaser -12.090 -15234 -27 325
Utslappsforandring av metan -7 200 -9295 -16 495
Utslappsforandring av lustgas® -3511 -4202 -7713
Utslappsforandring fran drivmedelsanvéndning 1353 1764 3118
Utslappsforandring fran el-anvéandning och varme 1177 1532 2710
Utslappsforandring fran ersatt mineralgédselanvandning -3901 -5022 -8923

Jamfort med normal godselhantering har véxthusgasutslappen minskat med totalt 27
325 ton koldioxidekvivalenter vid produktionen av den biogas som kan hérledas fran
stallgddsel under de bada stodperioderna.

Béde utslidpp av metan och av lustgas har minskat. Biogasproduktionen innebér att
utsldppen fran drivmedelsanvindning berdknas 6ka med totalt 3 100 ton koldioxid-
ekvivalenter vid antagandet att gddsel méste transporteras till rotningsanléggningen.
Utslédpp fran el och viarme beréknas ockséa ka pa grund av att biogasprocessen kriaver
okad el- och virmeanvandning. Utslipp fran mineralgddselanvindningen berdknas
minska med 8 900 ton koldioxidekvivalenter da analysen antar att den 6kade andelen
vixttillgdngligt kvave i rotresten ersitter kvive fran mineralgddsel.

6.1.2 Hur mycket metan och lustgas lacker under processen?

Tabell 7 illustrerar var i biogasprocessen som de storsta utslappen av lustgas och
metan sker, samt hur utslédppen skulle sett ut om godseln inte hade rdtats till biogas.
De lustgasutslédpp som berdknats inkluderar dven indirekt lustgas fran utslapp av
ammoniak. Utsldppen sker framst vid lagring, transport och spridning men analysen
antar dven att det sker ett visst utsldpp av metan under sjélva biogasproduktionen.

37



Tabell 7. Berdknade utslipp av metan och lustgas vid konventionell stallgodselhantering jamfort med produktion av
biogas, i ton koldioxidekvivalenter.

Stodperiod 1 Stodperiod 2
(ton CO2 ekv) (ton CO2 ekv)

Konventionell Produktion av Konventionell Produktion av
godselhantering biogas go6dselhantering biogas

Lagring av godsel

Utslapp av lustgas* 7122 392 9269 511
Utslapp av metan 10415 670 13555 872
Transport och spridning av godsel

Utslapp av lustgas* 12 846 13301 16719 17283
Produktion av biogas

Utsldpp av metan 890 1159
Lagring av rotrest

Utslapp av lustgas* 2763 3993
Utslapp av metan 1655 2229
Totala utslapp lustgas 19968 16 457 25988 21786
Totala utslapp metan 10415 3215 13555 4260

* Inkluderar bade direkta och indirekta utslipp

Totalt har det skett utsléapp pa cirka 7 500 ton koldioxidekvivalenter metan vid de
biogasanlidggningar som fatt stod 2015 och 2016. For motsvarande mingd konven-
tionellt hanterad stallgodsel berdknas att metanutslappen skulle varit cirka 24 000 ton
koldioxidekvivalenter. Lustgasutslédppen fran biogasproduktionen berdknas till cirka
38 240 ton koldioxidekvivalenter vilket kan jaimforas med lustgasutslépp pa cirka

45 950 ton koldioxidekvivalenter vid konventionell stallgddselhantering.

6.1.3 Minskade utslapp av koldioxid nar biogas ersatter anvandning
av fossil energi

Nir biogas anvénds istéllet for fossil energi blir utslappen av koldioxid lagre. I denna
utvérdering har vi gjort en sammanstéllning av vad biogasen som producerats i projekt-
deltagarnas anlidggningar ska anvindas till och vilken energi eller vilka brénslen som
biogasen fran godsel kan ersitta. Analysen inkluderar alla berérda vixthusgaser, inte
enbart koldioxid.

Hur anvdnds biogasen?

Alla anldggningar som ansoker om utbetalning fran godselgasstodet ska ange
forvintad huvudsaklig slutanvindning for den gas som har producerats under
stodperioden. De méngder biogas som visas i tabell 8 &r den biogas som legat till
grund for utbetalning av stod.

Tabell 8. Berdknad produktion och angiven slutanvindning, i kWh.

Stodperiod 1 Stodperiod 2 Totalt
Producerad biogas till fordonsgas (kWh) 65058 131 78 137 339 143 195 470
Producerad biogas till el eller varme (kWh) 30664 932 46 446 840 77111772
Totalt producerad biogas (kWh) 95 723 063 124 584 179 220 307 242
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Under stodperiod 1 och 2 har ersittning betalats ut for totalt 220,3 GWh biogas.
Produktionen har delats upp utifrdn vad de sokande angett som den huvudsakliga
slutanviandningen. Av all biogas som producerats fran stallgddsel har 65 procent
producerats med syfte att uppgraderas till fordonsgas. Den 6vriga gasen har produce-
rats med huvudsyfte att omvandlas till el eller virme.

Biogas for uppgradering till fordonsgas produceras fraimst i de stora anlédggningarna.
De mindre anldggningarna producerar fraimst biogas for anviandning till el eller
varme, ofta pa den egna gérden och i det egna foretaget.

Vid ansokan om utbetalning behdver sokanden dven lamna mer ingdende uppgifter
om bland annat 6vrig anvdndning, hur mycket gas som facklats och hur stor del av
den producerade gasen som anvénts i det egna foretaget. Vid en genomgéing av dessa
uppgifter uppticktes dock vissa avvikelser. Vi har valt att inte presentera dessa
uppgifter i utvirderingen eftersom de ér for osékra och behdver kontrolleras.

Hur mycket fossil energi erscitter biogasen frdn godsel?

Som framgar i tabell 8 har den producerade biogasen haft potential att ersétta upp till
220,3 GWh fossil energi under de tva stodperioderna. Det dr dock inte sannolikt att
all biogas fran stallgodsel verkligen ersatt fossil energi.

Under stodperiod 1 och stddperiod 2 har cirka 143,2 GWh biogas producerats for
uppgradering till fordonsgas. Vid uppgradering av biogas till fordonsgas sker
vanligtvis ett visst metanldckage och om vi antar ett metanlackage pa 1,7 procent!
vid uppgradering sa blir resultatet cirka 140,8 GWh fordonsgas som kan ersétta
fossila drivmedel. Under bada stodperioderna har totalt 77,1 GWh biogas producerats
med huvudsyfte att omvandlas till el och virme.

Hur mycket minskar véiixthusgasutsldppen genom att fossil energi erscitts
med biogas fran gbdsel?

I livscykelanalysen har fyra olika emissionsfaktorer tagits fram for att berékna
vaxthusgasutslappen nir biogas fran godsel ersitter andra energiformer®. Da diesel
och bensin dr de dominerande energislagen for transportsektorn gors antagandet att
det ar dessa branslen som ersitts av den fordonsgas som anldggningarna producerat.
En emissionsfaktor anvinds for att berdkna effekten av att biogas ersétter bensin 1
personbilar och en annan emissionsfaktor for att berdkna effekten av att biogas
ersétter diesel i tunga fordon.

For den biogas som anvints for att generera elektricitet och virme antas att elektri-
citeten i forsta hand anvénds internt pa anldggningen eller garden och direfter matas
ut pa det lokala elnétet. For produktion av processvarme till biogasanldggningen antas
att virmen antingen tas fran en lokal biogasbaserad kraftvarmeproduktion eller fran
en flispanna. I de fall d& produktion av kraftvirme ger mer varme dn den som behovs
for att virma biogasprocessen kan dverskottsvirmen anvindas till att ersitta annan
viarmeproduktion pa garden. Forutsdttningarna for detta kan dock se olika ut och i
livscykelanalysen finns darfor tva alternativa emissionsfaktorer for produktion av
kraftvirme som visar hur resultaten varierar beroende pd om det inte finns ndgon
avsittning for 6verskottsvarme, alternativt att overskottsvirme ersétter eldningsolja.
Tabell 9 visar resultatet om man gor antagandet att det inte finns ndgon avsittning for
eventuell dverskottsvirme.

' Lantz och Bjérnsson 2016
 Lantz och Bjornsson 2016
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Tabell 9. Minskade utslipp da biogasen ersdtter drivmedel, elektricitet och virme, i ton koldioxidekvivalenter.
Hdr gor vi antagandet att eventuell 6verskottsvirme inte har nagon avsdttning.

Stodperiod 1 Stodperiod 2 Totalt
(ton CO2ekv)  (ton CO2ekv)  (ton CO2ekv)
Biogas ersatter bensin for personbilar® -14 568 -17 497 -32 065
Biogas ersatter diesel i tunga fordon* -2613 -3138 -5752
Biogas ersatter elektricitet och fornybar processvarme -1 346 -2039 -3385
Totalt: -18 527 -22 674 -41 202

* Uppdelningen av den producerade fordons-gasen till personbilar och tunga fordon baserar sig pa SCB:s statistik 6ver
fordon med biogasdrift for 2015.

Om den producerade biogasen ersétter drivmedel, elektricitet och virme leder det till
att utsldppen av viaxthusgaser minskar med totalt 41 200 ton koldioxidekvivalenter.
Om vi istéllet antar att eventuell overskottsvarme ersétter olja skulle utsldppen minska
med 47 370 ton koldioxidekvivalenter.

6.2 Biogas fran stallgodsel minskar utslappen
av vaxthusgaser

I tabell 10 visas hur utsldppen av vixthusgaser paverkas nar stallgédsel anviands for
produktion av biogas och nir biogasen anvénds istéllet for fossila branslen. I dessa
resultat ingar dven utslidpp fran energianviandning och de utslédpp som sker da bio-
gasen uppgraderas till fordonsgas eller omvandlas till el och varme.

Tabell 10. Nettoemissioner vid produktion av biogas, uppgradering samt att biogasen frdn stallgodsel ersdtter drivmedel,
el och virme, i ton koldioxidekvivalenter. Hdr antar vi att eventuell 6verskottsvirme inte har ndgon avsdttning.

Stodperiod 1 Stodperiod 2 Totalt
(ton CO2ekv)  (ton CO2ekv)  (ton CO2ekv)
Mingkade utslapp fran stallgodsel vid produktion 12 090 15234 27325
av biogas
Utslépp vid produktion och distribution av fordonsgas 2732 3282 6014
Utslapp vid produktion av kraftvarme 1227 1858 3084
Minskade l:lt.S|épp nér"biogas ersatter drivmedel 18527 22674 41202
eller elektricitet och varme
Nettoemissioner produktion och anvandning -26762 -32937 -59 698

Den biogas som producerats i de anldggningar som fatt ersittning har bidragit till
totalt 59 698 ton i minskade utslidpp av koldioxidekvivalenter, om vi antar att den
producerade kraftvdrmen ersétter elektricitet och fornybar processviarme och att det
inte finns nagon avsattning for eventuell Gverskottsvarme. Om vi istéllet gjort
antagandet att eventuell dverskottsvirme ersitter olja skulle resultatet blivit att
utsldppen minskat med 65 574 ton koldioxidekvivalenter.
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6.3 Vilka forandringar i utslappen beror
pa godselgasstodet?

For att undersoka i vilken utstrackning gddselgasstodet har paverkat utsldppen av
vaxthusgaser maste vi veta hur mycket biogas fran stallgodsel som producerats tack
vare godselgasstodet. Detta forutsatter att vi har kunskap om hur mycket biogas fran
stallgddsel som anldggningarna skulle ha producerat utan stodet under stodperiod 1
och stodperiod 2. Sddana uppgifter har vi inte tillgang till eftersom bade referens-
scenario eller kontrollgrupp saknas. For var analys har vi darfor valt att utga ifran
antagandet att de fordndringar 1 biogasproduktion fran stallgédsel som vi observerat i
avsnitt 5.1 har intraffat pa grund av erséttningen.

Detta antagande ar problematiskt och skapar osékerheter for utvarderingens resultat da
den riktiga effekten av stodet kan vara bade storre och mindre &n berdknat. Antagandet
har dock bedomts som rimligt for att uppskatta effekten av stodet. Lonsamheten for
biogasproduktion fran stallgddsel har varit 1&g och utan stodet har manga anlédggningar
svart att fa ekonomin att ga ihop. Det dr darfor mojligt att méngden producerad biogas
fran stallgddsel inte skulle 6kat ndmnvért utan stdd. Hélften av de anlidggningar som
ingar i godselgasstodet har dessutom angett att de rotar mer gédsel pa grund av
ersattningen. Foretagens upplevelser styrker ddrmed vart antagande.

Jamfort med basaret har produktionen av biogas fran stallgodsel 6kat med 21,7 GWh
under stddperiod 1 och med 26,0 GWh under stddperiod 2. Den 6kade biogasproduk-
tion frin stallgddsel som kan antas bero pa godselgasstodet har dirmed bidragit till
att minska vaxthusgasutsldppen med totalt 7 678 ton koldioxidekvivalenter for stod-
period 1 och 7 514 ton koldioxidekvivalenter for stodperiod 2. Tabell 11 visar hur de
minskade utsldppen som kan antas bero pa godselgasstodet ar fordelade mellan
produktion och anvdndning samt mellan stédperioder.

Tabell 11. Fordandringar i utslipp i ton koldioxidekvivalenter vid produktion, uppgradering och anvindning av biogas fran
stallgddsel som kan antas bero pa godselgasstodet.

Minskade utslapp vid produktion av biogas fran stallgodsel -3073 -3224
Utslapp vid produktion och distribution av fordonsgas 860 786
Utslapp vid produktion av kraftvarme 49 290
Minskade utsldapp nar biogas ersatter drivmedel -5499 -5030
Minskade utslapp nar biogas ersatter elektricitet och varme -54 -319

Minskade utslapp vid produktion, uppgradering och anvandning
av biogas fran stallgodsel sammanlagt, i ton koldioxidekvivalenter

-7678 -7514
Om vi inte bara tittar pa skillnader mellan baséaret och stddperioderna utan dven
anvander resultatet fran tdckningsbidragsanalysen sa 6kar miangden biogas som kan
antas ha producerats pa grund av stodet. Enligt tickningsbidragsanalysen var det 20
foretag som gick fran ett negativt till ett positivt tickningsbidrag pa den forsta
tackningsbidragsnivin under stddperiod 1. Enligt foretagsekonomiska principer skulle
dessa foretag inte fortsatt sin biogasproduktion fran stallgddsel efter stodperiod 1 om
det inte varit for stodet. All den biogas som dessa foretag producerat fran stallgddsel
aret efter, det vill sdga under stodperiod 2, kan darfor antas vara pa grund av stodet.
Denna slutsats bekréftas inte helt av den kompletterande telefonintervjun eftersom



endast hélften av de foretag som angett att de inte skulle rota godsel om det inte var
for stodet faktiskt fick ett positivt tickningsbidrag 1 genom erséttningen. Vi har dnda
valt att rakna pa resultatet fran tickningsbidragsanalysen da berdkningarna speglar de
ekonomiska forutsittningarna.

De 20 foretag som fick ett positivt tdckningsbidrag 1 under stodperiod 1 pa grund av
stodet producerade totalt 33,7 GWh biogas fran stallgodsel under stodperiod 2. Deras
produktion och den 6kade produktionen under stédperiod 1 blir tillsammans 55,4
GWh biogas. Ersittningen under stodperiod 1 har da lett till att 55,4 GWh mer biogas
frén stallgddsel har producerats jamfort med om stodet inte hade funnits. Denna
biogas har vid produktion och anvindning minskat utslippen av viaxthusgasen med
totalt 14 310 ton koldioxidekvivalenter (tabell 12).

Tabell 12. Minskade utslipp i ton koldioxidekvivalenter vid produktion, uppgradering och anvéindning av biogas fran
stallgddsel som kan antas bero pd godselgasstodet inklusive resultat fran tiackningsbidragsanalysen.

Minskade utslapp pa grund av ersattning under stodperiod 1*, ton

koldioxidekvivalenter -7678 -6632

*Eftersom vi inte har uppgifter for biogasproduktionen for 2017 kan samma uppskattning av minskade vixthusgasutsldipp
pa grund av ersdttning under stodperiod 2 inte genomforas.

6.4 Hur kostnadseffektiv ar ersattningen?

Godselgasstodets kostnadseffektivitet uttrycks 1 kronor per minskad koldioxidekvi-
valent. I avsnittet ovan uppskattade vi hur mycket utsldppen har minskat pa grund av
stodet genom att kombinera resultaten fran fordndringar 1 biogasproduktion frén
stallgddsel med resultaten fran tickningsbidragsanalysen. Berdkningen visade att
ersittningen under stddperiod 1 har bidragit till att utsldppen minskat med 14 310 ton
koldioxidekvivalenter. Det innebér att kostnaden per minskat ton koldioxidekviva-
lenter blir ungefédr 1300 kronor (tabell 13). Som jamforelse dr koldioxidskatten pa
naturgas ungeféar 1083 kr per ton koldioxidekvivalenter . Vi vill poéngtera att denna
uppskattning av stodets effektivitet endast géller for den erséttning som betalats ut
under stodperiod 1. Kostnadseffektiviteten kommer att variera for varje stodperiod.

Tabell 13. Stodkostnad per minskat ton koldioxidekvivalenter

Minskade utslapp pa grund av ersattning under stodperiod 1, ton

koldioxidekvivalenter el (v
Utbetalt belopp under stodperiod 1, miljoner kronor 19,1
Kronor per minskat ton koldioxidekvivalenter 1338

Om vi istéllet hade valt att anvdnda uppgifterna fran telefonintervjun for att uppskatta
hur mycket biogas som producerats pa grund av stodet hade stodkostnaden under
stodperiod 1 blivit ungefar 1500 kronor per minskat ton koldioxidekvivalenter. Det &r
1 samma storleksordning som den uppskattade stodkostnaden enligt
tackningsbidragsanalysen.
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Om vi skulle slé ut stodkostnaden pa den totala minskningen av véxthusgasutslappen
som all gddselbaserad biogas bidragit till, utan att ta hansyn till om minskningen
beror pa godselgasstodet eller ej blir kostnaden per minskad per koldioxidekvivalent
715 kr for stodperiod 1 och 1 438 kr for stodperiod 2 (tabell 14).

Tabell 14. Total stodkostnad utslaget pa de totala minskade utsldppen fran biogasproduktionen av anldggningarna i projektet.

Totanlt mipskade gtslépp yid prodyktion, uppgra.de.ring qch 26 761 32036
anvandning av biogas fran stallgodsel, ton koldioxidekvivalenter*

Utbetalt stod, miljoner kronor 19,1 47,4
Kronor per minskat ton koldioxidekvivalenter 715 1438

* For forklaring, se tabell 6 i delutviirdering 1 om miljéeffekter

Det kan ndrmast jamforas med resultatet fran slututviarderingen av landsbygdspro-
grammet 2007-2013 dér kostnaden for investeringsstod till biogasanlaggningar
berédknas till 230 kr per ton minskade koldioxidekvivalenter??. Dessa uppskattningar
ar dock inte direkt jamforbara da kostnaden for investeringsstodet baserar sig pa
antagandet att den anldggning man investerat i finns kvar i 15 ar och bidrar med lika
stor utsldppsminskning per ér. I slututvérderingen poéngteras ocksa att kostnaden ska
ses som en indikation och anvindas med forsiktighet.

2 Slututvérdering av det svenska landsbygdsprogrammet 2007-2013, Delrapport 2: Utvirdering av atgérder for béttre miljo, sid 78
http://www2 jordbruksverket.se/download/18.700b553e159e¢49b36fd877cb/1485785898882/utv16_3.pdf
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7 Slutsatser och forslag

Syftet med godselgasstodet édr dels att befintliga biogasanldggningar ska kunna fort-
satta med sin verksamhet och dels att bidra till 6kad produktion av godselbaserad
biogas och ddrmed uppné dubbel milj6- och klimatnytta genom minskade metangas-
utslépp fran godsel samt ersittning av fossila energikéllor.

7.1 Godselgasstodets utformning paverkar foretagen

Sammanfattningsvis tycks gddselgasstodet leda mot mélen och erséttningen ligger pa
en lamplig niva for att befintliga anldggningar ska fortsatta rota gddsel och dven rota
mer gddsel. Daremot dr investeringseffekten mer osdker.

Osdkerhet om ersattningens storlek och administrativ borda

Det finns en fordel med att projektet stricker sig dver en sa lang tidsperiod eftersom
forutsdgbarhet och 1dngsiktighet dr viktigt for foretagens investeringsvilja. I den enkét
som genomfordes under varen 2016 var det dock ungefar en tredjedel som uppgav att
man inte vet hur stor ersdttningen kommer att bli. Vi har identifierat flera faktorer som
paverkar forutsdgbarheten och kanske dirmed dven viljan att rota godsel och att delta
1 projektet. I forlangningen paverkar dessa faktorer dven hur effektivt godselgasstodet
kan bli och om det stimulerar till fortsatt eller 6kad anvindning av stallgodsel till
biogas.

Ersdittningens storlek

Erséttningen grundas inte bara pa producerad mingd biogas utan dven pa hur ménga
anldggningar som deltar. Dessutom paverkas erséttningen bade av marknadspriserna
genom reglerna om dverkompensation och av maxbeloppsberidkningen. Bade de
berdkningar som gors for att sdkerstélla att foretagen inte blir dverkompenserade och
att den arliga budgeten inte overskrids gor att ersdttningen per kWh inte kan
faststillas i forvag.

For foretag som ska ta beslut om att bygga biogasanliaggning eller utoka en befintlig
anldggning kan det vara viktigt att veta hur stor ersittningen forvintas bli dven
kommande ar eftersom ersittningen paverkar kalkylen i stor grad. Den osékerhet som
finns kan leda till simre effekt av gddselgasstodet om det gor det svart for foretag att
ta med godselgasstodet i sina kalkyler. Hittills har inte ersdttningen varierat s& mycket
eftersom varken 6verkompensationsberdkningen eller maxbeloppsberidkningen har
inneburit minskad erséttning vid de utbetalningar som varit.

Ett sdtt att minska osékerheterna som ror erséttningens storlek ar att tillata en mer
flexibel budget. Om samtidigt utbetalningen kan ske vid flera tillfdllen per ar blir
ersittningen och dess paverkan pa foretagets ekonomi mera forutségbar.

Administrativ bérda

Att stodperioderna inte foljer kalenderaret skapar en del onddig administration for
foretagen. Alla extra kostnader minskar incitamenten for att delta i projektet vilket
paverkar mdjligheten att nd de mal som ir satta for godselgasstodet. Aven de villkor i
foreskriften som reglerar vilka substrat som far anvéndas vid sidan av stallgddsel
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skapar extra administration utan att bidra till stodets effektmal. Det dr inte resurs-
effektivt att helt utesluta vissa anldggningar eftersom dessa anldggningar inte far
samma incitament att rota stallgodsel. Att reglera vilka substrat som far anvandas
paverkar mdjligheten att utnyttja samrotningseffekter och ddrmed dven mojligheten
att optimera biogasproduktionen. Villkoret dr inte heller kontrollerbart.

Genom att 6ka rapporteringsfrekvensen eller att uppgifterna om gasproduktion och
substratanvdndning anges per manad istéllet for per stodperiod avhjilps dven pro-
blemet med dubbelrapportering da foretagen bara behover rapportera in gasmangder
och substrat till en myndighet.

Alla fordndringar som innebér en 6kad rapporteringsfrekvens, att ange producerad
méngd per ménad eller att ersdttningen betalas ut oftare skulle dock innebéra ett
merarbete for myndigheten och till viss del dven for foretagen. For foretagen kan
dock arbetet med att ange sina uppgifter per manad uppvégas av att de slipper
rapportera till flera myndigheter.

7.2 Projektorganisation och administration

Det finns flera mojligheter att effektivisera organisationen och administrationen av
gddselgasstodet. Med okad tydlighet i organisationen och utpekat ansvar for olika
delar av administrationen kan effektiviteten dka och risken for fel att minska. Det
krédvs ett mer aktivt arbete med att utveckla godselgasstodet sé att exempelvis
mangden godsel som anvénds till biogas 6kar och sé att miljonyttan med
biogasproduktionen kan optimeras.

7.3 Godselgasstodets miljonyttor och effektivitet

De 220 GWh biogas som producerats under stddperiod 1 och stédperiod 2 motsvarar
den sammanlagda energianvindningen under ett ar for 8 812 genomsnittliga villor,
alternativt den energi som krévs for att kora en biogasbil ungefar 9 850 varv runt
jorden®. Av denna biogas kan ungefar en fjardedel antas bero pa den erséttning som
betalades ut under stodperiod 1.

Miljonytta

Den sammanlagda miljonyttan fran bade produktion och anvéndning av all den biogas
som producerats av anldggningarna i gddselgasstodet under 2015-2016 uppgar till
cirka 59 700 ton koldioxidekvivalenter i minskade utslapp. Av dessa kan 14 310 ton
koldioxidekvivalenter antas ha tillkommit tack vare gddselgasstodet.
Utsldappsminskningen beror bade pa minskade utslépp fran hantering av stallgodsel
och pa minskade utslépp fran fossila branslen nir biogas ersitter dessa.

Anldggningarna som beviljats erséttning rotade tillsammans cirka 735 800 ton godsel
(vatvikt) under forsta stddperioden, och 895 840 ton gddsel (vatvikt) under den andra
stodperioden. Den gddsel som rotades under 2016 motsvarar ungefér 4 procent av den
stallgddsel som sprids pa jordbruksmark i Sverige varje ar*. Lagring av stallgodsel i
Sverige ger varje ar upphov till utslépp av cirka 600 000 ton koldioxidekvivalenter®.
Genom att rota godseln till biogas istéllet for att hantera den pa vanligt vis har
utsldppen fran stallgodsel under de forsta tva stodperioderna kunnat minskas med 27

# Beriknat pa en bréinsleforbrukning pa 0,43 kg fordonsgas per 10 kilometer (http:/www.volvocars.com/se/bilar/upptack/miljobilar#)
*SCB 2013
 http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/ Vaxthusgaser-utslapp-fran-jordbruk/
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325 ton koldioxidekvivalenter. Utsldppsminskningen beror till storsta delen pa att
lagring av stallgddsel kunnat undvikas. Nér biogasen har ersatt drivmedel, el och
varme sa har utsldppen minskat med 41 200 ton koldioxidekvivalenter. Det innebér att
substitutionseffekten av biogas ér storre d4n miljonyttan av sjdlva produktionen av
biogas. Den storsta klimatvinsten sker alltsa nér biogasen ersétter fossila brinslen i
form av drivmedel eller fornybar el och varme.

Storsta delen av den biogas som producerats har uppgraderas till fordonsgas. Den biogas
som uppgraderats och anvénts till fordonsgas har i hogre utstrackning bidragit till
minskade utslépp frén fossil energi dn den biogas som anvints till el eller virme (figur 5).

Utslappsminskning ton CO2-ekv
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-15000

-20000

-25000 El och varme

-30000 El och vdarme

-35000

Figur 5. Den totala utsldppsminskningen vid produktion, uppgradering och anvindning av all biogas som producerats
i de anldggningar som ingdr i projektet under stodperiod 1 och 2, uppdelat pa slutanvéndning (ton CO2-ekv).

Kostnadseffektivitet

Uppskattningen av godselgasstddets kostnadseffektivitet baserar sig pa osékra anta-
ganden och till viss del bristfilliga data. Det gir dérfor inte att dra alltfor 1ngtgaende
slutsatser baserat pa resultaten. Godselgasstodets kostnadseffektivitet pa 1 300 kr/ton
koldioxidekvivalenter den forsta stddperioden innebér att stodet dr ungefar lika
kostnadseffektivt som andra styrmedel for att minska utslappen av vaxthusgasen.

Jamforelsen med kostnadseffektivitet for landsbygdsprogrammets investeringsstod i
biogasanldggningar visar att det troligtvis dr mer kostnadseffektivt att satsa pa
investeringsstod for att stimulera investeringar i nya biogasanldggningar. Det dr dock
viktigt att komma ihag att kostnadseffektiviteten for investeringsstodet minskar ifall
de anldggningar som fér stod inte finns kvar i 15 ar och bidrar med lika stor utslapps-
minskning per &r. Godselgasstodet kan bidra till investeringsstodets effektivitet
genom sin paverkan pa den fortsatta produktionen av godselbaserad biogas.

Godselgasstodets effektivitet paverkas av andra

Under 2016 har det kommit in tre ansékningar om deltagande, varav en fatt avslag
och tvé fortfarande véntar pa ABP-godkédnnande. Alla anldggningar som hanterar
stallgddsel méste ha ett godkédnnande enligt bestimmelser i regelverk for animaliska

46



biprodukter (ABP). Ansokningar for ABP-godkénnande hanteras av Jordbruksverket
som har lang handldggningstid pa detta omrade. Det gor att de sokande nu véntat i 6-7
manader pa beslut. Om de sa smaningom kommer att fa delta i projektet far de enligt
foreskriften rakna sin produktion fran dagen efter att ansokan om deltagande kom in
till Jordbruksverket. Med sa langa handlaggningstider kan det bli problem att
uppfylla en sddan bestimmelse eftersom ansékningstiden for utbetalning for 2016 ar
passerad och budgeten upparbetad. Inte heller effektmalen om att 6ka deltagarna i
projektet gynnas av sa langa handlaggningstider av ans6kan om att delta.

Langa handldggningstider for ansdkan om investeringsstdd for biogasanldggningar
inom landsbygdsprogrammet har ocksa lyfts som ett problem. Sammanfattningsvis
verkar det finnas processer dven utanfor godselgasstddets administration och funktion
som har en paverkan pa utfallet av gddselgasstodet.

7.4 Optimering av miljonytta

For att miljonyttan med biogasproduktionen ska bli s& stor som mojligt krévs att man
minskar risken for onddiga utsldpp och ldckage av metan och lustgas fran biogas-
anldggningen. Utsldpp kommer av att anldggningen &r konstruerad pa ett visst satt*.
Det finns flera mojliga utsldppspunkter i en biogasanlaggning och utsldppen kan vara
mer eller mindre diffusa. Exempel pa utslédppspunkter i en biogasanldggning ar
gddsel- och rotrestlager, motorer och pannor samt ventilation. Uppgradering &r ocksa
en killa till utslépp.

Liackage uppstar till f6ljd av fel och brister i teknik och i anldggningens olika delar
och kan vara svara att identifiera men om ldckage uppstar pa grund av felaktigheter
eller slitage 1 konstruktionen ar det viktigt att dessa hittas och dtgéirdas.

Det finns inga villkor eller krav i gddselgasstodet pd anlédggningarna som deltar i
projektet att vidta atgirder for att minska utslédpp. Daremot finns ett villkor om att de
sOkande ska ha rutiner for licks6kning som genomfors minst en gang per ar.

7.4.1 Utslapp av vaxthusgaser fran lager

Utsléapp av vixthusgaser sker vid lagring av bade or6tad och rotad stallgédsel?’. De
flesta anldggningarna som &r del av projektet har kontinuerlig inmatning och darmed
kort lagringstid. Cirka en tredjedel har en lagringstid pa mellan tvéa och sju dygn. For
fastgddsel dr lagringstiden lidngre an for flytgodsel. Det framfor allt den utsléapps-
minskning som kommer av att konventionell lagring av stallgédsel minskar eller
uteblir som leder till minskade vaxthusgasutslédpp vid biogasproduktion (tabell 7).

Samtidigt indikerar preliminéra resultat fran en pagéende studie av Rodhe med flera®®
att utsldppen av metan under vissa forutséittningar kan bli storre vid lagring av rétad
gbdsel dn vid lagring av ordtad gddsel. Det géller exempelvis om godsel rotas under
kort tid, mindre @n 30 dygn, och om temperaturen i lagret blir hog under sommaren.
Genom rotningsprocessen har médngden metanbildande organismer okat i det rotade
materialet och ju mer lattnedbrutet material det finns kvar i rotresten desto mer metan
kan bildas.

2 Hjort m.fl. 2015
7 Rodhe m.fl. 2008, Rodhe m.fl. 2012a, Rodhe m.fl. 2013, Berglund 2014
*Rodhe m.fl. 2013, Rodhe m.fl 2015.
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Minska utsldpp genom dkad utrétningsgrad

For att minska utslépp fran rotresten bor man se till att det finns sa lite rotbart material
som mojligt kvar i rotresten’. Andelen rotbart material kan minskas genom att for-
langa uppehallstiden, det vill séga lata rotningsprocessen paga under langre tid. Det
kan man gora genom att rita i en sa kallad tvastegsprocess eller l1ata rotresten passera
en efterrotkammare™. Med en efterrtkammare minskar dven risken att substrat som
matats in 1 rotkammaren foljer med rotresten ut utan att det hinner rétas alls. I
anldggningar med kontinuerlig in och utmatning finns alltid den risken. Forutom att
en langre uppehéllstid kan innebira att utslappen av metan minskar sa kan det dven
vara positivt for ekonomin. Den totala metanproduktionen kan 6ka med upp emot 20
procent genom rétning i tva steg jamfort med rotning i ett enkelt steg®'. Enligt resul-
tatet fran den enkét vi skickade ut s& har 67 procent av de anlédggningar som ingar i
projektet en efterrotkammare.

Preliminéra resultat fran en studie* om étgérder for att minska utsléapp av véxthus-
gaser fran lager med ordtad och rotad godsel visar att en lang uppehéllstid (48 dagar)
kan bidra till att minska utsldppen av metan frin rétrestlagren. Enligt den enkédt som
gjordes ar det fa anldggningar som har kortare uppehallstid 4n 25 dagar. Hur manga
som har en sé lang uppehallstid som upp emot 48 dagar framgér inte i underlaget.

Minska utsldpp av metan och ammoniak genom téickning av lager

Téackning av lager kan minska utslapp av metan och kan dven minska
ammoniakavgang och ddrmed bidra till att minska de indirekta utslédppen av lustgas.
Tackning kan ske med exempelvis svimticke, tritak eller plastduk. Tjocka
svamticken bidrar till att minska utsldppen av metan fran lager med flytgddsel genom
att metanet oxiderar till koldioxid i svimtacket®’. Effekten av svamtécket pa
metanavgéngen dr battre om ytan ér torr. Tréitak over flytgddsellagret kan dirfor vara
positivt eftersom det skyddar mot regn och det skyddar dven mot en allt for kraftig
uttorkning och sprickbildning pd sommaren. Bland de anldggningar som deltar 1
projektet har drygt hilften rotrestlager som ér tickta med svimticke. Sju
anldggningar har gastdta lager med uppsamling av gasen.

Tyvérr ar inte effekten av tdckning allt igenom positiv eftersom bade trétak och porost
svamtdcke har visat sig kunna bidra till en 6kad lustgasbildning som i vérsta fall skulle
kunna eliminera nyttan med biogasproduktionen®. Om alla anldggningar haft gastita
tak over rotrestlagren skulle utsldppen av vixthusgaser fran biogasproduktion fran
stallgddsel kunnat minska med ytterligare cirka 10 000 ton koldioxidekvivalenter. Da
hade utsldppsminskningen fran biogasproduktionen varit néstan lika stor som den
minskning av vixthusgasutslapp som kommer av att biogasen ersitter fossila brénslen.

7.4.2 Mindre utslapp med lag temperatur

Utifrén tillgénglig litteratur pa omradet kan vi konstatera att utsldppen av bade metan
och lustgas fran lager ar hogre under den varma arstiden dn under den kalla®>. Hog
temperatur gynnar gasbildningen och genom att sdnka temperaturen i rotrestlagret®
kan man fé rétningsprocessen och bildandet av metan att avstanna. Sinkning av

2 Rodhe m.fl. 2013, Berglund 2015, Bergstrém Nilsson m.fl. 2015,
% Rodhe m.fl. 2015.

31 Castillo 2012, Rodhe m.fl. 2015

* Rodhe m.fl. 2015

* Rodhe m.fl 2012a samt referenser déri.

34 Rodhe m.fl. 2013, Rodhe m.fl 2015

3 Rodhe m.fl. 2008, 2012b och 2013.

% Berglund 2014 och referenser diri.
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temperaturen kan antingen ske passivt, av sig sjilv, eller sa anvédnder man en
viarmevéxlare. Man bor ocksa undvika att halla stora méngder rotrest i lagret under
den varma arstiden. Detta dstadkommer man genom att sprida rotrest flera gangen
under sdsongen vilket samtidigt minskar den genomsnittliga lagringstiden for
rotresten®’.

7.4.3 Ovriga utslapp och lickage

De vanligaste utsldppspunkterna som inte dr kopplade till lager for godsel och rotrest
ar ventilationssystem, sékerhetsventiler och i floden av restgas och avgaser fran
forbranning av gas. For att minska risken for utsldpp hér krévs att all teknik hélls 1
gott skick genom dterkommande service och underhall®®. De flesta teknikleverantorer
rekommenderar ett minsta serviceintervall som bor foljas.

For att hitta brister 1 konstruktionerna som kan leda till lackage av gas kridvs en
regelbunden och systematisk lacksokning®. Pa Jordbruksverkets webbplats finns
instruktioner och forslag pa rutiner for lacksokning och dven protokoll att anvinda
vid lacksokningen. I Jordbruksverkets villkor kring lacksokning ar det inte
specificerat vilken teknik som ska anvindas men att det anvénda instrumentet ska
kunna uppticka metankoncentrationer pd minst 5 ppm. Man ska ocksa kunna
kvantifiera mdngden metan som lécker.

Det finns flera olika métinstrument som kan anvéindas for att hitta lackor, méta
metanhalter eller kvantifiera storleken pa ett utsldpp. I Hjort m.fl (2015) finns en
sammanstillning och beskrivning av olika tekniker och deras anvandningsomraden.
For att lacksokningen ska bli sa effektiv som mgjligt kan det vara nddvéndigt att
kombinera olika tekniker.

Slutsatser for optimering av miljonytta

 Lagringstiden for gddsel bor vara sa kort som mojligt.

* Man bdr strdva efter en sa god utrdtningsgrad som mojligt.
» Temperaturen i rotrestlagren bor héllas 14g.

 Rotrestlager bor tdmmas ofta under den varma arstiden.

* Téckning av lagren minskar metanavgangen och kan éven bidra till att
minska ammoniakavgang men kan samtidigt leda till 6kade
lustgasutslépp.

« Atgirder som frimst syftar till att minska utslipp av lustgas har stor
betydelse for nyttan med biogasproduktion.

* Slutanvindningen har stor betydelse och den storsta nyttan far vi da
fossila drivmedel ersitts med biogas.

7 Berglund 2015.
* Bergstrom Nilsson m.fl. 2015.
¥ Hjort m.fl. 2015
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7.5 Tips infor kommande utvarderingar

Forskning visar att samrotning oftast har positiva effekter pa utrdtningen och gaspro-
duktionen. Om man genom att samrdta stallgodsel med andra substrat dkar utrdtnings-
graden betyder det att risken for metanbildningen och utslipp fran rétresten minskar.
Det ér viktigt att f6lja utvecklingen pa detta omrade om det har betydelse for hur
gddselgasstodet kan anvindas for att skapa incitament som leder till hogre miljonytta.

Det ér viktigt att sékra att den biogasproduktion som berdknas ligger sa néra verklig-
heten som mojligt. Infor nasta utvardering kan det darfor vara aktuellt att folja upp de
schablonvirden som anvinds for berdkning av biogasproduktion fran stallgodsel
enligt berdkningssatt A i foreskriften.

For att battre kunna uppskatta stodets effekt pd miangden rotad gédsel och producerad
biogas vore det Onskvirt att ta fram ett referensscenario for utvecklingen av produ-
cerad biogas fran godsel. Det skulle 6ka trovardigheten for resultaten gillande stodets
kostnadseffektivitet.

For att fa en béttre helhetsbild 6ver hur foretagen paverkas av godselgasstodet
behover man fa med hur anlédggningarnas tdckningsbidrag paverkas av foretagets
egen anvindning av energin frdn biogasen, vilket det inte funnits tillforlitligt underlag
for 1 denna utvirdering. Ansokningsblanketterna behdver darmed ses 6ver och
lamnade uppgifter kontrolleras sd att alla de uppgifter som behdvs for utvirderingen
kommer in i en form sa att de blir anvéndbara.

En annan aspekt som inte analyserats i denna utvirdering och som skulle vara
intressant att fi med 1 kommande utvardering dr om lonsamheten varierar beroende pa
vilken typ av godsel som rotas i anldggningarna.

Utover de foretagsekonomiska aspekterna bor den samhéllsekonomiska nyttan med
godselgasstodet beskrivas. Om inte i ndsta utvardering sa atminstone i
slututvédrderingen.

For att miljonyttan med biogasproduktion frin stallgodsel ska maximeras och for att
utvirderingarna ska bli effektiva och rattvisande kravs fortsatt kunskapsuppbyggnad
inom omrédet. Vi har kunnat identifiera bade forskningsbehov och fragestéllningar
som bdr tas upp i nésta utvérdering.

* Det finns fortfarande begransat med underlag vad giller véxthusgasutslapp vid
hantering och lagring av rotrest efter rotning av stallgddsel. Aven inom tekniska
fragor for klimatoptimering av biogasprocessen samt fragor som ror lickage och
maitteknik behovs mer kunskap. Nédgra studier pdgar men det finns fortfarande
kunskapsluckor och behov av mer forskning pa omradet.

* Studier som omfattar bade rotad och ordtad godsel ar fortfarande inte s& méanga.
Kunskapsutvecklingen inom detta omrade dr nagot som bor bevakas i projektet.

* Vi konstaterar att svimtédckets beskaffenhet kan paverka utsldppen av vaxthusgaser
och hér behdvs béttre underlag genom fortsatta studier innan nagon
rekommendation kan ges.
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* Anvindning av stallgddsel och rotrest istillet for mineralgddsel kan bidra till att 6ka
inlagringen av kol 1 marken och kan ge stor padverkan pa klimatprestandan for
biogasproduktion i ett livscykelperspektiv. For att kunna gora rimliga
uppskattningar av effekter av anvdandningen av rotad stallgodsel pa
markkolsuppbyggnad sé behovs underlag fran odlingsforsok med rétrester fran
godsel. Tillgidngliga humifieringskoefficienter giller for rétslam och &r inte
anviandbara i sammanhanget.

* Infor nésta utvirderingstillfialle bor man samla in den information som finns i
dokumentationen fran lacksokningen for att undersoka omfattningen pa de lackage
eller utslapp som identifierats. Man bor dven ta in information om vilka atgérder
som vidtagits for att minska lackage och utsléapp.

* Nationellt och inom EU pégdr processer for att 6ka resurseffektiviteten genom ckad
anvindning av rest- och biprodukter. Information om anvidndning av andra substrat
an stallgodsel samlas in av projektet och det skulle darfor vara mojligt att folja hur
anvandningen av dessa substrat fordndras vid anldggningarna.

Under 2020 kommer ytterligare en utvirdering av det pdgaende stodet for att
utvecklingen ska kunna foljas. Efter projektets slut tar en slututvirdering vid. Vi
rekommenderar att man planerar for att slututvdrderingen gors av en extern utforare.
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Bilagor

Bilaga 1

Enkater for utvardering av godselgasstodet

Anlaggningens namn:

Uppgiftslamnare:

A. Fragor om administrationen av stodet Svar:

1. Fick du den information du behovde da
du ansokte om att fa delta i projektet?

2. Nar du fyllde i ansdkan om att delta i
projektet, tyckte du da att den var

a. latt att fylla i

b. besvérlig att fylla i

C. varken latt eller besvérlig

3. Fick du den information du behévde vid

ansokan om utbetalning?

4, Nar du fyllde i ansokan om utbetalning,
tyckte du da att den var

a. latt att fyllai

b. besvarlig att fylla i

C. varken latt eller besvérlig

5. Upplever du att du vet ungefar hur

mycket stod du kommer att fa?

6. Upplever du att du vet ndr stodet betalas
ut?
7. Upplever du att du vet vad som férvantas

av dig som projektdeltagare? (t.ex. lamna
in uppgifter, ansoka i ratt tid, soka efter
gaslackor)

8. Har du andra synpunkter som ror
administrationen av stodet? Da kan du
lamna dem har.
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B. Fragor for utvardering av miljonytta Svar:
med stodet

1. Hur lange lagrar du stallgédsel innan den
garin i rotkammaren. Ange lagringstiden
i genomsnittligt antal dygn.

2. Hur 1ang ar uppehallstiden i
rotkammaren i genomsnitt?

a) Mindre &n 20 dagar

b) 20-25 dagar

Q) Mer an 25 dagar

3. Vid vilken temperatur sker rétningen?
a) Cirka 30-40°C (mesofil rétning)
b) Cirka 50-60°C (termofil rétning)
¢) Annan, ange vilken

4. Har anldaggningen en efterrétkammare?
Passerar i sa fall all rotrest
efterrotkammaren?

5. Hur ar ditt rétrestlager utformat?

a) utan tackning

b) med svamtacke

Q) med duk eller tak, ej gastatt

d) med duk eller tak, gastatt utan
gasuppsamling

e) med duk eller tak, gastatt med

gasuppsamling
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Bilaga 2

Telefonintervju, fragor till foretagen

Vi ér intresserade av att veta hur ni upplever att godselgasstodet har paverkat er
biogasverksambhet.

Fraga 1: Skulle du/ni réta godsel om inte godselgasstddet fanns?

Fraga 2: Leder stodet till att du/ni rotar mer godsel 1 anldggningen dn ni skulle gjort
om inte godselgasstodet fanns?

Fraga 3: Leder stodet till att ni kan/vill gora investeringar 1 befintlig eller ny
anldggning?

Om ja, vilka typer av investeringar?
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Bilaga 3
Emissionsfaktorer

Lagring av stallgédsel och rétrest

Vixthusgasutslidpp vid lagring beror pa bland annat typ av stallgddsel, utformningen
av lagret och lagringstid. De emissionsfaktorer som vi anvént i analysen av
vixthusgasutslapp vid lagring av stallgodsel bygger pé de svar vi fick pd den enkit vi
skickade ut fragade vi efter hur l&inge man lagrade stallgédsel innan den matades in i
biogasreaktorn. De flesta, 22 anlédggningar, svarar att de har ndgon typ av kontinuerlig
inmatning av flytgédsel och uppskattar lagringstiden till maximalt ett dygn. En
tredjedel, 17 anldggningar, uppskattar lagringstiden till mellan tva och sju dygn. Sju
anldggningar lagrar flytgddsel i mer @n atta dygn och 6vriga fyra anger att de inte vet
hur lang lagringstiden ar. Tre anger att de inte vet eftersom de inte lagrar nagon
gddsel pa anldggningen utan far den levererad, och en anger att mellanlagret &r stort
och att det darfor inte gér att uppskatta hur ldng tid det tar innan godseln gér in 1
rotkammaren. For fastgddsel ér lagringstiden lédngre an for flytgodsel. De
anldggningar som rotar fastgodsel anger lagringstider for fastgodsel frdn négra veckor
till flera ménader.

Rotrestlager dr ocksé en killa till utsldpp av vaxthusgaser och hur stora utslédppen kan
bli beror till stor del pé utrotningsgrad och lagrets utformning. Darfor fragade vi hur
projektdeltagarnas rotrestlager ser ut och om de har en efterrdtkammare. Vi fick svar
frén 48 anldggningar varav fem angav att de hade mer 4n ett lager. Totalt fick vi
uppgifter om 53 rotrestlager. De vanligaste, drygt hélften, dr lager med svamtécke.
Tre lager &r inte tickta alls och dvriga ar tdckta med duk eller tak. Av de lager som ér
tackta med duk eller tak dr sju gastdta och forsedda med teknik for uppsamling av den
gas som bildas. P4 67 % av anldggningarna finns efterrtkammare.
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Emissionsfaktorer, svamtacke

Emissioner av vixthusgaser vid produktion och anvéndning av biogas

(g CO2-ekv/kWh biogas) Svamticke

Lagring av godsel

- Lustgas (direkt)
- Lustgas (indirekt)

- Metan

Transport och spridning av gédsel
- Drivmedel (transport)

- Drivmedel (spridning)

- Lustgas (direkt)

- Lustgas (indirekt)

- Ersatt mineralgodsel

Produktion av biogas
- Elektricitet
-Varme

- Metanlackage

Lagring av rotrest
- Lustgas (direkt)
- Lustgas (indirekt)

- Metan

Produktion av biogas vs konventionell gédselhantering

godselhantering

Differens

-64,8
B5

-101,8

14,7
-0,2
0,2
14
-34,8

8,7
3,6
93

66,2
53
22,3

-75,5



Emissionsfaktorer, gastatt tak

Emissioner av vixthusgaser vid produktion och anvéndning av biogas

(g CO2-ekv/kWh biogas) Tak, gastitt

Lagring av godsel

- Lustgas (direkt)
- Lustgas (indirekt)

- Metan

Transport och spridning av godsel
- Drivmedel (transport)

- Drivmedel (spridning)

- Lustgas (direkt)

- Lustgas (indirekt)

- Ersatt mineralgodsel

Produktion av biogas
- Elektricitet
-Varme

- Metanlackage

Lagring av rotrest
- Lustgas (direkt)
- Lustgas (indirekt)

- Metan

Produktion av biogas vs konventionell gédselhantering

59

Konventionell
godselhantering

68,5
59
108,8

6,5
126,2

323,9

Produktion
av biogas

3,7
04

14,7
5,7
1311
9,9
-44,6

8,7
3,6
93

13

150,8

Differens

-64,8
55
-101,8

14,7
-0,8
4,9
1,9
-44,6

8,7
3,6
93

13

-173,2



Emissionsfaktorer, tak eller duk, ej gastatt

Emissioner av vixthusgaser vid produktion och anvéndning av biogas

(g CO2-ekv/kWh biogas) Tak eller duk, ej gastétt

Konventionell

godselhantering

Produktion
av biogas

Differens

Lagring av godsel

- Lustgas (direkt) 68,5
- Lustgas (indirekt) 5,9
- Metan 108,8

Transport och spridning av godsel

- Drivmedel (transport)

- Drivmedel (spridning) 6,5
- Lustgas (direkt) 126,2
- Lustgas (indirekt) 8

- Ersatt mineralgodsel

Produktion av biogas
- Elektricitet
-Varme

- Metanlackage
Lagring av rotrest
- Lustgas (direkt)

- Lustgas (indirekt)

- Metan

Produktion av biogas vs konventionell gédselhantering 323,9
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3,7
0,4

14,7
5,7
1311
9,9
-44,6

8,7
3,6
93

13
2223

1731

-64,8
5,5
-101,8

14,7
-0,8
4,9
1,9
-44,6

8,7
3,6
93

13
2223

-150,9



Bilaga 4
Resultat av den statistiska analysen

Skillnader i slutanvéndning mellan anldggningar som har negativt eller positivt TB

Stodperiod 1 El och virme Fordonsgas  Fisher’s exact

Negativt

Tackningsbidrag 1 utan stod tickningsbidrag 24 15 1,0
Positivt
tackningsbidrag / 4
T . .. Negativt
Tackningsbidrag 1 med stod tickningsbidrag 7 12 0,007
Positivt
tackningsbidrag 24 /
e q m Negativt B
Tackningsbidrag 2 utan stod tickningsbidrag 31 19
Positivt ) )
tackningsbidrag
o 5 m Negativt
Tackningsbidrag 2 med stod tickningsbidrag 28 15 0,404
Positivt. 3 4
tackningsbidrag
Stodperiod 2 El och viarme Fordonsgas  Fisher’s exact
Téckningsbidrag 1 utan stéd Mg 27 9 0,010
tackningsbidrag !
Positivt
tackningsbidrag > 10
s . .. Negativt
Tackningsbidrag 1 med stod tickningsbidrag 2 7 0,009
Positivt
tackningsbidrag 30 12
. . .. Negativt
Tackningsbidrag 2 utan stod tickningsbidrag 32 14 0,005
Positivt 0 5
tackningsbidrag
= . .. Negativt
Tackningsbidrag 2 med stod thckningsbidrag 21 9 0,247
Positivt

tackningsbidrag " 10
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Skillnader i slutanvindning fér anldggningar som gatt fran negativt till positivt TB pga stédet

Stodperiod 1

Tackningsbidrag 1

Tackningsbidrag 2

El och varme Fordonsgas  Fisher’s exact
Gatt fran negativt
till positivt 17 3 0,008
tackningsbidrag
Ej andrat 14 16

tackningsbidrag

Gatt fran negativt
till positivt 3 4 0,404
tackningsbidrag

Ej andrat
tackningsbidrag

Stodperiod 2

Tackningsbidrag 1

Tackningsbidrag 2

El och virme Fordonsgas  Fisher’s exact

Gatt fran negativt
till positivt 25 2 0,000
tackningsbidrag

Ej andrat
tackningsbidrag

Gatt fran negativt
till positivt 11 5 0,756
tackningsbidrag

Ej andrat
tackningsbidrag




Skillnader i andel gbdsel av totalt substrat mellan anldggningar med negativt TB och
positivt TB, Mann-Whitneys test

Stodperiod 1 Rank sum Forvantat
= . .. Negativt
Tackningsbidrag 1 utan stod tickningsbidrag 39 980 994,5 0,7
Positivt
tackningsbidrag 1 295 280,5
Tackningsbidrag 1 med stéd MEERE 19 318 484,5 0,0007
tackningsbidrag
Positivt
tackningsbidrag 31 957 790,5
s . .. Negativt
Tackningsbidrag 2 utan stod tickningsbidrag - - -
Positivt B . B
tackningsbidrag
Tackningsbidrag 2 med stéd MBI 43 1090 10965 0,8529
tackningsbidrag
Positivt 7 185 178,5

tackningsbidrag

Stodperiod 2 Rank sum Forvantat

Negativt

Tackningsbidrag 1 utan stod tickningsbidrag 36 1036 936 0,0352
ré?cslitri\i/r:gsbidrag 15 290 390

Tackningsbidrag 1 med stod g’igkf;?r‘\’ésbi drag 9 109 234 00016
ré?cslitri\i/r:gsbidrag 42 1217 1092

Tackningsbidrag 2 utan stod gigkffiir‘]’;sbi drag 46 1271 1196 00155
fé?cslitr:\i/r:gsbidrag > 53 130

Tackningsbidrag 2 med stéd FéigkiE:;sbi drag 30 799 780 0,7110
Positivt 2 527 546

tackningsbidrag
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Skillnader i andel gédsel fér anldggningar som gatt fran negativt till positivt TB pga stodet,

Mann-Whitneys test

Rank sum

Forvantat

Stodperiod 1

Tackningsbidrag 1

Tackningsbidrag 2

Gatt fran negativt
till positivt 20
tackningsbidrag

Ej andrat

tackningsbidrag 30

Gatt fran negativt
till positivt 7
tackningsbidrag

Ej andrat

tackningsbidrag 43

662

613

185

1090

510

765

178,5

1096,5

0,0021

0,8529

Rank sum

Forvantat

Stodperiod 2

Tackningsbidrag 1

Tackningsbidrag 2

Gatt fran negativt
till positivt 27
tackningsbidrag

Ej andrat 24
tackningsbidrag

Gatt fran negativt

till positivt 16
tackningsbidrag

Ej andrat 35

tackningsbidrag

927

399

472

854

702

624

416

910

0,0000

0,2467
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Skillnader i méngd producerad gas mellan anldggningar som har negativt och positivt TB,
Mann-Whitneys test

Stodperiod 1 Rank sum Forvantat
Tackningsbidrag 1 utan stod NETEIIG 39 1092 9945 0,1139
tackningsbidrag
Positivt
tackningsbidrag 1 213 280,5
Tackningsbidrag 1 med stod NETETR 19 680 4845 0,001
tackningsbidrag
Positivt
tackningsbidrag 31 595 790,5
o el . .. Negativt
Tackningsbidrag 2 utan stod tickningsbidrag - - -
Positivt B . B
tackningsbidrag
Tackningsbidrag 2 med stéd MBI 43 1082 10965 0,6852
tackningsbidrag
Positivt 7 193 178,5

tackningsbidrag

Stodperiod 2 Rank sum Forvantat

Tackningsbidrag 1 utan stod :laigkzti:;sbi drag 36 866 936 01479
r;g)litri\i/r:gsbidrag 15 460 390

Tackningsbidrag 1 med stod th;iecgk?\:ir\\/;sbi drag 9 364 234 00013
fé?cslitri\i/r:gsbidrag 42 962 1092

Tackningsbidrag 2 utan stod gigkfﬁir‘]’;sbi drag 46 1159 1196 0,2412
ré?cslitri\i,r:gsbidrag > 167 130

Tackningsbidrag 2 med stod :iigkiti:ésbi drag 30 746 780 05152
Positivt 21 580 546

tackningsbidrag
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Skillnader i méngd producerad gas f6r anldggningar som gatt fran negativt till positivt TB
pga stodet, Mann-Whitneys test

Stodperiod 1 Antal Rank sum Forvantat P-varde

Gatt fran negativt

Tackningsbidrag 1 till positivt 20 382 510 0,0113
tackningsbidrag
j andrat 30 893 765

tackningsbidrag

Gatt fran negativt
Tackningsbidrag 2 till positivt 7 193 178,55 0,6852
tackningsbidrag

Ej andrat

tackningsbidrag 43 1082 10965

Stodperiod 2 Antal Rank sum Forvantat P-vdrde

Gatt fran negativt
Tackningsbidrag 1 till positivt 27 502 702 0,0002
tackningsbidrag

Ej andrat
tackningsbidrag 24 824 624
Gatt fran negativt
Tackningsbidrag 2 till positivt 16 423 416 09514
tackningsbidrag
Ej andrat 3 013 010

tackningsbidrag

Skillnader mellan mdngd producerad gas fran stallgddsel per mdnad, Wilcoxons
teckenrangtest

Stodperiod 1 Antal Rank sum Forvantat P-vdrde

Skillnad mellan 2014 -

och stodperiod 1 positivt 14 266 637,5 0,0003
negativt 36 1009 637,5

Skillnad mellan 2014 -,

och stodperiod 2 PRI 15 385 663 0,0092
negativt 36 941 663
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Bilaga 5

Fran Jordbruksverkets uppfoljning av gddselgasstodet 2015-2016 som redovisades till
Néringsdepartementet i februari 2017.

Tabellen visar en sammanstdllning av resultaten for stodperiod 1 och stodperiod 2. Som referensvirden finns insamlade
uppgifter om hur mycket av de olika substraten som anldggningarna rétade under 2014.

Basar2014  Stodperiod 1 Stodperiod 1 Stédperiod 2

2015 omraknat till 2016
12 méanader

Antal anldggningar som fétt utbetalning 51 51
Utbetalt stodbelopp, kr 19 159 440 49833671
Méngd rétad godsel, 7 193 178,5 0,6852
ton vatvikt 746 520 743510 991 347 895 841
Méangd 6vrigt rétat substrat, ton vatvikt 484 443 428 460 571280 402 287
Andel rotad godsel 61% 70% 69%
Beraknad producerad kWh fran godsel 95723 063 127 630 751 124584179
Producerade kWh biogas till fordonsgas 65058 131 86744175 78137 339
Producerade kWh biogas till el eller varme 30664 932 40 886 576 46 446 840
Andel fordonsgas 68% 63%
Andel el eller varme 32% 37%
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